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 محمدرضا پورمحمدی
  .دانشکده برنامه ریزی و علوم محیطی، دانشگاه تبریز، ایران ی شهریزیربرنامهجغرافیا و  گروه استاد           

 81/80/8080تاریخ پذیرش:   81/81/8081تاریخ دریافت:

 چکیده
پذیرای جمعیت از اقتصادی، ارتباطی مسیر توسعه را پیش گرفته اند و -شهرها به عنوان کانون های جمعیتی متناسب با شرایط سیاسی

نقاط مختلف می شوند، همین امر توسعه کالبدی شهر را در ادوار مختلف تاریخی دست خوش تحولاتی نموده است، این مقاله به 
نرم  ( وGISچگونگی جهات توسعه کالبدی به کمک مدل هلدرن و آنتروپی با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی ) بررسی و تحلیل

در کلان شهر تبریز به عنوان یک شهر تاریخی و زلزله خیز پرداخته است. تحقیقات گذشته بیشتر به پهنه بندی شهر و Arc Map افزار 
گاها برنامه ریزی نظام کاربری اراضی متناسب با برنامه های توسعه شهری توجه شده است و لایه های دیگر که موجبات توسعه کالبدی 

ت، هدف مقاله بررسی عوامل موثر در توسعه ادواری شهر و کنترل خسارات زلزله متناسب با را که موجب شده مد نظر نبوده اس
ملاحظات پدافند غیرعامل بوده است. مطابق نتایج سابقه تاریخی و تجاری، وقوع جنگ تحمیلی  و... در رشد کالبدی شهر با وصف 

هایی که خطوط گسل از آن عبور کرده اند را دچار مخاطره نموده  وقوع زلزله های متعدد در گذشته بی تاثیر نبوده است و عموما حوزه
های معارض، تعریض سازی بناها، توسعه فضاهای باز و سبز، انتقال کاربریاست طبق نتایج، لزوم نظارت و تدوین برنامه های مقاوم

ظات پدافندغیرعامل در این محدوده ها )مناطق شبکه معابر و... از جمله راهکارهای بنیادی جهت کاهش خسارات زلزله با تاکید بر ملاح
 ( می باشد.3و6،9وتا حدی مناطق  1،1،،4،4متراکم، تاریخی، حاشیه نشین و صنعتی شهر از جمله مناطق 
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 مقدمه

 یکاربرد یهاپژوهش ،گوناگون جهان سبب شده است یدر شهرها یعیطب یایاز بلا یخسارات و تلفات ناش یعابعاد وس

و  یعیطب یایمقابله با بلا یها ، روشیگرد ی. از سویردشهرها انجام گ سازییمنکردن ا ینهبه ینهدر زم یاگسترده

است.  یدهرا ضرورت بخش یشهر یساز یمنو ا یعیطب یایمقابله با بلا یهاروش ییکارا یششهرها، افزا سازییمنا

و استفاده و  یعیطب یایشهرها در برابر بلا سازییمنا در امور مربوط به یکاربرد یهاآشکار است که پژوهش ینبنابرا

 ینو کارآتر هایاستس ینبهتر یافتنو  هایابتکارات در طراح یشسبب افزاحظات پدافندغیرعامل بکارگیری اصول و ملا

 یریپذیبکاهش آس یهاهدف، گنجاندن برنامه ینابه یابیدست یبرا خواهد شد. هایها و فناورروش ینترو با صرفه

در این  ضرورت دارد. یتوسعه شهر یهاهستند در طرح یعیطب یایشهروندان و جامعه که در معرض مخاطرات و بلا

ریزی شهری، برای های جدید شهرسازی و برنامهها و اندیشهبین توجه به توسعه شهری کارآمد و نیز لزوم توجه به ایده

 افتاده اتفاق (. بلایای8: 8131اکبری و همکاران، رسد )علیرسیدن به اهداف توسعه پایدار شهری بسیار مهم به نظر می

 نیز ها ریسک و شده پذیرتر آسیب های فزایند صورت به افراد و جوامع که است موضوع این بیانگر اخیر انسالی در

 کاهش حال، این با( 083: 8131 همکاران، و زندمقدم) است پذیریآسیب و خطر از ترکیبی ریسک،. اندیافته افزایش

های صورت گرفته، تا سال بینیبراساس پیش شوندمی انگاشته نادیده سوانح وقوع از بعد تا اغلب پذیریآسیب و ریسک

میلیاردی کره زمین در شهرها ساکن خواهند شد که حدود دو سوم از  1.8میلیارد نفر از جمعیت  0میلادی، حدود  0818

روند (. خیلی از این کلان شهرها با توجه به Elshehabi,2015: 106شهرها سکونت خواهند نمود )این تعداد نیز در کلان

کالبدی خود و همچنین تراکم جمعیت و... در معرض خطرات و آسیب های ناشی از -توسعه و شکل و الگوی فضایی

(. در نتیجه تراکم زیاد جمعیت در شهرها و مخصوصا در پهنه 430: 8131بلایای طبیعی قرار دارند )لحمیان و غلامی، 

اهد گردید، آسیب پذیری را می توان استعداد هر نوع صدمه، های زلزله خیز منجر به آسیب پذیری زیاد این مناطق خو

 طوربه .(100: 8133خواه طبیعی، معنوی یا غیرمادی به وسیله یک عامل دیگر دانست )مختاری ملک آبادی و همکاران، 

 رخ کشور در ریشتر مقیاس در درجه 4 بزرگی ای بهزلزله یکبار سال ده هر و ریشتری 0 زلزله یک هرسال میانگین

 متحمل را جدی هایآسیب بلایا، وقوع صورت در که نواحی از در این میان یکی ؛(880: 8134 حیدری،) دهدمی

سازد. روشن است با توجه به اینکه می روشن را بحران برنامه اجرای ضرورت خود این که استشهری  نواحی شود،می

 نزدیک پیوند در و است( اجتماعی مکانی، کارکردی،) بدیغیرکال و کالبدی اجزای و عناصر از چندلایه ساختاری شهر

 میرایی، و اکبریعلی) دارد وجود مظروفی و ظرف کنش و متقابل روابط از سطح دو اجزا این میان. اندگرفتهشکل باهم

 الگوها و گرفته قرار بررسی مورد فضایی-کالبدی نگرش از غالبا شهری توسعه شهری، ریزی برنامه ادبیات در .(0: 8130

بررسی و تحلیل روند توسعه شهر با مدل آنتروپی و مدل هلدرن که . گرددمی ارائه رابطه این در متعددی راهکارهای و

 تشدید و ارضی اصلاحات پی در شهرها فزاینده رشد با ایران در گیردها صورت میدوره مساحت و جمعیت براساس
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 از شکلی در که آمد بوجود کوچک شهرهای ایجاد برای جدیدی یهاسیاست شهرها، کلان به روستایی های مهاجرت

 و رشد نحوه در را کالبدی و فضایی متفاوت الگوهای و شدند تبدیل کوچک شهرهای به بزرگ روستاهای سیاست، این

اما  ؛یابندمی گسترش و شکل تغییر مختلف دفاعی و... عوامل اثر بر خود حیات طی شهرها آوردند ارمغان به خود توسعه

زمان و متناسب  تغییرات به توجه با را ساکنان نیازهای شهر، کالبد که است شهری خوب شهر نباید از نظر دور داشت که

نماید. اهدف مقاله حاضر بررسی کنترل مخاطره زلزله متناسب با الگوی رشد  تأمین با نوع بحران محتمل امنیت را

بر روند توسعه ادواری شهر و مهار و کنترل خسارات ناشی از ساخت و کالبدی شهر و همچنین شناسایی عوامل موثر 

 ساز بر روی گسل زلزله متناسب با ملاحظات پدافند غیرعامل می باشد.

 

 مبانی نظری

 چارچوب نظری

 گذری بر پدافندغیرعامل

یل شده است. در فرهنگ و تشک« آفند»و « پد»از دو جزء « پدافند»واژه دارد  یختار یبه درازا یاعلم و هنر پدافند سابقه

( و هرگاه 04: 8118بوده )دهخدا، « ی در پی و دنبال همپمتضاد، »ی معانیشوندی است که به پ« پد»یا « پاد»ی فارسادب 

.با عنایت به این شناسندیم یرعاملعامل و غ ینکه آن را با عناونماید یمی آن را معکوس معنایرد گ قراری اواژهقبل از 

و به عبارتی  دانستتدبیر و اندیشه خردمندانه در وضع موجود با نگرشی عمیق به آینده  ن پدافند غیرعامل راتوایممهم 

باهدف ریزی محیطی جهت برنامه شده در زمان حال و بصیرت به آیندهعملیاتی نمودن سریع تدابیر اندیشه

مدیریت بهینه و توسعه پایدار تعریف نمود ها و نقاط ضعف محیط متبوع در جهت یتوانمندو شناسایی  8شناسیآسیب

 و شناسی( بحران8(. اما سازه، ساختار، مضمون و موضوعیت پدافند غیرعامل شامل: 08: 8131)پورمحمدی و ملکی، 

 مقابله هایاستراتژی تدوین و نگریآینده( 1 محتمل تهدیدات و مخاطره شناسیآسیب( 0 وقوع قابل تهدیدات شناسایی

 پدافند اصول با سنجش و همخوانی شرط به مرتبط، ملاحظات ارائه( 0مخاطره  آثار از کاستن جهت راتمخاط مهار و

: 8088محیطی می باشد )پورمحمدی و ملکی،  جغرافیای در پایدار امنیت تقویت و حفظ بازدارندگی، هدف با غیرعامل

تفرقه و -اختفاء، پوشش، فریب، مکانیابی، پراکندگیباشد که عبارتند از: استتار، (. پدافند غیرعامل دارای اصولی می01

سازمانی که -نهادی-مدیریت ستادی -های حیاتی، اعلام خبرسازی سازهسازی استحکامات و ایمنجابجایی، مقاوم

پذیری و کاهش آثاری خطر از رعایت و بکارگیری این اصول متناسب با نوع مخاطر محتمل و مکان خطر، مهار آسیب

 را منجر خواهد شد. جمله زلزله

 

                                                           
1 Pathology 
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 پدافند شهری و رویکرد رشد کالبدی  

شدند که شرایط دفاعی را خودبخود داشته باشند. شهرهایی که، شکل مدور یمیابی های قدیم شهرها طوری مکاناز زمان

 ننشا را خود صورت سه به شهرها ( رشد11: 8111داشتند خودبخود دارای شرایط بهتر دفاعی بودند)مجتهدزاده، 

 در مرحله به مرحله شهر یعنی. است شهر رشد صوری وجه ژرژ پیر گفته به یا و فضایی وجه نخست، صورت: دهندمی

 توالی آن و است شهر عملکردی وجه دوم، صورت یابید.می انعکاس بناها در رشد این و گذاردمی رشد به رو خود مقر

 سومی وجه با پیوند در شهر رشد عملکردی و صوری وجه. است تاریخی مقتضیات و الزامات با هاآن انطباق و هانقش

 به که شودمی جمعیت از میزانی تثییت موج شهر نقش واقع در باشد؛می آن جمعیتی وجه از عبارت که گیردمی قرار

 افزایش تبع به شهرها رشد( 111-110: 8148 دروئو،) کند اقدام خویش ابنیه گسترش به تواندمی شهر آن واسطه

 ها،فعالیت شامل شهر، کالبدی عناصر بر علاوه شهر فرم. آوردمی وجود به را شهر مختلف هایفرم شهرنشین معیتج

 گذاریارزش انسان ذهن توسط هنوز که است شهری زندگی نیروهای تمامی و انسان حرکتی، هایسیستم و جریانات

 آن غیرمادی و مادی مظاهر تمام با شهر حیات بالقوه اتفاقات حوزه شهر، فرم که گفت توانمی نهایت در. است نشده

 به. دارد بستگی آن طراحی و ریزیبرنامه هایسیاست و امکانات طبیعی، هایمحدودیت به شهر هر رشد چگونگی است.

 رشد که مختلفی کارکرد به توجه . با(00: 8131 زاده،حسین) کنندمی رشد مختلفی الگوهای قالب در شهرها دلیل همین

 رشد. شودمی گرفته نظر در رشد عمودی یا فیزیکی گسترش صورت دو به شهر رشد کندمی ایجاد شهر هر فضایی

 صورت به عمودی رشد و گرددمی ظاهر 8افقی گسترش اصطلاح به یا شهر محدوده افزایش شکل به شهر فیزیکی

 است (. بدیهی08: 8114 زاده،عباس و شود )رهنمانمایان می 0فشرده شهر رشد الگوی و شهری جمعیت ریزیدرون

 تشخیص عین حال در علاوه بر تأثیرگذاری شهر استراتژیک و پدافند ریزیبرنامه و مدیریت در هافرم از یک هر انتخاب

 و )فشرده رشد شهر اصلی دو الگوی توضیح به باشد؛ حالمی تحلیل و تحقیق مطالعه، نیازمند شهر موجود شکل و فرم

 :شودمی اختهپرد پراکنده(

 الف( پراکنش افقی شهر

ریزی ضعیف، مصرف زمین، ها با برنامههای شهرها و شهرکتراکم حاشیه، پراکندگی را به عنوان توسعه کم1ریچارد مو

 سال صد یک (. درطولRobert et al, 2010: 6)کند وابستگی به اتومبیل و طراحی بدون توجه به پیرامون معرفی می

 هزینه شدیداً نقل و حمل هایپیشرفت اند،نقش داشته شهری پراکندگی پدیده ظهور در تلفیمخ عوامل گذشته

 جانبهو همه شدید (. اتکایTole, 2008: 357است ) کاهش داده را مادرشهری مناطق محدوده در روزه هر هایمسافرت

                                                           
1   . Sprawl 

2   . Urban Sprawl 

3   . Richrd Moe 
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 به فضا فزاینده و تخصیص هوا یآلودگ دلیل به آوریمحیطی سرسامزیست هزینه تحمیل باعث خصوصی نقلوحمل به

 اساسی تأثیر شش پراکندگی که معتقدند نیز و همکاران ( رابرتKahn, 2006: 87گردد )می هاپارکینگ و هاجاده

 ها،مرداب کاهش با همراه محیط هوای و آب کیفیت تنزل-موجود  شده ساخته مناطق تضعیف- :دارد برشهرها

پایه  کربن انرژی منابع و گاز نفت، حد از بیش استفاده از ناشی گرمایش -زمین.  یرینفوذپذ و مناظر دیدنی ها،زیستگاه

 اراضی کاربری تغییر -دهندگانمالیات شورش ها،زیرساخت ناکارآیی ، نقل و حمل وسایط ازدحام مالی، ضعف

 اعلام قاطعیت با 8300 سال در وبر (. میلتونRobert et al, 2010: 22مکان ) حس و زندگی کیفیت کاهش-کشاورزی 

 ,Harrison et alاست ) جامعه از مابین شهر تمایز امر، این دلیل و نیست، متجانس و همگن آینده در شهر شکل که کرده

 هایزمین سمت به را دهندگانتوسعه شده(،ای )ساختهقهوه هایزمین در بازسازی ریسک دیگر طرف ( از487 :2012

 رشد حال در بیرون سمت به همچنان شهرها شهری، جمعیت با افزایش و دهدمی سوق شهرها حاشیه در موجود سبز

 (.Kennedy et al, 2007: 44هستند )

 شهر 1فشرده ب( رشد

 رشد تدریجی کاهش و کنترل برای است مکانیسمی شود،رشد شناخته می پایدار الگوی عنوان به رشد فشرده شهر که

 هایفرصت ایجاد و مناسب ونقلحمل هایسیستم ها،کاربری اختلاط لا،با تراکم از متناسبی حد که با شهر است

 سبز، فضای به آسان ( دسترسیchnetri et al, 2013: 78شود )می شناخته ساکنان برای سواریو دوچرخه رویپیاده

 ونقلدر حمل جوییهصرف و اتومبیل از استفاده کاهش با و نموده فراهم همه برای را تاریخی اماکن از استفاده و حفاظت

 :European Commission, 2011نماید )می جلوگیری پیرامون رشد از تراکم، افزایش با و شده فضا آزادسازی باعث

 آینده نسل هزینه با زندگی، نه کیفیت ارتقای رویکرد با که شد پیشنهاد (8341ساعتی ) و دانتزینگ توسط ایده این (.42

است  مدرنیستی در شهرهای موجود مشکلات از دور به اما بالا تراکم و فشردگی اب شهرهایی خلق آن هدف که بود

 زندگی کیفیت و شهری ارتباط فرم بر تاکید فشرده، های شهر(. بیشتر تئوری808: 8138همکاران،  و الدینی)سیف

 باعث این بر علاوه و شودیم ترسرزنده و ترامن شهری نواحی ایجاد باعث سازی شهریمتراکم است شده ادعا. اندداشته

 در زندگی کیفیت به گرایش این. شودمی شهری اجتماعی تعاملات و محلی هایمشاغل و سرویس از حمایت

 قابل مسلط گرایش عنوان به شهری روستا جدید سنتی و شهری هایفرم طراحی سوی به و جاری معاصر هایحرکت

 نظر از مناسب و جذاب پرتحرک، فضاهای ایجاد با شهروندان شهری زندگی کیفیت ارتقا برای توانداست، می مشاهده

 باشد. سودمند عمومی، ونقلحمل مشوق و جوییصرفهبهمقرون انرژی

 

 

                                                           
1   . compact growth 
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 شهر فیزیکی توسعه ضوابط و معیارها

 یشهر و رشد توسعه در جهت کالبدی، ریزیبرنامه و شهر پیدایش به مربوط هایتحلیل و شده گفته مطالب به توجه با

 محیط و رفاه بهداشت، ایمنی، موازین . تأمین8 :است الاجرالازم زیر معیارهای آن، اجتماعی و اقتصادی نیازهای تأمین و

. 1شهر؛  سیمای بهبود نهایت در و ساختمانی کیفیت بهبود .0کالبدی شهر؛  انعطاف و تحرک قابلیت و انتخاب حق سالم،

 :Shade, 2004)شهری  توسعه مختلف مراحل برای صحیح برنامه . تنظیم0ی؛ آت نیازهای با شهری کالبد تطبیق قابلیت

 آثار حفاظت و شناسایی جهت برنامه تهیه. 0ها؛ طرح تهیه با طبیعی خصوصیات از استفاده حداکثر امکان .1(؛ 16

 ایجاد بینیپیش. 1شهری؛  تأسیسات و تجهیزات کارآیی و توسعه جهت لازم اقتصادی امکانات بینی. پیش4باستانی؛ 

 (.Buzbee, 2004: 52توسعه ) تجدید امر در دولت درسیاست تسهیلات

 

 :گیرد می صورت شکل سه به خود، کلّی حالت در توسعه

 محتمل شهر به مشخص زمانی محدوده در آن اتصال امکان که ایفاصله با منفصل ( توسعه0شهر؛  به متصل ( توسعه8

 ای( محدوده0 .نباشد محتمل شهر به مشخص زمانی محدوده در آن اتصال امکان که یافاصله با منفصل ( توسعه1باشد؛ 

 قرارگرفته هایتوسعه باشد، زیرا شهرها مستقیم نفوذ حوزه در تواندمی گیرد،می شکل آن در منفصل و متصل توسعه که

 .(Listokin, 2002: 16) است نطقهم رشد نقاط دیگر به متکی یا و مستقل هایتوسعه واقع در محدوده، این از خارج در
 

 توسعه ادواری و جهات کالبدی شهر

فیزیکی، توسعه تاریخی  امروز را با عناوینی همچون؛ توسعه به تا اولیه هسته شکلگیری زمان از شهر عموما رشد کالبدی

بطور کلی اصطلاح و  نامند؛ اماشناسند و میگیری توسعه کالبدی و اصطلاحاتی از این دست میشکل شهر، تاریخ شکل

شهر با  گیریشکل یابی و روند توسعه کالبدی شهر را به تصویر بکشد و مراحلعنوانی که بتواند تمام زوایای شکل

توان به های مختلف زمانی در یک مکان واحد را شرح دهد و معرفی نماید همانا میجهات کالبدی معین در دوره

به توان چنین تعریف نمود: (. روند توسعه ادواری را می8088محمدی و ملکی، ادواری تعبیر نمود )پور اصطلاح توسعه

مصوب ثبت  یتوسعه شهر یهاها )اعم از شهر و روستا( که در طرحسکونتگاه یزیکیگسترش ف یخی،مقاطع مختلف تار

 یرتصاو جیتیاز د یزبعضا ن وشده باشند  یریتمد یخاص مانند شهردار یارگان یاسیس-یادار یتتحت حاکم یاو 

آنها منوط به رشد  یتو مرجع باشد صورت گرفته فیزیکیو ذکر زمان گسترش  یابیو... با روند یاو ماهواره ییهوا

خاص؛  ییاز استثناها یربه دوره قبل از خود باشد )غ یقطاع یابصورت مدور  یالحاق( هر مقطع زمان یاو  یده)تن یوستهپ

 گونه دو ادواری توسعه ( نقشه880: 8088)ملکی بلافصل خود(. یمر حرخاص د یبر شهرک یشهردار یریتمانند مد

شده است )صرفا حوزه سیاسی و استحفاظی مورد تایید می اطلاق آن به نام همان که مکانی گیریشکل دوره (8است: 
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 شده اطلاق آن به نام همان که مکانی بلافصل حریم در و همجوار نقاط گیریشکل (0تقسیمات سیاسی مورد نظر است( 

کشند )مانند شهرکی که در می یدک نیز را شهر نام شهر اصلی با همجوار گیریشکل نقاط گفت توانمی نوعی به واقع در

حریم یک شهر قرار گرفته است ولی هنوز از نظر تقسیمات سیاسی الحاق به شهر نشده است( نباید فراموش نمود که 

اند و در گذر زمان بستگی به شهرها متنوع فیزیکی توسعه و روند الگو، ندهکنهدایت متناسب با شرایط محیطی، عوامل

 عوامل مختلفی داشته است: 

 توپوگرافی) ، ژئومورفولوژی...(و فرونشست لغزش، گسل، سیلابی، بسترهای از دوری) جغرافیایی امن و بهینه مکان -

 وجود) آب کافی و خاک حاصلخیز مناسب، هوایوآب و اقلیم ،(نمایدمی مشخص را دهیجهت که ناهموار و هموار

، (کندمی دگرگون را مسیر که... و هاقنات و هاچشمه و هارودخانه بودن، باتلاقی مختلف، درجات با کشاورزی اراضی

 و غارها مثال معادن و منابع زیرزمینی، از جمله عوامل تاثیرگذار طبیعی و دخیل در روند رشد کالبدی هستند، به عنوان

 توسعه و رشد باعث هم نهایتا و توریسم جذب و اقتصادی رشد باعث تواندمی گرم آب هایچشمه جمله از طبیعی آثار

 دهد. سوق دیگر جهتی به را شهر رشد الگوی و اینکه مسیر هم و گردد شهر کالبدی

 هایکاربری وجود ارتباطی، هایراه توسعه ها،نیروگاه انواع و سدها ایجاد قبیل: از برنامه دولتی و انسانی هایفعالیت -

 رشد حتی گاها و دهیجهت شهر را شکل الگو و امثالهم؛ و های فاضلابخانهتصفیه و هاگورستان جمله: از معارض

 .اندنموده متوقف را شهر

 (.8080مکان )پورمحمدی و ملکی، ...  و اقتصادی تاریخی، فرهنگی، جایگاه خاص و تمدن سابقه -

 های طرح اجرای و شهری )انجام توسعه هایبرنامه قالب در دولتی هایگذاریسیاست بر منطقه ری ژئوپلیتیکتاثیرگذا -

 بهسازی و نوسازی از حمایت قوانین تدوین شهری، بازآفرینی ناکارآمد، و فرسوده هایبافت تفصیلی، ساماندهی جامع،

و  تسهیل در گراتوسعه نهادهای و دولتی هایحمایت دمع و هاحمایت مسکن، های ملیها و طرحتعاونی توسعه شهری،

 و توسعه و محیطی انزوای با هدف ممانعت از آن نمودن مبدل و ناسازگار هایکاربری تغییرات و وسازهاتسریع ساخت

 کلان هایگذاریسرمایه در جمله از هادولت برای شهر خاستگاه نقش و اهمیت و سرزنده( هایمحیط گیریشکل

منطقه و فرامنطقه  در مکان که نقشی و هادولت برای مکان اهمیت بر روند رشد شهر و درجه تواندو... مسلما می یصنعت

  تاثیر بگذارد. نماید؛ ایفا تواندمی (شهر... و نظامی و سیاسی نقش اهمیت میزان)

 و ساکنان اقتصادی طبقه و معیشتزمان،  اقتضائات و سکنه به همراه تمایلات اجتماعی طبقه یا فکری و فرهنگی سطح -

 باشد. محدوده در گزینش مکان، اهمیت بسزایی را دارا می آن محیطی پتانسیل

 تاثیرگذار... و نژادی قومی، زبانی، تکثر و تنوع) سکنه واگرایی عدم و همگرایی میزان و مکان به خاطر تعلق حس -

 (.8080:1)ملکی و همکاران،  (بود خواهد
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 نفوذ تحت و حوزه سکونتی خاستگاه در... و زلزله قبیل از محیطی حوادث و ها جنگ وقوع جمله از خیتاری اتفاقات -

به این مهم  موارد همه اما نماید.می متوقف اینکه کلا برد یامی پیش توسعه دگرگون و روبه یا به کلی را قطعا شهر مکان

 انفجارهای که به عنوان مثال چرا آن، عمل شعاع و حوزه در یا باشد داده رخ مکان خود که این رخداد در دارد بستگی

قابل ذکر است که  ( 880-880: 8088ی)ملک نماید سکونت غیرقابل همیشه برای را مکان آن شاید مکان یک در ایهسته

نگاه سازندگان و  حتی و بهینه مسیرهای به سکنه دادن سوق و شهری رشد الگوهای گیریشکل در مجموعه این عوامل

 .است داشته شگرف تاثیری های شهریشهری امروزی نیز در تهیه و اجرای طرح ریزانبرنامه و طراحان معماران قدیمی،

 

 های بوجود آمدهزلزله و آسیب

 اهمیت که باشد انسانی رفتارهای نقش از برآیندی تواندمی زلزله چون طبیعی حوادث به نسبت های شهریپذیریآسیب

 در( Rashed and Weeks, 2017:1) دهدمی نشان را طبیعی حوادث مخرب اثرات کاهش در زیریبرنامه هاینظام

 امر این توسعه حال در کشورهای در اما است؛ جانی تلفات از بیشتر طبیعی حوادث مالی تلفات یافتهتوسعه کشورهای

 حال این با .(Ebert et al, 2008: 130) است یافته توسعه کشورهای در صحیح ریزیبرنامه دهندهنشان که است عکس

 در برداشتن ریزی درست و گامبرنامه است پذیرامکان آنچه و ندارد وجود طبیعی بلایای دقیق بینیپیش یا و کنترل امکان

بر طبق  .(Moehle et al, 2009: 2) است طبیعی بلای یک با مواجه در کمتر پذیریآسیب با شهرهایی ساخت مسیر

نفر از  41040تعداد  یران،در ا یوستهبه وقوع پ یهالرزهین، و به دنبال زم0881تا سال  8318ل از سال گزارش سازمان مل

دلار  یلیونم 188و  یلیاردم 88بر  ها بالغزلزله ینحاصل از ا یاقتصاد یاناند که زدادهدست جان خود را از یرانیانا

 سال 88 هر و ریشتر 0 بزرگی به زلزله یک سال هر متوسط طور به ایران در(. UN/ISDR, 2005برآورده شده است )

 زلزله، از ناشی تلفات لحاظ به( 801: 8130 مودت، و ملکی) دهدمی رخ ریشتر مقیاس در درجه 4 بزرگی به زلزله یک

ه آلپ کمربند زلزل یبر رو یرانقرار داشتن کشور ا یلبه دلباشد. می دارا جهان در را ایزلزله تلفات درصد 0 ایران

رخ  یشترر 4از  یشلرزه با شدت مطلق بینزم 80حداقل  یردهه اخ 0 یط یراناست در ا یایزلزله وجه غالب بلا یمالیا،ه

 (. 00: 8118داده است )غضبان، 

 

 پیشینه پژوهش

بعلت  اما نیست، ایتازه موضوع چندان های در خطر زلزلهجهان در پهنه در فضایی-توسعه کالبدی موضوع اگرچه

 موضوع توسعه .است متفاوت وانسانی طبیعی هایویژگی به توجه با تحلیلوتجزیه جدید هایو روش آن بودن اربردیک

جغرافیدانان و  توجه مورد پدافند غیرعامل، در گذشته به عناوین مختلف نیز منظر از زلزله پذیریآسیب تحلیل و ادواری
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 در پذیریارزیابی میزان آسیب برای بسیاری هایمدل و هاروش این بین مسئولین و... بوده است در و ریزان شهریبرنامه

 شود:اند، اشاره مختصری میشهرها وجود دارد که در زیر به تعدادی از ارائه شده

 غیرعامل پدافند رویکرد با شهری رویی پراکنده در کالبدی توسعه هایطرح نقش بررسی (،8138کامران و همکاران ) -

سنندج را مورد بررسی قرارداده اند و نقش و تاثیر طرح های توسعه ای را عامل این رشد عموما  شهر موردی نمونه

 افسار گسیخته تشخیص داده است.

های تشکیل های شهری به تفکیک لایهپذیری پهنه( به ارائه مدل ارزیابی جامع آسیب8131علیجانی و همکاران ) -

های پذیری، شبکه زیرساخت پرداختند. نتایج نشان داد که در بین معیارهای آسیب دهنده شهر با رویکرد پدافند غیرعامل

 کند. پذیری شهر نقش بسزایی ایفا میترین معیاری است که در آسیبشهری مهم

پذیری در شهر تبریز با رویکرد آسیب( به بررسی راهبردهای مدیریت ریسک شهری کلان8133نوروزی و همکاران ) -

های فراوانی دارد و اختند و چنین نتیجه گرفتند که محدوده مورد مطالعه با وجود داشتن نقاط قوت بالا، ضعفزلزله پرد

ها )راهبرد تهاجمی( تاکید ها و قوتبا تهدیدهایی روبروست. نتایج حاصل از مقایسه امتیازات به راهبرد تقویت فرصت

 دارد.

ای های ماهوارههای هوایی و دادهری اجتماعی شهر با استفاده از عکسپذی( به ارزیابی آسیب0883ابرت و همکاران ) -

های های مختلف در ترکیب با دادههای مکانی براساس بخشپرداختند و چنین نتیجه گرفتند که تحلیل داده GISو 

 کند.میدانی به ارزیابی بهتر کمک می

ای در برابر زلزله تأثیرگذار بر تاب آور منطقههای (، در پژوهش خود به ارزیابی شاخص0808) 8چنگ و ژانگ -

 دیوار نوع ریزی(،ساختمان )پی فونداسیون شده است، نوعپرداخته اند. بر مبنای نتایج این پژوهش که در نپال انجام

 .دارند نقش آوری در مقابل زلزلهتاب در که هستند عواملی ترینحساس جمعیت تراکم و داخلی

با استفاده از مدل های  پدافندغیرعامل منظر از زلزله پذیری آسیب تحلیل ادواری و (، توسعه8080ملکی و همکاران. ) -

 1و  4شاخص مورد بررسی قرار داده اند برطبق نتایج بدست آمده مناطق  08تاپسیس و آنتروپی شانون را با بیش از 

 اند. دارای آسیب پذیری کمتر تشخیص داده شده 0و  8، 1آسیب پذیرتر و مناطق 

-ی با رویکرد جدید آیندهامنطقه یآورو تاب یالرزه یسکر یابیارز(، در مقاله خود به 0801و همکاران ) 0آعو دو -

به ، بزرگ گذشته یهااز زلزله یبا توجه به خسارات مخرب ناشگیرند، اند. و در پژوهش خود نتیجه میپژوهی پرداخته

 هاییمدر اتخاذ تصم ینفعانکمک به ذ یبرا یکاستراتژ گیرییمتصم یبانیتپش یابزارها ینی،و شهرنش یترشد جمع یلدل

-ی با رویکرد آیندهامنطقه یآورو تاب یالرزه یسکر یابیارز اب گیرییمتصم یبانیپشت یناست. چن یازتر مورد نمتفکرانه

                                                           
1. Chen & Zhang 

2. Ao Du 
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 یکم یابیارز یرا برا یربناییای زهو عدم قطعیت یزیکیمختلف ف یندهاینگر فرآطور کلکه به شود،یم یرپذامکاننگری 

 گیرد. یدر بر م یامنطقه یااثرات خطر لرزه یو احتمال

پژوهش حاضر با بکارگیری مدل آنتروپی شانون در بررسی توسعه کالبدی ادوار توسعه کالبدی و تحلیل جمعیتی مناطق 

ضایی شهر متناسب با اهداف مطروحه انجام ف -دهگانه، و استفاده از مدل هلدرن در بررسی ادوار تاریخی توسعه کالبدی

پذیرفت. از دیگر نوآوری های پژوهش می توان علاوه بر در نظر گرفتن پارامترهای مقالات بررسی شده در پیشینه، با 

رعایت اصول و ملاحظات پدافندغیرعامل، تاثیرات و نقش دوره های تاریخی، اقدامات توسعه ای و برنامه های کالبدی 

خسارات مخاطره زلزله در شهر تبریز اشاره نمود. به نظر می رسد نتایج حاصل نیز با واقعیت موجود و دیگر در تشدید 

پژوهش های تقریبا مشابه، دارای مزیت ها و بیان واقعیت بیشتری بوده است، که فرایند تحقیق، یافته ها و نتیجه گیری 

 افندغیرعامل در شهر تبریز می باشد.خود گویای این مهم در بررسی و تحلیل زلزله از منظر پد

 

 هامواد و روش

 روش تحقیق

های شهری در مدت کوتاهی برنامه رشد نموده و محدودههای اخیر به شکلی بیرویه اراضی شهری در دههگسترش بی

سته و گریخته ریزی، تنگ و جبه چندین برابر وسعت اولیه خود رسیده اند، یا توسعه آنها در قطعاتی مجزا، بدون برنامه

پژوهش  .(838: 8088( معروف شده است )ملکی، sprawlبود. این معضل، به الگوی گسترش یا پراکنش افقی شهری )

، 8های )آنتروپی شانونتحلیلی است. و با استفاده از مدل -حاضر از نظر هدف کاربردی و از نظر شیوه اجرا توصیفی

ریز در ادوار مختلف اقدام گردید بدین منظور منابع آماری، اسنادی تهیه و شهر تبگانه و سطح کلانهلدرن( در مناطق ده

. نقشه مناطق 8های: ها و ادارات مرتبط صورت گرفت. بطور کلی نقشههای مورد نیاز از سازمانآوری نقشهجمع

ر گرفت لازم به ذکر است های این مقاله مورد استفاده قرا. خطوط زلزله و غیره. در تحلیل1. توسعه ادواری؛ 0شهرداری؛ 

و  GISها بصورت ناقص موجود بود و نگارندگان، خود اقدام به تکمیل و ویرایش آن به وسیله که بسیاری از نقشه

های مورد نیاز خروجی جدیدی به دست آمد که به عنوان اند. بعد از ویرایش نقشهنمودهArc Map استفاده از نرم افزار 

کنترل خسارات مخاطره زلزله از طریق  که مقاله این شهر تبریز در نظر گرفته شد. درننقشه نهایی توسعه شهری کلا

الگوی رشد کالبدی شهر و شناسایی عوامل موثر بر روند توسعه ادواری شهر و مهار و کنترل خسارات ناشی از ساخت و 

 اطلاعات استخراج با داده است، ابتدا ساز بر روی گسل زلزله متناسب با ملاحظات پدافند غیرعامل را مورد بررسی قرار

                                                           

یجاد شده باشد که بیانگر درجه انحراف از اطلاعات اآنتروپی یک مفهوم عمده در علوم فیزیک، علوم اجتماعی و تئوری اطلاعات می . 1

د.باشدر هر معیار می  
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 با و ثبت را گرفته صورت تغییرات نحوه زمین، روی آن توجیه و تطبیق و های مختلف زمان در شهری وسازساخت

 مورد هایدوره طول در هلدرن مدل و شانون آنتروپی روش در( شهر جمعیت، وسعت) پژوهش متغیرهای گیریاندازه

 پژوهش و تعیین از حاصل نتایج و هاداده به توجه با. است نموده بررسی را شهر فضایی-بدیکال رشد گرایش نحوه نظر،

زلزله و رعایت ملاحظات پدافند  خطر گرفتن نظر در با آینده در تبریز شهرکلان فضایی-کالبدی توسعه برای بهینه جهات

 شود.غیر عامل دنبال می

 

 محدوده مورد مطالعه

تبریز در آن واقع است، حلقۀ اتصال ما بین فلات ایران با فلات ارمنستان از سوی شمال و فلات آذربایجان که شهر 

 0888888کیلومتر مربع با جمعیتی بالغ بر   01038فلات آناتولی از سوی غرب است. استان آذربایجان شرقی با مساحت 

-تان تبریز از سمت شمال با شهرستانباشد. شهرسدهستان می 801شهر و  00بخش، تعداد  01شهرستان،  08نفر دارای 

آباد، از جنوب با شهرستان مراغه، های هریس و بستانهای ورزقان، شبستر و هریس، از شرق و جنوب شرقی با شهرستان

 0شهر،  1بخش و  1شهرستان تبریز دارای  .باشدهای شبستر و اسکو همجوار میغربی با شهرستاناز غرب و جنوب

(. موقع جغرافیایی و استقرار شهر تبریز در محل مقاطع 8080می باشد )دفتر تقسیمات سیاسی، روستا  41دهستان و 

(. عوامل اقتصادی و انسانی و 11: 8138های ملایم، باعث موقعیت استراتژیک این شهر شده است )ملکی، ها و شیبدره

تبریز به کشورهای همجوار )شوروی سابق،  های ترانزیتیبه ویژه مرزهای سیاسی و فرهنگی، طرق ارتباطی داخلی و راه

(. 800: 8143ترکیه و عراق(نیز باعث ایجاد یک موقعیت ممتاز و استراتژیک برای شهر تبریز شده است )اصغری زمانی، 

 00دقیقه عرض شمالی و  81درجه و  11دقیقه تا  13درجه و  14هکتار در  00041.84شهر تبریز با وسعتی بالغ بر 

(. و دارای ده منطقه 8080شده است )دفتر تقسیمات سیاسی، دقیقه طول شرقی واقع 03درجه و  00قه تا دقی 4درجه و 

شهرداری بعنوان مناطق  0و  4، 3های غالب مناطق دهگانه تبریز به شرح زیر است؛ منطقه شهرداری می باشد، کاربری

نشین می باشند. که در طق دارای محلات حاشیهمنا 0و 4، 1، 1، 88فرهنگی، منطقه -بافت تاریخی 1صنعتی و منطقه 

 شکل زیر تقسیمات سیاسی و موقعیت جغرافیایی شهر و استان نمایش داده شده است.
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  شهر تبریز(مورد مطالعه )کلان . نقشه موقعیت جغرافیایی منطقه1شکل 

 

ز در کنار گسل خطرناک شده است تاریخ استقرار شهر تبریز در مسیر ترانزیتی اروپا سبب استقرار و توسعه شهر تبری

های لرزهینزمی تاریخی را فراهم آورده است، جهت واقف شدن به اهمیت موضوع هازلزلهکهن شهر تبریز امکان ثبت 

ین مرگبارترین و ترمخربیکی از  عنوانبهه. ش  8811ماه سال ید 81شهر تبریز، ذکر این نکته کافی است که زلزله 

یزی، در طی دو سده گذشته، خلرزه(. از دیدگاه 8081کند )ملکی، هزار کشته، خودنمایی می 44ن با ی جهاهازلزله

داده در ناحیه تبریز، یروهای تاریخی لرزهینزمداده است، در میان یروهای بزرگی بر روی گسل شمال تبریز لرزهینزم

با گسیختگی سطحی در راستای گسل شمال تبریز  1/4ی بزرگمیلادی به  8408و  8800های ویرانگر سال لرزهینزم

سال( از یکدیگر  08میلادی که به فاصله زمانی کمی )کمی بیش از  8443، 8408های سال لرزهینزم. اندبودههمراه 

. که (Ambraseys & Melville, 1982) اندآوردهسطحی پدید  گسلش یلومترک 08و  18 کمدستاند، به ترتیب دادهیرو

زیر بیشینه پارامترهای شدید زمین در گستره استان آذربایجان شرقی به تفصیل نمایش داده شده  0و8اول شماره در جد

 است. طبق همین جداول گسل شمالی تبریز چندین بار فعال و منجر به زلزله هایی بعضا مخرب شده است.
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ستان آذربایجان شرقی: محاسبه جنبش بیشینه پارامترهای شدیدزمین در گستره ا1جدول   

 ردیف

 

شهر و 

 مرکز بخش

 MCEبیشینه پارامترهای جنبش شدید زمین  سرچشمه خطی لرزه زا )مهمترین سرچشمه لرزه زا نسبت به شهر(

طول  گسل

 )کیلومتر(

طول گسیختگی 

 )کیلومتر(

بزر

 گا

شدت بیشینه بر روی 

 I(MSKگسل )

فاصله از گسل  زمین لرزه منتسب

 )کیلومتر(

ه شتاب بیشین

 (%gافقی )

بیشینه شدت در 

 IMSKمحل 

، Ix 555 ،0101 ،0173 ،0310 ،0305 ،0660 3/7 55 051 گسل شمال تبریز تبریز 1

0707 ،0710 ،0751 ،0551 ،0501 ،0556 

 میلادی

0 %60 IX 

 Ix 71 %05 VI 3/7 55 051 گسل شمال تبریز مراغه 2

 +VII+  11 %15 VI 5/6 13 61 گسل جنوب اهر هریس 3

گسل شمال  میانه 4

 تبریز)بخش دوم(

055 35 3/7 Ix 35% 35 زلزله های یاد شده در فوق VII+ 

 +Ix 31 %36 VII 3/7 55 051 گسل شمال تبریز مهربان 5

 +VIiI+  15 %33 VII 1/6 37 011 گسل نخجوان جلفا 6

 +VII+  5 %36 VII 5/6 13 61 گسل جنوب اهر اهر 7

 Ix  1 %63 IX 3/7 55 051 مال تبریزگسل ش بستان آباد 8

 +Ix 01 %50 VIII 3/7 55 051 گسل شمال تبریز مرند 9

 +Ix 51 %13 VII 3/7 55 051 گسل شمال تبریز آذرشهر 11

 +Ix 07 %16 VII 3/7 55 051 گسل شمال تبریز سراب 11

 +VII+  1 %00 VII 3/6 5/05 51 گسل سراسکند هشترود 12

 +ix  71 %10 VI 3/7 55 051 شمال تبریز گسل عجب شیر 13

 +VII+  5 %31 VII 1/6 07 05 گسل شرفخانه شبستر 14

 +VIiI+  05 %11 VI 7/6 5/30 55 گسل دشت مغان کلیبر 15

 +ix  75 %06 VI 3/7 55 051 گسل شمال تبریز بناب 16

 
: زلزله های سدۀ بیستم در تبریز 2جدول  

 شدت مطلق مختصات جغرافیایی روز ماه سال 

1 1111 12 4 8 /48 – 8 /88 1/5 

2 1118 4 11 5 /48 – 8 /88 2/5 

8 1111 1 8 44 – 41 4/5 

4 1124 1 11 5 /44 – 81 5/5 

5 1181 4 24 41 – 8 /81 5/1 

1 1181 4 24 41 – 45 /88 5/1 

4 1181 4 24 41 – 81 /88 5/1 

8 1188 11 1 41 – 8 /181 1/5 

1 1184 11 21 5 /44 – 8 /81 1/5 

11 1151 8 18 48 /41 8/5 

11 1111 8 21 5 /44 – 5 /81 2/5 

12 1111 11 25 41 – 8 /88 1 

18 1111 12 25 5 /44 – 5 /21 5 
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 هایافته

 منطقی تعامل وجود اما نیست، شناساییقابل دقیق طور با جمعیت و مساحت به ارتباط در ثابتی قانون و قاعده هرچند

 ابداع به که است موضوعی ساکنان، نیازهای به پاسخگویی نحوه و شهر رشد کالبدی هایپتانسیل جمعیت، میزان بین

های هلدرن و آنتروپی، است در این بخش با استفاده از مدل پرداخته عامل دو این بین سازگاری میزان مختلف هایروش

و 1برآورد چگونگی توسعه کالبدی در ادوار تاریخی شهر به تفصیل ارائه می شود و به واسطه استفاده از جداول شماره 

بر  I مساحت منطقه Heiطق دهگانه شهرداری و مراحل هفتگانه ادوار شهری می پردازیم. به محاسبه ارزش آنتروپی منا 0

می نامیم که با فرمول سهم قابل محاسبه  Pi حسب هکتار است. سهم هر منطقه از مساحت کل یعنی تراکم مسکونی را 

ها حاصل می شود و بین صفر تا   Ln (Pi) در   Piآنتروپی شانون است که از مجموع حاصل ضرب  H  است  مقدار

(88 )Ln ( 88می باشد. مقدار صفر بیانگر توسعه کالبدی خیلی متراکم و فشرده و مقدار )Ln  توسعه کالبدی پراکنده

بیشتر باشد رشد بی قواره شهری اسپیرال رخ داده است  طبق جدول می  Ln( 88از مقدار  )  Hشهری است. اگر مقدار 

 بیانگر و است نزدیک است 0.843 که  ln88 مقدار به که است 0.808برابر   H مقدار ln (88) =0.180111831بینیم که 

خیلی به مقدار ماکزیمم ممکن نزدیک است و این یعنی رشد پراکنده توسعه  Hاست این یعنی مقدار شهری پراکنده رشد

 شهری رخ داده است.

n=   88 ln (10)= 0.181 

 ستون مقدار است. اگر شهری پراکنده رشد بیانگر است 0.181 که  ln10  مقدار به یلیخ که است 0.808 برابر  H مقدار

 .است نزدیک یک به و است 131/8 آخر ستون مقدار .است شهری پراکنده رشد بیانگر باشد 8 ومساوی کوچکتر آخر

 این است 131/8 آخر تونس مقدار چون که است شهری  قواره بی رشد بیانگر باشد یک از بزرگتر آخر ستون مقدار اگر

 .نیست چنین

 

 

 

 

 

14 1114 11 1 52 /48 – 1 /81 1/5 

15 1118 1 1 41 – 81 5 

11 1148 11 21 8 /88 – 21 /41 1/5 

14 1181 5 1 8 /88 – 21 /41 2/5 

18 1112 4 12 8 /88 – 21 /41 1/5 
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تبریز شهر گانه 11 مناطق آنتروپی ارزش : محاسبه8جدول  

pi* ln(pi) Ln(pi) pi   مساحتHe  منطقه جمعیت هکتار 

 0منطقه  218647 1566 0.064 2.750- 0.17585-

 1منطقه  196507 2053 0.084 2.478- 0.20789-

 3منطقه  229474 2855 0.117 2.149- 0.25061-

 0منطقه  315183 2595 0.106 2.244- 0.23793-

 5منطقه  134620 3157 0.129 2.048- 0.26414-

 6منطقه  108959 7111 0.290 1.236- 0.35910-

 7منطقه  161873 2905 0.119 2.131- 0.25296-

 5منطقه  29384 388 0.016 4.144- 0.06574-

 1قه منط 2250 803 0.033 3.417- 0.11212-

 01منطقه  187958 1045 0.043 3.154- 0.13461-

 کل 1584855 24478 1.000 0.000 2.06095-

 

 ارزش تبریز به همان سبک محاسبه شهرداری کلان شهر گانه 88 مناطق آنتروپی ارزش بعد از اتمام بررسی محاسبه

اویی بهتر موضوع به انجام می رسانیم که نتایج تبریز جهت واک را برای دوره های توسعه کالبدی کلان شهر آنتروپی

بیانگر توسعه پراکنده شهر همانند بررسی آنتروپی مناطق شهرداری می باشد و مدل در هر دو روش توسعه پراکنده 

 شهری را تایید کرده است که در جدول زیر توضیحات لازم به تفصیل نمایش داده شده است.
رشد شهری های هدور آنتروپی ارزش : محاسبه4جدول   

(-1)*pi* ln(pi)/LN(10) pi* ln(pi) Ln(pi) pi ) دوره جمعیت جمعیت دوره مساحت  )  هکتار 

 قبل از قاجار 50000 50000 187.39 0.012 4.402- 0.054-  

 1811قاجار تا  150000 100000 1517.05 0.037 3.303- 0.121-  

  -0.187 -2.655 0.070 380.19 136617 286617 1335 

  -0.227 -2.326 0.098 695.91 111711 398328 1345 

  -0.280 -1.934 0.145 2330.82 191159 589487 1355 

  -0.341 -1.446 0.236 2834.08 371186 960673 1365 

  -0.366 -0.909 0.403 16532.73 683287 1643960 1401 

 مجموع 4079065 2435105   1 0 1.576- 0.810

n=   4 ln(4)= 44111 

 شهری پراکنده رشد بیانگر که است نزدیک است 300/8 که  ln 4  مقدار به خیلی که است  140/8  برابر  H مقدار

 و است 18/8 آخر ستون مقدار. است شهری پراکنده رشد بیانگر باشد یک مساوی و کوچکتر آخر ستون مقدار است. اگر

 ستون مقدار چون که است شهری قواره بی رشد بیانگر باشد یک از ربزرگت آخر ستون مقدار اگر .است نزدیک یک به

 .نیست چنین این است 18/8 آخر
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 های زمانی توسعه ادواری شهر تبریزمساحت دوره .5جدول 

مساحت افزایشی هر دوره  مساحت افزایشی هر دوره به مترمربع درصد مساحت به هکتار مساحت هر دوره به مترمربع جمعیت دوره

 کتاربه ه

 درصد

 0.77 187.39 1873863.30 0.77 187.39 1873863.30 50000 قبل از قاجار

 6.20 1517.05 15170507.75 6.96 1704.44 17044371.05 150000 8188قاجار تا 

1335 286617 20846231.04 2084.62 8.52 3801859.99 380.19 1.55 

1345 398328 27805367.58 2780.54 11.36 6959136.54 695.91 2.84 

1355 589487 51113591.31 5111.36 20.88 23308223.73 2330.82 9.52 

1365 960673 79454366.39 7945.44 32.46 28340775.08 2834.08 11.58 

1401 1643960 244781682.34 24478.17 100.00 165327315.94 16532.73 67.54 

 

 1811 تا  اول . دوره1جدول 

ناخالصسرانه  جمعیت  مساحت 

هپایان دور شروع دوره  پایان دوره شروع دوره پایان دوره شروع دوره 

50000 150000 37/477266 113/6291403 1873863/3 17044371/05 

 

 . درصد رشد جمعیتی و اسپرال )افقی( در دوره اول4جدول 

 نسبت جمعیت پایان دوره به اول دوره 3/000

ناخالص پایان دوره به اول دورهنسبت سرانه  3/032  

 نسبت مساحت پایان دوره به اول دوره 9/096

 A 1/099 ln( اول دوره نسبت جمعیت پایان دوره به ) 

A+B=C B 1/109 ln( ورهدوره به اول د نسبت سرانه ناخالص پایان ) 

 C 2/208 Ln اول دوره (   (نسبت مساحت پایان دوره به 

D+E=1 D 0/498 رشد جمعیتی 

E 0/502 رالیرشد افقی و اسپ  

 مجموع 1  

 

درصد و رشد افقی و اسپرال برابر  03.1توان گفت در دوره اول رشد جمعیتی برابر می 0و  4با توجه به جدول شماره 

 درصد بوده است. 18.0

 1885-1811 دوم دوره .8جدول 

 مساحت سرانه ناخالص جمعیت

هپایان دور شروع دوره دورهپایان  شروع دوره   پایان دوره شروع دوره 

150000 286617 113/6291403 72/73201185 17044371/05 20846231/04 
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 . درصد رشد جمعیتی و اسپرال )افقی( در دوره دوم1جدول 
 نسبت جمعیت پایان دوره به اول دوره 1/911

 نسبت سرانه ناخالص پایان دوره به اول دوره 0/640

 دوره به اول دورهنسبت مساحت پایان  1/223

 A 0/648 ln( اول دوره نسبت جمعیت پایان دوره به ) 

A+B=C B -0/446 ln( ورهدوره به اول د نسبت سرانه ناخالص پایان ) 

 C 0/201 Ln اول دوره(   (نسبت مساحت پایان دوره به 

D+E=1 D 3/216 رشد جمعیتی 

E -2/216 رالیرشد افقی و اسپ  

 مجموع 1  

 

درصد و رشد افقی و اسپرال برابر  108توان گفت در دوره دوم رشد جمعیتی برابر می 3و1دول شماره با توجه به ج

دهد رشد کالبدی شهر نسبت به جمعیت با شتاب زیادی منفی بوده است.خاتمه درصد بوده است که نشان می  -008

برنامه های عمرانی کشور مصادف با پادشاهی قاجار و آغاز حکومت پهلوی، شروع و خاتمه جنگ جهانی دوم و شروع 

 ساله از شهر تبریز می باشد. 11این دوره 

 

 
 1845-1885 سوم دوره .11جدول 

 مساحت سرانه ناخالص جمعیت

هپایان دور شروع دوره  پایان دوره شروع دوره پایان دوره شروع دوره 

286617 398328 72/73201185 69/80520471 20846231/04 27805367/58 

 

. درصد رشد جمعیتی و اسپرال )افقی( در دوره سوم11جدول   

 نسبت جمعیت پایان دوره به اول دوره 1/390

 نسبت سرانه ناخالص پایان دوره به اول دوره 0/960

 نسبت مساحت پایان دوره به اول دوره 1/334

 A 0/329 ln( اول دوره نسبت جمعیت پایان دوره به ) 

A+B=C B -0/041 ln( ورهدوره به اول د سرانه ناخالص پایان نسبت ) 

 C 0/288 Ln اول دوره(   (نسبت مساحت پایان دوره به 

D+E=1 D 1/143 رشد جمعیتی 

E -0/143 رالیرشد افقی و اسپ  

 مجموع 1  

 



 4141سوم، تابستان شماره دهم، هفسال  –ی نو در جغرافیای انساني هاشپژوهشي نگر -فصلنامه علمي  .411
 

درصد و رشد افقی و اسپرال  880.1توان گفت در دوره سوم رشد جمعیتی برابر می 88و88با توجه به جدول شماره 

دهد، رشد کالبدی شهر نسبت به جمعیت منفی بوده است لازم به ذکر است درصد بوده است که نشان می -80.1برابر 

که شروع و خاتمه این دوره مصادف با اجرای قانون اصلاحات ارضی در کشور و یه تبع آن مهاجرت افسار گسیخته 

 روستائیان به شهرها بوده است.

5518-1845دوره چهارم . 12 جدول  

 مساحت سرانه ناخالص جمعیت

هان دورپای شروع دوره دوره پایان شروع دوره   پایان دوره شروع دوره 

398328 589487 69/80520471 86/708598 27805367/58 51113591/31 

 

. درصد رشد جمعیتی و اسپرال )افقی( در دوره چهارم11جدول   

 نسبت جمعیت پایان دوره به اول دوره 1/480

 نسبت سرانه ناخالص پایان دوره به اول دوره 1/242

 نسبت مساحت پایان دوره به اول دوره 1/838

 A 0/392 ln( اول دوره نسبت جمعیت پایان دوره به ) 

A+B=C B 0/217 ln( ورهدوره به اول د نسبت سرانه ناخالص پایان ) 

 C 0/609 Ln اول دوره(   (نسبت مساحت پایان دوره به 

D+E=1 D 0/644 شد جمعیتیر  

E 0/356 رالیرشد افقی و اسپ  

 مجموع 1  

 

درصد و رشد افقی و اسپرال برابر  00.0توان گفت در دوره چهارم رشد جمعیتی برابر می 81و80مطابق جدول شماره 

درصد بوده است. مهاجرت های حاصل از اجرای اصلاحات ارضی و توجه به مدرنیزاسیون شهری همچنان   11.0

 ب جمعیت به شهر تبریز در این دوره می باشد.پیشتاز جذ
1815-1855دوره پنجم . 14 جدول  

 

 

 

 

اسپرال )افقی( در دوره پنجم . درصد رشد جمعیت و11جدول   

 نسبت جمعیت پایان دوره به اول دوره 1/630

 نسبت سرانه ناخالص پایان دوره به اول دوره 0/954

 نسبت مساحت پایان دوره به اول دوره 1/554

  A 0/488 ln( اول دوره نسبت جمعیت پایان دوره به ) 

A+B=C B -0/047 ln( ورهاول د دوره به نسبت سرانه ناخالص پایان ) 

  C 0/441 Ln اول دوره(   (نسبت مساحت پایان دوره به 

D+E=1 D 1/107 رشد جمعیتی 

 مساحت سرانه ناخالص جمعیت

هپایان دور شروع دوره  پایان دوره شروع دوره پایان دوره شروع دوره 

589487 960673 86/708598 82/70698395 51113591/31 79454366/39 
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E -0/107 رالیرشد افقی و اسپ  

 مجموع 1   

 

 -88.4درصد و رشد افقی و اسپرال برابر  888.4در دوره اول رشد جمعیتی برابر  81و  80همچنن برطبق جداول شماره 

دهد رشد کالبدی شهر نسبت به جمعیت منفی بوده است این دوره خاتمه اصلاحات می درصد بوده است که نشان

 ارضی، وقوع انقلاب و اواخر جنگ تحمیلی را در درون خود تجربه کرده است.
 

1411-1815 ششم دوره .11جدول   

 مساحت سرانه ناخالص جمعیت

 ورهپایان د شروع دوره پایان دوره شروع دوره پایان دوره شروع دوره

960673 1643960 82/70698395 148/8975902 79454366/39 244781682/3 

 
 

. درصد رشد جمعیتی و اسپرال )افقی( در دوره ششم11جدول   

 نسبت جمعیت پایان دوره به اول دوره 1/711

 نسبت سرانه ناخالص پایان دوره به اول دوره 1/800

 نسبت مساحت پایان دوره به اول دوره 3/081

 A 0/537 ln( اول دوره نسبت جمعیت پایان دوره به ) 

A+B=C B 0/588 ln( ورهدوره به اول د نسبت سرانه ناخالص پایان ) 

 C 1/125 Ln اول دوره(   (نسبت مساحت پایان دوره به 

D+E=1 D 0/477 رشد جمعیتی 

E 0/523 رشد افقی و اسپیرال 

 مجموع 1  

 

 

درصد   10.1درصد و رشد افقی و اسپرال برابر  04.4در دوره اول رشد جمعیتی برابر 84و  80برطبق جداول شماره 

بوده است. این دوره اواسط جنگ تحمیلی و خاتمه آن، خشکسالی ها و شروع برنامه های توسعه شهری به مانند دیگر 

شهرک سازی ها را در تاریخ  شهرهای ایران را در درون خود دارد و بعضا الحاق روستاهای پیرامون به شهر همراه با

خود ثبت دارد مجموعه این عوامل قطعا در رشد کالبدی و لجام گسیخته شهر و افزایش مهاجرت ها بی تاثیر نبوده است 

این دوره تاریخی شهر به مانند دو دوره قبل تر، حوزه گسل ها را به تسخیر خود  0که متاسفانه مطابق شکل شماره 

مخاطره شهری ناشی از زلزله را تقویت نموده است که این مهم عدم نظارت های شهری و بی  درآورده است و همین امر

تفاوتی نسبت به ساخت و ساز بر روی گسل ها را به عینه نمایش می دهد که بازنگری در نوع و سرانه کاربری ها در 

 اصول و ملاحظات پدافندغیرعامل است.این پهنه ها از الزامات اجتناب ناپذیر کنترل حداقلی بحران زلزله متناسب با 
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 شهر تبریزتوسعه ادواری کلانخطوط زلزله و . نقشه 2شکل 

 
 

 )شهر تبریز )ماخذ: نگارندگانگانه شهری کلان: تراکم مناطق ده18جدول 

 8131جمعیت کل طبق سرشماری  تراکم نفر در هکتار درصد مساحت هکتار مساحت به متر مناطق

1 15655616.24 1565.56 6.40 139.66 081004 

2 20532565.02 2053.26 8.39 95.71 830184 

8 28548800.11 2854.88 11.66 80.38 003040 

4 25952375.71 2595.24 10.60 121.45 181811 

5 31566967.96 3156.70 12.90 42.65 810008 

1 71108211.7 7110.82 29.05 15.32 881313 

4 29054504.62 2905.45 11.87 55.71 808141 

8 3883604.485 388.36 1.59 75.66 03110 

1 8032448.908 803.24 3.28 2.80 0018 

11 10446587.59 1044.66 4.27 179.92 814311 

 

ه نمایش گذاشته است و بنابر ویژگی های زمین که نقشه خطوط زلزله و توسعه ادواری را ب 0مطابق شکل شماره 

شناختی و ژئومورفولوژیک، شهر تبریز واجد مخاطره زلزله است که بر حسب موقعیت جغرافیایی و عملکردهای مرتبط 
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با آنها، پهنه های جغرافیایی و وسعت های مختلفی از اراضی را تحت تاثیر قرار می دهند. این محدوده به دلیل فعالیت 

کتونیکی و ساختارهای زمین شناسی دارای خطوط گسل و خطواره های تکتونیکی است که به عنوان یک تهدید های ت

جدی و مهم با پتانسیل تخریب بسیار بالا به شمار می رود. که زون های گسلی و سامانه گسل شمال تبریز محدوده های 

 1و شکل شماره  84. همچنین مطابق جدول شماره وسیعی از نواحی فعالیتی و مسکونی را تحت تاثیر قرار داده است

و بیشترین  1نفر در هکتار است و کمترین مساحت منطقه شهرداری مربوط به منطقه  18میانگین تراکم مناطق حدود 

می باشد  88و بیشترین تراکم مربوط به منطقه  3و کمترین تراکم جمعیت مربوط به منطقه  0مساحت مربوط به منطقه 

بر روی گسل های فعال توسعه یافته اند که همین امر می تواند بعنوان  1و  0، 1،8، 88مطابق همین نقشه مناطق  که اتفاقا

عاملی بازدارنده در رشد کالبدی شهر اعمال نقش نموده و لزوم توجه به برنامه ریزی پدافند غیرعامل شهری و نظارت بر 

 ه زلزله را اجتناب ناپذیر نماید. ساخت و سازها و نظام کاربری اراضی در کاهش مخاطر

 
نگارندگان: تراکم و توزیع فضایی جمعیت مناطق شهرداری تبریز ماخذ: 8شکل  

 

 گیریدستاورد پژوهشی و نتیجه

 و بشر هاتیفعال همه در همواره که هستند، جدی و زنده عنصر یک تهدیدات و مخاطرات که کرد فراموش نباید

 رویکرد ،روندیم شدن سیستمی سمت به شهرها اینکه به توجه با. دارند و داشته جودو بشر دست ساخته یهارساختیز

. در تحقیقات گذشته ندنکیمو تمام محلات و مناطق سیستم شهری را درگیر  شودیم متجلی شهرها سیستم در سیستمی

م کاربری اراضی متناسب با بیشتر به پهنه بندی شهر با تعریف مولفه و شاخص آسیب پذیری و گاها برنامه ریزی نظا

طرح ها و برنامه های توسعه شهری که برای شهر ها تهیه و تدوین شده است توجه شده است و این نگاه کمتر وجود 
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داشته است که چرایی این رشد در دوره های مختلف با توسعه بر روی گسل ها به چه منظور بوده است و چرا، لایه 

بدی به سمت گسل ها شده اند مد نظر نبوده است، بر طبق هدف های تدوین شده، های دیگری که موجبات توسعه کال

مقاله به بررسی و شناسایی عوامل موثر بر روند توسعه ادواری شهر و کنترل خسارات ناشی از ساخت و ساز بر روی 

آمده، مسائل و مباحثی  گسل زلزله متناسب با ملاحظات پدافند غیرعامل، مورد توجه بوده است. مطابق بررسی های بعمل

از قبیل: سابقه تاریخی )از قدیم الایام تا پایتخت شدن در زمان صفویه و ولیعهد نشینی این شهر در دوره قاجار(، نقش 

کالبدی -گذرگاهی و تجاری، اجرای قانون اصلاحات ارضی، وقوع انقلاب، جنگ تحمیلی  و... در رشد و توسعه فضایی

زله ها و خسارات متعدد از قبل این موضوع بی تاثیر نبوده است، اما عمده رشد کالبدی شهر شهر تبریز با وصف وقوع زل

با ورود برنامه های توسعه شهری و خیل عظیم مهاجرت های ناشی از قانون اصلاحات ارضی و به تبع آن مدرنیزاسیون 

طرح های جامع و تفصیلی رخ داده  مد نظر دولت پهلوی، وقوع انقلاب و جنگ تحمیلی و آرامش بعد از آن با تدوین

است و می توان این ادوار را دوره های رشد سریع و گاها افسارگسیخته با ساخت و سازهای نابسامان بر روی گسل 

دهه اخیر، حوزه هایی که خطوط گسل عبور کرده است به  1های داخلی و شمالی شهر قلمداد نمود، مطابق داده ها در 

اکنده، دچار مخاطره شده است، متناسب با این نتایج، لزوم نظارت بر توسعه کالبدی، جهت رشد واسطه رشد اسپرال و پر

بهینه شهر و تدوین برنامه های موضعی و موضوعی در این محدوده ها )مناطق پرجمعیت، تاریخی، حاشیه نشین و 

است، پس به واسطه گسل های ( اجتناب ناپذیر 1و  0، 1،1، 3و تا حدودی  8،88،0،1صنعتی شهر از جمله مناطق 

متنوع، حتی المقدور باید از توسعه کالبدی در اضلاع شمال، شمال شرقی، و جنوب شرقی شهر باید جلوگیری بعمل آید. 

های چندمنظوره، افزایش سرانه فضاهای باز و سبز، سازی بناها، افزایش احداث کاربریدر ادامه، توجه به نظارت و مقاوم

های امدادی، های معارض، توزیع بهینه کاربریازی بافت تاریخی و قدیمی شهر، انتقال و تغییر کاربریبازآفرینی و بازس

رفت از چالش مخاطره زلزله با تعریض شبکه شریانی در مناطق پرخطر و... از جمله راهکارها و فواید بنیادی برای برون

 باشد.تاکید بر اصول و ملاحظات پدافندغیرعامل شهری می

 

 اسگزاری )تقدیر وتشکر(سپ

 از معاونت محترم پژوهش و فناوری دانشگاه تبریز تقدیر می گردد.
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 منابع

 .81سازمان عمران و بهسازی شهری،  مجله هفت شهر،(. یاداشت سردبیر. 8110ابلقی، علیرضا. )

. رسالۀ کارشناسی ارشد، گروه جغرافیا و شهر تبریز پژوهشی در روند حاشیه نشینی در ایران، مورد نمونه(. 8113اصغری زمانی، اکبر. )

 زاده دلیر.ریزی شهری، دانشکده علوم انسانی و اجتماعی، دانشگاه تبریز، استاد راهنما: کریم حسینبرنامه

ان: موسسه . تهرهای توسعه و امنیت منطقه شهری )چاپ اول(پدافند غیرعامل؛ استراتژی(. 8131پورمحمدی، محمدرضا، ملکی، کیومرث. )

 نشر شهر با همکاری معاونت امور اجتماعی و فرهنگی شهرداری تهران.

. چاپ دوم )ویرایش جدید های توسعه و امنیت منطقه شهریپدافند غیرعامل و استراتژی(. 8088پورمحمدی، محمدرضا و ملکی کیومرث. )

 همراه با اضافات(. تبریز: انتشارات فروزش.

ریزی شهری، دانشکده . پایان نامه دکتری جغرافیا و برنامههکارهای احیاء مرکز شهر؛ نمونه موردی: شهر تبریزرا(. 8111جوادی، اردشیر. )

 علوم انسانی و اجتماعی، دانشگاه تبریز، استاد راهنما: محمدرضا پورمحمدی.

 ه پایدار شهری )مورد مطالعه: شهر ارومیه(.پژوهی تغییرات فیزیکی کالبدی شهرهای بزرگ با رویکرد توسع(. آینده8131زاده، رباب. )حسین

ریزی شهری، دانشگاه پیام نور، مرکز تحصیلات تکمیلی، استاد راهنما: دکتر گرایش برنامه (PHD) رساله دکتری تخصصی جغرافیا

 .اکبریشهریور روستایی، استاد مشاور: دکتر اسماعیل علی

مهندسی های شهری از خطر زلزله )مطالعه موردی بافت قدیم شهر زنجان(. پذیری بافت(. ارزیابی آسیب8134حیدری، محمدجواد. )
 .881-888، 1. جغرافیایی سرزمین

 .)چاپ اول(. ترجمه: دکتر سیروس سهامی 0جغرافیای انسانی، جلد (. 8148دروئو، م. )

 .8080دفتر تقسیمات سیاسی استانداری آذربایجان شرقی، 

 .. تهران: موسسه چاپ و انتشارات دانشگاه تهران0ه دهخدا، جلد ناملغت(. 8118اکبر. )دهخدا، علی

پذیری اجتماعی بندی و رویکرد فضایی بر مدیریت بحران با تاکید بر آسیب(. پهنه8131زندمقدم، محمدرضا، بازدار، سجاد و کامیابی، سعید. )

  .083-008(،  0) 3، ای(ریزی منطقهپژوهشی جغرافیا )برنامه-فصلنامه علمیفیزیکی شهرها در برابر زلزله )نمونه موردی استان ایلام(. –

کالبدی شهر، چاپ اول. مشهد: انتشارات جهاد های سنجش فرم اصول، مبانی و مدل(. 8114رهنما، محمدرحیم و عباس زاده، غلامرضا. )

 .دانشگاهی مشهد

، شناسیمحیطمحیطی آن در شهر تهران. ت شهری و آثار زیست(. تحلیل الگوی تمرکز خدما8138الدینی، فرانک و منصوریان، حسین. )سیف

14 (00 ،)11-00. 

شهری ضرورتی در (. احداث شهر جدید یا توسعه درون8131اکبری، اسماعیل، ملکی، کیومرث، پاهکیده، اقبال و فتحی، علی. )علی

 تیرماه. 18، تهران غاز هزاره سومالمللی معماری عمران شهرسازی در آدومین همایش بینریزی نظام اسکان. برنامه

ی ی سه منطقهدر ناحیه IHWPخیز بر اساس مدل پذیری معابر در شهرهای لرزه(. آسیب8130سادات. )اکبری، اسماعیل و میرایی، نفیسهعلی

 .8-80(، 8) 0، نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطیشهر تبریز. یک کلان

 . تهران: انتشارات دانشگاه تهران.زیست محیطیشناسی زمین(. 8118غضبان، فریدون. )
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-فصلنامه علمیریزی بهینه اسکان موقت شهری در حوادث طبیعی )مطالعه موردی: شهر ساری(. (. برنامه8131لحمیان، رضا و غلامی، غلام. )
 .431-180(، 0) 3، ای(ریزی منطقهپژوهشی جغرافیا )برنامه

 .. انتشارات دانشگاه پیام نورریزی شهری در ایران، چاپ پنجمبرنامه(. 8111مجتهدزاده، غلامحسین. )

پذیری نقاط حساس شهری بر اساس اصول پدافند (. ارزیابی و تحلیل آسیب8133آبادی، رضا، سقایی، محسن و گنخکی، عقیل. )مختاری ملک

 .108-110(، 0) 88ای(، هریزی منطقپژوهشی جغرافیا )برنامه-غیرعامل )مطالعه موردی بندر دیر(. فصلنامه علمی

 هایای در شهرها بر اساس سناریوهای شدت مختلف با استفاده از مدلپذیری لرزه(. ارزیابی طیف آسیب8130ملکی. سعید و مودت، الیاس. )

TOPSIS ،Dµ وGIS   .)800-804، 1، جغرافیا و مخاطرات محیطی)مطالعه موردی: شهر یزد. 

های حساس شهر تبریز از منظر پدافند غیرعامل با تأکید بر بحران زلزله با پذیری کاربریو تحلیل آسیبارزیابی (. 8138ملکی کیومرث. )
 . طرح تحقیقاتی همکاران بخش دفاع سازمان جغرافیائی نیروهای مسلح. GISاستفاده از 

طالعاتی: پدافند غیرعامل و مخاطرات محیطی برنامه آمایش سرزمین استان کرمانشاه، بخش اول، فصل چهارم؛ بخش م(. 8134ملکی. کیومرث. )
 اللهی، تابستان.ریزی استان کرمانشاه، مجری دانشگاه رازی، مدیر پروژه دکتر جمال فتح. کارفرما سازمان مدیریت و برنامهو محیط زیستی

رساله  شهر کرمانشاه(.ورد مطالعه: کلانهای خطر زلزله )مفضایی توسعه شهری در پهنه-تبیین و ارائه الگوی کالبدی(. 8088ملکی، کیومرث. )

ریزی شهری، دانشگاه پیام نور، مرکز تحصیلات تکمیلی تهران، دانشکده علوم اجتماعی، .( رشته جغرافیا و برنامهPh.Dدکتری تخصصی )

 گروه جغرافیا. 

ریزی کاربری اراضی غیرعامل در برنامهشبکه تهدید و حلقه مخاطره در بحران زلزله با رویکردی بر پدافند (. 8080ملکی، کیومرث. )
ریزی شهری، ریزی شهری، گروه  جغرافیا و برنامهطرح پسا دکتری رشته جغرافیا و برنامه شهر تبریز(.چندمنظوره )مطالعه موردی: کلان

 حمدی.ریزی و علوم محیطی، دانشگاه تبریز، در دست انجام، استاد راهنما: پروفسور محمدرضا پورمدانشکده برنامه

پذیری شهر کرمانشاه و تحلیل آسیب(. توسعه ادواری کلان8080فر، محمد رئوف،. نوروزی، مسعود و پژمان، نادر. )ملکی، کیومرث، حیدری

 .011-000(، 08(، )0) 1، فصلنامه آمایش سیاسی فضاهای تاپسیس و آنتروپی شانون. زلزله از منظر پدافند غیرعامل با استفاده از مدل

 .80 ، جلد«بافت فیزیکی و مورفولوژیکی شهر تبریز»مطالعات طرح جامع (. 8140ین مشاور عرصه. )مهندس
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Abstract 

Introduction: On average an earthquake of magnitude 6 on the Richtes scale occus every year 

in the conutry and an earthquake of agnitude 7 on the Richtes scale occurs every 10 years. 

Among them, one of the areas that suffer serious damage in the event of accidents is urban 

areas, which itself clarifies the necessity of implementing a urban defense program, and today, 

in zoning and risk analysis, it is necessary to use the principles of passive defense to reduce 

risks and optimally guide urban development. The Tabriz metropolis has been the residential 

center and communication and population hub of the northwest region of the country since 

ancient times. The aim of the article was to examine the factors affecting the Periodical 

development of the city and control earthquake damage in accordance with passive defense 

considerations. 

Research method  : The present research is applied in terms of purpose and descriptive-

analytical in terms of implementation method. And using the models (Shannon and Holdren 

entropy) in ten regions and Tabriz metropolitan in different periods, the required statistical 

resources were collected for this purpose, including maps. Many of the maps were edited by 

GIS and Arc Map software. By extracting urban construction information at different times and 

applying it to the ground, the changes that have occurred are recorded, and by measuring 

research variables in the Shannon entropy method and the Holdern model during the desired 

periods, the physical growth trend of the city is analyzed in accordance with passive defense 

considerations. 

Discussion and Findings  : The average density of the regions is about 81 people per hectare, 

and the smallest area of the municipal region is related to region 8, the largest area is related to 

region 6, the lowest population density is related to region 9, and the highest density is related 

to region 10. In the discussion of dominant land uses, it can also be concluded that regions 9, 

7, and 6 of the municipality are considered industrial regions, and region 8 that is the historical 

and commercial fabric of the city, and regions 10, 5, 1, and to some extent, 3, and 7 that are 

areas with suburbanite  areas, and in terms of periodicol development, it was not consistent with 

the principles of passive defense, and the city has a dispersed shape and growth; meaning that 

the value of H in the entropy model is equal to 1.576, which is very close to the value of ln7, 

which is 1.946, that indicates dispersed urban growth, and in the Holdern model, it also 

confirms the result of dispersed growth. 

Condusion  : Issues such as historical background, role as a passage and trade route, land reform 

law, the revolution, the imposed war, etc. have not been without influence on the physical 

development of Tabriz city, including the occurrence of earthquakes and numerous damages. 

However, the main part of physical growth of the city has occurred with the introduction of 

urban development programs and migrations resulting from land reforms and subsequent 

modernization, the occurrence of the revolution and the imposed war, and the peace that 

followed with the formulation of comprehensive and detailed plans. These periods have been 

periods of rapid and sometimes unbridled growth with construction on the city's 
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faults.Reinforcing buildings, constructing multipurpose uses, transferring and changing 

conflicting uses, expanding the road network in high-risk areas, etc. are among the solutions to 

overcome the challenge of the earthquake crisis with an emphasis on the principles and 

considerations of passive urban defense, which has generally endangered areas crossed by fault 

lines, and makes the need to monitor physical development for optimal growth and develop 

local and thematic plans in these areas (high-density, historical, suburbanite areas and industrial 

urban areas inculding 1,4,10,5 and 3,9,6  areas) inevitable. 
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