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وري و که از رابطه ميان بهره همزماني در کنار مساله نشدهمشاهدهوري هاي بهرهشوک يمساله انتخاب و مشکلات ناش

بر نتايج  يتواند تاثير قابل توجهشود، ميها ايجاد ميها از سوي بنگاهها و به هنگام تعيين سطح بهينه نهادهتقاضاي نهاده

مثل  يگرهايشود که برآوردها باعث ميبرآورد پارامتر متغيرهاي توضيحي داشته باشد. وجود اين دو مساله در تصميمات بنگاه

شنهاد برآوردگر ين پژوهش ضمن پيتوليد ارائه کنند. در اتابع داري را در مورد پارامترهاي اجزاي حداقل مربعات، نتايج تورش

ن روش ي( به منظور کنترل تورش ناشي از دو مساله انتخاب و همزماني، از ا6991اولي و پاکس ) ياسه مرحله پارامتريکشبه

استفاده  6711-19تا  6791-99ران در طول سالهاي زراعي ياستان ا 61 يهابر اساس داده يجه فرنگبرآورد تابع گو يبرا

، بذر، آبکار، مقدار ، نيرويفيزيکي سرمايهمتداول( رابطه مثبت ميان  يهاشود. نتايج روش شبه پارامتري )برخلاف روشيم

داري لازم برخوردارند. از از معني سمو  بذر، آبکار، مقدار يرويدهد که در اين ميان، نمصرفي با توليد را نشان مي کودو  سم

( همخواني دارد و 6991روش اولي و پاکس ) يهاي اصلدر مورد نيروي کار و سرمايه کاملا با دلالت هالسوي ديگر، نتايج مد

ت بالا و سرمايه با تورش به (، نيروي کار با تورش به سميپارمترهاي متداول )برخلاف روش شبهدهد که در روشينشان م

 هاشوک يسازدر مدل يوربهره يهاييايد، پويمربوط به تابع تول ين لازم است در برآوردهايبنابرا است.سمت پايين برآورد شده

، لازم يفرنگد محصول گوجهيد. به علاوه در تولياز برآورد سهم عوامل بدست آ يتورشج بدونيو تا نتا مورد توجه ويژه قرار گيرند

، هاي مالياتي، اقدامات سياستي لازم و مشوقيکشاورز آلاتنيشتر از ماشيد و استفاده بيشدن توليصنعتدر خصوص است 

گاه مناسب خود را يهاي کشور جاع استانرتوليد در بخش توليد گوجه فرنگي مزا سرمايه فيزيکيتا سهم  تدوين و اجرا شوند

 شود. يسنت ين کشاورزيگزيزه، جايمکان يد و کشاورزبدست آور
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 مقدمه

به ا محصول ير مختلف ستانده يدن به مقاديرس يد برايا عوامل توليب نهاده ها يترک يان کننده چگونگيد بيه تولينظر

ا عوامل به ستانده يل نهاده ها يد است که نشان دهنده نرخ تبديد، تابع توليه تولين ابزار نظريتر ين وجه ممکن است. اصليبهتر

ن يع درآمد مشاهده شده بيارائه شد که توز 6911ک توسط کاب و داگلاس در سال يد نئوکلاسين تابع تولياول ا محصول است.ي

نه انجام شده که منجر به ين زميدر ا يشماريداد. از آن زمان تاکنون مطالعات ب يح ميرا توض ه داريدو گروه کارگر و سرما

 ،7نيد دبرتيتابع تول ،1يد متعاليتابع تول ،6ثابت ينيد با کشش جانشيده است که تابع توليد گرديجاد اشکال گوناگون توابع توليا

 .(6717، يسلام و زاد نيحس) ن توابع هستندياز ا يخبر 1فيد لئونتيبع تولو تا 5د ترانسلوگيتابع تول، 1واکرير -د زلنريتابع تول

. خورديم ن توابع به چشميا يکه در تمام همراه است يهمواره با مشکلاتک از اشکال فوق يبا هرد ياما برآورد تابع تول

بنگاه  يليم به تعطيو تصم نشدهشاهدهم يوربهره يهاان شوکيکه از رابطه م يو مشکلات 9ن مشکلات، مساله انتخابياز ا يکي

به طور قطع در  يوربهره يهات است که شوکيار حائز اهمين نکته بسيشود. توجه به ايم يد( ناشيل توليم به تعديا تصمي)

در  يوربهره يهان شوکيا يدهند ولير قرار ميد را تحت تاثيدارد و سطح تول يمير مستقيتاث يديتول يهامات بنگاهيتصم

ان ياست که از رابطه م1يکه وجود دارد، مساله همزمان يگريمساله مهم د شود.يمتداول وارد نم يمطالعات اقتصادسنج

قت بنگاه به هنگام يشود. در حقيجاد ميها ابنگاه يها از سونه نهادهين سطح بهييها و به هنگام تعنهاده يو تقاضا يوربهره

نجاست که برآوردگر حداقل مربعات يدهند و ايش ميها را افزان استفاده از نهادهزاي، ميورمثبت بهره يهامشاهده شوک

 يهااما استفاده از روش .(6991و پاکس،  ي)اول د ارائه کنديتابع تول ياز پارامترها يتورشبدون يتواند برآوردهاينم يمعمول

ون وارد يح در رگرسيو صر يکه به صورت پارامتر يموثرن جهت که بتوان عوامل ياست در ا يتلاش يو ناپارامتر پارامتريکشبه

ن پژوهش، پس از مقدمه، سابقه پژوهش در خصوص ي. در ال نمودي(، را وارد محدوده تحليوربهره يهاشود )همانند شوکينم

روش  يرنظ يشود و سپس مبانيارائه م پارامتريکشبه يهاو روش يناپامتر يهاد، استفاده از روشيبرآورد تابع تول

شده در نييتب پارامتريکشبه از روش يکاربرد يک مورد مطالعاتيدر ادامه به منظور ارائه  ارائه خواهد شد. پارامتريکشبه

ج برآورد مدل با يت نتايشود و در نهايمنتخب پرداخته م يهااستان يد محصول گوجه فرنگي، به برآورد تابع توليقسمت قبل

ارائه خواهد شد و  پارامتريکشبهز روش ي( و ني، اثرات ثابت و اثرات تصادفيل )حداقل مربعات معمولمتداو يهااستفاده از روش

 متداول برآورد ارائه خواهد شد. يهان روش بر روشيا يک و کاربرديتئور يهايبرتر

  

 

مختلف، تاکنون  يهانهيد در زميعوامل موثر بر تول ييو کارا يد محصولات کشاورزيدر خصوص برآورد تابع تول

 و کلي وري بهره( 6719) يمظهر شود.ياز آنها اشاره م ينمونه به برخ يصورت گرفته است که برا يگوناگون يهاپژوهش

 مورد و گيري اندازه يخراسان رضو استان سطح در تيل -ترنکويست شاخص از استفاده بارا  فرنگي گوجه محصول براي جزئي

 گوجه محصول براي ها نهاده کل مقداري شاخص که دهد مي نشان آمده دست به نتايج راستا همين در. استداده قرار بررسي

 محصول همين براي نيز ستانده مقداري شاخص ديگر طرف از. است داشته سال در درصد 61/77 معادل متوسطي رشد فرنگي،

 .است بوده درصد 61/11 با برابر اي سالانه متوسط رشد داراي
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 مصرف وکرده  برآوردرا جيرفت  شهرستان فرنگي گوجه پذير انعطاف توليد تابع( 6719مکاران )و ه ساردوئي عادلي

 نيروي و کشت زير سطح بذر، شيميائي، کود نهاده چهار که داد نشان تابع برآورد نتايجاست. کرده بررسيرا  ها نهاده اقتصادي

 کودشيميائي هاي نهاده که داد نشان فوق هاي نهاده توليد کشش ردبرآو نتايج همچنين. دارند توليد فرايند بر دار معني اثر کار

 در کشت زير سطح و بذر نهاده دو و گردند مي مصرف توليد غيراقتصادي ناحيه همان يا توليد سوم ناحيه در کار نيروي و

 .گردد مي مصرف توليد اقتصادي ناحيه

 براي توليد عوامل کل وري بهره و جزئي ريو بهره هاي شاخص (6719و همکاران ) يدر پژوهش دانشور کاخک

 و محاسبه تيل-ترنکويست شاخص از استفاده با 6715 تا 6799 سالهاي طي رضوي خراسان استان در فرنگي گوجه محصول

 براي ها نهاده مقدار شاخص ،ساله هفت زماني دوره طي که دهدمي نشان آمده دست به نتايج. استگرفته قرار مقايسه مورد

 ذکر محصول براي ستانده مقداري شاخص همچنين .است داشته سال در 62611 معادل متوسطي رشد فرنگي گوجه محصول

 .است بوده 6211 با برابر اي سالانه متوسط رشد داراي شده

 از مشهد شهرستان در فرنگي گوجه توليد عوامل کل وري بهره ابتدا( 6719در مطالعه خاکسار آستانه و همکاران )

 کار سابقه بردار، بهره تحصيلات جمله از شاخص براين موثر عوامل تاثير سپس. است شده محاسبه تيل-نکوئيستتر شاخص

 تسهيلات ميزان ،(غيرمالک و مالک)زمين مالکيت نوع ،(خانوادگي –استخدامي)کار نيروي نوع کشت، زير سطح بردار، بهره

 نشان نتايج. است شده گرفته قرار بررسي مورد ترويجي آموزشي يها کلاس در شرکت ساعات تعداد و بيمه بانک، از دريافتي

 بوده مرجع واحد وري بهره شاخص از بزرگتر عوامل کل وري بهره شاخص مطالعه مورد برداري بهره واحدهاي اکثر در داد

 از بزرگتر عوامل کل وري بهره شاخص مشهد شهرستان در منتخب برداري بهره واحدهاي از درصد 19 در ديگر عبارت به. است

 که است آن از حاکي نيز وري بهره مدل برآورد. باشد مي يک عدد از کوچکتر شاخص اين مقدار آنها درصد 77 در و يک عدد

 را تاثير بيشترين بانکي تسهيلات و آموزش زمين، مالکيت نوع کار، نيروي نوع کار، سابقه زيرکشت، سطح متغيرهاي ترتيب به

 .اند داشته فرنگي گوجه توليد عوامل کل وري بهره بر

 روش از استفاده گرگان با شهرستان کاران پنبه اقتصادي و تخصيصي فني، کارايي بررسي( به 6796و همکاران ) يرفعت

 نمونه روش از استفاده با گرگان شهرستان در کار پنبه 616 بين از مطالعه نياز مورد اطلاعات و ها داده. اندپرداخته پارامتريک

 کاران پنبه فني کارايي ميزان تصادفي، مرزي توليد تابع برآورد با راستا همين در هشد آوري جمع تصادفي سيستماتيک گيري

 در کاران پنبه تصادفي مرزي توليد تابع تخمين نتايج .استهشد زده تخمين کاران پنبه مرزي هزينه تابع ادامه در و محاسبه

 کود مصرف ميزان کار، نيروي آلات، ماشين پنبه، زيرکشت سطح متغيرهاي مثبت و دار معني اثر بيانگر گرگان شهرستان

 تحصيلات سطح متغيرهاي نيز پنبه توليدکنندگان فني کـارايـي عدم تابع در. است پنبه توليد بر آبياري دور تعداد و شيميايي

 اثر کاران پنبه فني ناکارايي بر زمين عاتقط تعداد متغير اما. دادند نشان منفي اثر آموزشي و ترويجي کلاسهاي در شرکت و

 به نمونه برداران بهره اقتصادي و تخصيصي فني، کارايي ميانگين که داد نشان کارايي انواع محاسبه نتايج. دارد معنادار و مثبت

 .باشد مي درصد 99 و 96 ،15 ترتيب

را برآورد تابع توليد مناسب ، سيرجان تانشهرس بادام توليدکنندگان کارايي يبه منظور بررس( 6796) شهربابک مرادي

با استفاده از قضيه دو گانگي، تابع هزينه مرزي از ت ينهاو  پرداخته استسيستمي تابع مرزي تصادفي به برآورد و سپس نموده 

نگين کارايي . نتايج نشان مي دهد که ميااستهتابع توليد مرزي استخراج و ميزان کارايي اقتصادي بهره برداران محاسبه گرديد

 .مي باشد درصد 11 و 11 ،19 ترتيب بهفني، تخصيصي و اقتصادي بهره برداران 

 ييکارا محاسبه يبرااند و نموده محاسبه را گندم صيوتخص يفن ،ياقتصاد ييکارا( 6711ان )يو نصاب ن بخشيريش

 را مدت بنلد نهيهز تابع و يقطع يمرز ديتول تابع( cols)شده حيتصح مجذورات نيکمتر روش از استفاده با ياقتصاد و يفن

 دست به يفن ييکارا بر ياقتصاد ييکارا ميتقس از را يصيتخص ييکارااند و کرده برآورد نه،يهز يسازنهيکم طيشرا تحت

 ييکارا يدارا خراسان استان در گندم کننده ديتول يواحدها تمام دهد،يم نشان طرح نيا جينتا که گونه همان اند.دهآور

 .گردديم مربوط آنها نييپا يفن ييکارا به امر، نيا که است نييپا يصاداقت



 در دقت اهميت و ساختاري پارامترهاي شده وردآبر مقادير بر توليد تابع نوع انتخاب اثر( 6717) سلامي و زادحسين

 باره اين در. اندقرار داده يررسرا مورد ب تجربي مطالعات نتايج از نادرست هاياستنباط از جلوگيري براي تابع صحيح انتخاب

 نهاده اقتصادي ارزش سپس است.هشد وردآبر گندم توليد تابع عنوان به ناپذير انعطاف و پذير انعطاف فرمهاي از تعدادي ابتدا

 تابع الگوي اساس بر آب اقتصادي ارزش مقايسه است.هگرديد محاسبه مذکور توابع شده وردآبر پارامترهاي از استفاده با آب

 .است گرفته صورت اقتصادسنجي آزمونهاي و معيارها از استفاده با که برتر، توليد

 يبرخدر ادامه که  صورت گرفته است ييهاز پژوهشين يناپارامتر يهادر خصوص استفاده از روش يدر مطالعات داخل

، ناپارامتريک و پارامتريک شبه پارامتريک، ياهن روشيي(، ضمن تب6717ن )يو تاجد يابونورمطالعه در  م.يکنيها اشاره ماز آن

 شده برآورد 6756-16 هاي سال طي ناپارامتريک، صورت به ايران در هزينه توزيع نابرابري و مختلف بيستکهاي بر تورم اثر

 کاهش موجب 6759 سال انتهاي تا شهري مناطق در قيمتها نسبي تغييرات که است آن از حاکي حاصل، نتايجو  است

 .است شده ابرينابر

 در گندم توليد فني کارايي برآوردبه ناپارامتريک  و پارامتريکافت ي( با دو ره6711) آباد حاجي يوسفيد و نژا زراء

 گندم توليد کارآيي ميانگين که دهد مي نشان پارامتريک رهيافت از آمده دست به نتايج اند.پرداخته ايران مختلف هاي استان

 در فني کارآيي ميانگين که است اين از حاکي ناپارامتريک مدل از حاصل نتايج يول است بوده 59/6 رسيبر مورد دوره ايران در

 .است بوده 11/6 ميزان به دوره همين

 در گندم محصول براي اي، منطقه ي بيمه طرح يک در منصفانه، بيمه حق( 6711) وزيرزادهو  ترکمانيدر پژوهش 

 تغييرات ضريب با آن رابطه و شده محاسبه ناپارامتريک، آماري روش با محصول، ينا کننده توليد هاي استان مهمترين

 .است گرفته قرار بررسي مورد عملکرد، نوسانات گيري اندازه براي معياري عنوان به عملکرد،

 يفن کاراييو  پرداخته فني کارايي تخمين در تصادفي ناپارامتريک کار راه معرفي( به 6711و همکاران ) مجرد

 .اندنموده تعيين تصادفي ن روشيا از استفاده با سيستان منطقه مرغداري واحدهاي

 با استفاده از ايران در مرتعداري هاي طرح مقياس اقتصاد و کارايي بر موثر عوامل (6717) يو صادق يميدر مطالعه رح

 دو هر که است حاکي هارهيافت تطبيقي بررسي هاييافته قرار گرفته است. يمورد بررس ناپارامتري و پارامتري هاي رهيافت

 .است محتمل متناقض نتايج بروز و هستند خاصي هايقابليت داراي رهيافت

وجود دارد که  يک مطالعه کاربردي، تنها يک در مطالعات داخلپارامتريکشبه يهااما در خصوص استفاده از روش

 درکند که يکردبچه اشاره م است.انجام شده ايران بانکي نظام در يناکاراي عوامل تعيينمنظور به ( و 6796) کردبچهتوسط 

 دو پارامتري شبه روش يک از مختلف صنايع در ناکارايي دلايل ارزيابي براي بسياري کاربردي مطالعات اخير دهه دو طول

 در تورش وجود امکان دليل به وچکک هاي نمونه براي روش اين کاربرداما . اند نموده استفاده توبيت مدل به موسوم اي مرحله

 و منفرد الگوريتم دو شامل استرپ بوت پارامتريک شبه اي مرحله دو روش يکدر مقابل . است بوده انتقاد مورد اخيرا آن، نتايج

 علاوه، به. دنماين مي ارائه را سازگاري و استوار هاي تخمين الگوريتم، دو اينکه  اند نموده ارائه مشکل اين حل براي را مضاعف

 ويلسون و سيمار نتايج تحقيق، اين هاي يافته .کند مي فراهم نيز را کارايي از شده زدايي تورش هاي تخمين مضاعف الگوريتم

 مضاعف الگوريتم تر، دقيق بيان به. کند مي تاييد را توبيت اي مرحله دو رايج روش نتايج در تورش وجود بر مبني( 1669)

 و تورش وجود خود اين که دهد مي نشان آماري استنتاج و ها تخمين از را متفاوتي کاملا نتايج منفرد يتمالگور به نسبت

 .کند مي تاييد توبيت اي مرحله دو روش در مهم مساله يک عنوان به را سريالي همبستگي

ک يتئور ي( به بررس1661)تز يو موس و اسم (6991(، فان و همکاران )1661ل )يز دوئين يان مطالعات خارجيدر م

بر  يفروشخرده يموقت يهافي( اثر تخف1661نز و همکاران )يمارت پردازند.يآن م يهايژگيک و وپارامتريکشبه يهاروش

دهد که ارائه يج نشان ميدهند و نتايقرار م يمختلف را مورد بررس يتجار يهاارائه دهنده نشان يهازان فروش فروشندهيم

ر يتاثتر، نييمت پايت و قيفيک يدارا يتجار يهانسبت به نشانمت بالا، يت و قيفيک يدارا يتجار يهاندر نشاف يتخف

 کالا دارد. فروشبر  يشتريب



 1661-6995در دوره  يجنوب ييکايآمر يهاد در بنگاهيعوامل تول يوربهره ي( به بررس1661اسار و همکاران )ي

 يهاک، تفاوتيکنند که استفاده از روش شبه پارامتريم يريگجهين نتيچنک يبه پارامترون شيبا استفاده از رگرسپردازند و يم

 کند.يرا ارائه م يتورشج بدونيدارد و نتا يبا روش اثرات ثابت و حداقل مربعات معمول يمعنادار

رابطه  يته به بررسافيميتعم يخطشبه يهاو مدل پارامتريکشبهون ي( با استفاده از رگرس1666اوسال و همکاران )

پس  يهادهد که در ساليج نشان ميپردازد که نتايافته ميتوسعه  يدر کشورها يو بحران مال يم خارجيمستق يگذارهيسرما

 کند.يدا ميکاهش پ يم خارجيمستق يگذارهيزان سرماي، مياز بحران مال

برآورد بدون تورش سهم نيروي کار و سرمايه  با توجه به آنچه در ادبيات پژوهش بيان شد، تا کنون تلاشي در خصوص

هاي سنتي مثل حداقل مربعات هاي پيشين از روشاست و تمامي پژوهشدر تابع توليد محصولات کشاورزي انجام نشده

قابل  توان اين نتايج راوري عوامل توليد، نميهاي مشاهده نشده در بهرهاند که با توجه به وجود پوياييمعمولي استفاده نموده

است. به همين هاي پانلي نيز در برآورد توابع توليد، مورد غفلت جدي واقع شده. به علاوه استفاده از رويکرد دادهدانستاتکا 

پارامتريک براي برآورد تابع توليد وري، از يک روش شبههاي مشاهده نشده بهرهسازي پوياييجهت در اين پژوهش، ضمن مدل

هاي هاي ايران )در چارچوب دادهايجاد يک تصوير جامع و دقيق از تابع توليد گوجه فرنگي در استانشود تا ضمن استفاده مي

تورشي از عوامل توليد )به ويژه نيروي کار و سرمايه فيزيکي( ارائه گردد و از اين طريق اطلاعاتي صحيح و پانلي(، برآورد بدون

 کشاورزي قرار گيرد. گيران بخشدقيق براي سياستگذاري، در اختيار تصميم

   

سازگار از  يهابه برآورد يابيدست يمختلف، برا يديتول يهامربوط به بنگاه ييتابلو يهااس دادهيل در مقيک تحليدر  

اول، مساله معضل : (6991و پاکس،  ي)اول مبذول داشته شود يد، لازم است که به دو مساله توجه کافيتابع تول يپارامترها

 (ديل توليم به تعديا تصمي)بنگاه  يليم به تعطيو تصم نشدهمشاهده يوربهره يهاشوکان يکه از رابطه م ياتو مشکل 6انتخاب

ه بنگاه داشته باشد، آنگاه احتمال حضور در بازار و يبا انباشت سرما يميک بنگاه، ارتباط مستقي ياگر سودده .شوديم يناش

، نسبت به يوربهره يمنف يهادارد، به هنگام مواجهه با شوک يشتريب يکيزيه فيکه انباشت سرما يد بنگاهيتداوم سطح تول

ل سطح يا تعديه و احتمال خروج از بازار يان انباشت سرمايم يرابطه منف شتر است.يدارد، ب يه کمتريکه انباشت سرما يبنگاه

مربوط به  يشود که پارامترهايعث مشود، بايان ميبه وضوح نما يوربهره يمنف يهاد بنگاه که به هنگام بروز شوکيتول

در به طور قطع  يوربهره يهات است که شوکيار حائز اهمين نکته بسيتوجه به ا دار شوند.ن تورشييه به سمت پايسرما

در  يوربهره يهان شوکيا يولدهند ير قرار ميد را تحت تاثيو سطح تولدارد  يمير مستقيتاث يديتول يهامات بنگاهيتصم

 يهاونيآن به رگرس يز عدم امکان محاسبه و ورود پارامترين ن امريا يشود و علت اصليمتداول وارد نم يت اقتصادسنجمطالعا

که به  ين جهت که بتوان عوامل موثرياست در ا يتلاش يو ناپارامتر پارامتريکشبه يها. اما استفاده از روشاست يمحاسبات

و پاکس،  ي)اول نمود ليمحدوده تحلوارد (، را يوربهره يهاشود )همانند شوکينمون وارد يح در رگرسيو صر يصورت پارامتر

6991). 

و به  هانهاده يو تقاضا يوران بهرهياست که از رابطه م1يمساله همزمان دوممعضل  ،(6959نچ )يليبر اساس مطالعه گر

، يورمثبت بهره يهاقت بنگاه به هنگام مشاهده شوکيدر حق شود.يجاد ميا هابنگاه يها از سونه نهادهين سطح بهييهنگام تع

 يتورشبدون يتواند برآوردهاينم ينجاست که برآوردگر حداقل مربعات معموليدهند و ايش ميها را افزازان استفاده از نهادهيم

 محاسبات خود وارد کند. را در يورمثبت بهره نشدهمشاهده يهاشوک ستين کند، چون قادرد ارائه يتابع تول ياز پارامترها

ر دانست، آنگاه برآوردگر اثرات يرناپذييبنگاه را در طول زمان تغ يوربهره نشدهمشاهده يهاکه بتوان شوک يالبته تنها در صورت

چنان مساله هم يد کرد وليتوان ترديم ين فرضينکه در صحت چنيکند. گذشته از ايرا برطرف م يمعضل همزمان 7ثابت

                                                           
6 Selection problem 

1 Simultaneity problrm 

7 Fixed effect 



د ارائه يتابع تول يکنترل تورش برآورد پارمترها يبرا يابزار يرهايز مثل روش متغين يگريد يهاماند. روشيم يانتخاب باق

چس و يلي(، گر1666و  6991(، بلوندل و بوند )6995(، آرلانو و بوور )6996توان به آرلانو و باند )ياست که از آن جمله مشده

وجود معضل که با توجه به  ( اشاره کرد1665ج )ي( و وولدر1661ک )يپاوسن(، 1667ن )ينسون و پتري(، لو6991)يمارس

 .ن پژوهش خارج استيا يسازاز دامنه مدل ،پژوهش حاضر پارامتريکشبهکرد يروز يد و نيانتخاب در برآورد تابع تول

است و پژوهش رفتهقرار گ ي، مساله انتخاب مورد بحث و بررسيمتعدد يها( در پژوهش6915پس از مطالعه ودروانگ )

ن دو حوزه، يدتر در ايجد يهاو از پژوهش گرددي( باز م6911گ و اندروز )به مطالعه مارسچاز ين يرامون مساله همزمانيپ

 اشاره کرد.  (6991) وانگريس و هالتيوي( و د6911(، دان و همکاران )6919) يکين و گوريتوان به بالدويم

 يدارج تورشيمثل حداقل مربعات، نتا يسنت يشود که برآوردگرهايها باعث ماهمات بنگين دو مساله در تصميوجود ا

 پارامتريکشبهک برآوردگر ي( 6991و پاکس ) ياول .(1667)لوينسون و پترين،  د ارائه کننديتول ياجزا يرا در مورد پارامترها

 ييکند و پارامترهايرا کنترل م يه انتخاب و همزماناز دو مسال يکه تورش ناش د ارائه کردنديتابع تول يبرآورد پارامترها يبرا

بر اساس  .لازم برخوردار خواهند بود يت اتکاياز قابل يورمربوط به بهره يجه برآوردهايکند و در نتيد ارائه ميسازگار از تابع تول

ر در رفتار بنگاه ييموجب تغ يک نقطه زمانيوجود دارد که در  6نشدهمشاهدهت ير وضعيک متغين برآوردگر، تنها يا يض اصلفر

که  يوربهره نشدهمشاهده يهاشوک ين براير جانشيک متغيبه عنوان  يگذارهيبا استفاده از سرما يمساله همزمانو  شوديم

برطرف خواهد در بازار 1بقا محاسبه احتمالز با استفاده از يو مساله انتخاب ن حل خواهد شدر هستند، يز متغيدر طول زمان ن

 شد.

 هامواد و روش

نه، ين دو گزيان ايتواند از مي، ميوربهره يها(، هر بنگاه به هنگام مواجهه با شوک6991و پاکس ) يبر اساس روش اول

از  يق فروش بخشيد را از طريزان توليگر ميا به عبارت ديرد که از بازار خارج شود يم بگيتواند تصميم -6را اتخاذ کند:  يکي

چون گذشته به حضور خود تواند هميم -1افت خواهند کرد؛ يال درير ن صورت به اندازه يکنند که در ا ليخود تعد ييدارا

از  يزانينه تقاضا کند و ميه را همچون گذشته در سطح بهيکار و مواد اول يرويمثل ن يانهاده يرهايدر بازار ادامه دهد و متغ

ت آغاز يوضع يرهايدر حالت دوم، بنگاه سود خود را منوط به متغ د خود اضافه کند.يز به چرخه تولي( را ن) يگذارهيسرما

 ينيبشيپ يانتظار يورن است که بهرهيفرض بر ا ( هستند.ه )ي( و انباشت سرما) يورداند که شوک بهرهيدوره م

 فرضو  است از  ي( و سود بنگاه تابعه )يسرما و انباشت يجار ياست از بهرور ينشده، تابع

 يارزش انتظار ين اساس بنگاه به دنبال حداکثرسازيبر ا .ندارد ينقش سود ليتحل در را بازار در بنگاه حضور عمر که ميکنيم

 :(6191، ص6991)اولي و پاکس،  ميدارن صورت يتابع سود بنگاه را به ان ينده است، بنابرايشده سود خالص آليتنز

 

 
(6     ) 

 ل و يعامل تنز ، يجار يگذارهينه سرمايهز دهد و يتابع سود را نشان م (، 6در رابطه )

از  که  يدهد که اگر در صورتي( نشان م6طه )راب .است tدر زمان  عملگر انتظارات بنگاه مشروط به داشتن اطلاعات است

بر اساس پژوهش  شود.يدهد و از بازار خارج نميد خود را کاهش نميشده کمتر باشد بنگاه سطح تولليتنز يزان سود انتظاريم

شود که قواعد نحوه حضور يم يمارکوف منته يتعادل ي( به استراتژ6رابطه ) يابينهيجه بهينت( 6995کسون و پاکس )يار مشابه

 يت کند، در صورتي( از روند مارکوف درجه اول تبع) يورت شوک بهرهير وضعينکه متغيبا فرض ا کند.ين مييبنگاه را تع

                                                           
6 Unobserved state variable 

1 survival probabilities 



ن ير ايو در غ( )دهد يد خود را کاهش نميبزرگتر باشد، آنگاه تول از  ياک مقدار آستانهيبنگاه از  يورکه بهره

 (: ) کنديم يل منفيد را تعديد و عوامل توليزان توليصورت، م

(1)                                                 

د يجد يگذارهيجاد سرمايه و ايش انباشت سرمايبه مساله افزا يورمواجهه با شوک بهره يم بنگاه براين تصميبنابرا

 خواهد داشت: يت، بستگين مساله به دو عاملِ وضعيل خواهد شد که ايتبد

 (7)                                                                 

بود. خواهد  يشي، افزايکنون يوربهره ل شوکينده به دليآ يورنکه بهرهيبنگاه دلالت دارد بر ا يگذارهيم سرمايتصم

 يرا در دوره بعد يشتريب يگذارهي، سرماکنديتجربه م tدر دوره را مثبت بزرگ  يورشوک بهره يکيکه  ين بنگاهيبنابرا

 خواهد داشت.

کنند يح ميرا تصر يديشتر، تابع توليب يگذارهيا سرمايد يل توليها به تعدهم بنگاي( بر اساس تصم6991و پاکس ) ياول

و  يانهاده يرهايد شامل متغين تابع توليا افت.يد دست ياز تابع تول يسازگار يتوان به پارامترهايمکه با استفاده از آن 

 شود:يم يوربهره يهاشوک

 (1)                                                

 م داشت:يم و خواهيريگيدر نظر م داگلاس-د را به صورت کابيتابع تول ي(، تکنولوژ6991و پاکس ) يشنهاد اوليبه پ

(5)                                           

(1)                                                                  

 ه و ياولتم مواد يلگار کار،  يرويتم نيلگار  و است t در دوره  i د بنگاهيتم توليلگار  در روابط فوق که

شود و در يها مشاهده مکه توسط بنگاه يايورعبارت است از شوک بهره  د است.يتول ياهيسرما يهاتم نهادهيلگار

  يشود؛ ولينم يونيمحاسبات رگرس وارد يتوسط پژوهشگران اقتصادسنج يگذارد ولير ميبنگاه تاث يديمات توليتصم
ها ليشود و در تحليمشاهده م يپژوهشگران اقتصادسنجو  يهابنگاه ياست که توسط هر دو يانشدهمشاهده يوربهره شوک

مات يبر تصم يريتاث دارد و  ير اساسيبنگاه تاث يريگمياست که در روند تصم يتير وضعيمتغ ن يبنابرا شود.يوارد م

 .(6991و پاکس،  ي)اول بنگاه ندارد

 يبرآورد متداول مثل حداقل مربعات و اثرات ثابت، برآوردها يهاروش ن بدان اشاره شد،يش از ايبا توجه به آنچه پ

و پاکس با در نظر گرفتن دو  يلاو پارامتريکشبهبرآوردگر  يدهند وليد ارائه ميتابع تول ياز پارمترها يدارناسازگار و تورش

ابتدا با استفاده از  و پاکس ياول پارامتريکشبهروش کنند. يتورش ارائه مسازگار و بدون يي، برآوردهايمساله انتخاب و همزمان

ن کند، چويها را کنترل مان جزء خطا و نهادهيم ي((، همبستگ1)رابطه ) يگذارهيبنگاه در خصوص سرما يريگميقاعده تصم

 يورها به هنگام مشاهده شوک بهرهاست و بنگاه يدا صعودياکنسبت به  ندهيآ يوربهره(، 6991بر اساس مطالعه پاکس )

م تابع معکوس يتوانيباشد، م يدا صعودياک يتابعنکه يمشروط به ا ش خواهند داد.يرا افزا يگذارهي، سرماtمثبت در دوره 

 م:يسين صورت بنويبه ااست را،  يدا صعودياک که نسبت به  نشدهمشاهدهشوک 

(9                                                 ) 

( در 1( و )9ن کردن روابط )يگزيمورد استفاده قرار داد. با جا يکنترل مساله همزمان يتوان برايمرا ن تابع ياکنون ا

 م داشت:يخواه (5رابطه )

(1)                                           

 ياچندجمله يبا استفاده از سرتوان ي. مم:ي( دار1که در رابطه )

 يون خطيرگرسک ي( را به 1و رابطه ) محاسبه کرد يگذارهيه و سرماير سرمايرا نسبت به مقاد يبيمقدار تقردرجه دوم، 



برآورد آن با روش حداقل  يبرا يکنونط يبا شرااست و  «پارامتريکشبه يونيمدل رگرس»ک ين رابطه يال نمود که يتبد 6يجزئ

ب يضرابه  توانيم( 1((. با برآورد رابطه )6911نسون )ي؛ راب6911)انگل و همکاران،  اردوجود ند ي، مشکليمربعات معمول

ها وجود ان جزء خطا و نهادهيم ين همبستگيکند و بنابرايرا کنترل م نشدهمشاهده يوربهره افت، چونيدست  يسازگار

 نخواهد داشت.

کنترل تورش  ين لازم است که در مرحله دوم براين زد. بنابرايرا تخمتوان پارامتر ي(، نم1اما با برآورد رابطه )

((، که 1)رابطه ) يگذارهيسرما يبنگاه برا يريگميبا توجه به قاعده تصم برآورد شوند.ر بازار د بقا احتمالاز انتخاب،  يناش

دارد، احتمال بقا در بازار در  در حالت  يگذارهيش سرمايماندن بنگاه در بازار و لزوم افزا يدلالت بر باق

ن اساس، يبر هم خواهد داشت. يبستگ  و  ز يو ن t-1ه در دوره يو انباشت سرما يگذارهيسرمابه  tدوره 

ن توان دوم يچنو همو  يرو خواهد شد که در آن  يابيت ارزيک مدل پروبياحتمال بقا در بازار با استفاده از 

ز استفاده کرد و يانجام مرحله دوم، از برآوردگر کرنال ن يتوان برايم شود. البتهيرگرس مگر يکديرها و ضرب آنها در ين متغيا

 م.يناميم ن مدل را يشده در اينيبشياحتمالات پ ت ندارد.يج روش پروبيبا نتا يآن تفاوت چندان يبرآوردها

 م:يکنيبرآورد م يرخطير را با استفاده از روش حداقل مربعات غيدر مرحله سوم، معادله ز

(9)              

درجه دوم و بر اساس  يارا با استفاده از چندجملهآن  يبيمقدار تقراست، لذا  (، تابع 9که در رابطه ) يياز آنجا

 .(6991و پاکس،  ي)اول ميکنيمحاسبه م و  ر يمقاد

  

 م داشت:يم و خواهيريگيداگلاس در نظر م-د را به صورت کابيتابع تول ي(، تکنولوژ6991و پاکس ) يشنهاد اوليبه پ

 (66             ) 

 ن صورت خواهد بود:ي( به ا66رابطه )ب ثابت يبدون ضر يعيتم طبيکه لگار

(66   ) 

متوسط  wر يمتغ لوگرم(،ي)مقدار به ک سطح دواح در هکتار يکدر  يمحصول اصل ناخالص ديتول وزن متوسط qر يمتغ

 سدو  (استخر) برکه ،عميق چاه ،عميق نيمه چاه ،سطحي چاه ،آرتزين چاه، قنات ،چشمه ،رودخانهاز منابع  يزان آب مصرفيم

 يک رد شده مصرف لوگرم(يبه ک مقداربذر ) نهادهاي ميزان متوسط seedر يمتغ )مقدار به متر مکعب(، در يک هکتار 1(کانال)

 مصرف( لوگرميک)مقدار به  سايرو  فسفاته ،ازته ،پتاسه ييمايش کود ميزان متوسط ferر يمتغ، يآبفرنگياز مزارع گوجه هکتار

 در شده مصرفلوگرم( ي()مقدار به کساير و کشعلف ،کشحشره ،کشقارچسموم  ميزان متوسط poر يمتغ، هکتار يک در شده

 کود، خزانه تهيه، کاري نشا و کاري بذر، پاشي بذر، آبياري يهاروز کار عمليات-داد نفرمتوسط تع laborر يمتغ ،هکتار يک

 ميزانمتوسط  mر يمتغو  در يک هکتارم شخ و ديسک، نسبي تسطيح، فاروزني و نهرکشي، کشي مرز -بنديکرت، پاشي

 مرز -بنديکرت، پاشي کود، خزانه تهيه، اريک نشا و کاري بذر، پاشي بذر، آبياري يهاعملياتدر سطح استفاده از ماشين آلات 

از  در يک هکتارم شخ و ديسک ،شکني سله سمپاشي ،برداشت يا درو ،کوبي خرمن ،نسبي تسطيح، فاروزني و کشي نهر، کشي

از  بين ترتي. بدشودکه به عنوان متغير سرمايه فيزيکي وارد مدل مي دهديرا نشان م استان تفکيک به يآبفرنگيمزارع گوجه

شوند، لذا يم يونيل رگرسيرها در هر هکتار وارد تحليمتغ ي، تماميفرنگد گوجهين پژوهش در برآورد تابع توليدر ا ييآنجا

مختلف خواهد بود. لازم به تذکر است که  يهادر استان يفرنگ، برآورد تابع عملکرد محصول گوجهمربوطه يمطالعه مورد

                                                           
6 Partially linear 

ک استان و محصول در يبه تفک ياريدر مورد تعداد دفعات آب يآمار يت دسترسيز محدودي( و نيآب يبا توجه به نوع محصول مورد مطالعه )گوجه فرنگ 1 

 است.در هکتار استفاده شده يمقدار آب مصرف يها، از دادهيمورد بررس يزمان يهادوره



عملکرد  تابعبرآورد در مورد ( به تفصيل بدان اشاره شد، 6991متريک اولي و پاکس )پاراهمانگونه که در تبيين روش شبه

در کنار امکان تصميم به خروج از چرخه توليد،  و انتخاب يمسائل همزماناز  يناش به وجود آمده ، مشکلاتمحصولات کشاورزي

 رقابل انکار است.يمشهود و غ يامر ن حالتوري در ايبهره يهاييايپو يسازدارند و لزوم مدلجدي و تاثيرگذاري حضور 

ورد استفاده قرار منهاده و ستاده نه يهز طبيعي لگاريتمر يد، به صورت مقاديتابع تولبرآورد  يمربوطه برا يهاداده يتما

 يمشابه ياهبر اساس پژوهش .شوند را در مدل وارد کرديم يانهيل هزيکه منجر به تعد يوربهره يهاتا بتوان شوک نداگرفته

 يهادر مدل را يوربهره يهاييايپو توانيم قين طرياز ا (،1666( و لوکروکس و توماس )1661ل موندلاک و همکاران )ياز قب

ها و اطاعات مورد نياز براي تمامي متغيرها از اطلاعات سيستم هزينه داده .6ل نموديدخ عملکرددر برآورد تابع و  همگن يپانل

 جمع آوري گرديده است. مختلف، هايسال در يکشاورز جهاد وزارت يکشاورز آمارنامهرت کشاورزي و محصولات زراعي وزا

-ريزي اطلاعات معاونت اقتصادي و برنامهدر دفتر آمار و برنامه حضوريها با مراجعات نيز، دادهها ها و استانسال يدر مورد برخ

 .استب حاصل شدهو استفاده ازگزارشات مکتو ريزي وزارت جهاد کشاورزي

   

وري، لازم هاي بهرهپارامتريک و لزوم کنترل پوياييهاي شبهبا توجه به اهداف تحقيق و نوآوري پژوهش در معرفي روش

داگلاس استفاده شود. با اين حال به جهت اهميت نوع تابع در برآورد تابع توليد در -است که از تابع تابع توليد با تکنولوژي کاب

   -بع کاب( در خصوص انواع تابع توليد، دو نوع تا6919اورزي، بر اساس نتايج مطالعه جامع هيدي و ديلون )محصولات کش

 (.167، ص6919شوند )هيدي، گر مقايسه مييدداگلاس و متعالي با يک

د شود که آماره آن به اين صورت خواهد بوحداقل مربعات مقيد استفاده مي Fبراي تشخيص تابع برتر از آزمون 

 (:519-519، ص6715)گجوراتي، 

             

هاي مقيد و غيرمقيد هستند به ترتيب مقادير ضريب تعيين بدست آمده در از رگرسيون و  که در رابطه فوق، 

متغيرهاي اضافه شده در مدل غيرمقيد  به ترتيب تعداد مشاهدات و تعداد پارامترها در رگرسيون غيرمقيد و تعداد m و N ،Kو 

ج يز با توجه به نتايد نيدر مدل مق خواهد شد و مقدار  91/6برابر با  زان ي، ميهستند. با برآورد تابع به صورت متعال

در  سه آن با مقدار جدوليه با مقاخواهد شد ک 97/6معادل  Fر مربوطه، آماره ياست. با قرار دادن مقاد 97/6( برابر با 6جدول )

د و مدل ين مدل مقي(. بنابرا97/6 < 69/1جدول خواهد بود ) Fپژوهش، کوچکتر از  يمحاسبات F، (=69/1F) درصد 5سطح 

-، تابع کابيحيتوض يرهايت متغل اصل قلٌيبا هم ندارند و به دل يدهندگحياز لحاظ قدرت توض يداريد، تفاوت معنيرمقيغ

 ت خواهد داشت.يارجح يتابع متعالداگلاس بر 

   

رات در ييزان تغي(، از م6991و پاکس ) ياول پارامتريکشبهو روش  يارائه شده در بخش قبل ينظر يبا توجه مبان

ش ينما linv)که با  يآبفرنگياز مزارع گوجه هکتار يک در مختلف يهاعمليات سطح در آلات ماشين از استفاده ميزان متوسط

ر يبه عنوان متغ هکتار يک درمورد استفاده  يآلاتنيماش يکيزيه فين و از سطح سرماير جانشي، به عنوان متغشود(يم داده

کار و آب به عنوان  يرويزان بذر، سم، نيرها شامل مير متغيم. سايکنياستفاده م پارامتريکشبهون يت در رگرسيوضع

 گر روند خواهد بود.کنترل به عنوان( 6991و پاکس ) يشنهاد اوليز بنا پين يآزاد خواهند بود و روند زمان يرهايمتغ

ن در يزم نهين وارد کردن هزيرد، بنابرايگيقرار م يد در هر هکتار مورد بررسين پژوهش تابع توليکه در ايياز آنجا

. ستينه نيجنس هز لوگرم محاسبه شده است و ازيو با واحد ک يد به صورت مقداريزان توليباشد، چون ميح نميل صحيتحل

ت يو وضع ياستان يهانيزم يزيو تنها حاصل خشود يآن نموارد د ندارد و يتول يدر تکنولوژ ين نقشير هکتار زمنه هيهز لذا

ران يا ييو آب و هوا يمياقل يهاکه تفاوت يي. از آنجاد محصول موثر بوده استيتول تيفيت و کيکم در يميو اقل ييآب و هوا

                                                           
 د.يمراجعه کن 616-166صفحات  (1666استون )نيس و گريسچنيد به مطالعه ديتوانينه، مين زميشتر در اياطلاعات ب يبرا1 



ن عوامل ياز مهمتر يکياست، لذا ها شدهدر سطح استان –مختلف  يهاک بخشيبه تفک - ياقتصاد يهاتيباعث گسترش فعال

ن متناسب با يمساعد و زم يم مناسب در کنار آب و هوايکشور، وجود اقل يهااستان يدر برخ يکشاورز يهاتيرواج فعال

 يت نسبياست که از مز ييهات بخشيه سمت تقوز بين يدولت يتيحما يهااستيگر سيد ياست. از سو يديمحصول تول

ر ارائه شده در يل، با توجه به مقاديرقابل مشاهده در تحليک عامل موثر غيبه عنوان  يميط اقلين رو شرايبرخوردار هستند. از ا

و بحث ج يقسمت نتا است و در يريگقابل اندازه ياثرات ثابت و تصادف يمربوط به برآوردگرها يج اثرات ثابت و اثرات تصادفينتا

  ارائه خواهد شد.

رند. ايده اصلي يگيقرار م يمورد بررسز ينرها يمتغ يين پژوهش، مانايون کاذب در ايجاد رگرسياز ا يريجلوگ به منظور

اساسي در مانايي اين است که آيا متغير مورد نظر مستقل از  سؤالمانا بودن مربوط به ثبات گشتاورهاي يک سري زماني است. 

مان، ميانگين، واريانس و کواريانس ثابتي دارد يا خير؟ اگر اين گشتاورها ثابت باشند، آن فراگرد تصادفي، مانا و در غير ز

تشخيص مانابودن و يا نامانا بودن يک متغير  هايآزمون. آزمون ريشه واحد يکي از (6999و فولر،  يکيد) اينصورت ناماناست

 :(6999و فولر،  يکيد) شوديراحي ماست. اين آزمون را به صورت زير ط

(61                                                 ) 

(67                      ) 

 د است.يز جزء اخلال نوف سفين مرتبه اول و  يپارامتر خودهمبستگ است و  ياصل يفراگرد تصادف ن رابطه،يکه در ا

 . شودي( بدست آمده است، انجام م67که از رابطه ) (61)بر روي رابطه  ييماناآزمون  در ادامه

(61             )                               

 ينلپا يهار مورد دادهد .مربوطه است يفرضيه صفر اين است که نامانايي وجود ندارد و فرضيه مقابل پذيرش مانايي سر

 يبررس يبراشود و ياستفاده م 6افتهيميفولر تعم -يکيدر کنار روش د (1667) و همکارانم يا روشاز  ييمانا يبررس يبرا

در  .(6999)مادالا و وو،  شودياستفاده م( 6999کائو ) و (1661) ينورروش پداز  يپانل يهادر داده 1يانباشتگوجود رابطه هم

ارائه  يانباشتگهم ين آزمون برايچند يپدورنرا ين برخوردار است، زيريان سايدر م يشتريت بياز اهم يان آزمون پدرونين ميا

شود يمربوط به مقاطع در نظر گرفته م يب رونديضرا يبرا يناهمگن يب رونديها و ضراها عرض از مبدااست که در آنکرده

انباشتگي استفاده ر اين پژوهش از تنها از آزمون پدروني برا ارزيابي وجود روابط همبه همين دليل د .(6999و  1661 ،ي)پدرون

 شود.مي

   

ن پژوهش، با يا يمطالعه مورد يها، دادهيو محصول مورد بررس يمربوط به دوره زمان يآمار يهاتيبا توجه به محدود

 فارس، بوشهر، ،يمرکز ،نيقزو سمنان، زنجان، تهران، اصفهان، ،يشرق جانيآذرباشامل  استان کشور 61 اطلاعاتاستفاده از 

 .7سال( شکل گرفته است9) 6711-19تا  6791-99براي سالهاي زراعي  و گلستانو  کردستان خراسان، کرمان، خوزستان،

قرار  مورد تجزيه و تحليلانجام شده و  EViews7 وStata/SE 11.1  با استفاده از نرم افزارهايمدل پژوهش  يسيبرنامه نو

 گرفته است.

 و بحثج ينتا

ح شده در ي، مدل تصريشبه پارامتر يهامتداول و روش يهان پژوهش در مورد روشيا ياسهيکرد مقايبا توجه به رو

و  ياول يادر کنار روش سه مرحله ي، اثرات ثابت و اثرات تصادفيحداقل مربعات معمول يها(( با روش66)رابطه ) يقسمت قبل

 شود.يرآورد م( ب6991پاکس )

                                                           
6 Augmented Dickey –  Unit Root Test (ADF) 
1 Cointegration relation 

 د جنوب و شمال استان( است.يمنظور از استان کرمان، کل استان کرمان )شامل تول  7



رها يشه واحد متغيتر وجود رقيدق يبررس يرها دارد. براين متغيشه واحد در ايمدل، نشان از وجود ر يرهاينمودار متغ

 تک تک يج آزمون که بر روينتام. يکنيافته استفاده ميم يفولر تعم -يکيد يهاآزمون و( 1661ن و همکارن )يروش لواز 

مانا  يريک بار تفاضل گيهستند و با  I(6)رها يدهد که تمام متغينشان م (1و 6)جداول است مدل انجام شده يرهايمتغ

د يشه واحد باشند، نباير يرها داراياگر متغ ي( معتقدند که حت6996مز، استاک و واتسون )ي( و س6916مز)يس خواهند شد.

-با تمامي آماره (1661پدروني ) ج آزموني. نتاميرويم يانباشتگن به سراغ روابط هميبنابراستم وارد کرد. يها را در ستفاضل آن

-در تمامي سطوح معنيدهد که ينشان م( 6999انباشتگي کائو )موزون و غيرموزون و نيز نتايج آزمون هم ADFو  PPهاي 

 توان متغيرها را در سطح وارد مدل کرد.د و ميشويرد م يه صفر عدم وجود رابطه همجمعيفرضداري، 

 تايج آزمون ريشه واحد بر روي متغيرهاي مدل در سطح.ن -6جدول 

 متغير

 روش
 سم توليد کود بذر آب سرمایه کارنيروي

روش ایم و 

 همکاران

00/2 

(79/0) 

97/3 

(77/0) 

46/1 

(77/0) 

97/0- 

(21/0) 

76/1 

(79/0) 

72/2 

(77/0) 

34/0 

(46/0) 

 -روش دیکي

 یافتهفولر تعميم

97/10 

(77/0) 

63/9 

(77/0) 

37/17 

(77/0) 

03/34 

(16/0) 

4/17 

(79/0) 

70/9 

(77/0) 

6/26 

(47/0) 

  هاي پژوهشماخذ: یافته   * مقادیر داخل پرانتز ارزش احتمال آماره آزمون هستند.  

 

 گيري.نتايج آزمون ريشه واحد بر روي متغيرهاي مدل با يک بار تفاضل -1جدول 

 متغير

 روش
 سم توليد کود بذر آب سرمایه کارنيروي

روش ایم و 

 همکاران

17/2- 

(01/0) 

92/1- 

(06/0) 

27/2- 

(01/0) 

79/3- 

(00/0) 

76/2- 

(00/0) 

16/3- 

(01/0) 

27/2- 

(01/0) 

 -روش دیکي

 یافتهفولر تعميم

32/70 

(00/0) 

42/67 

(01/0) 

73/70 

(00/0) 

70/47 

(00/0) 

62/77 

(00/0) 

97/41 

(00/0) 

44/72 

(00/0) 

 هاي پژوهشماخذ: یافته   ارزش احتمال آماره آزمون هستند.* مقادیر داخل پرانتز   

 

 انباشتگي پانلي.نتایج آزمون هم -3جدول 

 ارزش احتمال آماره آزمون ردیف

 00/0 -77/6 انباشتگي کائوهم 1

 67/4- 00/0 (PP انباشتگي پدورني )آماره هم 2

 00/0 -97/4 موزون(PP انباشتگي پدورني )آماره هم 3

 76/7- 00/0 (ADF انباشتگي پدورني )آماره هم 6

 00/0 -72/6 موزون(ADF انباشتگي پدورني )آماره هم 7

 هاي پژوهشماخذ: یافته



ها داده يريپذبيآزمون امکان ترک نيا شود کهيانجام م 6يريپذبيآزمون ترکها، داده يبيت ترکيل ماهيبه دل سپس

ها و ها از مجموعه دادهاز استان ي. سپس با حذف تعدادکنديرد م يبيترک يهاداده استان در مقاطع 16 را با وجود در مقاطع

 کند.يد ميياستان را تا 61 يهاهب دادير امکان ترکيپذبيمختلف، آزمون ترک يهابيآزمون ترک

 ياز آزمون ها ييبلوتا يهاا دوطرفه بودن اثرات در دادهيطرفه بودن کين ييتع ي، برايمقدمات يهاپس از انجام آزمون

 يهام که وجود اثرات دوطرفه زمان و مکان در آزمونيکني( استفاده مLR) ييو آزمون نسبت راستنما F، آزمون 1پاگان-بروش

F ،را  يو مکان يوجود اثرات زمانعدم  ن سه آزمونيا به عبارت بهتر ايشود يد مييتا پاگان -و آزمون بروش يينسبت راستنما

 با برابر ييآزمون نسبت راستنما درک، ي يبا درجه آزاد دو يزمان باشد، مقدار آماره کا ير گروهيکه متغ يهنگام .کننديرد م

عدم وجود لذا خواهد شد.  69/6و ارزش احتمال  66/7پاگان -دو آزمون بروش يو مقدار آماره کا 67/6ارزش احتمال  و 1/7

دو  يمکان باشد، مقدار آماره کا ير گروهيکه متغ يهنگامگر يد ي. از سورد خواهد شددر هر دو آزمون طرفه زمان کياثرات 

پاگان -دو آزمون بروش يو مقدار آماره کا 66/6و ارزش احتمال  17/69برابر با  ييدر آزمون نسبت راستنماک ي يبا درجه آزاد

ن با توجه يزمون رد خواهد شد. بنابراطرفه مکان در هر دو آکيخواهد شد. لذا عدم وجود اثرات  66/6و ارزش احتمال  61/77

با انجام آزمون هاسمن،  اثرات زمان و مکان هستند. يپژوهش دارا يبيترک يهاانجام شده، داده يهاح مدل و آزمونيبه تصر

ارد. از مدل پژوهش د يهادر داده يشود که نشان از وجود اثرات تصادفيم 67/6، برابر با 1 يدو با درجه آزاد يمقدار آماره کا

 يگريل ديشود، دليافراد را شامل نم ينبوده و تمام يشمارپژوهش به صورت همه يهات دادهيکه ماه ييگر، از آنجايد يسو

شود تا يز ذکر ميج مدل اثرات ثابت دوطرفه نين حال نتاياست. با ا يمدل از نوع تصادف يهانکه اثرات موجود در دادهياست بر ا

 برآوردشده را انجام داد. يمورد پارامترهاسه لازم در يبتوان مقا

و  6در جدول  يو حداقل مربعات معمول ياثرات ثابت ، اثرات تصادف يها( به روش66ج حاصل از برآورد رابطه )ينتا

شان از برقراري تمامي که نتايج آزمون فروض کلاسيک خطي، ن ارائه شده است 6وست ييز در ين يک خطيآزمون فروض کلاس

ون يدر رگرس ج حاصل از برآورد مدلينتاو  1مقاطع در جدول  ياثرات ثابت و تصادفمقدار . است سيکفروض کلا

 است.ارائه شده 7( در جدول 6991و پاکس ) يو با روش اول پارامتريکشبه

 يرويدهد که ني، نشان ميو حداقل مربعات معمول ينتايج حاصل از برآورد مدل به سه روش اثرات ثابت، اثرات تصادف

به جز مقدار سم  يز مثبت است وليد نيتول يهاب مربط به نهادهيد دارد. ضرايبا تول يداريکار در هر سه روش رابطه معن

 ستند.يلازم برخوردار ن يداريها از معنر نهادهيدار است، سايمعن يحداقل مربعات و اثرات تصادف يهاکه در روش يمصرف

 يهاکه بنا به آزمون يان روش اثرات تصادفين ميدر ا د ندارد.يبر تول يدارير معنيدل، تاثز بنا به برآورد هر سه ميه نيسرما

در مدل اثرات ب يمقدار ضر ،ن استييب تعين ضريکمتر يرود، داراين مدل به شمار مين ايتخم يشده، روش منتخب براانجام

ه و يسرما يدارين وجود عدم معنيبا ا دارد. ينيبناين بييب تعيز ضرين مقدار است و روش حداقل مربعات نيثابت بالاتر

 ندارد. يک سازگاريتئور يد )بذر، آب و کود( در هر سه مدل با مبانيتول يهانهاده

 هاي حداقل مربعات معمولي، اثرات ثابت و اثرات تصادفي.نتايج برآورد مدل با استفاده از روش -6جدول 

متغيرهاي 

 وابسته

برآورد مدل به روش 

 ثابت اثرات

برآورد مدل به روش 

 اثرات تصادفي

برآورد مدل به روش 

 حداقل مربعات معمولي

 ضریب
خطاي 

 استاندارد
 ضریب

خطاي 

 استاندارد
 ضریب

خطاي 

 استاندارد

-06/0 سرمایه  100/0  1/0-  07/0  04/0-  07/0  

070/0 **0/60 نيروي کار  0/67** 09/0  0/74** 04/0  

063/0 آب  077/0  07/0  06/0  04/0  06/0  

                                                           
1 Poolability test 
2 breusch pagan test 



06/0 بذر  032/0  06/0  02/0  03/0  03/0  

07/0 سم  071/0  0/07** 03/0  0/12** 03/0  

04/0 کود  07/0  09/0  09/0  07/0  07/0  

 93/0 74/0 79/0 ضریب تعيين

ضریب تعيين 

 شدهتعدیل
73/0 76/0 92/0 

  هاي پژوهشماخذ: یافته     درصد 7دار در سطح  معني**   

 

ب يبه ترت خراسانو  مرکزي، خوزستانر، بوشه يهادهد که استانينشان م ياثرات ثابت و تصادفه ر مربوط بيمقاد اما

ن ين بدان اشاره شد، ايش از اينشده در مدل هستند که بنا به آنچه پ يريگنشده و اندازهزان اثرات مشاهدهين ميبالاتر يدارا

 يهادارد که استاند يط مربوط به مکان تولير شرايو ساران يا يستانمناطق ا ييو هوا و آب يمياقل يهايژگيشه در ويموضوع  ر

 کند.يل ميتبد يآبيفرنگپرورش گوجه يمساعد برا ييهامذکور را به مکان

 هاي مختلف.مقدار اثرات ثابت و اثرات تصادفي در استان -2جدول 

 اثرات تصادفي هااستان اثرات ثابت هااستان

71/0 بوشهر 33/0 بوشهر   

27/0 خوزستان 17/0 خوزستان   

16/0 خراسان 107/0 مرکزي   

07/0 مرکزي 09/0 خراسان   

06/0 تهران 04/0 کردستان   

03/0 قزوین 03/0 تهران   

004/0 کرمان 019/0 قزوین   

-09/0 آذربایجان شرقي 013/0 کرمان   

-07/0 کردستان -02/0 زنجان   

-07/0 زنجان -04/0 آذربایجان شرقي   

-11/0 سمنان -09/0 سمنان   

-13/0 اصفهان -13/0 اصفهان   

-17/0 فارس -21/0 فارس   

-61/0 گلستان -33/0 گلستان   

 هاي پژوهشماخذ: یافته  

 

را نشان  ديبا تول يمصرف کودو  سم، بذر، آبکار، مقدار يرويه، نيان سرمايرابطه مثبت م يج روش شبه پارامترينتا

لازم  يدارياز معنه يکود و سرمالازم برخوردارند و  يدارياز معن سمو  بذر، آبقدار کار، ميرويان، نين ميدهد که در ايم

رابطه  يز سازگاريو ن پارامتريکشبهمتداول و مدل  يهاد در مدليتول يهانهاده يداريان معنيتفاوت م ستند.يبرخوردار ن

متداول  يهاج در روشياست. به علاوه تورش نتا رامتريکپاشبهروش  يهايک از برتريتئور يد با مبانيه و توليان سرمايمثبت م

ه يکار و سرما يرويج مدل در مورد نيگر، نتايد يبه وضوح قابل مشاهده است. از سو پارامتريکشبه ج روشيو تفاوت آن با نتا



کار در  يروي، ن(6991) سو پاک ياول مطالعه يدلالت اصل بنا بهدارد.  ي( همخوان6991و پاکس ) يروش اول يهاکاملا با دلالت

ن ييه با تورش به سمت پايبا تورش به سمت بالا و سرما و انتخاب، ياز همزمان يشکلات ناشمتداول و بدون کنترل م يهاروش

کار به روش  يرويج برآورد پارامتر نيسه نتايدهد، با مقايم نشان 7و 6ها در جداول ج مدليگونه که نتاهمان برآورد خواهد شد.

دار است کار به سمت بالا تورش يروي، پارامتر نيو حداقل مربعات معمول ياثرات ثابت، اثرات تصادف يهاو روش پارامتريکشبه

 متعارف است. يهاگربرآورد و پاکس در خصوص تورش ياول يدار است که مطابق با ادعان تورشييه به سمت پايو پارامتر سرما

 .پاکس و ياول روش با پارامتریکشبه ونيرگرس در مدل برآورد از حاصل جینتا  -3جدول 

متغيرهاي 

 وابسته
 ضریب

خطاي استاندارد 

(Bootstrap=270) 
 Zآماره 

ارزش احتمال 

 Zآماره 

 فاصله اطمينان 

 درصد( 77)

Max Min 
067/0 سرمایه  26/0  20/0  761/0  72/0  62/0-  

342/0 نيروي کار  009/0  47/67  000/0  39/0  36/0  

4190/0 آب  014/0  46/3  000/0  07/0  02/0  

0374/0 بذر  012/0  77/2  003/0  04/0  01/0  

1067/0 سم  026/0  29/6  000/0  17/0  07/0  

0916/0 کود  076/0  31/1  171/0  19/0  03/0-  

124تعداد مشاهدات= 16ها=تعداد گروه  7تعداد مشاهدات در گروه=   

 هاي پژوهشماخذ: یافته  

ن عوامل موثر بر يکار از مهمتر يرويتوان گفت که نيم، 7ج جدول يو نتا پارامتريکشبهون يسبا مبنا قرار دادن رگر

پژوهش،  يه در الگويسرما يداريت در کنار عدم معنين واقعيرود و با در نظر داشتن ايران به شمار ميدر ا يفرنگد گوجهيتول

در  يآلات کشاورزنيشود و ماشيد کاربر محسوب ميک توليبه مثابه  يت کنونيدر وضع يفرنگدگوجهيتوان گفت که توليم

توان گفت که چارچوب توليد کشاورزي ايران )در خصوص مي رند.يگينه مورد استفاده قرار نمين محصول به اندازه بهيد ايتول

 يک، اقتصاد از (6951لوييس ) مدل درديدگاه لوييس در مورد کشورهاي در حال توسعه است.  مطابق بافرنگي( محصول گوجه

و از طرف  يردگ يکار را در بر م يروين يتبخش اعظم جمعدارد و  يسنت يکارکردل شده است که يي تشکبخش کشاورز

تابع ج حاصل در مورد ينتاکند.  يم يتفعال يصنعت يددارد که در تولبزرگ حضور  يدر شهرهاگرا بخش مدرن بازار يک يگر،د

 يدوگانگ يشناسبيدر آس سييمدل لو يهاکاملا منطبق با دلالت  زيران نيا يشاورزدر بخش ک يوجه فرنگمحصول گعملکرد 

-يکار شکل م يرويبر ن يمبتن يدر جوامع سنت يدات کشاورزيدر حال توسعه است که بر اساس آن تول يد در کشورهايتول

ران، از معضل کمبود يدر ا يوجه فرنگد گين اساس، توليخورد. بر اين بخش به چشم نميدر ا يچندان يکيزيه فيرند و سرمايگ

 به نه شده است.ين زميد کاربر در ايک توليجاد يه، منجر به اين کمبود سرمايبرد و ايرنج م ياهيآلات سرمانيه و ماشيسرما

گر، يت ده است. به عباريکار و سرما يروين يتورش برابدون ييد دارد، بدست آوردن برآوردهايق بر آن تاکين تحقيآنچه اعلاوه 

-يه از معنيکار است و سرما يرويدوش نهاده ن ي، بر رويد در بخش کشاورزيتول يست که سهم اصليقت قابل انکار نين حقيا

د ينه سهم عوامل در توليدر زم يافراط يهايريگجهيمنجر به نتنبايد قت ين حقيا ،ن حاليست، اما با ايلازم برخوردار ن يدار

ب در ين به ترتيي(، تورش به سمت بالا و پا6991و پاکس ) يک اوليپارامتر، برخلاف روش شبهيسنت يهارا در روشيشود. ز

د يدر تول سييمدل لو يهادلالت ييکند که در واقع بزرگنمايت ارائه مياز واقع ير نامناسبيه، تصويکار و سرمايرويمورد ن

ر توسعه و يران، مسيدر ا يدات کشاورزيتول يبودن الگو يسنتت يرش واقعين لازم است علاوه بر پذيبنابرا ران است.يا يکشاورز

 يتا در ط شود يت موجود طراحيدرست از وضع يت و شناختيح از واقعيق و صحيدق يبا برداشت يکشاورز يسازيصنعت

-يگذاراستيو س هايريگميتصمه، يکار و سرما يرويگاه ني، در مورد جايبه صنعت يکشاورز يد سنتيل شدن توليمراحل تبد

 رد.يصورت نگدار و تورش يافراط يها



   

و  ير محصولات سبزيهمانند سا يگوجه فرنگ است. يفرنگمزارع گوجه ياريآب يالگوتوجه به  گر لزومينکته مهم د

-يد عملکرد مياه منجر به کاهش شديگ ياز آبين نيار حساس بوده و هر گونه نقصان در تامي، نسبت به کمبود آب، بسيفيص

از در مقاطع يبرخوردار است، لزوم حضور آب موردن يمت وافريان از اهين مين آنچه در ايبنابرا (.6715و نورجو،  ي)زمردگردد 

لازم در  يداريل آب از معنين دليآورند و به همياه فراهم ميگ ين مهم را برايا يسنت يهاکه معمولا روش مختلف روز است

زه در مزارع يمکان ياريو عدم رواج آب يآلات کشاورزنياز ماش اندکتوجه به استفاده  ااما ب ق حاضر برخوردار شده است.يتحق

به نحو  يفرنگد محصول گوجهيت است(، آب در تولين واقعيبر ا يگواه يکيزيف هير سرمايمتغ يداري)که عدم معن يفرنگگوجه

 پور حسن موردي پژوهش در مثال براي .است ياورزنه کم آب کشيل آن هزياز دلا يکيکه  رديگينه مورد استفاده قرار نميبه

 در فرنگي گوجه فرآوري و توليد از خالص سود ميزان محصول فرآوري و توليد هاي هزينه به توجه با( 6719) اصطهباناتي

 از شبي محصول و نشا توليد مراحل تمام در اما. است منطقه اين در ريال 11661516( فارس استان مزارع از) هکتار يک سطح

 عرضه ريال7/11 قيمت به مناسب کيفيت با ليترآب هر ديگر عبارت به. استشده مصرف هکتار کي در آب مکعب متر هزار 16

 ن نمود.ياه با آب را تاميگ يشگيهم يد شده است تا بتوان دسترسين نهاده در توليمنجر به استفاده مضاعف از ا که است شده

لازم  ييجواه، صرفهيرشد و پرورش بهتر گ ينه لازم برايجاد زميتواند علاوه بر ايم يراين آبينو يهااما استفاده از روش

 يفرنگدارد که عملکرد گوجهي( در پژوهش خود ابراز م6991ناتو )يفريز به همراه داشته باشد. مانيدر خصوص مصرف آب را ن

بر  از است کهيزان موردنيمتر در روز، حداقل ميليم 7مقدار زان و با يمتر در روز، حداکثر ميليم 5با مقدار  ياقطره ياريتحت آب

ار يبس يسنت يهاآب مورد استفاده در روشسه با حجم يدر مقامصرف آب زان ين ميا آن، يشين مطالعه و مدل آزماياساس ا

 ياقطره ياريآببا روش  يدرصد آب مصرف 666و  56، 16را در سه سطح  ياقطره ياريآب (6991ا و آبات )يرستوس .کمتر است

آب،  يمساو يهاج نشان داد که در حجميمطالعه کردند. نتا يفرنگمحصول گوجه يمترمکعب در هکتار( را بر رو 9911)

رسند و اگر فاصله يتر معيها سروهي، ميااست و در روش قطره ياريشتر از روش شيب ياقطره ياريعملکرد محصول در روش آب

از  يناش ياه گوجه فرنگيعملکرد گ زي( ن6991نگ )ينگ و سيشود. سيع ميتسر يد، زودرسها کمتر باشن قطره چکانيب

و و همکاران يبر اساس مطالعه اسار اند.هگزارش نمود ياريش ياريرا دو برابر روش آب ياقطره ياريمصرف آب به روش آب

 يارهايش يدارا ياريش ياريدر روش آبتن در هکتار،  11 ياقطره ياريدر روش آب يفرنگ( عملکرد محصول گوجه6917)

بر  ياتن در هکتار است که به وضوح عملکرد بهتر روش قطره 5/17 يکنتور يارهايتن در هکتار و در روش ش 7/19م يمستق

قرار  يمورد بررس ياريو ش يا ياريرا تحت آب يفرنگز عملکرد گوجهي( ن6995کوتسوارا و همکاران ) دهد.يرا نشان م ياريش

درصد  1/11و  7/61، 7/15زان يبه م يش عملکردي، افزايارينسبت به روش ش ياقطره ياريجه گرفتند که روش آبيد و نتدادن

توسط  ياريزان کاهش مصرف آب در آبين ميکرو دارد. همچنيم يهاو لوله يا، دومحفظهياتک محفظه يهاب در لولهيبه ترت

و  91/79، 9/77ب يبه ترت ياريش ياريکرو نسبت به آبيم يهاو لوله ياه، دومحفظيامحفظهقطره چکان دار تک يهالوله

را در  ياريو سطوح مختلف آب ياقطره ياريستم آبي( سه س6719ن و همکاران )يز صدرقايران نيدر ا است.درصد بوده 61/17

، حداکثر عملکرد گوجه ياقطره ياريآب ستمياند که در سدهيجه رسين نتياند و به امورد مطالعه قرار داده يشيمطالعه آزما يا

ز ي( ن6791ات )يو ب يج پژوهش باغانيح با نتاين نتاين شود که اياه، تامياز کامل آب گيشود که نيحاصل م يزمان يفرنگ

 هار روشينسبت به سا يرسطحيپ زيت ياقطره يارياند که روش آبنموده يريگجهيسندگان نتيمطابقت کامل دارد. به علاوه نو

ارس و همکاران ي( و آ1669و همکاران ) يج حاصل در پژوهش زوتارليز مشابه با نتاياج نين نتيداشته است و ا يعملکرد يبرتر

 16 تا 76)که 6اي قطره ينوار آبياري جمله از آبياري نوين هاي شيوه از يتيحما يهااستين لازم است سيبنابرا ( است.1666)

و  زهيمکان يينشا کشتزه مثل يد مکانيتول يهاروشن يچنو هم فشار تحت آبياري و دهد(يم کاهش را آب مصرف درصد

د يدر تول فيزيکي مرتبط با آبياري مکانيزه هيآب و کمبود سرما يتا معضل مصرف بالا ش گرفته شوديدر پ يداربست کشت

 برطرف شود. يفرنگگوجه

                                                           
1 Tape 



   

ل مساعد بودن يبه دل يفيبا درجه احتمال ضعتواند يم يفرنگد گوجهيان توليعامل کود در جر يداريعدم معن

 يازهاياما با مطالعه نباشد.  يها در مورد کشت گوجه فرنگمناسب آن يزيخران و حاصليا يهااستان يکشاورز يهانيزم

است.  ازمندين يستيز ياتيو عناصر ح يان به شدت به مواد آلين گيشود که ايمشخص م ياه گوجه فرنگيگ ييايميو ش يمعدن

 ازت، فسفر،، ژنياکس، کربن، دروژنيه عناصر :عبارتند از يفرنگگوجه اهيرشد گ ياز برايمورد ن ييايميعنصر ش 56

ازت،  يحاو يآل ياه با کودهايه گيان نحوه تغذيدر م .1بدنيمول ر،وب منگنز، ،يرو مس، آهن،، 6گوگرد م،يزيمن م،يکلس م،يپتاس

 يخاص يفيو ک ي، مقداريزمان بدن، کلر و بور از قواعديمول منگنز، روي، مس،رد، آهن، م، گوگيزيم، فسفر، منيم، کلسيپتاس

ه شود و همواره در دوره رشد بياه مصرف ميه گيدر تغذ يير مواد غذايشتر از سايبمثال در مورد ازت که  يبراکند. يم يرويپ

به صورت  اي هکتار در لوگرميک 16-56 زانيو به م خاک به سرکد به صورت يبا يکوددهد، مصرف شو يجيصورت تدر

انجام شود. البته امکان  ديخورش غروب هنگام در کباري هفته دو هر آب تريل 666 در گرم 166-566زان يبه م اوره يپاشمحلول

 وم،يآمون تراتين ليقب از ييايميش يکودها)يمعدن صورته بو  (استخوان پودر ،يدام يکودها) يآلبه هر دو صورت  يکودده

د يبر تول يو اثر منف شوديم وميتيپ مثل يقارچ يماريب باعث ازت حد از شيب مصرف ي( وجود دارد ولاوره وم،يآمون فسفات

انجام شود. نحوه  آب تريل 666 در گرم 166 و به ميزان ميکلس تراتين با يپاشمحلولاز سوي ديگر کلسيم بايد به صورت  دارد.

 ميمنوپتاس فسفاتبا  اي مربع متر هر در گرم 16 زانيم به و پليتر فسفات سوپر کود طريق فرنگي با فسفر ازتغذيه گياه گوجه

 1 زانيو به م ميزيمن سولفات با يپاشمحلولد به صورت يم بايزيمن ي است.اريآب آب همراه تريل در گرميليم 76-56 مقدار به

 666 در گرم 656 زانيبه م آهن سولفات يپاشمحلولق يرد از طيکبار انجام شود. آهن باي هفته 1 هر تريل 666 در لوگرميک

 666 در گرم 566 زانيبه م  منگنز سولفات يپاشمحلولد با يه منگنز بايتغذ رد.يقرار گ يفرنگاه گوجهيار گيدر اخت آب تريل

 يپاشمحلول اي هکتارهر  در بوراکس لوگرميک 66 از استفادهبور با  انجام شود. مربع متر هر در گرم 56 زانيبه م اي آب تريل

 يفيو ک ي، مقداريزمان ستورالعملز دير مواد نيرد و سايگياه قرار ميار گيدر اخت آب تريل 666 در گرم 666 زانيبه م بوراکس

ک و ي؛ تونف1661، و همکاران مايناگاوال ؛1666ه و همکاران، يآت؛ 1669کو و همکاران، ي)فدر مخصوص به خود دارندق و يدق

ن يگذارد، نه تنها انمايش ميبه فرنگي ايران که همچنان چهره يک کشاورزي سنتي را اما در توليدات گوجه .(1666 همکاران،

زان مناسب و با يز به مين ازيموردن يو آل ييايميش يو کودهاو تخصص لازم شود، بلکه دانش رعايت نمي ياصول و قواعد تخصص

ن عملکرد يشه در هميرز يق حاضر نيعامل کود در تحق يداريفته است. عدم معنار کشاورزان قرار نگرينه در اختيب بهيترک

 ن ادعاست.يبر ا يقدرتمند يِ تجربد يمو و دارد يفرنگد گوجهيمخصوص تول يع کود آليد و توزينامناسب در بخش تول

وجود  ياختلافات فاحش زين يفرنگگوجه اتديتول شيافزامختلف بر  يلازم به ذکر است که هنوز بر سر نوع اثر کودها

 ج پژوهشينتامثال  يبرا ن خصوص استفاده کرد.يح در ايصح يليتحلانجام  يشده براعيک عامل تجميتوان از يو نمدارد 

 ينشان م يفرنگ گوجه تيفيک و تيکم بر وميآمون فسفات و اوره باکتوسول، يکودها اثرات يبر رو (6711) ييو رضا ييقرا

گر اثرات متقابل کود يد ياثر نداشته است و از سو يو عملکرد گوجه فرنگ يکود باکتوسول بر چگال مختلف يمارهايدهد که ت

ج يدن به نتايرس ين برايبنابراده است. متناقض بو يگوجه فرنگ يفيو ک يصفات کم يرو ييايميباکتوسول و کود ش يآل

 ي شوندونيل رگرسيک شده وارد تحليصورت تفککود، انواع به  مربوط يهاد کود، لازم است دادهيمناسب در خصوص عامل تول

ز در نظر يها را نن نهادهيا ين اجزايان ايو کامل م يجزئ يخطمدل و وجود هم ياگر مسائل کاهش درجه آزاد يکه حت

 .اندشدهن يآورجمع يپانل يشده و با الگوکيمربوطه به صورت تفک يهادادهم شد، چون يها مواجه خواهبا مشکل داده م،يرينگ

و  يريگجهي، به عدم امکان نتييايميش يک در خصوص انواع کودهايو هم اختلافات تئور يکاربرد يهاين رو هم بررسياز ا

 زند.يدامن معامل کود نه ياستدلال در زم

   

                                                           

 هستند. عناصر ماکرو )پر مصرف(ء ، جزگوگرد و ميزيمن م،يکلس م،يپتاس ازت، فسفر،1 

 هستند. عناصر ميکرو )کم مصرف(جزء موليبدن  و روب منگنز، روي، مس، آهن،2 



 هاست.کش، استفاده از سم و آفتياديت زياز اهم يفرنگد گوجهيکه در تول يگريد ج مدل، عامل مهميبا توجه به نتا

 هرز يهاعلف با رقابتو  ،يروسيو و ييايباکتر ،يقارچ يهايماريب آفات، توسط رفتن نيب از معرض در يفرنگ گوجه محصولات

 توتون و بادمجان مانند انينيزمبيس خانواده اهانيگ ريسا يهايماريب و آفات با اغلب يفرنگ گوجه يهايماريب و آفات. هستند

 بر،طوقه کرم سپردار، سن .شوديم جاديا توتون موزائيک ويروس اثر در يفرنگ گوجه عيشا يهايماريب از يکيو  اندمشترک

گر يد ازز ين کلرادو ينيزمبيس سوسک و سهيل ،يادولکه تارتن کنه س،يوتيهل کرم ،يفرنگ گوجه وهيم کرم ،يفلاتيوا شته،

 يفرنگها را در مزارع گوجهکشو آفت کيولوژيباستفاده از سموم ها لزوم يمارين آفات و بيوجود ا .هستند يفرنگ گوجه آفات

ايران از خطرناکترين آفت هاي مزارع گوجه فرنگي  دو موردز ين برگخوار ديب يانهيقرنط آفتو  پروانه مينوز سازد.يم يضرور

انجام م آزال ين ياهيسموم گ و با ييايميروش مبارزه شبه ران يدر ات اآفن يامبارزه با دارد.  يقدرت زاد و ولد زياد کههستند 

سموم . شوديم عيتوز لاروهامقابله با  يبرا کشاورزان نيب در ييايميش کنترل عامل تن 61 به طور متوسط سالانه. شوديم

 فرنگي گوجه مينوز پروانه اي قرنطينه آفتمقابله با  يز براين ک در هزار(ي)هر سه با دز  نيليميدو  کاربيندوکسيا، نوزادياسپ

 (.6719)رحيمي و همکاران،  رديگيمورد استفاده قرار مران يدر مزارع ا

ن و کشاورزان به ضرورت استفاده از يو توجه مسئول ياه گوجه فرنگيمربوط به گ يهايمارياز آفات و ب ن حجميحضور ا

ران يدر ا يد گوجه فرنگيرشد و تول يرالازم بنه ياد زمجيها در اکشاد سموم و آفتيار زيت بسينشان از اهم، ييايمييسموم ش

د ياز سم مصرف شده و تول يداريدارد و رابطه معن يد جديتاک ،دين نهاده توليمت ايبر اه زيق نيتحقاز حاصل ج يکه نتا دارد و

 دهد.يمحصول را نشان م

 

ج يها موثر باشد که در نتا يمارياز ب يريو جلوگ يفرنگد گوجهيت توليت و کميفيتواند در کيز مين بذر مناسب نيتام

-در مورد بذر گوجه يفيو ک يکم يهان جنبهياز مهمتر يکياست. د شدهيد تاکيو رابطه مثبت آن با تول يداريز بر معنيمدل ن

ن منظور لازم يبه هم دارد. يير بسزاينه، تاثيبه يو فرآورد يتولان يجرجاد ياندازه بذر است که بر ا يکنواختي، خلوص و يفرنگ

ه يکه به منظور تهند از نشان دادهين قاتيتحقر يسارد. يبذر، دو مرحله غربال کردن بذر صورت پذ يست که در ضمن فرآورا

زان ياهچه و ميرند، قدرت رقابت گيبالاتر مورد استفاه قرار گ ييره غذايکنواخت و با ذخي ي، چنانچه بذرهاينشاء گوجه فرنگ

 .(6991گر، ين و نافزاي؛ م1666اس و راسل، )توم افتيش خواهد يافزامحصول د يتول

 ويروسي و قارچي شانکر، چون بيماريهايي بهبرخي از بذرهاي داخلي يا وارداتي  ،يد گوجه فرنگيتولاز آنجايي که در 

 ياستفاده از بذرهاصورت گيرد.  ي، لازم است در جهت تامين بذر سالم، دقت مناسب(6719)خزاعي و همکاران،  هستند مبتلا

و حمل و نقل بذر،  ي، انبارداريبنده بستهي، علاوه بر کاهش هزنيبذر گوجه فرنگ يهاتر تودهيتر بودن هکتولت و بالايفيا کب

وه يبر ش يگواه شده در نتايج اين پژوهش نيزدار حاصلين محصول دارد که رابطه مثبت و معنيد ايش توليدر افزا يير بسزايتاث

 است.ران يا يهااستاندر  يدکننده گوجه فرنگيتول يفرنگي در مزارع اصلتوليد گوجهدر استفاده از بذر  علميق و يدق

  

 يريگجهينت

( نشان 6991و پاکس ) يبا روش برآورد اول يبيترک يهاداده يدارا يهامتداول برآورد مدل يهاسه روشيج مقاينتا

و تصميم به تعطيلي بنگاه )يا تصميم  نشدهمشاهدهوري هرههاي بدهد که، مساله انتخاب و مشکلاتي که از رابطه ميان شوکيم

ها و به هنگام تعيين وري و تقاضاي نهادهاست که از رابطه ميان بهره شود، در کنار مساله همزمانيبه تعديل توليد( ناشي مي

 يحيتوض يرهايمدل از پارامتر متغ ج برآورديبر نتا يير بسزايتواند تاثيشود، مايجاد ميها ها از سوي بنگاهبهينه نهادهسطح 

و پاکس در برآورد  ياول يامرحلهن پژوهش، به وضوح لزوم استفاده از روش سهيا يج مطالعه مورديداشته باشد. به علاوه نتا

 يهان در روشييه به سمت پايکار به سمت بالا و تورش پارامتر سرما يرويتورش پارامتر ن کند.يد مييرا تا پارامتريکشبهمدل 

کنترل  ينکه لازم است براياست بر ا يشود، گواه روشنيمد ييز به شدت تايکه در مدل پژوهش ن يپانل يمتعارف برآورد الگوها

هاي در کنار اين واقعيت که سياستن يبنابرا استفاده شود. پارامتريکشبه يهاو انتخاب، از روش ياز همزمان يتورش ناش

سنتي بودن ضمن پذيرش لازم است تواند راهگشا باشد، شدن توليدات کشاورزي مييد و صنعتيتول نوين هايشيوه از حمايتي



سازي کشاورزي با برداشتي دقيق و صحيح ( در ايران، مسير توسعه و صنعتييفرنگ)در محصول گوجه يالگوي توليدات کشاورز

بديل شدن توليد سنتي کشاورزي به صنعتي، از واقعيت و شناختي درست از وضعيت موجود طراحي شود تا در طي مراحل ت

 رد.دار صورت نگيهاي افراطي و تورشگذاريها و سياستگيريدر مورد جايگاه نيروي کار و سرمايه، تصميم

ت ين واقعيران به ايا يهادر استان يفرنگد گوجهيتوان در مورد تولي، ميج مدل شبه پارامتريبر اساس نتابه علاوه 

داري سرمايه در الگوي رود که با توجه به عدم معنييروي کار از مهمترين عوامل موثر بر توليد شمار مياشاره کرد که ن

 از هاي حمايتيگر لازم است سياستيد ياز سو ل کرده است.يکاربر تبد يت اقتصاديک فعاليفرنگي را به پژوهش، توليدگوجه

 فشار تحت آبياريدهد( و مي کاهش را آب مصرف درصد 16 تا 76)که 6اي قطرهنواري  آبياري جمله از آبياري نوين هاي شيوه

داربستي در پيش گرفته شود تا معضل مصرف بالاي آب  و کشت زهيمکان يينشا کشتهاي توليد مکانيزه مثل چنين روشو هم

فرنگي ايران، توليدات گوجهفرنگي برطرف شود. به علاوه در و کمبود سرمايه فيزيکي مرتبط با آبياري مکانيزه در توليد گوجه

کودهاي بهينه  يهاحجم مناسب و ترکيبز يمختلف و ن يب و ساخت کودهايدانش و تخصص لازم مرتبط با نحوه ترک

داري عامل کود در تحقيق حاضر نيز مويد تجربيِ قدرتمندي شيميايي و آلي در اختيار کشاورزان قرار نگرفته است. عدم معني

ز يع انواع کودها نيتوز يکيزيو ف يمقدار يهارساختيکشاورزان، ز ياساس آن لازم است ضمن دانش فنن ادعاست که بر بر اي

 ،يقارچ يهايماريب آفات،زان ي)با توجه به م يفرنگکش مورد استفاده از مزارع گوجهزان سم و آفتيالبته م ابد.يبهبود 

در  يهمگن و متناسب مل يهايگذاراستيبرخوردار است و س يبز( از سطح مناسهر يهاعلف با رقابتو  ،يروسيو و ييايباکتر

 مزارع آفات کنترل و شيپا ،يريشگيپ يبرا يتيريمد برنامه کي نيتدو . البتهها باشدر نهادهيسا يبرا يتواند الگوين بخش ميا

از  گريد يکيواخت به عنوان کنيتوان از عامل بذر خالص و يت ميدر نها .کننده باشدبسيار کمک تواندي نيز ميفرنگ گوجه

-يم يواردات يق در مورد بذرهايدق يهاز، وجود نظارتينه نين زميران نام برد که در ايدر ا يفرنگش عملکرد گوجهيافزا عوامل

ز و بذرهاي حاصل ا )با ذخيره غذايي بالا کمک کند و استفاده از بذرهاي با کيفيت يکنونمطلوب ط يشراو ارتقاء تواند به بهبود 

 شود.يه ميو با هکتوليتر بالا توص (دو مرحله غربال شدن
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Abstract: 

Selection problem and difficulties caused by unobserved shocks and simultaneity 

problem which is created by the relationship between productivity and inputs demand, when 

firms determine the optimum level of input, can have a significant effect on estimation of 

independent variables. Existence of these two problems in decision making of firms causes 

that the estimators such as least squares have biased estimation for elements of production 

function. In this article, in addition to introduction of the three-step semiparametric estimator 

of Olly and Pakes (1996) in order to control the biases of selection and simultaneity, we use 

this method to estimate of tomato production function based on information of fourteen 

provinces of Iran in period of 1379-1386. Result of production function estimation with  semi-

parametric method (unlike traditional methods), shows that the physical capital, labor, water, 

seed, poison and fertilizer have positive relationship with amount of production, and among 

all of inputs, the labor force, water, seed and poison are significant. Also results of models 

show that the estimated parameters of labor and capital are consistent with the implications of 

Olly and Pakes (1996) and show that labor estimated parameter in traditional methods (unlike 

semi-arametric method), has an upward bias and the coefficient associated with  capital is 

downward biased. Therefore in estimation of production function and modeling of shocks, 

dynamics of productivity should be noticed in order to have unbiased result for estimation of 

factor shares. Also for the industrial of tomato production process and increment of use of 

agricultural machinery, it is necessary to take policy decitions and create tax incentives in 

order to reach the acceptable situation in tomato farms of Iran and Replacement of traditional 

farming with mechanized agriculture. 
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