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ی نی رزم ی بر سطح تراز آب ز یاراض  یکاربر راتیی اثر تغ یاب یارز  

 (دشت آبخوان اسلام آباد :یمطالعه مورد) 
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   دهیچک

های نوین  روشامروزه با توجه به رشد جمعیت و    .دنشومحسوب می  کره زمینزیرزمینی یکی از منابع اصلی تأمین آب شیرین در    یهاآب

به منابع آب    بالاوابستگی    دارد.  ارزشمند  منابعاین  که اثرات منفی بر  به سرعت در حال افزایش است    اراضیکاربری  تغییر  ه  پدید  آبیاری، 

آب زیرزمینی    سطح تراز  بر  کاربری اراضی  اتتغییر  ه رابطه زیرزمینی در ایران و تعادل بخشی به این منبع مهم، موجب شد تا پژوهش حاضر ب

( بپردازد. در ابتدا با استفاده 1402-1398و دوره دوم:  1378-1374ساله در دو دوره )دوره اول:    28در بازه زمانی    آبادماسلاآبخوان    دشت

لندست ماهواره  تصاویر  لندست  5-از  مطالعاتی    8-و  منطقه  اراضی  با  پوشش  تصادفی  را  )   5در  الگوریتم جنگل  دیمکلاس  ،  کشاورزی 

های  ای نقشههای مشاهدهگیری از آمار چاهسپس با بهره.  گردید  ی بند( طبقهریبا  ، پیکره آبی و اراضی مناطق ساخته شده کشاورزی آبی،  

تهیه شدند. در نهایت نتایج تغییرات کاربری اراضی با    IDWبا ابزار درونیابی     ArcMapافزارنرم  دربندی سطح تراز آب زیرزمینی  پهنه

درصد کاهش یافته که از این میزان،   33/15زیرزمینی مقایسه شد. نتایج نشان داد کاربری کشاورزی دیم در دوره دوم    تراز آبسطح  

  47/2شده رشد کاربری ساختههای مرکزی حوضه اتفاق افتاده است. درصد به کاربری کشاورزی آبی تبدیل شده و بیشتر در بخش 79/12

درصد افزایش مساحت    10/0درصد کاهش و اراضی بایر    3/0آباد است. پهنه آبی به میزان  درصدی داشته که بیشتر آن مربوط به شهر اسلام

متر   14که در نواحی مرکزی سطح تراز آب زیرزمینی از ایگونهروند نزولی داشته به بازه مطالعاتیداشته است. سطح تراز آب زیرزمینی در 

است در این نواحی کاربری کشاورزی دیم به کاربری کشاورزی آبی تغییر یافته است.  گزین شدهمتر در این دوره جای  27و    18در دوره اول با  

 آب زیرزمینی به دلیل گسترش کاربری ساخته شده )شهر اسلام آباد( اتفاق افتاده است.  ترازدر مناطق شمالی حوضه نیز کاهش سطح 
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   مقدمه

ن  ینی رزمیز  یهاآب از    یاجتماع  یازها ی جهت  متعدد 

آشام  آب  سالم    یکشاورز  ،یدنیجمله  عملکرد  و 

 ,.Siebert et al)  باشد یم   یاتی ح  هاستمیاکوس

اصل  ی ک ی   ی نیرزم یز  ی ها(. آب2010   ن یتأم  ی از منابع 

 Gleeson)   شوندیمحسوب م   ن یدر کره زم  ن یریآب ش

et al, 2016م و  تغ  تواند ی(  برابر  بارشییدر    ی رات 

کند    نیتام  یمقاومت کند و آب را در طول خشکسال 

(FAO  ،2016با رشد جمع   شرفته ی پ  یهاوهیش  ت،ی (. 

افزا  یاریآب برا  ، ی نیشهرنش   شیو    ی هاآب  یتقاضا 

 Weberاست )  شیبه طور مداوم در حال افزا  ی نیرزمیز

et al, 2018; Patra et 2018باعث شده است    نی(. ا

تغذ تغذابدی کاهش    ین یرزم یز  یهاآب  هیسرعت    ه ی. 

از جمله؛    ی عوامل متعدد  ریتحت تأث  ین یرزم یز  یهاآب

  م ی و اقل  ی خاک، پوشش اراض   ، یشناس نیزم  ، یتوپوگراف 

( اDeVries and Simmers, 2002است  در    نی(. 

  ن یزم  ی پوشش کاربر  ر ییتغ   ی انسان  ی هاتیفعال   ان، یم

 Vorosmarty etهستند )  نیرگذارتریو تأث  نیاتریپو

al., 2000; Wang et al., 2008; IAH, 2016 .)

  ش یباعث افزا یاریو آب ن یدر پوشش زم عیسر راتییتغ

)  ریتبخ تعرق  تغذETو  کاهش  و  م  هی(    شود یآب 

 (Immerzeel et al, 2008: Mohamed et al, 

ازآنجا2015 ز  هیتغذ  نیشتری ب  کهیی(.  از    ی نیرزم یآب 

اضاف   قیطر م   یبارش  طر  شودیحاصل  از  خاک    قیو 

.  رسندیآب م   ی نیرزمیز   ی هاکرده و به سفره  دا یپ   وذنف 

  ی قابل توجه  ریتأث  نیپوشش زم  یکاربر  رییتغ  رونیازا

م ک  تیکم  زان،یبر  ز  هیتغذ  تیف ی و  دارد    ی نیرزم یآب 

(Lindquist et al; 2019; Sultan et al, 2008.) 

و    ی ن یرزمیز  یهاآب  یهاسفره خشک  مناطق  در 

همواره مورد توجه بوده است. کمبود منابع   خشک مهین

سطح ا  یآب  ب  نیدر  برداشت  سبب  از   هیرویمناطق 

  ی نی رزمیز  ی هاسطح آب  دی و افت شد  ین یرزم یز  یهاآب

افزا با  است.  جمع  ش یشده  ش  تیروزافزون    ی هاوهیو 

کشاورز   یاریآب  نینو ب  یجهت  ا  هیرویبرداشت    ن یاز 

 ,Hussain et alکرده است )   شتر یرا ب  ی ع یطب  ریذخا

بر تغذ  ی(. آگاه2024   ی ن یرزمیآب ز  هیاز عوامل مؤثر 

مناسب و استفاده    یزیر در برنامه  نفعانیبه ذ  تواندیم

کمک کند. در واقع از    یکشاورز  یهاوهیو ش  نیاز زم

ا  ی منف   راتیتأث جلوگ   نیبر  ارزشمند  کند    ی ریمنابع 

(Wang et al., 2008در نت .) ه یاثرات تغذ  ی ابی ارز  جه،ی  

بزرگ    یچالش   راتییتغ  زان یم  ی نی بشیو پ  ین یرزمیآب ز

)   ندهیآ  یبرا  یو ضرور  ,Wang et al., 2008است 

Tong, 2006ده ی چیپ   ار یبس   ه ی(. مشخص کردن تغذ  

ز تأث  رایبوده  متعدد  ریتحت  اقل   یعوامل  جمله    م، یاز 

خ  ، یشناسنیزم   ،یتوپوگراف  و    یکاربر  اک،جنس 

زم بنابرا  ن یپوشش  دارد.    ی سازمدل  ن یچند  ن،یقرار 

  ی نی رزمیو توسعه منابع آب ز  ه یجهت برآورد تغذ  ی عدد

( است  شده   ,Simmers, 1997; Sanfordانجام 

بر اساس    یک یدرولوژیمدل ه  نیچند  نی(. همچن2002

توسعه   آب  سطح  نوسانات  و  آب  است    افته یتعادل 

(Ahmadi et al, 2013: Devia et al, 2015  که )

بارش    ی سازهیبر شب  یمبتن   ی کی زیف   ی شامل پارامترها

تبخ )  ریبه  تعرق  نفوذپذETو  شار    ،یری(،  و  رواناب 

 آب خاک به سطح آب است. یعمود

تار  در زم  خ،ی طول  منابع  از  همواره  استفاده    ین یبشر 

ا با  است.  دهه  ن یکرده  در    ی هاکنش  ر یاخ  یهاحال، 

  ر ییرا به اشکال مختلف تغ   ی ع یمنابع طب  ج ی تدرانسان به

  شتر ی (. در بYanda and Munishi, 2007داده است )

از    شتر یب  ار ی بس  ن یزم  یکاربر   ریینقاط جهان، شدت تغ 

و    هاستمیدر اکوس  راتیی تغ  جادیاگذشته بوده و باعث  

مق  یط یمح  یندهایفرا و    یا منطقه  ،یمحل  اسیدر 

 ,Bronstert et al, 2004; Ellisشده است )  یجهان

شا2013 عمدتا؛    نیزم  یکاربر  راتییتغ  نیترعی(. 

  یی زاجنگل  ، ییزاابانیب  ، ین یشهرنش  ، یگسترش کشاورز 

(. استفاده  Vogelmann et al., 2016است )  ره یو غ

بررس  ی سنت  یهاروش  زا   ی کم  تیوضع   یجهت 

بر  زمان  اریبس   یو پوشش اراض  ینی رزمیآب ز  یهاسفره
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پرهز ازا  نهیو  داده  رو،نیاست.  از    ی هاادغام  سنجش 

جهت    یمناسب  کردیرو  ی کی درولوژیبا اطلاعات ه  یدور

تغ  یبررس آب   LULC  راتییاثرات  تراز  سطح  بر 

مق   ی نیرزمیز هز  یا منطقه  اسی در  کاهش  و    هانهیبا 

 ,.Ashaolu et alدر زمان همراه است )   یی جوصرفه

2019; Warku et al., 2021; Siddik et al., 

2022; Mengistu et al., 2022.) 

تأث  یبرخ  در اراض   راتییتغ  ریاز مطالعات  بر    یپوشش 

آب  یرو تراز  است    یبررس  ینی رزمیز  یها سطح  شده 

(Samy et al, 2012; Elmahdy et al, 2013; 

Ministry et al, 2015; Elmahdy et al, 2016 .)

ا  نیا اساس  بر  که    هیفرض  نیمطالعات  شدند  انجام 

شد ز  د یکاهش  آب  توسط    ی نیرزمی سطح  عمدتاً 

در    راتییتغ مناطق  عنوان)به  LULCگسترده  مثال، 

گ  پوشش  و  شده  تغ یاه یساخته  و  وهوا آب  رات یی( 

افزاعنوان)به کنترل    ش یمثال،  بارش(  کمبود  و  دما 

 ,Nas et al, 2008; Mohamed et al)  شودیم

2015; Elmahdy et al, 2015; Bellot et al, 

2015; Bellot et al, Elmahdy et al, 2018; 

Nóbrega et al, 2018; Mohamed et al, 2018  .) 

 Dias  ( تأث2015و همکاران ) راتییتغ  ری  LULC    بر

کردند    یرا بررس  ی نیرزمیآب ز  رهیو تعرق و ذخ   ریتبخ

به    یعیطب   یاهی پوشش گ  یکاربر  لیکردند تبد  انیو ب

 زیآبر  ی در حوضه ها  یو تعرق و دب   ر یتبخ  ،یکشاورز

ملاحظه قابل  طور  به  را  به  دهدیم  ر ییتغ  یاکوچک   .

م  کهیطور حوضه  ی دب  ه سالان  نیانگی با    ی هادر 

حوضه  شیب  یکشاورز برابر  دو  بود.    یجنگل  یهااز 

شب  ریتبخ   نیانگیم سالانه  تعرق  در    شده یسازهیو 

ز  یکشاورز  یهاستمیاکوس و  سو  ری)مراتع  (  ا یکشت 

اکوس به    ی باران  ی ها)جنگل  یعی طب   ی هاستمینسبت 

  ی جنگل   یکاربر  رییبا تغ  نی( کمتر بود. بنابرایریگرمس

و سطح تراز    افته یکاهش    ی آب سطح  نفوذ  یبه کشاورز

ز پ   ین یزم   ر یآب  است.    دا یافت  و    Haddelandکرده 

( مستق2014همکاران  اثرات  انسان   م ی(  و    یمداخلات 

مطالعه کردند و    ی نیرا بر چرخه آب زم  م یاقل  راتییتغ

همبستگ که  کردند    رات ییتغ  ن یب  ی منف   ی عنوان 

LULCز   ه ی، تغذ تراز آب    ی نیرزمیسفره آب  و سطح 

مطالعه  ی نیرزمیز دارد.  مدل  یا وجود  هدف    ی سازبا 

نت  ی نی رزمیز  ی هاآب  راتییتغ پوشش    رییتغ  جه یدر 

اقل LULC)  یکاربر  نیزم و  و    Ayiekoتوسط     می ( 

( مدل  2024همکاران  کمک  به   )SWAT    روش و 

ا انجام شد.  افزا  نیلوگان  توجه  شیمطالعه  در    یقابل 

  ی ددرص   7/13و    2020در سال    ی درصد  3/6رواناب  

  ی نی رزمیآب ز هیدر تغذ  یو کاهش نسب 2030در سال 

با    2030درصد را نشان داد. تا سال    3و    5  بیبه ترت

شهرنش  12  شیافزا کاهش    ی ن یدرصد    ی درصد  9و 

رواناب به    کسان، ی  ییوهواآب  ط یدر شرا  ی اهی پوشش گ

افزا  12  زانیم بنابراابدی یم   شیدرصد  آب    نی.  نفوذ 

ت  افته یکاهش    ی سطح افت سطح  ز  رازو    ی ن یرزمیآب 

  ی گرفتند که همبستگ   جه ینت  ت ی. در نهاافتدیاتفاق م 

آب    یاراض  یکاربر  راتییتغ   نیب  یمنف تراز  سطح  و 

کردند حفظ   شنهادیرو پ  نیبرقررار است. از ا ی نیرزمیز

ها شهر  ی شیرو  یچمن  مناطق  جهت    یدر  به 

تغذ  شتریب  یرینفوذپذ ز  یهاسفره  هیدر    ی ن یرزم یآب 

)  و  Salemاست.    یضرور در  2023همکاران   )

  1990از سال    ی اراض   یکاربر  رات ییاثرات تغ  ی امطالعه

دراوا،    یآبلیدشت س  ین یرزمیرا بر سطح آب ز  2018تا  

به   انسان  دخالت  آن  در  که    ت یوضع  کی مجارستان، 

کردند.    یابی منجر شده است، ارز یبحران یط یمحستیز

شده  نشان داد که گسترش متوسط مناطق ساخته  ج ینتا

که جنگل    یشد، در حال   ی رواناب سطح  شیافزا  عثبا

از حد    شیو علفزارها و رشد ب  یزراع  یها  نیزم  ، یکار

درختچه  یگلزارها با  افزا  د یب  یها برهنه    ش یباعث 

نت  ریتبخ در  شد.  تعرق  تغذ  جه، یو  آب    هیکل  سالانه 

سال  ی نیرزمیز  317حدود    2018و    2012  یهادر 

  ن یانگیم  ن،یا  ر. علاوه بافتیدر سال کاهش    متریلیم

  ن یمتر در هم  1/0  زانیبه م   ی نی رزمیکاهش سطح آب ز

  ش یافزا  ، ینی رزمیآب ز  ه یدوره مشاهده شد. کاهش تغذ
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تبخ  و  تأث  ریرواناب  تعرق  در    یمنف  ریو  آب  منابع  بر 

است.   داشته  دراوا  همکاران    Asadollahiحوضه  و 

بررس2024) به  تغ   ی می لیاق  راتییتغ  ر یتاث  ی (    رات یو 

با استفاده از   ی نیرزمیبر سطح تراز آب ز ی پوشش اراض 

سنجش  ی کی درولوژی ه  یهاداده پرداختند.    ی ازدورو 

کاربر  ج ینتا که  داد  شده  ساخته  ی های نشان 

زم ین ی)شهرنش و  در    نیموثرتر  یکشاورز   نی(  عامل 

ز  رییتغ تراز آب  افزا  ی ن یرزمیسطح  با  که    ش یهستند. 

زم  ین یشهرنش  یدرصد  10 ترت  یکشاورز  نی و    ب یبه 

  ی هادرصد سطح تراز آب  5/4و    5/5به کاهش    نجرم

طورشوندیم   ینیرزمیز به  آب    ی.  تراز  سطح  در  که 

  متر یلیم  77در منطقه مورد مطالعه حدود    ینیرزمیز

سال   م   2030تا  اسکندرابدی یکاهش  همکاران    ی .  و 

  ی اراض  یکاربر  راتییاثر تغ  ی ابی( به منظور ارز1397)

ز آب  منابع  سال  ی نی رزمیبر  در    1394تا    1381  از 

ماهواره لندست    ریاز تصاو  ان ی حوضه غرب تالاب جازمور

استفاده کردند. طبق    ین ی زمریآب ز  ی هاو اطلاعات چاه

  ۀ در منطق   ی مطالعات   یها سال  ی بدست آمده، ط   ج ینتا

افزا نظر،  کاربر  ش یمورد  و    ی مسکون  یهایوسعت 

رود،  خشکه  ی هایکاهش وسعت کاربر  ز یو ن  یکشاورز

مرات اراض  ع سد،   1394در سال    ی و کوهستان  ریبا  ی و 

سال   به  ا1381نسبت  که  بود  داده    رات ییتغ  نیرخ 

افزانشان وضع  بیتخر  شیدهنده  در    دار یناپا  تیو 

گذار بر منابع آب  اثر  می منطقه است و از عوامل مستق 

  ی هادر قسمت  رات، ییتغ  ن یا  ی . در پباشدیم   ی نیرزمیز

  ی ن یزم ریآب ز ت یف ی و ک  ت یکم  ، یمطالعات ۀحوز یجنوب

به احداث سد    توانیاست که از علل آن م  افته یکاهش  

و رها نکردن    رود،لیهل  ی دائم  ۀرودخان  ی بر رو  رفتیج

  ی و کشاورز  یشهر  یهایوسعت کاربر  شیآبه و افزاحق

و    ت یاشاره کرد که باعث شده است تا به تبع آن کم

ها با گذشت زمان  بخش  نیدر ا  ی نی رزمیآب ز  تیفیک

عابدیکاهش   )  ین یابد.  همکاران  تغ1400و    رات یی( 

  ی نی رزمیز  ی هاو ارتباط آن با سطح آب  ی اراض  یکاربر

سال   در  را  آذرشهر   یبررس  2020تا    200شهرستان 

مربوط  راتییتغ زانیم ن یشتری نشان داد ب جیکردند. نتا

باغات به    ،یباغات به منطقه مسکون  ی هایکاربر  لیتبد

مسکون به  مرتع  و  د  ی مرتع    ی هایکاربر  انی م  راست. 

  زان یم  ن یکوهستان و نمکزار کمتر  یکاربر  افته، یرییتغ

  ی نی رزمیسطح آب ز  یرا داراست. مشخصات آمار   رییتغ

سطح    نیانگی م  نیشترینشان داد که ب  یاراض   یبا کاربر

متر و    74/13باغات با    یکاربر  یبرا  2000آب در سال

ن  ن یانگیم  ن یکمتر آب  منطقه    یبرا  ز یسطح  محدوده 

نقشه    41/8  یساحل باملاحظه  است.  شده  ثبت  متر 

 2020سال    ی نی رزمیو نقشه تراز آب ز  ی اراض  یکاربر

متعلق    زیسال ن  ن یسطح آب در ا  نیانگی م  ن یشتریب  ز،ین

کاربر ساحل  یبه  م  38/9با    یمنطقه  و    باشدیمتر 

  ی مربوط به کاربر  زیشده نترازآب ثبت  ن یانگیم  ن یکمتر

 . باشدیمتر م  65/6باغات با 

جمع   امروزه رشد  به  توجه  روش  تیبا   نینو  ی هاو 

به سرعت در حال    نیزم   یکاربر  ر ییتغ  ده یپد  ،یاریآب

منف  شیافزا اثرات  که  آب    یاست  ارزشمند  منابع  بر 

  ر یمنابع آب تحت تأث  تی ریداشته توجه به مد  ی نیرزمیز

از    .خوردیبه چشم م   شی ازپ شیب  ن یزم  یکاربر  رییتغ

موقع  یطرف  به  توجه  قرارگیا  تیبا  و  در    یریران  آن 

و    رانیکمربند خشک جهان، موجب شده است که مد

تجز به  آب،  بخش  به  مربوطه    ل یوتحلهیکارشناسان 

ارز  یاراض  یکاربر  راتییتغ منظور    یابی و  به  آن  اثرات 

خصوص   به  آب  منابع  بر  آن  اثرات  کاهش  و  کنترل 

بالا به منابع آب    یبپردازند. وابستگ  ینی رزمیز  یهاآب

منبع مهم،    نیبه ا  یو تعادل بخش  رانیدر ا  ینیرزمیز

  ی کاربر  رات ییموجب شد تا پژوهش حاضر به رابطه تغ 

دشت آبخوان اسلام    ین ی رزمیبر سطح تراز آب ز  یاراض

  ی هاو اطلاعات چاه یاماهواره ر یآباد با استفاده از تصاو

 بپردازد. 1402تا  1374از سال  یامشاهده

 مطالعه   مورد منطقه

  آبریز سیمره و کرخه ه  در حوض   آباداسلامدشت آبخوان  

استان   غربی  جنوب  در  و  علیا  شده  واقع  کرمانشاه 
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درجه    46ی  هاطولمختصات جغرافیایی این دشت بین  

درجه    33دقیقه شرقی و    46درجه و    46دقیقه تا    14و  

تا    54و   و    34دقیقه  شمالی    20درجه  عرض  دقیقه 

ی این محدوده  کل(. مساحت  1است )شکل    قرارگرفته

ناحیه دشتی    لومترمربعیک   4/874مطالعاتی   و وسعت 

ارتفاعات    لومترمربعیک   221آن   به  مربوط  مابقی  و 

دشت   بر  کهاست  آباد اسلاممشرف  کل    7/1  ؛  درصد 

در   را  کرخه  آبریز  ارتفاع  .  ردیگیبرم حوضه  حداکثر 

  1292متر و حداقل ارتفاع  2338حوضه از سطح دریا 

. آبخوان آبرفتی  استمتر    1505و میانگین ارتفاع  متر  

نوع آزاد   از  این محدوده مطالعاتی  با    .استموجود در 

رق  از شمال غرب تا جنوب ش  ی توپوگراف   بیتوجه به ش

حداکثر    ی انیاست. عرض دشت در بخش م   افته یامتداد

حدود   ب  لومتریک   10در  آن  طول  و   50از    شیبوده 

غرب  لومتریک شمال  از  که  شرق   یاست  جنوب    ی تا 

دارد.   امتداد  آباد  اسلام    ن یترمهم  از شهرستان 

  توان یم ی موجود در این محدوده مطالعاتی  هارودخانه

-اشاره نمود. یکی از شاخه  و کرندی راوند  هارودخانهبه  

. جریان  استهای مهم رودخانه سیمره رودخانه راوند  

  آباد اسلاماز محدوده مطالعاتی    ادشده سطحی رودخانه ی 

شیان به  و پس اتصال با رودخانه فصلی چم  شده خارج

می چناره  خارج  رودخانه  استان  از  و    شود یم پیوندد 

 .(1401و همکاران،  جلیلی )

 
 دشت آبخوان اسلام آباد  ییایجغراف تیموقع. 1شکل 

   روش تحقیق . 3

پردازش  آوری و جمع جهتاستفاده  مورد  ی شناسروش

،  راتییتغ  ر یو تفس  ، کاربری اراضی  ل یوتحلهیها،تجزهداد

در شکل  بررسی سطح تراز آب زیرزمینی    ی واعتبارسنج 

بخشدادهنشان  (2) در  و  است  بررسی    ریز  یهاشده 

 است. شده
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روند نمای مراحل انجام تحقیق . 2شکل 

 کاربری اراضی   . تغییرات1- 3

 یا ماهواره ری تصاو  پردازش شیو پ  انتخاب.  1- 1- 3

اراض   رات ییتغ  ق یتحق   نیا  در آبخوان    یپوشش  دشت 

در    1402تا    1374ساله از سال    28در دوره    اسلام آباد

  ی مورد بررس  (1402-1398و    1378-1374)  ؛ دوره  2

  اتی از بودن دوره مطالع  یقرار گرفت. با توجه به طولان

 
1 Landsat Surface Reflectance Tier 1 

از سطح    یریکه تصاو ای سری لندستتصاویر ماهواره

  قدرت تفکیک مکانی با    ،سال  40از    شیب  یبرا  نیزم

)  30متوسط   برا  60متر  (  یحرارت  یباندها  یمتر 

اویر سطح  تص  از مجموعه  در این تحقیق .  استفاده شد

اتمسفری،    1لندست    1Tierزمین   خطاهای  که 

تخصصی   تیم  توسط  آن  هندسی  و  رادیومتری  
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Google Earth Engine   (GEE  شده تصحیح   )

(Patel et al, 2024  رایگان در سامانه به صورت  و   )

در اختیار کاربران قرار گرفته، استفاده   GEE تحت وب

  8-و لندست  (TM)  5-شد. این تصاویر  شامل لندست 

OLI/TIRS  داده )از  لندست  است  دلیل    7های  به 

(  استفاده نشد   Scan Line Corrector errorخطای  

(Foga et al., 2017  از آنجا که هر دوره مطالعاتی .)

تفکیک    4 جهت  سال  هر  در  شد  سعی  است  سال 

اوج  راحت به  مربوط  تصاویر  آبی  و  دیم  محصولات  تر 

سبزینگی محصولات یعنی اوایل اردیبهشت تا اواخر در  

تصاویر   در  ابر  حذف  جهت  بنابراین  شود.  گرفته  نظر 

درصد استفاده شد تا    5ای از فیلتر ابر کمتر از  ماهواره

انتخاب شود ابر  با پوشش حداقل   Hagolle)  تصاویر 

et al., 2022).   سپس جهت ترکیب تصاویر بدون ابر

در   تصویر  تک  به صورت  و  شد  اعمال  میانگین  فیلتر 

  یادگیری ماشین   تمیالگور  یریکارگ با به  درنهایت،  آمد

تصادف   ر یتصو  ،( ,2023Tikuye et al)  1ی جنگل 

کشاورزی آبی،  ،  کشاورزی دیم کلاس )   5را در    ی بیترک

در سامانه  (  ر یبا  ، پیکره آبی و اراضیمناطق ساخته شده

وب اول  .  گردید  ی بندطبقه  2GEE  تحت  دوره  برای 

دوم    یبراو    5-لندست  ریتصاو(  1374-1378) دوره 

 استفاده شد.  8-لندست ریتصاو( 1402-1398)

 ای های طیفی با تصاویر ماهوارهشاخص  . ادغام2- 1- 3

سامانه    یابر  طیمراحل پردازش در مح   نکهیبا توجه به ا

  ار یو سرعت پردازش بس  شودیانجام م   GEE  تحت وب

  جهت   نی، بنابرا(Tamiminia et al, 2020)  بالا است

طبقه دقت  )بندبهبود    ،(Zheng et al, 2020ی 

باندمحاسبه  شاخص    یتعداد صورت  به  به    اضافی   و 

این  تحقیق  باندهای تصویر ماهواره اضافه شد. در  ای 

  است   NDVI  ،NDWI  ،NDBIشامل  ها  شاخص

 
1 Random Forest 
2 Google Earth Engine 

3 Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

  ن یدر طول چند   یابه طور گسترده  NDVI  (.2)جدول  

برا پو  یدهه  بر  گ   ییاینظارت  در    ی اهیپوشش 

مورداستفاده قرار گرفته است و    ی نی زم  ی هاستمیاکوس

برا  ی شاخص  نیترمحبوب که  پوشش    یابیارز  یاست 

م  ی اهیگ  ;Chen et al., 2021)  شودیاستفاده 

Huang et al., 2021ی (. با استفاده از باندها  NIR    و

SWIR ؛  NDWI  بالایی توانایی  و  شده  در    محاسبه 

 Ozelkan et) دارد    یسطح   ی هاآبپهنه    صیتشخ

al., 2021.)    شاخصNDBI    تفکیک به  قادر  نیز 

کلاس سایر  از  شده  ساخته  است  مناطق  ها 

(Jothimani et al, 2021.)  Zheng    همکاران و 

داده2020) نشان  ترک(  ،  3NDVI  یها داده  بی اند که 
4NDWI   5وNDBI    در   ایجاد شده  زینوقادر به اصلاح

 . باشندبندی میبهبود دقت طبقه ریتصو یبندطبقه

 ها طیفی شاخص. 1جدول 

 شاخص  فرمول

NIR − Red

NIR + Red
 

 شاخص نرمال شده تفاضلی پوشش گیاهی
(NDVI ) 

NIR − SWIR

NIR + SWIR
 

  شاخص نرمال شده تفاضلی پیکره آبی
(NDWI ) 

SWIR − NIR

SWIR + NIR
 

  شاخص نرمال شده تفاضلی مناطق ساخته
 ( NDBI)  شده

اعتبار سنجی آموزش و    جهت  برداری . نمونه3- 1- 3

 بندی مدل طبقه

نمونه،  دوره مطالعاتیهر    یبرا به صورت نقاط  برداری 

ای، یا اگر تصاویر با وضوح بالای  بصری از تصویر ماهواره 

گوگل ارث مربوط به آن دوره وجود داشت از این تصاویر  

می نقاط  انتخاب  اول  دوره  برای  واقع  در  شد. 

ی از تصاویر گوگل ارث برداشت شد و برای  بردارنمونه 

دوره اول چون تصاویر گوگل ارث برای منطقه مطالعاتی  

ای موجود نبود به صورت بصری از روی تصویر ماهواره

4 Normalized Difference Water Index (NDWI) 
5 Normalized Difference Built-up Index (NDBI) 
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نمونه نقاط  برداشت گردید.  گونه انتخاب  به  ای  برداری 

هر   که  شدند  )  5انتخاب  دیمکلاس  ،  کشاورزی 

  ، پیکره آبی و اراضی مناطق ساخته شدهکشاورزی آبی،  

درصد    70از    را به خوبی پوشش دهند. در نهایت (  ریبا

نقاط   مدل  بردارنمونهمجموع  آموزش  جهت  شده  ی 

درصد آن برای ارزیابی دقت مدل    30بندی  و از  طبقه

 (. Tikuye et al, 2023استفاده شد )

 ای ماهواره  ر یواتص   یبندطبقه.  4- 1- 3

و  ی تصویر ماهوارهبندطبقه فیلترها  اعمال  از  ای، پس 

گیرد. با توجه  ها به آن صورت میشاخص  کردن اضافه

  ن یماشی نظارت شده  بند طبقهبه اینکه چندین مدل  

پشت  طبقهSVM)  1بان یبردار  درختان  و    یبند (، 

ی و... وجود دارد.  ( و جنگل تصادفCART)  2ون یرگرس

در این میان الگوریتم یادگیری ماشین جنگل تصادفی  

دارد و دارای دقت    منظور  ن یا  یاستفاده را برا  نیشتریب

 Tian et al., 2016; Wingate et)ی است  قبول قابل

al., 2016; Zurqani et al., 2018در این    ن،ی(. بنابرا

تصادفی   تمیالگورتحقیق   جنگل  شده  جهت    نظارت 

ای انتخاب شد و  به کمک  ماهواره  ر یتصاوبندی  طبقه

الگوریتم   )   5در    را  ریتصاواین  دیمکلاس  ،  کشاورزی 

  ، پیکره آبی و اراضی مناطق ساخته شدهکشاورزی آبی،  

بندی شدند تا در نهایت میزان تغییرات هر طبقه(  ریبا

بازه زمانی   به صورت سری زمانی    28کلاس در  ساله 

 مورد تحلیل قرار بگیرد. 

 دقت   . ارزیابی5- 1- 3

از    یآگاه  ،ی لازمه استفاده از هر نوع اطلاعات موضوع

در   (.Tian et al., 2016)  و صحت آن است   یدرست 

آمده  دستبه  ی هاشود که دادهیمشخص م دقت    ی ابیارز

برخو لازم  دقت  از  موردنظر،  کاربرد  با    ردار متناسب 

اینریخ  ا ی هستند   مقایسه   صورتبه تواندمی ارزیابی . 

 
1 Support vector machines (SVM) 
2 Classification and Regression Trees (CART) 
3 Overall accuracy 

مرجع   هایداده و مدل توسط شده تولید هایداده بین

تایج  دقت ن نییتع یروش معمول و استاندارد برا .باشد

که حاصل    است  خطا  سی آمده، استفاده از ماتردستبه

  ی ن یزم  تیمعلوم در واقع  یها لسکی به پ  ل سکی پ  سهی مقا

پ نتا  ی هاکسلی با  در  تحقیق  است.    ج ی متناظر  این  در 

بندی حاصل از الگوریتم  طبقهجهت ارزیابی دقت نقشه  

( استفاده  K)   4ضریب کاپا   3جنگل تصادفی از دقت کلی 

  ب یاست که ضر  ریمتغ  1تا    0کاپا معمولاً از    بیضرشد.  

  : کاپا. در واقع  استصدی  در دقت صدرنشان دهنده    1

8/0<K     قبول  نشان دهنده قابل  قوی و دقت  برآرود 

( دقت متوسط  دصد  80تا    40)  8/0تا    4/0  نیب  Kاست.  

دقت         K<4/0و   دهنده  است  پایین  نشان 

(Congalton, 1991 .) 

 سطح تراز آب زیرزمینی   . بررسی2- 3

تعداد   آباد  اسلام  آبخوان  حلقه    20در محدوده دشت 

ای وجود دارد که با تراکم خوبی در سطح  چاه مشاهده

پراکنده )  دشت  شکل  در  است.  این  1شده  موقعیت   )

 شده است.ها نمایش داده چاه

آمار چاه به  توجه  آبخوان های مشاهدهبا  ای در دشت 

نقشه آباد،  پهنهاسلام  آب  های  تراز  سطح  بندی 

در   تصاویر    2زیرزمینی  برداشت  زمان  با  مطابق  دوره 

)ماهواره اول  دوره  سوم  1378-1374ای؛  دوره  و   )

 ArcMap 10.5.1  افزارنرم( به کمک  1398-1402)

بهره  درونیابی  با  ابزار  از  شدند،    5IDWگیری  تهیه 

دقت بالاتری دارد )مجیدی نیک و    IDWدرونیابی با  

نقشه1401بیگلری،   این  سپس  این  (.  طول  در    2ها 

دوره با هم مقایسه شدند تا سطح تراز آب زیرزمینی و  

4 Kappa Coefficient 
5 Inverse Distance Weighting 
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 دوره مشخص شود.  2مقادیر افت آن در طول این 

. نتایج 4  

 ی اراض  یپوشش کاربرات  رییتغ  . پایش1- 4

 دقت   یابیارز.  1- 1- 4

طبقه  دقت  ی ابیارز شده تصاویر  کمک    بندی    30به 

  GEEبرداری در سامانه تحت وب  درصد از نقاط نمونه

بندی شده  انجام شد. نتایج نشان داد که تصاویر طبقه

  80دوره دقت قابل قبولی داشتند و بیشتر از    2در هر  

تصاویر  که    دادندنشان    ری مقاد  ن یا  (.2درصد بود )جدول  

تصادفی  جنگل  ماشین  یادگیری  الگوریتم  و    لندست 

از    قیدق   اریبس و  آنهابوده    جهت   توانیم  نتایج 

مراحل    لیوتحلهیتجز  ،بنابراین.  نموداستفاده  سایر 

کاربر آبخوان   شده یبندطبقه  ی اراض  یپوشش  دشت 

آباد  و    یهاجنبه  یبرا  تواندیم  اسلام  توسعه  مختلف 

فرا  تیریمد با  آب  مورد    یریگمیتصم  یندها یمنابع 

 . ردیاستفاده قرار گ 

 بندی شده . صحت سنجی تصاویر طبقه2جدول  

 دوره مطالعاتی دقت کلی  شاخص کاپا

 ( 1378-1374) دوره اول 04/92 87/88

 ( 1402-1398) دوره دوم 14/92 80/90

 اراضی   ی پوشش کاربرمکانی   راتیی تغ.  2- 1- 4

زمان   یمکان  رات ییتغ  یالگوها اراضی   یو    ن یب  کاربری 

و    3های )شکلدر  به ترتیب    1402و    1374  یهاسال

دیم  طبقات  شامل؛  (3)جدول    و(  4 ،  کشاورزی 

  ، پیکره آبی و اراضی مناطق ساخته شدهکشاورزی آبی،  

( و نمودار  3با توجه به جدول )  آورده شده است.  ریبا

اول،  1) دوره  درصد    60/79با    مساحت  بیشترین( در 

نیز  آن    از  پسکشاورزی دیم بوده و    کاربریمربوط به  

های کشاورزی آبی، ساخته شده، پیکره آبی و  کاربری

با   به ترتیب  بایر   09/0و    45/0،  17/4،  69/15اراضی 

قرار دارند. در دوره دوم هم    ی های بعددرصد در رتبه

مطابق با دوره اول بیشترین مساحت به ترتیب شامل  

دیم های  کاربری آبی،  ،  کشاورزی  ساخته  کشاورزی 

، 64/6،  48/28،  27/64با   ریبا  ، پیکره آبی و اراضیشده

می  19/0و    42/0 ادامه  درصد  در  مقایسه  باشد.  با 

دوره مشخص شد    2های کاربری اراضی در طول  نقشه

درصد    33/15که کاربری کشاورزی دیم در دوره دوم  

درصد به کاربری    79/12که از این میزان،    افته یکاهش

بخش در  بیشتر  و  شده  تبدیل  آبی  های  کشاورزی 

کاربری   همچنین  است.  افتاده  اتفاق  حوضه  مرکزی 

درصدی داشته که بیشتر آن    47/2ساخته شده رشد  

مربوط به شهر اسلام آباد است. از طرفی کاربری پهنه  

درصد کاهش و کاربری اراضی بایر    3/0آبی به میزان  

 درصد افزایش مساحت داشته است. 10/0
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 1378تا   1374کاربری اراضی دشت آبخوان اسلام آباد از سال  .3شکل 

 

 

 1402تا  1398 کاربری اراضی دشت آبخوان اسلام آباد از سال. 4شکل 
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 . تغییرات مساحت کاربری اراضی دشت آبخوان اسلام آباد 3جدول 

 1374 - 1378  1398 - 1402  ( 1402 - 1374میزان تغییرات )
 نوع کاربری اراضی 

 مساحت )هکتار(  %  مساحت )هکتار(  %  مساحت )هکتار(  %

 آبی کشاورزی  51/3188 69/15  8/5788 48/28  29/2600 79/12

 دیم  کشاورزی 39/16181 60/79  14/13065 27/64  - 98/3115 - 33/15

 ساخته شده  95/847 17/4  01/1350 64/6  06/502 47/2

 پهنه آبی  08/91 45/0  24/85 42/0  - 84/5 - 03/0

 اراضی بایر  04/19 09/0  51/38 19/0  47/19 10/0

 

  
 مساحت کاربری اراضی دشت آبخوان اسلام آباد . درصد 1نمودار 

 روند تغییرات سطح تراز آب زیرزمینی   . بررسی2- 4

ای از پراکنش مناسبی  های مشاهدهبا توجه به اینکه چاه

اسلام دشت  آبخوان  با  در  بودند  برخوردار  غرب  آباد 

ها سطح تراز آب زیرزمینی محدوده  استفاده از این چاه

زمانی   بازه  در  طول    28مطالعاتی  در  دوره    2ساله 

افزار  1402-1398و    1374-1378) نرم  در   )

ArcMAP  بهره درونبا  از    5در    IDWیابی  گیری 

بندی گردید. به  های مختلف پهنهکلاس و طیف رنگ 

بالا  گونه زیرزمینی  آب  تراز  که سطح  مناطقی  که  ای 

بوده با طیف رنگی آبی و مناطق دارای سطح تراز پایین  

نقشه است. سپس  داده شده  نشان  قرمز  رنگ  های  به 

دوره با هم مقایسه شدند    2بندی شده در طول این  پهنه

تا روند سطح تراز آب زیرزمینی بررسی و اثرات تغییر  

   (.6و  5 های کاربری بر روی آن مشخص شود )شکل

( شکل  به  توجه  )5با  اول  دوره  در   )1374-  1378  )

وضعیت   از  آبخوان  غربی  شمال  و  مرکزی  نواحی 

و  مناسب است  برخوردار  مناطق  سایر  به  نسبت  تری 

اما نواحی شمالی و   .متر است 5سطح تراز آب کمتر از 

از   بیشتر  به  و  دارند  پایینی  تراز  آبخوان سطح  جنوبی 

ترین سطح تراز  رسد که در این دوره پایینمتر می  25

  1398متر است. در دوره دوم )  64/26در سطح حوضه  

قبل  1402  - دوره  نسبت  زیرزمینی  آب  تراز  سطح   )

گونه به  داشته  شدیدی  افت  و  نزولی  در  ای  روند  که 

متر در    14نواحی مرکزی سطح تراز آب زیرزمینی از  

متر در این دوره جایگزین شده    27و    18دوره اول با  

در این نواحی کاربری کشاورزی دیم    (.6)شکل  است  

واقع   در  است.  یافته  تغییر  آبی  کشاورزی  کاربری  به 

این تغییر کاربری   با  و    بالا رفتهمصرف آب زیرزمینی 

سطح تراز آب زیر زمینی افت داشته است. همچنین در  

سطح   کاهش  نیز  حوضه  شمالی  آب    ترازمناطق 

دلیل   به  اول،  دوره  به  نسبت  دوم  دوره  در  زیرزمینی 

اتفاق   آباد(  گسترش کاربری ساخته شده )شهر اسلام 

 افتاده است. 
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 1378تا   1374از سال  سطح تراز آب زیرزمنی دشت آبخوان اسلام آباد بندیپهنه. 5شکل 

 

 
 1402تا  1398از  سال  سطح تراز آب زیرزمنی دشت آبخوان اسلام آباد بندیپهنه. 6شکل 
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اثرات تغییرات کاربری اراضی بر سطح   . بررسی3- 4

 تراز آب زیر زمینی 

  کاربری اراضی   راتیی، تغ1392تا  1374 یهاسال یط

توجه است.  کل  در    ی قابل  داده  رخ    ر ییتغ  اما حوضه 

کشاورزی دیم    ،ی آبیکشاورز   یغالب در اراض  کاربری

ورزی  ادر واقع زمین کشاورزی دیم به کش  رخ داده است.

سطح   کل  در  امر  این  است.  داده  کاربری  تغییر  آبی 

حوضه رخ داده است اما در مناطق مرکزی شدیدتر از  

بنابراین   است.  بوده  حوضه  مناطق  گسترش  سایر  با 

آبی کشاورز آب  ازی ن  ،ی  منابع    ی ار یآب  جهت   یبه 

که به نوبه خود موجب برداشت    ،شده  شتریمحصولات ب

شده است و کاهش    ین یرزمیز  یهاآب از سفره  شتریب

  . سطح تراز تراز آب زیرزمینی را به همراه داشته است

رابطه عکس بین کاربری کشاورزی آبی    که   ایبه گونه

و سطح تراز آب زیرزمینی برقرار هست هر چقدر این  

کاربری افزایش یابد سطح تراز آب زیرزمینی به همان  

  مناطق گسترش  یابد. علاوه بر این با  نسبت کاهش می

)شهر اسلام آباد( در شمال غربی منطقه    شده   ساخته

باعث  میزان  شد  ی رواناب سطح   ش افزای  مطالعاتی  و  ه 

سفره به  سطحی  آب  یافته  نفوذ  کاهش  پایینی  های 

است. از این رو در این مناطق هم سطح آب زیرزمینی  

 کاهش یافته است. 

مطالعه با مطالعات انجام شده    ن یشده در ا  افت ی   جینتا

جمله؛   از  خصوص  این  همکاران    Temesgenدر  و 

  ، (2016و همکاران )  Dibabaدرا،   حوضه( در 2014)

Takele  ( همکاران  آب2022و  حوضه  در    ل،ین  ریز( 

( همکاران  و  تالاب  1397اسکندری  غرب  در حوضه   )

( در شهرستان  1400عابدینی و همکاران )جازموریان،  

( در آبخوان دراوا،  2023و همکاران )  Salemآذرشهر،  

Ayieko  ( در  2024و همکاران )ی و  امباگات  زیر حوضه

Tola  ( همکاران  امو2024و  آبریز  حوضه  مطابقت    ( 

 . دارد

 گیرینتیجه. 5

ز مهم  پارامترهای  از  یکی  زیرزمینی    ی طی محستی آب 

بنابراین کاهش کمیت و کیفیت آن    شود یمحسوب م

است.    یط یمح ستییک مسئله مهم اجتماعی و نگرانی ز

افت   دلایل  از  تراز یکی  زیرزمینی   سطح  آب    ، منابع 

  در نتیجه بیش از حد از منابع آب زیرزمینی    یبرداربهره 

. در تحقیق حاضر اثر  باشدیتغییرات کاربری اراضی م

دشت    سطح تراز آب زیرزمینیتغییر کاربری اراضی بر  

های  در سال کرمانشاهواقع در استان    آبخوان اسلام آباد

گرفت.    1402و    1374مطالعاتی   قرار  بررسی  مورد 

اراضی   پایش  جهت کاربری  ادغام    تغییرات  از 

)شاخص طیفی    با   ( NDBIو    NDVI  ،NDWIهای 

مدل    به کمک   8-و لندست  5-تصاویر ماهواره لندست 

با  . همچنین جام شدیادگیری ماشین جنگل تصادفی ان

چاهبهره  آمار  از  مشاهدهگیری  پهنههای  و ای،    بندی 

مکانی   درونیابی  تغییرات  با  زیرزمینی  آب  تراز  سطح 

IDW  نرم پذیرفت  Arc GISافزار  در  نتایج  .  صورت 

نشان داد  در طول دوره مطالعاتی    یاراض   یکاربرپایش  

  28در طول    آبخوان اسلام آبادحوضه  های  کاربریکه  

این  سال   دستخوش تغییراتی شده است. بخش اعظم 

به   دیم  کشاورزی  کاربری  تبدیل  به  مربوط  تغییرات 

ای که در طول دوره  کاربری کشاورزی آبی بوده به گونه 

و با    افته یکاهشدرصد    33/15کشاورزی دیم   مطالعاتی

درصد جایگزین شده    79/12به میزان    آبی  کشاورزی 

به   بایر  اراضی  و  شده  ساخته  کاربری  همچنین  است. 

رشد   کاربری    10/0و    47/2ترتیب  و  داشته  درصدی 

این تغییرات   است.    افتهیکاهشدرصد    3/0پهنه آبی  

در  نشان ناپایدار  وضعیت  و  تخریب  افزایش  دهنده 

منطقه است و از عوامل اثرگذار بر منابع آب زیرزمینی  

سنتی به  تغییر سیستم آبیاری از   توان بهو میباشد  می
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کرد  اشاره  بهره  مدرنیزه  واقع  آب  در  منابع  از  برداری 

زمان با تغییرات کاربری  که همزیرزمینی افزایش یافته  

اراضی و افت عمق آب زیرزمینی افزایش یافته و افت  

سفر گرفته  هسطح    ی هاقسمت  رونیازااست.    صورت 

و   بوده  اراضی  کاربری  تغییر  بیشترین  شاهد  مرکزی 

قسمت  تنزل سایر  از  بیشتر  زیرزمینی  آب  ها  منابع 

 باشد. می

  منابع
اسکندری دامنه, حامد, زهتابیان, غلامرضا, سلاجقه, علی,  

مهدی ) & ,قربانی,  حسن.  تأثیر  1397خسروی,   .)

آب   منابع  کیفیت  و  بر کمیت  اراضی  کاربری  تغییرات 

نشریه علمی  .جازموریانزیرزمینی حوضۀ غرب تالاب  

 . پژوهشی مرتع و آبخیزداری -
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Abstract 

Groundwater is one of the main sources of fresh water on the planet. Nowadays, due to 

population growth and new irrigation methods, land use change is increasing rapidly, which 

negatively affects these valuable resources. The high dependence on underground water 

resources in Iran and the partial balance of this important source led the current research to look 

at the impact of land use changes on the level of underground water level in the Islamabad 

watershed plain over a period of 28 years in two terms (First period: 1995-1999 and second 

period: 2019-2023). First, using Landsat-5 and Landsat-8 satellite images, the land cover of 

the study area was classified into 5 classes (Rainfed agriculture, Irrigated agriculture, Built-up 

area, Water body, and Barren land) with the random forest algorithm. Then, using the statistics 

of the observation wells, the zoning maps of the underground water level were prepared in 

ArcMap software with the IDW interpolation tool. Finally, the results of land use changes were 

compared with the level of underground water. The results showed that Rainfed agriculture 

decreased by 15.33% in the second period, of which 12.79% became Irrigated agriculture and 

mostly happened in the central parts of the basin Built-up area has grown by 47.2%, most of 

which is related to Islamabad city. Water area has decreased by 0.3% and Barren land has 

increased by 0.10%. The underground water level has been decreasing in the study period 

so in the central areas, the underground water level has been replaced from 14 meters in the 

first period to 18 and 27 meters in this period. In the northern areas of the basin, there has been 

a decrease in underground water level due to the expansion of the Built-up area (Islamabad 

city).  
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