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 چکیده

تحقیق حاضرر به منوور بررسری تیریر اسید آسروربیو و پرونیب بر   

زنی بذور گیاه تاج انملوک در شرررراین تنش هرای ووانه شررراخ 

شررروری، بره  رررورش آزمایش فاکتوریی بر پایه رر  آماری کاملا   

تصررادفی با سرره تررار انشام شرردر تیمارهای آزمایش شررامی اسررید  

 144و  04های  رررفر، آسرررروربیرو و پرونیب هر کردام با غلوت  

گرم در نیتر و تنش شوری ناشی از نمو کلرید سدیم با سطو  میلی

گرم در نیتر، بودر  رفاش مورد ارزیابی شامی  میلی 144و  04 رفر،  

چه، رول زنی، رول ریشررهزنی )در ررد ووانههای ووانهشرراخ 

های کاتالاز و پراکسررریداز چه(، میزان پرونیب و فعانیت آنزیمسرررا ه

ول زنی، رابی بودر نتایج نشرران داد که بیشررتریب در ررد ووانه  ارزی

گرم در نیتر در عدم میلی 144چه در تیمار پرونیب چه و سررا هریشرره

دسررت آمدر بیشررتریب میزان پرونیب در تیمار پرونیب تنش شرروری به

گرم در میلی 144گرم در نیتر در تنش شوری کلرید سدیم میلی 144

مار های کاتالاز و پراکسررریداز در تینیت آنزیمنیتر بودر بیشرررتریب فعا

 دستگرم در نیتر در عدم تنش شوری بهمیلی 144اسید آسروربیو 

 144نیب توان استفاده از پروآمدر بنابرایب، با تووه به نتایج تحقیق می

گرم در نیتر را در شررراین تنش شرروری ناشرری از نمو کلرید   میلی

زنی، رول زنی )در ررد ووانههای ووانهسرردیم برای بهبود شرراخ 

چه( و فعانیت آنزیمی بذور گیاه تاج انملوک چه، رول سررا هریشرره

 تو یه کردر

اسرررید آسرررروربیو، پرونیب، تاج انملوک، تنش  کلماا  کلیدی   

 شوری

 فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران

 91-13،    1، شماره 11ه ، دور1041پاییز  

 Abstract 

In order to investigate the effect of ascorbic acid 

and proline on the germination indices of Aquilegia 

columbine seeds under salt stress conditions, the 

present research was conducted as a factorial 

experiment based on a completely randomized 

statistical design with three replications. The 

experimental treatments included ascorbic acid and 

proline each with concentrations of zero, 50 and 

100 mg/liter and salinity stress caused by sodium 

chloride salt with levels of zero, 50 and 100 

mg/liter. The evaluated traits included germination 

indices (percentage of germination, radicle length, 

shoot length), proline amount and catalase and 

peroxidase enzymes activity. The results showed 

that the highest percentage of germination, radicle 

and shoot length were obtained in proline 100 mg/l 

in the absence of salt treatment. The highest proline 

amount was in proline 100 mg/L in sodium chloride 

salinity stress 100 mg/L treatment. The highest 

catalase and peroxidase enzymes activities were 

obtained in 100 mg/l ascorbic acid in the absence 

of salt stress treatment. Therefore, according to the 

results of the research, it is possible to recommend 

the use of proline 100 mg/liter under salinity stress 

conditions caused by sodium chloride salt to 

improve germination indicators (germination 

percentage, radicle length, shoot length) and 

enzyme activity of Aquilegia columbine plant 

seeds. 
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 مقدمه و کلیا 

( از خانواده Aquilegia columbineتاج انملوک )

Ranunculaceae  از گیاهان چندسانه استر در ونس

Aquilegia  گونه ووود دارد که اغلب  04تا  34حدود

 رسراس در بالا ارتفاعاش در و زارهابیشه زارها،علف در

 سی حدود در آن بوته رویندر اندازهشمانی می نیمرره

 و معمونی خاک در زمیب با و بوده متر سانتی  د تا

 رابرب درتاج انملوک ر کندمی رشد گیرآفتاب و مرروب

 ر(1111ورزی و همراران، مقاوم است )سلا  سرما

 هر سال بهار اواسن تا اوایی از آن گلدهی زمان

 گگلبر پنج دارای آن زیبای هایگی معمولا  و باشدمی

تاج انملوک، های شروفه رنگر است بیشتر گاهی و

 الس از و  ورتی بوده یا و  رمز زرد، به سفید و آبی

به عنوان گیاه  تاج انملوکنشیندر دوم به گی می

 ها و در فضای سبز کاربردپوششی در حاشیه بوستان

(ر Ghasemi Ghahsare and Kafi, 2015دارد )

اسیدهای آنی نیز به عنوان محرک زیستی در سانیان 

 ,.Soroori et al) انداخیر مورد تووه  رارگرفته

2021bاسیدآسروربیو در رشد و توسعه گیاه تاریر  (ر

مهمی در سیستم انتقال انرترون داردر گذارد و نقش می

در  های بیونوژیریهمچنیب با انواع مختلفی از فعانیت

ها گیاهان از ومله عوامی سازنده آنزیم، آنتی اکسیدان

و به عنوان اهدا کننده یا پذیرنده انرترون حا ی در 

غشاء پلاسما یا در کلروپلاست در ارتباط استر سطح 

بطور مورر برای حفظ  بالایی از آسرورباش درونی

اکسیدانی ضروری است که گیاهان را از سیستم آنتی

ر همچنیب کندتنش اکسیداتیو محافوت می

تواند به عنوان یو ترکیب اسیدآسروربیو می

( ROS) اکسیدانی برای تنویم کردن اکسیژن فعالآنتی

ها و براررود و مووب تثبیت غشاء سلونی، پروتئیب

 شود ROSر برابر فعانیت افزایش مقاومت آنها د

(Danaee and Abdossi, 2019 ر) اسیدآمینه به عنوان

ررد و عمل کیفیتبر  یمحرک زیستی، ارراش مثبت

رور  ابی تووهی مووب کاهش گیاهان دارند و به

نقش  رشوندهای غیرزنده می دماش ناشی از تنش

 های فعالپرونیب به عنوان اسمونیت، رباینده گونه

اکسیدان غیرآنزیمی( و تثبیت کننده یاکسیژن )آنت

ر به همیب دنیی  ادر است باشدمیها ساختار پروتئیب

 Szabados) های تنش حفظ کندها را از آسیبسلول

and Savoure, 2009 در تحقیقی ارر استفاده از اسید (ر

 Eustoma) نیسیانتوس آسروربیو در گیاه

grandiflorum L.) دهنده بررسی شد که نتایج نشان

بهبود  فاش موفوفیزیونوژیو، میزان پروتئیب و 

اکسیدان نسبت به شاهد بود های آنتیفعانیت آنزیم

 درویژه و همراران(ر 1110، نژادانسیعزیزی و )

ابونه بو عملررد  فاش کیفی ( ارر پرونیب بر 1113)

را بررسی کردند  (.Matricaria chamomila L) آنمانی

ونیب پرپاشی دار محلولکه نتایج نشان دهنده ارر معنی

وزن تر و خشگ  در نیتر بر افزایش گرممیلی 144

آسرورباش های فعانیت آنزیمکلروفیی کی،  ،هاگی

 انهرازیدر گیاه  بودرپراکسیداز، کاتالاز، پراکسیداز 

(Foeniculum vulgare Mill.)  94پرونیب استفاده از 

یی کارتنوئید، کلروفمحتوای افزایش  سببمولار لیمی

 دشفنی و میزان اسانس کی، کربوهیدراش کی، پلی
(Gholami Zali  and Ehsanzadeh, 2018ر) 

در نیتر در گیاه  گرممیلی 144پرونیب پاشی محلول

وزن تر و  (،.Calendula officinalis Lهمیشه بهار )

ی و کلروفی کارتنوئید گلبرگمحتوای ، هاگی خشو
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را افزایش داد  اکسیدان کیآنتی میزان کی برگ و

(Soroori et al., 2021aر) 

 فرآیند پژوهش

برای انشام آزمایشاش، ابتدا بذور سانم و یرنواخت تاج 

د یقه در هیپوکلریت  0انملوک انتخاب و به مدش 

 رارداده شدندر سپس بذرها در داخی ظرف  %0سدیم 

د یقه در زیر آب واری  94آبرش گذاشته و به مدش 

 رارگرفتند و چندیب بار با آب مقطر شستشو شدندر 

د یقه در داخی هیپوکلریت  94ها به مدش پتری دیش

 رارگرفتندر سپس با آب مقطر شسته شدندر  %14سدیم 

ها داخی آون در دمای زدایی پتری دیشوهت میرروب

ساعت  رارگرفتندر  9گراد به مدش دروه سانتی 144

ها گذاشته و با اسید س بذرها در داخی پتری دیشسپ

 04های  فر، آسروربیو و پرونیب هر کدام با غلوت

گرم در نیتر، تیمار شدندر مرروب کردن میلی 144و 

بذرها با آب مقطر و یا نمو کلرید سدیم با سطو  

گرم در نیتر انشام شدر پس از میلی 144و  04 فر، 

چه،  فاش مورد و سا هچه زنی و تشریی ریشهووانه

 زنی به روش مستوفینور ارزیابی گردیدر در د ووانه

چه با خن کش چه و سا ه(، رول ریشه1110و نشفی )

(Danaee et al., 2020 میزان پرونیب به روش ،)

های آنزیم( و فعانیت 1049زاده و دانائی )انهویردی

( و پراکسیداز Danaee and Abdossi, 2016کاتالاز )

(Dareini et al., 2014 ) متر اسپرتوفتوبه کمو دستگاه

 ورش آزمایش ایب تحقیق بهگیری گردیدر اندازه

فاکتوریی بر پایه رر  آماری کاملا  تصادفی با سه 

های حا ی از تحقیق با دادهتررار انشام شدر سپس 

آنانیز گردیدر مقایسه میانگیب  SPSSافزار آماری نرم

ای دانرب در سطح ز آزمون چند دامنهها با استفاده اداده

 انشام شدر %0و  1%

 نتایج و بحث

نتایج ودول تشزیه واریانس نشان داد که ارر تیمار بر 

چه، وزن تر و خشو زنی، رول ریشهدر د ووانه

در د  1چه و میزان پرونیب در سطح چه و ریشهسا ه

های کاتالاز و چه، فعانیت آنزیمو بر رول سا ه

دار در د از نور آماری معنی 0پراکسیداز در سطح 

زنی، رول استر ارر تنش شوری بر در د ووانه

های چه، میزان پرونیب و فعانیت آنزیمچه و سا هریشه

در د و بر وزن تر و  1کاتالاز و پراکسیداز در سطح 

در د از نور  0چه در سطح چه و ریشهخشو سا ه

 بی تیمار و تنش شوری بردار استر اررمتقاآماری معنی

چه، وزن تر و خشو زنی، رول ریشهدر د ووانه

های چه، میزان پرونیب و فعانیت آنزیمچه و ریشهسا ه

در د و بر رول  1کاتالاز و پراکسیداز در سطح 

دار در د از نور آماری معنی 0چه در سطح سا ه

 استر

ن اها نشنتایج مقایسه میانگیب دادهزنی  درصد جوانه

 09/11زنی با داد که بیشتریب و کمتریب در د ووانه

 144در د به ترتیب در تیمار پرونیب  09/01و 

گرم در نیتر در عدم تنش شوری و تیمار کلرید میلی

 گرم در نیتر بودر میلی 144سدیم 
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 تاج الملوک زنینش شوری کلرید سدیم بر درصد جوانهاثرا  کاربرد پرولین، اسید آسکوربیک در ت -1شکل 

Fig 1- Effects of proline and ascorbic acid application in sodium chloride salinity stress on 

germination percentage of Aquilegia columbine 
ان ها نشمقایسه میانگیب دادهچه  چه و ساقهطول ریشه

چه با چه و سا هداد که به ترتیب بیشتریب رول ریشه

 91/10و  01/19متر و کمتریب با میلی 10/91و  30/90

گرم در نیتر در میلی 144متر در در تیمار پرونیب میلی

گرم میلی 144عدم تنش شوری و تیمار کلرید سدیم 

 در نیتر بودر 

 
 تاج الملوک چهاثرا  کاربرد پرولین، اسید آسکوربیک در تنش شوری کلرید سدیم بر طول ریشه -2شکل 

Fig 2- Effects of proline and ascorbic acid application in sodium chloride salinity stress on root 

lenght of Aquilegia columbine 
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 تاج الملوک چهاثرا  کاربرد پرولین، اسید آسکوربیک در تنش شوری کلرید سدیم بر طول ساقه -3شکل 

Fig 3- Effects of proline and ascorbic acid application in sodium chloride salinity stress on shoot 

lenght of Aquilegia columbine 
ها نشان داد که نتایج مقایسه میانگیب دادهپرولین  

 11/9و  11/0بیشتریب و کمتریب میزان پرونیب با 

گرم در گرم وزن تر به ترتیب در تیمار تیمار میلی

گرم در نیتر در تنش شوری کلرید میلی 144پرونیب 

گرم در نیتر و تیمار شاهد )عدم تنش میلی 144سدیم 

 شوری( بودر 

 
 تاج الملوک اثرا  کاربرد پرولین، اسید آسکوربیک در تنش شوری کلرید سدیم بر میزان پرولین -4شکل 

Fig 4- Effects of proline and ascorbic acid application in sodium chloride salinity stress on 

proline content of Aquilegia columbine

ها نشان مقایسه میانگیب دادهآنزیم کاتالاز و پراکسیداز  

اتالاز و های کداد که به ترتیب بیشتریب فعانیت آنزیم

واحد آنزیم در گرم وزن تر  00/9و  11/0پراکسیداز با 

واحد آنزیم در گرم وزن تر  11/1و  93/1و کمتریب با 
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گرم در نیتر در میلی 144در در تیمار اسید آسروربیو 

گرم میلی 144عدم تنش شوری و تیمار کلرید سدیم 

 در نیتر بودر 

 
 اثرا  کاربرد پرولین، اسید آسکوربیک در تنش شوری کلرید سدیم بر فعالیت آنزیم کاتالاز تاج الملوک -5شکل 

Fig 5- Effects of proline and ascorbic acid application in sodium chloride salinity stress on 

Catalase enzyme activity of Aquilegia columbine 
 

 
 اثرا  کاربرد پرولین، اسید آسکوربیک در تنش شوری کلرید سدیم بر فعالیت آنزیم پراکسیداز تاج الملوک -6شکل 

Fig 6- Effects of proline and ascorbic acid application in sodium chloride salinity stress on 

Peroxidase enzyme activity of Aquilegia columbine 
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 زنیووانه مرحله در تسریع و یرنواخت زنیووانه

 داروئی گیاه ایب تونید در تواندمی انملوک تاج بذور

اسید آسروربیو از مهمتریب  .باشد اهمیت حائز بسیار

های غیرآنزیمی است که در رشد، تمایز آنتی اکسیدان

و متابونیسم گیاه تحت شراین تنش مشارکت دارد 

(Khan et al., 2011 ر اسید آسروربیو بطور مستقیم)

زدایی سوپراکسید، رادیرال هیدروکسیی مووب سمیت

رورباش و اکسیژن شده و از رریق واکنش آس

پراکسیداز سبب احیای پراکسید هیدروژن به آب گردد 

(Wang et al., 2013ر همچنیب تحقیقاش)El-

besiweny  و Sadak(2015 نشان داد که اسید )

آسروربیو نقش کلیدی در چرخه آسرورباش 

گلوتاتیون دارد که از گیاه در برابر شراین تنش 

قش نعنوان یو اسمونیت کندر پرونیب بهمحافوت می

مهمی در شراین تنش در گیاهان داردر بطورکلی شراین 

که  شودتنش مووب تونید زیاد پرونیب در گیاهان می

از رریق حفظ فشار سلونی یا تعادل اسمزی، پایداری 

ها و غشاء از رریق ولوگیری از نشت انرترونیت

های آزاد اکسیژن مووب تحمی پاکسازی رادیرال

(ر تحقیقاش Hayat et al., 2012گردد )گیاهان می

Hua-long ( نشان داد که پرونیب 2014و همراران )

زنی گیاهان زراعی های ووانهنقش مورری در شاخ 

و Azooz تحقیقاش در شراین تنش داشتر همچنیب 

 Vicia( نشان داد که تیمار بذر با لا )2013همراران )

faba با اسید آسروربیو مووب افزایش میزان پتاسیم )

یم و کاهش سدیم و کلر شدر استفاده از اسید و منیز

( Zea maysزنی بذور ذرش )آسروربیو در ووانه

 ,.Ahmad et alسبب افزایش تحمی سرما گردید )

(ر همچنیب تیمار اسید آسروربیو مووب 2012

( شد Capparis spinosaزنی بذور کبر )افزایش ووانه

(Heydarian et al., 2014 که ) نها با آنتایج ایب تحقیق

 همسو استر

 گیری کلینتیجه

نتایج تحقیق نشران داد که در مشموع بیشتریب در د  

چه در تیمار پرونیب چه و سا هزنی، رول ریشره ووانه

گرم در نیتر در عرردم تنش شررروری بودر میلی 144

گرم میلی 144بیشرتریب میزان پرونیب در تیمار پرونیب  

گرم در میلی 144در نیتر در تنش شوری کلرید سدیم 

اتالاز و های کدست آمدر بیشتریب فعانیت آنزیمنیتر به

گرم میلی 144پراکسریداز در تیمار اسرید آسرروربیو    

در نیتر در عردم تنش شررروری بودر نذا، اسرررتفاده از  

پرونیب در شررراین تنش شرروری کلرید سرردیم برای  

زنی، رول زنی )در د ووانههای ووانهبهبود شاخ 

چه( و فعانیت آنزیمی بذور گیاه ا هچه، رول سریشره 

 تاج انملوک  ابی تو یه استر

  منابع

 تاریر کاربردر 1049ص ور ا، دانائیر  زاده،انهویردی( 1

های شاخ کمپوست بر برخی ورمیو اسید هیومیو 

 Catharanthusگیاه پروانش )و میزان پرونیب  رویشی

roseous) یمهندس و ستیز نیمحر آبیحت تنش کمت 

 ر 101-101(: 1)1، آب

 ر تیریر1113نژادر ر م،  اسم زواره، م و  ر، درویژه،( 9

 بابونه بیوشیمیایی هایویژگی بر پرونیب پاشیمحلول

 Matricaria) آبی تنش شراین آنمانی در

chamomilla L.کاربردی تحقیقاش (ر نشریه 

 ر10-34 (:1)0، گیاهی اکوفیزیونوژی

مر، نباتی، ج ور  ، ورزی، یر، کمانی، ( سلا 1

 آنی هایمانچ برخی ارر ر بررسی1111میرر  احمدپور
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ریه انملوکر نش تاج درگیاه سرما به مقاومت افزایش بر

 ر000-030(: 0)11علوم باغبانی، 

 مانیو ر تاریر اسید1110نژادر عزیزی، س ور ر، انسی( 0

آسروربیو بر ماندگاری و خصو یاش کیفی  و اسید

 Eustoma grandiflorumنیسیانتوس)ری گی بریده

Lشناسی و (ر اونیب همایش علمی پژوهشی زیست

 علوم باغبانی ایرانر

های ر روش1110مستوفی، یر و ف، نشفیر( 0

ای در علوم باغبانیر ترومه آزمایشگاهی تشزیه
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