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 چکیده
. همین گذاردیمدنیا بر جای  سرتاسرمالی و جانی فراوانی در  یهاخسارت، هالابیسهر ساله 

از آن، نمایان  ناشی یهاخسارت، اهمیت موضوع کنترل سیلاب و کاهش گرددیمباعث  مسئله

هرها ش یریقرارگ به با توجهامر است که  ینا یانگرب یران،ا یشهرها یاییجغراف یتموقع .شود

 ستباییاست و م یضرور یلابس یلازم برا هایبینییشمختلف، پ یزآبر یهاحوضه یردر مس

 یهرش در مناطق یاییبلا ینعلل چن یقدق یبه بررس دانانیو جغراف شناسانینسازان، زم شهر

ل تحلی بهحاضر  پژوهشدر . دایننم بینییشکاهش آثار آن پ یلازم را برا هایپرداخته و راهکار

بر  پژوهشاهواز پرداخته شده است.  روش  شهرکلانخطرات سیلاب در  پژوهیآیندهو  هامؤلفه

 و هیتجزشیوه  ازنظرآمیخته )کمی و کیفی( و  صورتبههدف کاربردی، به لحاظ ماهیت  اساس

از مدل  هاداده لیوتحل یهتجزتحلیلی بوده است. جهت  –توصیفی  صورتبه هاداده یلتحل

از  هانقشهو جهت ترسیم  MicMacمعادلات ساختاری تفسیری  افزارنرمو  AHPی ریگمیتصم

که نقشه  دهدیمنشان  آمدهدستبه( بهره گرفته شد. نتایج GIS)سیستم اطلاعات جغرافیایی 

ی خیلی کم، کم، متوسط، ریپذبیآسطبقه  5اهواز در برابر سیلاب به  شهرلانکی ریپذبیآس

 یهرشی سیل مربوط به مناطق ریپذبیآسی هاپهنهی شد. بیشترین بنددستهزیاد و خیلی زیاد 

که در صورت بروز  دهدیمنیز نشان  مککیمهستند. نتایج تحلیل ساختاری  8و  7، 6، 4، 3، 2

ی )رتبه کالبد –بیشترین زیان و خسارت به ترتیب متصور عوامل اقتصادی سیلاب در شهر اهواز 

 . استاول(، عوامل محیطی )رتبه دوم( و عوامل اجتماعی )رتبه سوم( 
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 مقدمه

 یعیطب یایبلا وقوع. داشت خواهند و داشته وجود نیزم رهک اتیح طول در یعیطب اییدهپد عنوانبه همواره یعیطب یایبلا

 بر ینینگس تلفات و گذارده یباق یانسان یهاسکونتگاه بر یمخرب تأثیرات موارد اغلب در... و طوفان زلزله، ل،یس رینظ

 اعیاجتم و یاقتصاد عوارض و ساخته نابود را مناطق گونهاین هاییرساختز و هاساختمان. است ساخته وارد هاآن نانکسا

 شهرهای جغرافیایی موقعیت (.4: 4111 امیری، طاهری) است ردهک لیتحم جهان یشورهاک و یبشر جوامع بر یاپردامنه

 برای زملا هایبینیپیش مختلف، آبریز یهاحوضه مسیر در شهرها قرارگیری به با توجه که است امر این بیانگر ایران،

 مناطق در بلایایی چنین علل دقیق بررسی به دانانجغرافی و شناسانزمین ان،شهرساز بایستمی و است ضروری سیلاب

 دلیل به اهواز شهر(. 11: 4114، سنجریپایدار و ) نمود بینیپیش آن آثار کاهش برای را لازم راهکارهای و پرداخته شهری

 طی ویژههب چشمگیر توسعه و رشد و راستقرا نحوه کوتاه، مدت و بالا شدت با رگباری بارندگی رژیم جغرافیایی، موقعیت

 یافتهگسترش کارون رودخانه طرفین در دریا سطح از متر 41 ارتفاع با شهر این. است مواجه سیلاب معضل با اخیر دهه

 گردیده باعث ،است متر 4 از کمتر رودخانه آب معمول سطح تا آن ارتفاع که رودخانه مسطح اراضی در شهر شدنواقع. است

 و تهگش سیلاب دچار آن شدن سرریز و آب طغیان اثر در رودخانه مجاور تأسیسات و مسکونی اراضی ارندگی،ب فصل در

 (.47: 4111باقری، ) گردد باعث را فراوانی جانی و مالی خسارات

میلیون نفر  4.1کشور، با جمعیتی بالغ بر  جنوب غربعنوان مرکز استان خوزستان و قطب صنعتی شهر اهواز به

گیر کارون، در ارتفاع میانگین و رسوب پهن دامنهکیلومترمربع، در حاشیه رودخانه  214( و وسعتی حدود 4114اری )سرشم

نسبت  مترپنجـ با اختلاف ارتفاع کمتر از  کم شیبشهر در اراضی است. قرارگیری این کلان شدهواقعمتر از سطح دریا  41

های سکونتی و صنعتی در حریم و بستر رودخانه، آن را در ردیف بافتبه تراز معمول آب رودخانه ـ و توسعه شتابان 

 4111و  4116، 4111های سال هایسیلابپذیرترین شهرهای ایران از منظر خطر سیلاب قرار داده است. رخداد آسیب

ات ن شدند، بلکه خسارجایی هزاران نفر از ساکناتنها موجب جابهاند. این حوادث نهپذیری بودهشواهدی بارز از این آسیب

و خدماتی  های صنعتیرسانی، و فعالیتهای برق و آبونقل شهری، زیرساختای نیز به شبکه معابر، سیستم حملگسترده

 گرفتگیآبمنجر به  4111های شرکت آب و فاضلاب اهواز، سیلاب فروردین عنوان نمونه، بر اساس دادهوارد آوردند. به

آوری کیلومتر شبکه جمع 74هزار واحد مسکونی، و تخریب یا اختلال در  42یب به بیش از محله شهری، آس 14بیش از 

های میلیارد ریال برآورد شد. ترکیب شرایط اقلیمی، شامل بارش 1،444فاضلاب گردید؛ در حالی که خسارت مالی آن بالغ بر 

نشست زمین هایی نظیر فروییز تا نیمه بهار، با پدیدهمدت با شدت بالا و تمرکز بارندگی از نیمه پانامنظم، رگبارهای کوتاه

گیری بستر کارون، تشکیل جزایر رسوبی و کاهش ظرفیت عبور آب، و رویه منابع آب زیرزمینی، رسوبناشی از برداشت بی

زون بر ، بستر تشدید بحران سیلاب را در اهواز فراهم کرده است. افهاروان آبآوری و هدایت فقدان شبکه کارآمد جمع

های غیررسمی در مناطق پرخطر، سطح های مسئول، و رشد سکونتگاهآن، پراکندگی نهادی، ضعف هماهنگی میان سازمان

در چنین شرایطی، نگاه صرف به گذشته و تحلیل رخدادهای پیشین، هرچند ضروری، برای  اند.پذیری را افزایش دادهآسیب
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عدم ، هامند برای شناسایی پیشرانعنوان رویکردی نظامپژوهی بهآیندههای آتی کافی نیست. مواجهه مؤثر با بحران

ندمدت مدت، روندهای بلهای کوتاهبینیآورد که فراتر از پیشو ترسیم سناریوهای محتمل، این امکان را فراهم می هاقطعیت

حاظ شود. سازی لتصمیم هایلمدها در تغییرات اقلیمی، تحولات کاربری زمین، تغییرات جمعیتی، و فرسایش زیرساخت

بندی عوامل اثرگذار و تحلیل ( برای اولویتAHPمراتبی )های تحلیلی مانند فرایند تحلیل سلسلهگیری از روشبهره

ا شرایط بها، بستری علمی جهت تدوین سناریوهای سازگار ( برای تبیین روابط علیّ میان پیشرانMICMACساختاری )

تنها در راستای کاهش خسارات و آینده خطر سیلاب در اهواز، نه سازیمدلبنابراین، بررسی و ؛ کندخاص اهواز ایجاد می

تواند به ایجاد چارچوبی راهبردی برای مدیریت ریسک در سایر شهرهای شهری ضرورت دارد، بلکه می آوریتابافزایش 

 ایران با شرایط مشابه نیز منجر شود.

 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش

 ها، احتمال بروز پیامدهای منفیسوی حریم و بستر رودخانههای کشاورزی، شهرسازی و شهرنشینی بهرش فعالیتگست

د ابعاد توانهای کارآمد باشند. وقوع سیل میویژه در مناطقی که فاقد زیرساختمراتب افزایش داده است؛ بهسیلاب را به

جدی تحت تأثیر قرار دهد و خسارات سنگینی برجای گذارد. در این  طوربهمحیطی جامعه را اجتماعی، اقتصادی و زیست

روند که با گذشت زمان و تشدید اثرات بحران، پیامدهای آن به شمار می ترینمهمهای روانی و اجتماعی از میان، آسیب

لفات توان به تلاب میشناختی و اجتماعی منجر شوند. از جمله پیامدهای اجتماعی سیتوانند به اختلالات پایدار روانمی

های غیررسمی، کاهش امید و افزایش زده، گسترش سکونتگاهها، مهاجرت اجباری از مناطق سیلانسانی، شیوع بیماری

 ها، تغییر خصوصیات بیولوژیکی آب، فرسایش خاک،محیطی نیز نابودی تالابناامیدی اجتماعی اشاره کرد. در بعُد زیست

 شوندمهاجرت روستاییان و رها شدن اراضی کشاورزی از جمله آثار شاخص محسوب میهای آبی، دگرگونی زیستگاه

ای هنگام وقوع حادثه مدیریت سیلاب در کشور تاکنون عمدتاً محدود به اقدامات سازه(. 474: 4144عزیزی و همکاران، )

ادی ب راهبردهای فیزیکی، اجتماعی و نهعنوان فرایندی پیچیده و چندبعُدی، نیازمند ترکیبوده است، در حالی که امروزه به

های ویژگی های انسانی ودر قالب یک رویکرد سیستماتیک است. خطر سیل نیز حاصل تعامل فرآیندهای طبیعی، فعالیت

 . U.C. Nkwunonwo & et al, 2019: 272) ) شودژئومورفولوژیک زمین محسوب می

 وهوایی و ضرورت تقویتافزایش تهدیدات ناشی از تغییرات آب به دلیلاقلیمی  آوریتابهای اخیر، موضوع در سال

اقلیمی در اصل یک فرایند  آوریتابای در محافل علمی یافته است. توان جوامع در برابر این مخاطرات، جایگاه ویژه

ویکردهای انطباقی رگیری از ترکیبی از راهکارهای انطباقی و کاهشی با تأکید بیشتر بر گذاری پویا است که با بهرهسیاست

های موجود در ابعاد مختلف جامعه، پاسخی مؤثر به تغییرات اقلیمی داده و زمینه پایداری را فراهم و استفاده بهینه از ظرفیت

 انیمنافلو) ها بر اساس شرایط بومی هر منطقه استکند. نکته کلیدی در این حوزه، لزوم توجه به تفاوت معیارها و شاخصمی
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 سازگاری محیطی و کاهش هایاستراتژی برای محرک عامل تغییرات اقلیمی منفی (. چرا که تأثیرات41: 4111 اران،کهم و

 (.1: 4144ندارد )شایگان و همکاران،  اجرا قابلیت همه مناطق در هاییاستراتژی چنین وجود این با ،شودیم محسوب

 اران،کهم و یخاک ؛ 4116 اران،کهم و نهی)پود نظیر یحیطم مخاطرات و آوریتاب با ارتباط در ادییز داخلی هایپژوهش

 یحاج ؛4111 اران،کهم و یلعل ؛ 4116 ،پاشا زاده و نظم فر ؛ 4117 ،فیروز جاه شکری4111 اران،کهم و یسلمان ؛4111

 ییهاهشپژو حاضر، پژوهش هدف به توجه . اما باانددادهانجام 4111 ییحنا و مهرجردی فلاح ؛ 4111 رشیدی، و زادهیعل

 مدنظر اندپرداخته پژوهیآیندهدر برابر مخاطرات طبیعی با رویکرد  آوریتابموضوع افزایش  نیا به مستقیم صورتبه هک

 است که عبارتند از: گرفته قرار

ومی گردش عم هایمدلبینی تغییرات اقلیمی با استفاده از پیش»( در پژوهشی با عنوان 4144عرب سلغار و همکاران ) -

دریافتند که بیشترین « تحت سناریوهای واداشت تابشی در حوضه آبریز دز LARS-WG و SDSM مقیاس کاهیو  جو

حوضه رخ خواهد داد. آنان با توجه به روند افزایشی  وزغربجنوبدر نواحی شرقی و  به ترتیبتغییرات کاهشی و افزایشی 

ارهای مؤثر برای مقابله، مهار و مدیریت سیلاب تأکید دما و بارش و ماهیت کوهستانی حوضه، بر ضرورت اتخاذ راهک

ای سیلاب حاصل از بینی خطر وقوع منطقهو پیش سازیمدل»ای با عنوان ( در مطالعه4144پناهی و همکاران ) .کردند

رسی، رهای مورد بنشان دادند که در میان روش(« گرگان رودبارش تحت شرایط تغییر اقلیم )مطالعه موردی: حوضه آبخیز 

 هایداده در چه و پایه هایداده در چه ترین ابزار برای برآورد تغییرات بارندگیآمار دقیقروش کریجینگ بیزی در زمین

بهروزی  .دشو گرفته کار به سیلاب روند سازیمدل در مؤثر طوربه پارامترها سایر با همراه تواندمی و شده استسازیشبیه

، MATLAB در محیط (PSO) و هوش ازدحامی ذرات (GA) ، الگوریتم ژنتیکGIS ه از( با استفاد4144و همکاران )

در برابر سیل را ارزیابی کرده و پنج نقطه شامل استادیوم شهید وطنی، پارک ولیعصر و فضای سبز  شهرقائمشهر  آوریتاب

گیری از ( با بهره4144و همکاران ) هیدکردند نابندی شناسایی و اولویت آوریتابعنوان مناطق با بالاترین نساجی را به

تهران در برابر سیلاب شهری را ارزیابی کردند و دریافتند که نواحی  1کالبدی منطقه  آوریتاب، AHP و WLC هایروش

( با 4144پناهی و همکاران ) .مناسبی ندارند آوریتاب 2و  4، 1از وضعیت مطلوبی برخوردارند، در حالی که نواحی  6و  1

های سینوپتیک، پتانسیل وقوع سیلاب در حوضه آبخیز های بارش و دمای روزانه ایستگاهو داده  SWAT فاده از مدلاست

ی منطقه منجر به های طبیعرا تحت شرایط تغییر اقلیم بررسی کردند و نتیجه گرفتند که تغییر اقلیم و ویژگی گرگان رود

 های زیرزمینی، کاهش تولیدات کشاورزیها و آب، تغییر سطح آب رودخانههای تاریخیتغییر الگوی بارش، ناهمگنی در داده

( در 4111میر اسداللهی و همکاران ) .و تغییر پوشش گیاهی مراتع، و بروز پیامدهای اجتماعی و اقتصادی شده است

ماعی قتصادی و اجتهای اهای شهری گرگان در برابر سیلاب با تأکید بر شاخصسکونتگاه آوریتابای پیرامون مطالعه

تقویت  هاآنشهری رابطه معناداری وجود دارد.  آوریتابنشان دادند که میان همه ابعاد اجتماعی و اقتصادی با سطح 

های محلی در چارچوب عدم تمرکز را روشی کلیدی برای افزایش مشارکت اجتماعی و توانمندی اقتصادی ها و سازمانارگان

  .ها تقویت کرده و خسارات ناشی از سیلاب را کاهش دهدتواند ابتکار و خلاقیت را در بحراناند که میشهروندان دانسته
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شهر اردبیل در برابر مخاطرات محیطی با رویکرد  آوریتاب( در رساله دکتری خود درباره سنجش 4111) پاشا زاده -

ری بیشت آوریتابهای نوساز، ت و بافتهای شهری نسبی اسمحلات و بافت آوریتابپژوهی نشان داد که میزان آینده

ر این بینانه و دو سناریوی بدبینانه ترسیم شد که دشهر در سه سناریوی خوش آوریتابها دارند. آینده نسبت به سایر بافت

 نشهای داخلی و خارجی، ارتقای آگاهی و داهای آموزشی و تجربیات سازمانگیری از برنامهراهبرد، بهره ترینمهممیان، 

 .اجتماعی و نهادی عنوان شده است آوریتابشهروندان، بهبود بستر نهادی و تقویت سرمایه اجتماعی برای بهبود 

در حوزه مدیریت  آوریتابرویکردها و مفاهیم گوناگون « در مقابل بحران فاجعه آوریتاب»در پژوهش (، 2422) 4پارکر -

رفاً است یا ص آوریتابشده است که آیا مقاومت مفهومی متضاد با خطر و سوانح بررسی شده و به این پرسش پرداخته 

در (، 2422و همکاران ) 2ژنیان .تر در مدیریت بحران به کار رفته استروایتی متفاوت از رویکرد کاهش خطر که پیش

ترین مشخص شد که اصلی« های سنگین در شمال چینبررسی آماری و سینوپتیکی مخاطرات ناشی از بارش»پژوهش 

های توپوگرافی زمین است و پس از آن، همگرایی های سنگین، حضور جت سطح فوقانی جو و ویژگیعامل ایجاد بارش

در این پژوهش که با (، 2422) 1ساپونتزیز و کارکندیز  .ترازهای بالایی و پایینی جو نقش کلیدی در وقوع این پدیده دارد

ی از انجام شد، سیلاب ناگهانی ناش« های آبریز مدیترانهل سیلاب در حوضهو تحلی یهتجزیک رویکرد یکپارچه از »عنوان 

( بررسی گردید. نتایج نشان داد که مداخله انسان در 2441نوامبر  22تا  24دو جریان زودگذر در منطقه المپیادا یونان )

عوامل مؤثر در ایجاد این  ترینمهمونقل رسوب، از و حمل AMC های اصلی، پراکندگی شهری در شرایط رطوبتیجریان

 سلسله تحلیل از استفاده با را یونان در آتیکا منطقه خیزسیل یهامحدوده (،2424همکاران ) و 1فلونی .اندسیلاب بوده

 زمین پوشش توپوگرافی، نظیر ییهاداده عمدتاً آن در که دادند پیشنهاد را چارچوبی هاآن. نمودند شناسایی GISمراتبی و 

« شهری و پایداری شهری آوریتاب»در پژوهش (، 2441لی ) و 4گیرد. ژانگ قرار مدنظر مطالعات دست در این از مواردی و

ایداری پذیری و پزمان هر دو مؤلفه انعطافگیری شده است که توسعه منطقی شهری تنها زمانی ممکن است که همنتیجه

گذاران و پژوهشگران پیش از هر تصمیم، به هر دو بعد یاستریزان، سشود برنامهفراهم باشد. بر این اساس، توصیه می

 .و پایداری شهری توجه کنند آوریتاب

 

 پژوهشروش 

 پژوهش، موضوع بودن تخصصی . با توجه بهاست اکتشافی نوع از ماهیت لحاظ از و کاربردی هدف ازنظر پژوهش حاضـر 

این بخش از  آماری جامعۀ اســاس، همین بر. گردد بمتناســب با این امر انتخا پژوهشآماری  نمونۀ و ســعی شــد جامعه

 مشغول (اهوازمطالعه )شهر  مورد محدودۀ در و اجرایی خبرگان علمی عنوانبه که افرادی مجموع از: است عبارت پژوهش

                                                      
1- Parker 

2- Yanzhen 

3  - Sapountzis & Kirkenidis 
4  - Feloni 

5- Zhang 
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 راداف ابانتخ راستای در. هستند لازم برخوردار تجربیات و دانش از مخاطرات طبیعی و سـیلاب  پیرامون و بوده فعالیت به

 استفاده یدلف ساختار با روشی از دارد نگرانهندهیآ و اسـتراتژیک  ،زمینه یاب چارچوبی که پژوهش ماهیت به توجه با نمونه

میزان تجربه کاری در  -1شغل مرتبط و  -2  ،تحصیلات -4برای انتخاب افراد گروه دلفی از سـه شـاخص اصلی:   . شـد 

 مربوطه  استفاده شده است.  یهاحوزه

اطلاعاتی و  یهاهیلابه چند صـورت انجام گرفت. در بخش اول تحلیل جهت استخرا    هادادهجزیه و تحلیل روش ت

 طریق ازاستفاده شد. سپس  AHP گیریتصمیم( و مدل GISاز سیستم اطلاعات جغرافیایی )  یریپذبیآسترسیم نقشه 

 برگزیده نمونه افراد عنوانبهخبرگان  از نفر 44 دتعدا شــده(، تعیین پیش از صــورتبه) هدفمند غیر تصــادفی یریگنمونه

ــدند  و پژوهش اول مرحلۀ) متقاطع اثرات ماتریس از پژوهش مختلف مراحل در آنان نظر و دانش یآورجمعبرای  که ش

 ورود و پژوهش دوم مرحلۀ) متعادل متقاطع اثرگذاری ماتریس و میک مک( یهالیتحل با کلیدی یهاشرانیپ شـناسـایی  

 و ژوهشپ متغیرهای تدوین قالب در (یپژوهندهیآ تبیین و قطعیت عدم شــرایط با ییهایتیوضــعقالب  در گرها توصــیف

 مربوطه( )کارشناسان آماری جامعه تعداد به مشخص بودن با توجهشد.  اسـتفاده  پژوهش، افزارهاینرم یهایورود تنظیم

 ، 41در  41 ابعاد در متقابل یا متقاطع آثار ماتریس صورتبهس گرفت، سپ قرار دیاسات دییتأ مورد پرسشنامه ابتدا سـؤالات 

 را هم بر عوامل میزان اثرگذاری تا قرار گرفت مربوطه شـد و در اختیار کارشناسان  طراحی عوامل متقاطع آثار تعیین برای

 شده  MICMAC افزارنرم وارد اداعد و انتخاب امتیاز نهایی عنوانبه امتیازها میانگین نهایتاً کنند؛ امتیازدهی 1 تا صفر از

 ند.آمد دست به هاشرانیپیا همان  هایخروج و

 

 منطقه مورد مطالعهموقعیت جغرافیایی 

و با مساحتی  شدهواقعطول شرقی  ′14°11عرض شـمالی و   ′24°14شـهر اهواز، مرکز اسـتان خوزسـتان، در مختصـات     

هران اسـت. این شـهر از شمال با شوشتر، دزفول و شوش، از   کیلومترمربع، دومین شـهر وسـیع ایران پس از ت   224حدود 

مرز است. شـرق با رامهرمز، از غرب با حمیدیه و دشـت آزادگان و از جنوب با شـادگان، ماهشـهر، خرمشـهر و آبادان هم     

ــهر  ــتحفاظی آن  144، محدوده خدماتی 222محدوده قانونی ش منطقه  1کیلومترمربع بوده و شــامل  114و محدوده اس

 سنگ، سیلتستون وهای ماسهای شهر متشکل از تناوب لایهشناسی، بستر صخرهزمین ازنظر (4)شـکل باشـد. ری میشـه 

تر اســت. رســوبات کنونی از دوران چهارم ســنگ غالبگلســنگ اســت که در برخی نقاط مانند پل ســفید حضــور ماســه

کیلومتر و روند  444کوس اهواز با طول گذاری رود کارون هستند. گسل معها و رسـوب شـناسـی و حاصـل سـیلاب    زمین

ــ  شمال غربی بندی دومارتن، اهواز دارای اقلیم بسیار اقلیمی، طبق طبقه از نظر کند.از مرکز شهر عبور می جنوب شرقیـ

های کوتاه و معتدل است. فصل گرما از اوایل اردیبهشت تا های طولانی و بسیار گرم و زمستانگرم و خشـک با تابسـتان  

 (.4)جدولباشد.بارشی منطقه میدهنده کممتر است که نشانمیلی 212دامه دارد و متوسط بارندگی سالانه مهر ا
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 گانههشتتصویر هوایی شهر اهواز و مناطق  :1 شکل

 

 (4172_4114سال )ک شهر اهواز ینوپتیستگاه سیاو میانگین بارش حداقل و حداکثر درجه حرارت  :1جدول 

 درجه حرارت

 (رادگیسانت)
 اسفند بهمن ید آذر آبان مهر وریشهر مرداد ریت خرداد بهشتیارد نیفرورد

 6/24 2/47 6/47 41 1/21 12 16 6/11 4/11 4/16 1/14 6/27 حداکثر

 1/41 2/44 4/1 4/42 7/41 4/26 4/11 1/14 1/14 1/12 1/26 4/24 حداقل

 1/46 1/41 1/42 6/44 4/22 6/21 1/11 11 4/16 2/14 14 2/21 نیانگیم

ن یانگیم

 یبارندگ
24 1/6 2/4 4 4/4 2/4 1/1 1/24 1/44 1/12 2/14 4/21 

 

 پژوهش هاییافته

 ی مناطق شهر اهواز در برابر سیلابریپذبیآسارزیابی 

بزاری ا عنوانبهی مناطق شهر اهواز در برابر سیلاب از سیستم اطلاعات جغرافیایی که ریپذبیآسدر پژوهش حاضر جهت 

ی مکانی، مطرح است، استفاده شده است. سپس ضمن انتخاب و شناسایی هاداده لیوتحلهیتجزد در مدیریت و توانمن

بهره گرفته شد. مراحل این تحلیل به شرح ذیل  AHPی ریگمیتصممعیارهای مناسب برای ارزیابی خطر سیل از مدل 

اطلاعاتی  هاییهلاساخت  -1 ،ش دهی به معیارهاارز -2 ،خطر سیل در شهر اهواز بندیپهنهتعیین معیارهای  -4است: 

که نهایی  ؛نهایی خطر سیل در شهر اهواز یبندپهنه -4 ،اطلاعاتی هاییهلااعمال وزن نهایی معیارها با  -1 ،برای معیارها

ع و ون یاهی،پوشش گاز:  اندعبارتو جلوگیری از سیل منطقه مورد مطالعه ی خیزسیل در مؤثر عوامل ترینمهمگردید. 

یر، با هایینزمی، رودخانه فصل، ستر رودخانهی، بشهر هاییتراکم کاربری، ارتباط یهاراهین، زم یبشجنس خاک، 

 (42 تا 4 یهانقشه: 2شکل ) .آهنراه یرهایمسین، فرم و شکل زمشناسی، فرسایش خاک، ینزم
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 جنس خاک :1نقشه 

 

 نقشه پوشش :2نقشه

 
 کاربری اراضی :3نقشه 

 

 شیب :4نقشه

 
 یشهر هاییتراکم کاربر :5نقشه

 

 یارتباط یهاراه :6نقشه

 

 یرودخانه فصل :7نقشه

 

 بستر رودخانه :8نقشه
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 شناسیینزم :9نقشه

 

 یربا هایینزم :11نقشه

 
 خاک یشفرسا :11نقشه

 

 ینفرم و شکل زم :12نقشه

 
 اهواز در سیل مؤثر اطلاعاتی هاییهلانقشه  :2شکل

 

، یتمیت چند روش وجود دارد که شامل: روش حداقل مربعات، روش حداقل مربعات لگاریب اهمیاسبه ضرمح یبرا

 به وزن دنیرس در متداول یژه روشیو بردار (. روش71: 4114زاده،  فر ) باشدیم یقیتفر یهاروشژه و یروش بردار و

و  شوندیمسه یگر مقایکدیارها دو به دو با یرمعیارها و زین روش، معیاست در ا یزوج یسۀمقاس  یماتر یک از پارامترها

ک روش یاز  توانیمن کار، یا ی(. براJonkman, 2012: 179)شودیممشخص  یگریار، نسبت به دیت هر معیاهم درجۀ

 1تا  4دد از ک عی، ییدودو یسۀمقاب است که به هر ین ترتیاستفاده کرد. روش کار به ا یاستاندارد ارائه شده توسط ساعت

از  توانیمنرمال کردن،  منظوربهرا نرمال کرد.  هاوزند ی، بای. قبل از وزن ده(2) جدول شماره شودیمنسبت داده 

 ,Paul) همان ستون استفاده شده است یهاوزنم هر وزن بر مجموع ین مدل از تقسیاستفاده کرد. در ا یمختلف یهاروش

G. et al, 2019: 12). 

 

 تیح و اولویترج یفیر توصیمقاد :2جدول 

 حیتوض یمقدار عدد (یحات)قضاوت شفاهیترج

 ده است.یبه اثبات رس یقطع طوربه jنسبت به  iشتر یب یلیت خیاهم 1 ترمطلوب کاملاًا ی ترمهم کاملاً

 است jشتر از یب یلیخ iت یکه اهم دهدیمتجربه نشان  6 یقو یلیت خیا مطلوبیت یاهم

 است. jشتر از یب یلیخ iت یکه اهم دهدیمه نشان تجرب 4 یت قویا مطلوبیت یاهم

 است. jشتر از یب iت یتحقق هدف اهم یکه برا دهدیمتجربه نشان  1 ترمهم یا کمی ترمطلوب یکم

 دارند. یت مساویار اهمیدر تحقق هدف دو مع 4 کسانیت یا مطلوبیت یاهم

 وجود دارد.انه یم یهاحالت کههنگامی 1و7،2،1 ن فواصلیب هاییتاولو
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بر  هانآی سیلاب شهر اهواز و تهیه مقادیر کمی ریپذبیآسی متغیرهای مؤثر در بندتیاولوجهت تعیین وزن کلی، 

ط در ارتبا هاآنمتغیرها، مبنای تعیین ارجحیت  دودوبهایجاد شد. مقایسه  41*41نظرات کارشناسان ماتریسی به ابعاد  اساس

ر با هم جمع و هر سلول ماتری ب هاستونرار گرفت. برای محاسبه مقادیر و بردار ویژه، ناشی از سیلاب ق پذیریآسیببا 

ین میانگ محاسبۀمربوطه تقسیم شد که این عمل برای نرمال کردن ماتریس انجام گرفت. مرحله بعدی جمع ستون 

 پذیرییبآساستفاده شده در . وزن نسبی متغیرهای شودیموزن نسبی استفاده  عنوانبهسطرهای ماتریس است که از آن 

که وزن معیار برای عامل نوع پوشش گیاهی  دهندیمشده است. شکل مذکور نشان ، آورده 1در شکلناشی از سیلاب 

 هاییکاربر، تراکم 4.474ارتباطی  یهاراه، 4.461، کاربری اراضی 4.467، شیب زمین 4.414، نوع و جنس خاک 4.446

، 4.444 شناسیزمین، 4.442بایر و ساخته نشده  هایینزم، 4.441فصلی  یهارودخانه، 4.446، بستر رودخانه 4.446شهری 

 محاسبه شده است. 4.444و راه آهن 4.444، فرم و شکل زمین 4.414فرسایش خاک 

 

 
 ناشی از سیلاب در شهر اهواز پذیریآسیبوزن نسبی متغیرهای مؤثر بر  :3شکل

 

نقشه ، 1 لشک. انددادهو فرسایش خاک بیشترین وزن را به خود اختصاص  شناسینیزمفرم و شکل زمین، پوشش گیاهی، 

 پذیریآسیبطبقه  4 بر اساسی نهایی ریپذبیآسنقشه . دهدیمشهر اهواز در برابر سیلاب را نشان  پذیرییبآسنهایی 

خشی زیادی ب دهدیمزیاد نشان  زیاد و خیلی پذیرییبآسشد. طبقه  یبنددستهخیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد 

در اثر طغیان رودخانه کارون معابر  4111در خطر جدی سیلاب هستند. در فروردین ماه سال  1و  6، 7، 1، 1، 2از مناطق

از مناطق شهر اهواز زیر آب  یاعمدهو تجهیزات شهری و بافت مسکونی بخش  یساتتأسشهری، پارک و فضای سبز، 

 هاییرساختزاهواز، فاضلاب،  یهاپارکساحلی، ابنیه و  یهاجادهمیلیارد تومان به معابر و  4444یل . در اثر این ساندرفته

 گیدیدآسیبتخریب شده است. بیشترین  یکلبهواحد  21و  دیدهآسیبونی کواحد مس 714است. همچنین  زدهیبآسشهری 

 بوده است.  7و  2نیز مربوط به مناطق 
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 شهر اهواز در برابر سیلاب پذیریآسیبنقشه نهایی  :4شکل 

 

 بر اساس(. 1شده است )شکل یبندطبقهسطح  4که در بالا اشاره شد در  طورهمانخطر سیل  یبندکلاسهنقشه 

در خطر سیل قرار دارد. علت این امر منتهی شدن مرز منطقه با  2منطقه  پهنۀدرصد 76.41زیاد و خیلی زیاد،  یبندطبقه

. محدوده کندیمرا تهدید  آبادیانکو  کیان پارسکم آن است. در این منطقه سیلاب بیشتر محله  رودخانه کارون و شیب

سیلاب شهری به دلیل فاصله از حریم رودخانه و  1درصد برآورد شده است. در منطقه  44.24شهر اهواز  1خطر در منطقه 

شهر اهواز نیز خطر سیلاب در طبقه  4د. منطقه نبود بافت مسکونی و ساخت و ساز در اطراف کارون، خطرپذیری کمی دار

این  یهامحلهبیشترین خسارت را به  11این وضعیت برعکس است. سیل بهار  7خیلی کم و کم قرار دارد. اما در منطقه 

 یبه فرسودگ توانیمشده است. از علل این امر  گرفتگیآبدچار  7بخش اعظمی از منطقه  یباًتقرمنطقه وارد نموده است و 

 7سازهای غیرمجاز، تجاوز به حریم رودخانه و عرض کم رودخانه در محدوده منطقه  بودن و ساخت و دستپایینمعابر، 

درصد  41به بیش از  یبندپهنهنقشه  بر اساسمنطقه مذکور در طیف زیاد و خیلی زیاد  پذیریبآساشاره نمود. محدوده 

برآورد شده  11.76و  14.76زیاد به ترتیب  یبندطبقهدر  یبندپهنهه نیز مطابق نقش 1و  6مناطق  پذیرییبآس. رسدیم

 (.4و شکل1است )جدول

 

 ( سیلاب در مناطق شهر اهوازپذیریآسیبخطر ) یهاپهنهدرصد :3دول  

 لیخطر س تیوضع 1منطقه  2منطقه  3منطقه  4منطقه  5منطقه  6منطقه  7منطقه  8منطقه 

 کم یلیخ 24.44 4 4 24.11 14.47 1.46 6.71 44.61

 کم 22.11 44.17 2.44 74.11 41.11 16.44 42.42 41.41

 متوسط 44.11 24.74 12.21 2.67 4 4.21 1.42 16.11

 ادیز 4.21 14.17 44.24 4.11 4 14.46 14.76 11.76

 ادیز یلیخ 4 27.41 4 4 4 21.26 4 4
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 سیلاب در مناطق شهر اهواز پذیریآسیب یهاپهنهدرصد :5شکل 

 

ون و لایروبی مسیر رودخانه کار سازیپاک عواملنظرات کارشناسان؛  بر اساسآمده گویای آن است که  به دستنتایج 

( کارون و ایجاد راستای مناسب با رودیچانپ، حذف مئاندرها )1.14رواناب با  آوریجمع و فاضلاب ، اصلاح شبکه1.11با 

 1.62با  هاآنو پوشاک( و نظارت بر آمادگی  خوراکم از نیازهای درمانی، مردمی )اع یرسانکمک هاییگاهپا، تشکیل 1.16

 1.64ا ب زدهیلسبه مناطق  یرسانکمک جهتمتولی مدیریت شهری  یهاسازمانآشفتگی  و وظایف و جلوگیری از تداخل

 (. 7 در شهر اهواز شناسایی شدند )شکلمؤثر بر مدیریت سیلاب  یهاعامل ترینمهمبه ترتیب 
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 شناسایی راهکارهای مؤثر بر مدیریت سیل در شهر اهواز :6 شکل

 

 گیرینتیجه

یکرد های مؤثر با روشهر اهواز و تحلیل پیشرانپذیری سیلاب در کلانبندی آسیبکه با هدف پهنه پژوهشنتایج این 

ت. بر اساس اس پذیرآسیبدت شدهد که ساختار کالبدی و محیطی شهر در برابر سیلاب بهپژوهی انجام شد، نشان میآینده

، نواحی شهری اهواز GISهای اطلاعات مکانی در گیری از لایهو بهره AHPگیری شده با مدل تصمیمهای انجامارزیابی

ای از مناطق تقسیم شدند. تحلیل مکانی نشان داد که بخش عمده« خیلی زیاد»تا « خیلی کم»پذیری از در پنج طبقه آسیب

بیشترین خطر را متحمل خواهند  7و  2ویژه مناطق قرار دارند، و به« خیلی زیاد»و « زیاد»در طبقات  1 و 6، 7، 1، 1، 2

توان در عواملی چون تجاوز به حریم رودخانه کارون، شیب بسیار کم اراضی، تراکم پذیری بالا را میشد. علت این آسیب

وجو وسازهای غیرمجاز جستارآمدی شبکه فاضلاب، و ساختهای شهری در حاشیه رودخانه، فرسودگی و ناکبالای فعالیت

 کرد.

شناسی (، زمین4.446(، پوشش گیاهی )4.444سنجش وزن معیارها با روش بردار ویژه نشان داد که فرم و شکل زمین )

ای هاهکه عواملی مانند رخطر سیلاب دارند، در حالی شدت گیری( بیشترین نقش را در 4.414( و فرسایش خاک )4.444)

تکمیل شد که  MICMACکنند. این نتایج با تحلیل ( نقش نسبی کمتری ایفا می4.444آهن )( و راه4.474ارتباطی )

کالبدی، سپس محیطی و در نهایت اجتماعی اختصاص داد. از این منظر، سیلاب -اولویت اثرگذاری را به عوامل اقتصادی

ر و جامعه شهری را توأمان درگی زیستمحیطدی است که زیرساخت، تنها یک تهدید طبیعی، بلکه یک بحران چندبعُنه

 کند.می

ها، نابآوری روا، مانند لایروبی رودخانه کارون، اصلاح شبکه فاضلاب و جمعپژوهشپیشنهادهای کلیدی حاصل از این 

در مدیریت بحران، همگی های امداد مردمی، و رفع تداخل نهادی رودها برای بهبود جریان آب، ایجاد پایگاهحذف پیچان
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 آوریتابش ساز افزایاند. این راهکارها زمینهشده ارائه شدههای شناساییکارشناسی و در ارتباط مستقیم با ضعف یوزن دهبا 

 شوند.اهواز در برابر رخدادهای مشابه می

 :دهدهش نشان میشده در بخش مبانی نظری و پیشینه پژوپیشین ارائه هایپژوهشها با مقایسه این یافته

کند و عرب سلغار و همکاران در حوضه دز، این پژوهش تأیید می گرگان رودهمانند مطالعات پناهی و همکاران در حوزه 

 ژوهشپاند. با این حال، های رگباری و تغییرات کاربری اراضی، عوامل اصلی تشدید سیلابکه تغییرات اقلیمی، بارش

نگر را نیز شناسایی و تعامل متقابل عوامل را تحلیل های آیندهپیشران MICMACاستفاده از حاضر پا را فراتر گذاشته و با 

 کرده است.

شود؛ در شناسایی مناطق پرخطر تأیید می GISو  AHPهای بهروزی و همکاران و ناهید و همکاران، کاربرد مشابه یافته

که ر حالید پویا از روندهای آتی و اثرات بالقوه ارائه کرده است.پژوهی، تصویری اما این پژوهش با تلفیق آن با رویکرد آینده

عنوان ابزارهای و میر اسداللهی و همکاران بر سرمایه اجتماعی، آموزش و توانمندسازی به پاشا زادههایی مانند پژوهش

ان ست. همین تفاوت نشاند، رویکرد حاضر بر اقدامات عملیاتی و کالبدی متمرکز امتمرکز شده آوریتاباصلی ارتقای 

زیرساختی، بهترین نتیجه را برای مدیریت سیلاب در اهواز به -نهادی و فیزیکی-دهد که ترکیب دو رویکرد اجتماعیمی

 همراه خواهد داشت.

 

  هاپیشنهاد

 . لایروبی منظم و هدفمند رودخانه کارون1

  گذاری و کاهش دهد رسوبنشان می 4111و شواهد سیل « بستر رودخانه»استدلال علمی: وزن بالای عامل

 شدت کاهش داده است.عرض و عمق کارون، ظرفیت عبور جریان را به

 های راهکار: لایروبی با برنامه سالانه، با اولویت مقاطع دارای عرض کم و انحنای زیاد )مئاندرها( و استفاده از داده

 هیدرولوژیک برای تعیین نقاط بحرانی.

 امل شبکه فاضلاب شهری. بازطراحی و نوسازی ک2

  هایگرفتگیآب، در کنار شیب کم زمین، عامل اصلی 7و  2استدلال علمی: ضعف فاضلاب شهری در مناطق 

 شدید بوده است.

 های پمپاژ هوشمند و های سطحی جدا از فاضلاب بهداشتی، استفاده از سامانهآوری آبراهکار: ایجاد شبکه جمع

 معابر اصلی.شده در های روباز تقویتکانال

 . کنترل و آزادسازی حریم رودخانه کارون3

 بیشترین 7و  2ویژه در مرز مناطق دهد تجاوز به حریم رودخانه، بهاستدلال علمی: نتایج مقاله نشان می ،

 همبستگی را با افزایش خطر دارد.
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 ی روسبز و مسیر پیاده متری حریم، پرداخت غرامت منصفانه، ایجاد کمربند 44گیری راهکار: اجرای طرح بازپس

 وساز.ساخت جایبهعمومی 

 های انحرافی(و کانال ریزخاک، سیل بندکننده جریان )های کاهنده و منحرف. احداث سازه4

  استدلال علمی: با توجه به نتایجMICMACتوان با ایجاد ، عوامل کالبدی بیشترین اثر راهبردی را دارند و می

 نقاط ورودی خطر، حجم جریان به مناطق پرخطر را کاهش داد.در  سیل بندسدهای کوتاه یا 

  های بحرانی، همراه با موقت و طراحی سازه دائمی در حاشیه ریزخاکراهکار: استفاده از مصالح بومی برای

 نگهداشت سالانه.

 های دائمی امداد و مدیریت سیلاب با رویکرد مشارکت مردمی. پایگاه4

  استدلال علمی: مدلMICMAC  نشان داد که عوامل اجتماعی اثرات ثانویه ولی حیاتی دارند. مشارکت محلی

 تواند سرعت واکنش و کاهش خسارات را تقویت کند.می

 های مجهز به تجهیزات امداد، انبار ذخایر اضطراری و آموزش سالانه به ساکنان مناطق راهکار: ایجاد پایگاه

 (.7های مرکزی منطقه و بخش آباد، کیانکیان پارسخصوص محلات پرخطر )به

 

 

 

 
 منابع 

، رساله دکتری شهری با رویکرد توسعه پایدارتر شهر اهواز هایسیلاببررسی عملکرد مدیریت بحران (، 4111باقری، البرز ) -4
 شهری، دانشگاه شهید چمران اهواز، استاد راهنما: دکتر سعید ملکی. ریزیبرنامهجغرافیا و 

شهر  آوریتاببا عنوان )تحلیل توزیع مکانی میزان  یامقاله(، در 4144قدم، محمدرضا و کامیابی، سعید. )بهروزی، حمزه، زند م -2
،  47.، فصلنامه جغرافیای طبیعی، سال چهاردهم، شماره شهرقائمدر برابر مخاطرات طبیعی با تأکید بر سیل )مطالعه موردی: شهر 

 .4144تابستان 

با رویکرد  آوریتابشهر اردبیل در برابر مخاطرات محیطی و ارائه الگوی شهر  آوریتابسنجش (، 4111، اصغر. )پاشا زاده -1
 ، رساله دکتری تخصصی، دانشگاه محقق اردبیلی، استاد راهنما، دکتر محمدحسن یزدانی.پژوهییندهآ

مقابلِ سیلاب و ارائه راهکارهای  شهر جیرفت در محلات پذیریآسیبارزیابی (، 4114پایدار، ابوذر و سنجری، امیرارسلان ) -1
 .22-11(، 1) 1، نشریه مطالعات نواحی شهری، حفاظتی

پتانسیل وقوع  بینییشپ(، سنجش و 4144پناهی، عبدالحافظ؛ جانباز قبادی، غلامرضا، متولی، صدرالدین و خالدی، شهریاری. ) -4
، نشریه علمی مطالعات جغرافیایی نواحی ساحلی، سال ودگرگان رسیلاب تحت شرایط تغییر اقلیم )مطالعه موردی: حوضه آبخیز 

 .4142، تابستان 41چهارم، شماره دوم، پیاپی 

 وقوع خطر بینییشپ و سازیمدل(، 4144پناهی، عبدالحافظ؛ جانباز قبادی، غلامرضا، متولی، صدرالدین و خالدی، شهریاری. ) -7

 طبیعی، جغرافیای نامهفصل ،)گرگان رود آبخیز حوضۀ :موردی مطالعه(م اقلی تغییر شرایط تحت بارش از حاصل سیلاب یامنطقه

 .4144 تابستان ،47 شماره چهاردهم، سال

 ییروستا معیشت خانوارهای و هافعالیت بر سالیخشک اثرات (،4111میثم. ) ،نژادیطولاب مهرشاد، نژاد،یطولاب ،محمدرضا نه،یپود -6
 .61-11، صص 16شماره  ،دهم دوره خشک، مناطق ییجغرافیا طالعاتم (میر جاوه شهرستان )مورد مطالعه:
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 مخاطرات بر یدکتأ با اییهناح آوریتاب در یسرزمین تیریمد نهادهای نقش یبررس (،4111اصغر. ) رشیدی، و ،جواد زادهیعل یحاج -1

 .46-62صص،  ،1ره شما محیط، شیآما نامهفصل بناب( :مطالعه مورد )محدوده ییهوا و آب نوسانات از یناش

 در جامعه آوریتاب ردیکرو یابیارز (،4111ن )ینسر ،عطاا...  یثان یاظمک و فیشر مطوف، و یعل سید بدری، و محمد ،یسلمان -1

 .111-141 صص ،1 شماره ،2 دوره )سابق مخاطرات دانش( یمحیط مخاطرات برابر

 هاییبآسمقاصد گردشگری در مقابل  آوریتاب(، 4144اری، آزاده. )شایگان، مصطفی، رنجبر، محسن، برنا، رضا و اربابی سبزو -44
، صص 4144، تابستان 47ناشی از تغییرات اقلیمی )مورد مطالعه: استان همدان(، فصلنامه جغرافیای طبیعی، سال چهاردهم، شماره 

44-4. 

 ریزیبرنامه هینشر یمحیط مخاطرات برابر در بابل شهر مناطق آوریتاب میزان ییفضا تحلیل (،4117پری ) ،فیروز جاه ریکش -44

 .11-47صص  ،2 شماره ،2 دوره البدی،ک توسعه
بحران شهر  یریتو مد پذیریآسیب(، 4111) یقیحق یدمائده و فرش ی،زاده، غلامرضا، جواهر ...، عبدامحمدجواد یری،ام یطاهر -42

 .72-66(، 1) 6سازه و ساخت،  یندسمه یه، نشرGIS افزارنرمبابل تحت اثر زلزله با استفاده از 
 گردش هایمدل از استفاده با اقلیمی تغییرات بینییشپ(، 4144، پرهمت، جهانگیر و گودرزی، مسعود )اکبریعلعرب سلغار،  -41

 ، فصلنامه«دز آبریز حوضه در تابشی واداشت سناریوهای تحت LARS-WG و SDSM هایمدلمقیاس کاهی  و جو عمومی

 4144 بهار ، 44 شماره چهاردهم، سال بیعی،ط جغرافیای

 یلس پذیرییبشاخص آس ی(، معرف4144)یرزایی اباذر و شهناز م ی،لیاسمع ینب،ز ی،، رئوف، حزباوزادهمصطفیالهام،  یزی،عز -41

(FVI)  441-474(، 2) 44بحران،  یریتو مد یشگیریفصلنامه دانش پ یل،بحران س یریتدر مد یعنوان ابزارهب. 
 ژئومورفولوژی هایپژوهش، نشریه استان آذربایجان غربی هایزیر حوضهی در خیزسیلبررسی خطر (، 4114فر  زاده، منوچهر ) -44
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