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 چکیده
تواند به بهبود ساختار خاک و افزایش اثربخشی در مصرف آب و مواد غذذایی زمذیک کمذ      استفاده از کمپوست حاصل از پسماندهای گیاهی می

مپوسذت تولیذد و   بیوک تذثثیر پذووهش، بررسذی    ایذک  ازکرده و همچنیک باعث کاهش نیاز به استفاده از کودهای شیمیایی و سموم شذود  هذدف   

  ابتذدا  باشذد  مذی تحلیلذی و میذدانی    -توصذیفی  ، از نذو  حاضذر  تحقیقبود   فرنگی توتبا عناصر روی و منگنز بر عملکرد کمی و کیفی  شده غنی

 و در تابستان به روش وینذدوز بذه محذل تولیذد بیوکمپوسذت منتقذل شذد  از        آوری جمعو مزار  کشاورزی  ها گلخانهضایعات کشاورزی از سطح 

درصد کربک آلی و درصذد نیتذروژن کذل، فسذفر،      گیری اندازه، با (C/N) یتروژنناستفاده شد و نسبت کربک به  برداری نمونهبقایای گیاهی جهت 

 داری معنذی  هذای  آزمونپووهش از  های داده وتحلیل تجزیهپتاسیم و عناصر کمیاب موجود در بقایای گیاهی قبل از پوسیدگی محاسبه شد  برای 

نشان داد که بیوکمپوست تولید شذده بذا کلذزا، بادمجذان،      ها یافته استفاده شد  گرافر افزار نرمو برای ترسیم نمودارها از  SAS افزار نرمدر محیط 

ث، فنذل   ، ویتامیکpHمانند  فرنگی توتبر پارامترهای عملکرد کیفی  ،مترمربعکیلوگرم در  1با روی و منگنز به میزان  شده غنیخیار و گندم و 

مواد جامذد محلذول    :مانند فرنگی توتو نیز عملکرد کمی  اکسیدانی آنتیکل، آنتوسیانیک کل، فلاونویید کل، الاژی  اسید، شاخص طعم، فعالیت 

با روی و منگنز بذه   شده غنی)بیوکمپوست کلزا  5زیادی دارند  ایک مقدار در تیمار  تثثیرکل، تعداد پنجه، ارتفا  بوته، وزن تر بوته، وزن تر ریشه 

)بیوکمپوسذت کلذزا    5گفذت کذه تیمذار     توان یم ،(  با توجه به نتایج تحقیق≥11/1pبود ) ،( بیشتر از سایر تیمارهامترمربعکیلوگرم در  1میزان 

 1 یذزان مبذا روی و منگنذز بذه     شذده  غنذی )بیوکمپوسذت بادمجذان    4(، تیمذار  مترمربذع کیلذوگرم در   1بذا روی و منگنذز بذه میذزان      شذده  غنی

)بیوکمپوسذت گنذدم    2(، تیمذار  مترمربذع کیلذوگرم در   1با روی و منگنز به میزان  شده غنی خیارسبز)بیوکمپوست  3، تیمار (مترمربعکیلوگرم/

 1، گنذدم، کلذزا، بادمجذان بذه میذزان      خیارسذبز )ترکیب برابر بیوکمپوست  1( و تیمار مترمربعکیلوگرم در  1با روی و منگنز به میزان  شده غنی

ست که استفاده از بیوکمپوسذت حاصذل از   ا ایک دهنده نشاننتایج داشت   داری معنی تثثیر فرنگی توتکیلوگرم در متر( بر عملکرد کمی و کیفی 

در شذرایط تذنش خشذکی     فرنگذی  تذوت بسزایی بر عملکرد کمی و کیفی  تثثیربا روی و منگنز  شده غنی، گندم خیارسبزضایعات کلزا، بادمجان، 

 دارد 

 

  ، پسماندهای گیاهی، کمپوستفرنگی توت کلیدی: یها واژه

 

 مقدمه
 

ارکذان   تذریک  مهذم یکذی از   عنذوان  به زیست یطمح

ها در و رشد سایر بخش شود میتوسعه پایدار محسوب 

معنا و مفهذوم پیذدا    ،گرو پایداری و کارکرد صحیح آن

 تذریک  مهذم از  محیطذی  زیست های آلودگی(  1) کند می

جامعذه انسذانی اسذت کذه در میذان انذوا         هذای  چالش

در  ای عمدهکه انسان نقش  محیطی زیست های آلودگی

اهمیذت فراوانذی اسذت     حائز ،دارد، آلودگی خاک ها آن

 شذود  میکشاورزی حاصل  های فعالیتکه بیشتر در اثر 

 هذای  آبسبب آلذودگی   وار زنجیره صورت به نهمتثسفاو 

(  کودهذا و سذموم   2) گذردد  مذی سطحی و زیرزمینذی  

شذوند کذه    های مختلفی وارد خاک مذی  شیمیایی از راه

سمپاشذی و   ،در خاک ها آنعبارتند از: کاربرد مستقیم 

 ،برگشت مستقیم ذرات سموم معلق در هذوا بذه زمذیک   

در هذوا و  سموم جذب شده در سطح ذرات خاک معلق  
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بر زمذیک و بقایذای نبذاتی کذه بذه خذاک        ها آننشست 

موجودات  یلهوس بهشوند و سموم جذب شده  اضافه می

(  کشاورزان برای بالا بردن 3بینی( ) زنده خاک )غیرذره

موجبذات   ،کود شیمیایی زیاد مصرفمیزان تولیدات، با 

  سذازند  یمرشد سریع و پر ثمر گیاهان زراعی را فراهم 

بیشتر موارد به زیان خاک و بذه قیمذت از    اقدام درایک 

 .شذود تمذام مذی   ،بیک رفتک موجودات زنذده در خذاک  

هذای موجذذود در کودهذذای  آلذودگی زمذذیک بذه نیتذذرات  

باشذد  می ،مطلوب ایک شیوهشیمیایی یکی از عوارض نا

(  ازدیاد سطح نیتروژن و فسذفر موجذود در محذیط    4)

یایی، سذبب  ی کودهذای شذیم  ناشی از مصرف گسترده

هذا و گیاهذان اولیذه سذمی در     شذود تذا انذوا  خذزه    می

های سذاحلی شذرو  بذه رشذد کننذد و      ها و آبدریاچه

نیترات  ،حیات آبزیان را به خطر اندازند  از ایک گذشته

ی آشامیدنی هاآب آلودگیموجب  ،آزاد شده در محیط

(  اضذافه کذردن   5) شذود  مذی هذا  و اسیدی شدن خاک

 طعمبه میزان زیاد، حتی موجذب بذد  کودهای نیتروژنه 

شود  ضمک محصول می خاصیتی یبشدن و به اصطلاح 

خاک را بسیار کنذد   های میکروارگانیسمکه فعالیت ایک

 هذا  آنکنند و در برخی موارد موجب عذدم فعالیذت   می

، کذاربرد سذموم شذیمیایی و    طذورکلی  بذه   لذذا  شود می

بذرای کنتذرل آفذات کشذاورزی، موجذب       هذا  کذش  آفت

بذذر سذذلامت انسذذان، سذذایر  ناپذذذیری جبذذرانارات خسذذ

 ( 2و  1) شذذود مذذی زیسذذت محذذیطموجذذودات زنذذده و 

کودهای فسذفاته حذاوی    خصوص بهکودهای شیمیایی 

 ،هسذذتند  فلذذزات سذذنگیک ،ناخالصذذی فلذذزات سذذنگیک

 های فعالیتباعث کاهش و آلاینده خاک محسوب شده 

میکروبی گردیده و علاوه بذر آن ممکذک اسذت توسذط     

غذذایی انسذان و    جذب و از آن طریق وارد زنجیره گیاه

(  لذا لزوم استفاده از کودهای آلذی بذه   8حیوان شوند )

علت اثرات مثبت بر خصوصذیات فیزیکذی، شذیمیایی،    

بیولوژیکی و حاصلخیزی خذاک جهذت بهبذود بذاروری     

(  همچنیک 9است )مطرح  ،ی  ضرورت عنوان بهخاک 

وصذذیات تقویذت کودهذذای آلذذی نیذذز سذذبب بهبذذود خص 

، ظرفیت تبذادل کذاتیونی و   pH نظیر: ،شیمیایی خاک

و میزان دسترسی بذه   ها میکروارگانیسمافزایش فعالیت 

کودهذای آلذذی   ،میذان   در ایذک  شذود  مذی مذواد غذذایی   

در محصذولات   آمیزی موفقیت طور به ،کمپوست در دنیا

  بذا  انذد  گرفتذه کشاورزی متعددی مورد اسذتفاده قذرار   

غذذایی،   هذای  جنبذه عرضه ایک کودها، علاوه بر بهبذود  

 یابذد  مذی ارتقذا    ،شرایط فیزیکی و میکروبی خاک نیذز 

 تریک سریعاستفاده از کودهای شیمیایی  هرچند(  11)

ه حاصذلخیزی خذاک بذ    تثمیکراه برای  تریک مطمئکو 

زیاد مصرف کود، آلذودگی   های هزینهولی  رود میشمار 

و خذاک ناشذی از مصذرف آن،     زیسذت  محیطو تخریب 

بنذابرایک اسذتفاده منذابع گیذاهی     ؛ اسذت  کننذده  نگران

غذایی تجدیدپذیر موجذود )آلذی و بیولذوژیکی( نقذش     

مهمی در جهذت حفذب بذاروری، سذاختمان و فعالیذت      

 تذریک  مهذم یکذی از   ( 11) کنذد  مذی حیاتی خاک ایفذا  

اخیذر در بخذش کشذاورزی     هذای  دهذه که طی  مسائلی

ولید محصولات زراعی را با محذدودیت  و ت یافته افزایش

  ایذک  باشذد  مذی مواجه سذاخته اسذت، تیییذرات اقلذیم     

منذذابع آبذذی هذذر منطقذذه را در طذذول زمذذان     ،پدیذذده

دستخوش تیییر قرار داده است  بذا افذزایش دمذا، نیذاز     

 ،از منذابع آب  بذرداری  بهرهگیاهان به آب بیشتر شده و 

ش بذرف و  (  افزون بر ایک، کذاه 12است ) یافته افزایش

آب  هذای  سذفره و  هذا  آبخوانباران و عدم تیذیه صحیح 

زیرزمینذذی از دیگذذر عذذواملی هسذذتند کذذه منجذذر بذذه   

(  از 13منذابع آب شذده اسذت )    ازحد بیش برداری بهره

بذه افذزایش تبخیذر،     تذوان  مذی تبعات گرمایش جهانی 

در  خصذذوص بذذهخشکسذذالی و کسذذری در بذذیلان آبذذی 

مناطق گرم و خش ، کاهش کمی و کیفی منابع آب و 

اثرات نامطلوب بر محصولات کشاورزی، اشاره  یجهدرنت

(  پسماندهای روستایی اغلب ترکیباتی شذامل  14کرد )

 هذای  فعالیتحاصل از  های یماندهباقمواد زائد خانگی و 

 فسذادپذیر روزمره کشاورزی و دامداری هستند  بخذش  

جامد در جوامذع کوچذ  و منذاطق    یا آلی پسماندهای 

روستایی علاوه بذر مصذرف بذرای دام و طیذور، قابلیذت      

به نام بیوکمپوست را دارد   ای بهینهتبدیل به محصول 

است که فقط از بخش آلذی و   ای فرآورده ،بیوکمپوست

فسادپذیر پسماندهای جامذد )مذواد زائذد آلذی خذانگی      

ضذای  ، فهذا  بذا  پسذماندهای   ( ومبدأشده از  جداسازی

و ضذذایعات  هذذا بذذر  باقیمانذذدهسذذبز و مذذزار  )اغلذذب 

  شود میتولید( تشکیل  مبدأدر  شده تفکی کشاورزی 

مواد خام اولیه، از  ی بهینهایک محصول به دلیل شرایط 

کیفیت و کارایی بسیار بذالاتری نسذبت بذه کمپوسذت     
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شذده بذه بذازار مصذرف،      ارائذه مخلوط و سایر کودهای 

، کنترل چنیک پسماندهایی، به برخوردار است  در واقع

بذرای   شذان  معدنیوجود درصد بالای مواد آلی و  دلیل

مفید است  از طرف  ،کودسازی و استفاده در کشاورزی

دیگر، در صورت عدم کنترل ایذک بقایذا، بذه علذت دارا     

بودن خاصیت گندیذدگی، بذه محیطذی بذرای پذرورش      

مگذذو و انذذوا  جذذانوران مذذوذی و انتشذذار مخذذاطرات  

 به ( 15تبدیل خواهند شد ) محیطی زیستتی و بهداش

ایک نکته باید توجه کرد که کمپوسذت بایذد بذا مقذدار     

بیشتری نسبت به کودهای شیمیایی در زمیک استفاده 

مذواد میذذی از    تثمیکشود  ایک امر موجب اثر تجمعی 

و اثرات بهتذری نسذبت    شود میراه کمپوست در خاک 

 هذای  ویوگیتوجه به    باکند میبه کود شیمیایی فراهم 

از استفاده  مؤثرترافزودن کمپوست را به خاک  ،یادشده

انجام پذووهش   جهت ( 11از کودهای شیمایی دانست )

انتخذذاب شهرسذذتان جیرفذذت  ،مکذذان تحقیذذقحاضذذر، 

  شهرستان جیرفت واقع در جنوب شرق ایران و گردید

جنوب استان کرمان است  ارتفذا  ایذک شذهر از سذطح     

شهرسذتان جیرفذت    یذت جمع  باشد می ،متر 185دریا 

کذه از   باشذد  مینفر  351111طبق آخریک سرشماری 

و شذیل   باشذند  مذی آن ساکک روستا  %51جمعیت  ایک

بذا توجذه بذه     دامداری و کشذاورزی اسذت    ها آناصلی 

زائدات  ،سطح بالای انوا  محصولات کشاورزی جیرفت

چنیک زائداتی بذه  در   باشد میبخش کشاورزی نیز بالا 

علت وجود درصد بالای مواد آلی و معذدنی بذرای کذود    

سازی و استفاده در کشاورزی مفید است از طرف دیگر 

در صورت عدم کنترل ایک زائدات و فضولات بذه علذت   

دارا بودن خاصیت گندیدگی به محیط پرورش مگو و 

انوا  جانوران موذی و انتشار در مخاطرات بهداشذتی و  

تبذدیل خواهنذد شذد از مزایذای ایذک       ،یمحیطذ  زیست

و انتقال  آوری جمعو هزینه کم  مبدأتفکی  از  ،زائدات

 کذه  ییازآنجذا   باشذد  مذی  ،به سایت تولید بیوکمپوسذت 

مربوط به  یا گلخانههکتار از سطح کشت  221بیش از 

و یکذی از محصذولات مهذم ایذک      باشذد  مذی  فرنگی توت

تولیذد   وسذت   امید آن است که بیوکمپباشد میمنطقه 

به روی و منگنز از زائذدات کشذاورزی    شده غنیشده و 

باعث افزایش عملکذرد و کیفیذت و همچنذیک کذاهش     

 مطالعذات  بیشذتر  تولید ایک محصول گردد  های هزینه

 روی کم آبیذاری  اثر تشخیص برای تاکنون شده انجام

 هذای ژنوتیذ   پاسذ   بررسذی  یجا به ،فرنگی توت میوه

 بذه  لاقذه   عانذد شذده  متمرکذز  رقذم  ی  روی مختلف،

 خشذکی  بذه  متحمل فرنگیتوت هایژنوتی  شناسایی

 مصذرف  یا رانذدمان  کنند اجتناب خشکی از قادرند که

 در ویذوه بذه  است، افزایش حال در سازند، بهینه را آب

بذه   بذا توجذه  بنابرایک ؛ کم است آبیاری آب که مناطقی

اهمیت موضو  و کمبذود اطلاعذات در زمینذه موضذو      

 سذنجی نامکذا  مورد مطالعه، تصمیم گرفته شد تذا بذه  

 ارزیذابی  و گیذاهی  بقایذای  از شده غنی کمپوست تولید

 فرنگذی  توت و عملکرد خشکی تنش بر آن کاربرد تثثیر

ویذوه در منذذاطق   ها بذه گسترش گلخانه پرداخته شود 

مانند استان کرمذان کذه  مرکذزی و جنوب شرق کشور

مشکلات فراوانی را بذرای   ها زمانخشکسالی در بیشتر 

حلذی بذرای   توانذد راه آورد، مذی کشاورزان به وجذود می

افذذزایش درآمذذد و اشذذذتیال در بخذذش کشذذاورزی ایذذک 

دلیذل   بذه ایراندر کشور  ای گلخانهمنطقه باشد  تولید 

، نذر   منذابع داخلذی فذراوان، بذازده و سذودآوری زیذاد    

آوری تولیذد  بالای بازگشت سذرمایه، سادگی نسبی فک

و امکذذان نذذوآوری در آن، سذذازگار بذذودن بذذا شذذرایط    

، امکذذان مشذذارکت فراگیذذذر زنذذذذان و محیطذذی زیسذذت

و  ی ایذذذذک فعالیذذت جوانذذذذان در فرآینذذد توسذذذذعه  

و صذذادرات و  غیرمسذذتقیمزایذذی مسذذتقیم و  اشذذتیال

 تذوجهی  قابذل رشذد  بوده و  موردتوجهارزآوری همذواره 

بنابرایک، با توجه به موارد مطرح شده، ؛ نیز داشته است

؛ خذورد بذه چشذم مذی    کذاملاا لزوم اجرای پروژه حاضذر  

 هذای  زمینذه انجام پذووهش حاضذر در   ضرورت بنابرایک 

شده در راستای تولید تولید و کاربرد بیوکمپوست غنی

، محصول سالم و اقتصادی کذردن تولیذدات کشذاورزی   

، مصذذرف آب از طریذذق کذذاربرد بیوکمپوسذذت کذذاهش 

کذذاهش مصذذرف کودهذذای شذذیمیایی حذذاوی عناصذذر   

توسذذعه کشذذاورزی حفذذاظتی از طریذذق  ، مصذذرف کذذم

، بقایذذای گیذذاهی در طبیعذذت رهاسذذازیجلذذوگیری از 

  باشد می
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 کارروش 
 

تحلیلذی و   -توصذیفی  از نذو   روش تحقیق حاضذر 

 ابتذدا ضذایعات   ،میدانی است  برای انجام ایذک تحقیذق  

و مذذزار  کشذذاورزی  هذذا گلخانذذهکشذذاورزی از سذذطح 

به روش وینذدوز   ،1412سال  و در تابستان آوری جمع

  از بقایذای  گردیذد منتقذل   ،به محل تولید بیوکمپوست

اسذتفاده شذد و سذپو بذه      برداری نمونهگیاهی جهت 

 کذربک بذه نیتذروژن    آزمایشگاه فرستاده شذد و نسذبت  

(C/N ،) درصذذد کذذربک آلذذی و درصذذد  گیذذری انذذدازهبذذا

نیتروژن کل، فسفر، پتاسیم و عناصر کمیاب موجود در 

بقایای گیاهی قبل از پوسذیدگی محاسذبه شذد  بذرای     

اسذتفاده شذد و    از کود اوره، 41به  C/Nتنظیم نسبت 

همچنذیک مقذدار اوره بذا توجذه بذه وزن اولیذه بقایذای        

  پذو از تنظذیم   گردیذد تعیذیک  ، C/Nگیاهی و نسبت 

روز یذ  بذار    15، هذر  pHو رطوبت، دما،  C/Nنسبت 

جهت کنترل فرآیند تولید نمونه و پارامترهذای شذامل   

 گیذری شذد    شذوری انذدازه   pHکربک، نیتذروژن، دمذا،   

 فرنگذی  تذوت گیاهی که در ایک تحقیق کشت شد رقذم  

 ؛ وکه در آبان ماه در گلخانذه کاشذته شذد    بود ،پاروس

عملکذرد  عملکذرد، اجذزای    ،گیذری  انذدازه  هذای  شاخص

شامل وزن تر گیاه، وزن خش  انذدام هذوایی و ریشذه،    

شذامل   مصذرف  کذم عملکرد میوه و عناصر پرمصذرف و  

نیتروژن، فسفر، پتاسیم، منیزیم، کلسذیم، آهذک، روی،   

نگهذداری،   :کیفذی ماننذد   هذای  ویوگی؛ و مو و منگنز

بافت میوه و مواد میذی موجود در میذوه، رنذم میذوه    

لب طرح کذاملاا تصذادفی شذامل    در قا ،مطالعهبود  ایک 

درصذد وزنذی    15تکرار با تنش خشکی  3تیمار در  14

 تذنش خشذکی بذا     در نظر گرفتذه شذد   رطوبت مزرعه 

درصد با دستگاه تانسیومتر اعمال شد  تعذداد بوتذه    15

 عدد، هر تکذرار   25بوته در هر تکرار  111در هر کرت 

 111، سطح کل کرت مترمربع 4، هر تیمار مترمربع 1

ی منطقذه  ها گلخانه، تعداد برداشت یکبار بود  مترمربع

به دلیل بالا بودن فسفر خذاک، عمومذاا کمبذود روی و    

کمپوست با توجه  سازی غنیمنگنز در گیاه دارند که با 

  بذا توجذه   شود میجبران  ،به آزمایش خاک و نیاز گیاه

ر در به آزمایش خاک و گیاه، میزان کمبود سایر عناصذ 

و از  پاشذی  محلذول رایذج   هذای  روشبر اساس  ،تیمارها

اعمال شد  عملکرد میوه در زمان برداشت  ،طریق خاک

در دی و بهمذذک و وزن تذذر و خشذذ  گیذذاه در پایذذان   

گیذری   هذا بذا انذدازه    شذد  عصذاره   گیری اندازه ،ماه بهمک

گیری عناصذر   برای اندازه اکسیونه آبو  اسیدسولفوری 

ام هوایی و میوه استخراج شد  فسفر غذایی در بر ، اند

بذذه روش وانذذادات مولیبذذدات بذذا اسذذپکتروفتومتر در   

(  نیتذروژن  12شد ) گیری اندازه ،نانومتر 421 موج طول

نیز به روش کجدال و پتاسیم و کلسیم با شعله فتومتر 

بذا اسذتفاده از    ،و ریز عناصر )روی، مو، منگنز، آهذک( 

  ایذک آزمذایش   شذد  گیری اندازهجذب اتمی  سنج طیف

 14فاکتوریل در قالب طرح کاملاا تصادفی بذا   صورت به

و  ها داده آوری جمعتکرار انجام شد  پو از  3 تیمار در

بذرای محاسذبات آمذاری و تحلیذل      ،موردنیذاز اطلاعات 

اسذذتفاده شذذد  همچنذذیک  SAS افذذزار نذذرمواریذذانو، از 

 دانکک در ای دامنهبا استفاده از آزمون چند  ها میانگیک

 هذذذای نمونذذذه  گردیذذذدمقایسذذذه  ،درصذذذد 5سذذذطح 

ضذایعات، محذذل   آوری جمذع از محذل   شذده  آوری جمذع 

بذه آزمایشذگاه آب،    فرنگذی  تذوت تولید، گلخانه کشذت  

و بذه   وتحلیذل  تجزیذه خاک و گیاه ارسال شذد و بذرای   

جذذب اتمذی، شذعله     های دستگاه، ها دادهدست آوردن 

فتومتر، اسپکتروفتومتر، کجدال، کذوره، بلذوک هضذم،    

pH  ،و  سذذنج رطوبذذتمتذذر، هذذدایت الکتریکذذی  آزمتذذر

دماسنج استفاده شد  با توجه به میذزان اسذتفاده کذود    

 باشذد  می ،تک 11در هکتار که حدود  و کود گاویمر  

میلیون هزینه برای هر هکتار دارد و سذطح   5و حدود 

هکتار گلخانه در منطقه تولیذد   1311دود زیر کشت ح

 از بقایذای گیذاهی   ،و جایگزیک کمپوسذت تولیذد شذده   

در فرآینذد    رسذد  یمذ اقتصادی به نظذر   مکمل عنوان به

تولید بیوکمپوست از پسماندهای خیار، گندم، بادمجان 

و سذذپو ایذذک مذذواد آلذذی وارد   اسذذتفاده شذذد و کلذذزا

 ،یذک فرآینذد  در ا شذد   انجام دهیهایی شده و هوا لایک

صذورت  هذوازی   هوازی و بذی  صورت بهآنزیمی   عملیات

تا میذزان مذواد آلذی آن بذه حذداکثر برسذد و        پذیرفت

طی ایذک فرآینذد، پسذماندها    انجام شود   کشی میکروب

روز در خطذوط اولیذه قذرار گرفذت  در      45تذا   41بیک 

هر ی  از حیک مراحل تولید بیوکمپوست از پسماندها، 

کمپوست مرطوب شدند  نحوه رطوبذت دهذی    های لایه

  یاینذد درنبذه حالذت غرقذابی     هذا  لایهی بود که صورت به
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% 11متوسذط   طذور  بذه  ها لایهمیزان رطوبت دهی برای 

هذرز در   های علف، از رویش بود  در حیک مراحل تولید

کار رطوبت در  کمپوست ممانعت جلوگیری و برای ایک

ط و بسذتر  داشذته شذد تذا محذی     % نگه11مطلوب حد 

 های علفخش  نباشد و در صورت مشاهده  ،کمپوست

زده شد  در حذیک  به هم توده کمپوست  به سرعتهرز 

تولید بیوکمپوست رطوبت را پیوسته تنظذیم کذرده تذا    

درجه حرارت کل تذوده بیوکمپوسذت کذاهش نیابذد و     

تجزیه طولانی نشده و کیفیت آن کم نشود   زمان مدت

شذذده بذذرای تولیذذد   گرفتذذه  در نظذذرمیذذزان دمذذای  

د  گراد بذو درجه سانتی 55متوسط  طور بهبیوکمپوست 

هذذای حاصذذل از  البتذذه ایذذک میذذزان در بیوکمپوسذذت  

متفاوت بود  میزان دمذا   ،پسماندهای کشاورزی مختلف

برای تولید بیوکمپوست خیار و بادمجان که بافت نرمی 

گراد و میزان رطوبت بستر بیک درجه سانتی 51دارند، 

% تنظیم شذد و بذرای تولیذد بیوکمپوسذت     55الی  51

 یتذر  سختحاصل از پسماند گندم و کلزا بافت فیبری 

در % 11گذراد و رطوبذت   درجه سانتی 55دارند، میزان 

گرفته شد  پذو از تولیذد بیوکمپوسذت حاصذل از      نظر

گنذذدم، خیذذار،   یا گلخانذذهپسذذماندهای کشذذاورزی و  

یمارهذا(  )ت های کرتدر  ها بیوکمپوستبادمجان و کلزا، 

مشخص شده با درصدهای مختلف اضافه شد و سذپو  

حاصذل   تثثیرکاشته شد تا  فرنگی توتگیاه  ،ها کرتدر 

بر رشد رویشی و عملکرد کمی و  ها بیوکمپوستاز ایک 

 سنجیده شود  ،فرنگی توتکیفی 
 

 ها داده وتحلیل تجزیه
 

نذذو  گیذذاهی کذذه در ایذذک پذذووهش کشذذت شذذد    

زمذیک   سذازی  آمذاده بود  پو از  رقم پاروس فرنگی توت

ایجذاد و روی آن   ،متذر  2×2 ی به ابعادهای کرت ،گلخانه

 پلاستی  مشکی کشیده شد  در اوایل آبذان  پوش خاک

عذدد بوتذه کاشذته     111 هر کذرت در  ،1412 سال ماه

شد  تعداد نوبت برداشت ی  بار بود  عملکرد میذوه در  

ن تر و شد و وز زمان برداشت در ماه دی و بهمک انجام

شذذد  گیذذری انذذدازه ،خشذذ  بوتذذه در پایذذان بهمذذک  

 :شذامل  ،شده در ایذک تحقیذق   گیری اندازه های شاخص

اجزای رشد رویشی: ارتفا  بوته، فاصله میان گذره، وزن  

بوته تر، وزن خش  بوته، تعداد پنجه، قطر سذاقه، وزن  

صفات رویشی پذو   گیری اندازه بود  ،تر و خش  ریشه

شد  وزن تر  گیری اندازهدر هر کرت  ها حاشیهاز حذف 

بر  و ریشه گیاه بلافاصله پو از انتقال از گلخانذه بذه   

مورد  ،گرم 11/1آزمایشگاه با ترازوی دیجیتالی با دقت 

 هذای  پاکذت را در  هذا  نمونذه قذرار گرفذت     گیذری  اندازه

درجذه   81کاغذی قرار داده و سذپو در آون و دمذای   

شذدند و وزن   سذاعت خشذ    22به مذدت   گراد سانتی

هذذای گردیذذد  نمونذذه گیذذری انذذدازه ،هذذا نمونذذهخشذذ  

زائذذدات، سذذایت  آوری جمذذعاز محذذل  شذذده آوری جمذذع

، آبفرنگذی بذه آزمایشذگاه    تولید، گلخانه کشذت تذوت  

 بذه دسذت  ارسال گردید و بذرای تجزیذه و    یاهو گ خاک

های جذب اتمذی، فلذیم فتذومتر،    ها دستگاهآوردن داده

متذر،   pHکوره، بلوک هضذم،   اسپکتروفتومتر، کجدال،

مذورد   ،و دماسذنج  سنج رطوبتهدایت سنج الکتریکی، 

  بذرای محاسذبات آمذاری و تجزیذه     قرار گرفتاستفاده 

اسذذتفاده شذذد    ،SAS افذذزار نذذرمهذذا از واریذذانو داده

بذا کمذ  آزمذون چنذد      هذا  میانگیکهمچنیک، مقایسه 

انجام گرفذت  بذرای    ،درصد 5ای دانکک در سطح دامنه

 استفاده شد  ،Grapher افزار نرمم نمودارها از ترسی
 

 و بحث نتایج
 

در جذذدول تجزیذذه نتذذایج حاصذذل از ایذذک پذذووهش 

تیمارهای آزمایشی بر متییرهای بررسی  تثثیرواریانو 

مشاهده  (،2)  با توجه به جدول ه استآورده شد ،شده

شود که پارامترها گویای افزایش و یا کاهش میذزان  می

ترکیبات مختلف بیوکمپوسذت تولیذد شذده از زائذدات     

خیذار، گنذدم، بادمجذان و     یا گلخانهمزار  کشاورزی و 

عناصذر غذذایی    باشذد  مختلذف مذی   یمارهایتدر  ،کلزا

کذربک و  اصلی رشد گیاه مثل نیتروژن، فسفر و پتذاس،  

مصرف مثل منگنذز و روی در  همچنیک سایر عناصر کم

بیشتر از بقیه تیمارها اسذت  همچنذیک    ،)کلزا( 4تیمار 

میزان پسماندهای آلی بیشتر بذوده   ،هر چه در تیمارها

میزان ایک ترکیبات هم بیشتر شده اسذت  دلیذل ایذک    

باشد کذه دارای عناصذر   امر، نو  محصول کشاورزی می

بنابرایک استفاده از  ؛(19و  18باشد )می ،میذی فراوانی

آن برای تولید بیوکمپوست باعث غنی شدن آن از ایک 

  گیذری  یجذه نت ،هذا  یافتذه شود  بذا توجذه بذه    عناصر می

عناصر میذی  ازنظرکیفیت بالایی ، 4شود که تیمار می
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اسذتفاده   ،ایک موضو گیاهان دارد  با توجه به  موردنیاز

در تولیذذد  یا گلخانذذهاز ضذذایعات آلذذی کشذذاورزی و   

بذوده و باعذث تولیذد یذ       مذؤثر کمپوست مفیذد و  بیو

 ازلحذا  ( فرنگذی  تذوت محصول پایدار )در ایک پووهش 

بنذابرایک بذا   ؛ شودو اقتصادی پربازده می محیطی زیست

جهذت   ای گلخانذه پسماندهای کشذاورزی و   کارگیری به

بذذا کیفیذذت بذذالا مثذذل    تولیذذد محصذذولات پایذذدار و  

اضذافی دفذع    هذای  هزینهبیوکمپوست، علاوه بر کاهش 

و سذذود اقتصذذادی  وری بهذذرهمذذواد و ضذذایعات، موجذذب 

خواهذد   ،بیشتر در راستای تولید محصولات کشذاورزی 

تولید محصذولات   های هزینه(  همچنیک 21و  21) شد

اسذذتفاده از دلیذذل  بذذه فرنگذذی تذذوتکشذذاورزی مثذذل 

پسذذذماندهای کشذذذاورزی و بیوکمپوسذذذت حاصذذذل از 

خیار، گنذدم، بادمجذان و کلذزا در تولیذد آن      ای گلخانه

پاییک آمده و در مقایسه با کودهای دامذی و شذیمیایی   

در تولید محصذولات کشذاورزی هزینذه کمتذری دارد     

 
 تجزیه پارامترهای مختلف تیمارها اطلاعات مربوط به -1 جدول 

 (SD ±: میانگیکباشد میبودن تیمارها نسبت به هم  دار معنیدهنده )حروف کوچ  نشان

SD است  آمده دست بهاز میانگیک تکرار مربوط به هر تیمار  باشد می: انحراف معیار 

 

 شذده  غنذی نتایج نشان داد که بیوکمپوست تولید و 

د باعث افذزایش عملکذرد   توان میبا عناصر روی و منگنز 

اثذر   ،شذود  در ایذک پذووهش    فرنگی توتکمی و کیفی 

با عناصذر روی و منگنذز    شده غنیبیوکمپوست تولید و 

بر روی پارامترهای مربوط به عملکذرد کمذی و کیفذی    

نشذذان داد کذذه  هذذا یافتذذهسذذنجیده شذذد   فرنگذذی تذذوت

بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم 

کیلذوگرم   1با عنصر روی و منگنر به میزان  دهش غنیو 

بذر روی پارامترهذای مربذوط بذه عملکذرد       ،مترمربعدر 

مثل ویتذامیک ث، فنذل کذل،     فرنگی توتکمی و کیفی 

، آنتوسیانیک کل، فلانوئیذد کذل،   اکسیدانی آنتیفعالیت 

بسزایی دارد  ایذک میذزان    تثثیر ،   و pHآلاژی  اسید، 

با عنصر روی و  شده غنیلزا )بیوکمپوست ک 5در تیمار 

بیشذتر از   ،(مترمربذع کیلذوگرم در   1منگنر بذه میذزان   

 باشذد  مذی  دار معنذی  تذثثیر ایذک   کذه  سایر تیمارها بوده

(11/1p≤ با توجه به نتایج 3( )جدول  )آمذده  دسذت  به، 

)بیوکمپوست کلزا  5تیمار  :توان گفت که به ترتیبمی

کیلذوگرم   1با عنصر روی و منگنر بذه میذزان    شده غنی

 شذده  غنیبادمجان  )بیوکمپوست 4(، تیمار مترمربعدر 

کیلذذوگرم در  1بذذا عنصذذر روی و منگنذذر بذذه میذذزان   

بذا   شده غنی خیارسبز)بیوکمپوست  3(، تیمار مترمربع

(، مترمربذع کیلوگرم در  1عنصر روی و منگنر به میزان 

بذا عنصذر روی و    شده غنی)بیوکمپوست گندم  2تیمار 

 1( و تیمذار  مترمربذع کیلذوگرم در   1ن منگنر به میذزا 

، گنذدم، کلذزا،   خیارسذبز )ترکیب مساوی بیوکمپوست 

 تذذثثیر کیلذذوگرم در متذذر(   1بادمجذذان بذذه میذذزان   

 ،فرنگذی  توتبر روی عملکرد کمی و کیفی  توجهی قابل

نتذذایج پذذووهش حاضذذر بذذا نتذذایج  ( 3داشذذت )جذذدول 

خسذذروانی و ( و 22صذذافی و همکذذاران ) هذذای پذذووهش

( که اثر بیوکمپوست باقیمانده محصولات 22) همکاران

 نو  تیمار

 پارامتر

1 

 گندم

2 

 بادمجان

3 

 خیار

4 

 کلزا

C/N 24.2±1/11d
 21.12±1/12b

 1/22±11/1 c 21/51±1/19a
 

1/32±1/12a (%N) نیتروژن
 1/83±18/1 c 1/22±19/1c 99/1 ± 14/1d 

 1/32±13/1 a 1/94±11/1 e 1/14± 12/1c 2/ 13 ±1/5 e (%P) فسفر

44/1±13/1a 95/1±14/1ab (K20%) پتاسیم
 18/2±18/1 ab

 2.4±12/1 b 

 mg/kg 2222±13/1a 2859± 12/1e 2233±15/1d 8423±18/1f (Fe) آهک

mg/kg 431±11/1a 583±14/1c 529±13/1bc (Mn) منگنز
 121± 18/1d 

mg/kg 154±5/1bc (Zn) روی
 158±9/1c 151±3/1ab

 115±2/1d 

pH 92/2±14/1 d 91/2±13/1a 92/2±18/1ab
 91/2±13/1a 
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گیاهی بر رشد و عملکرد دانذه تریتیکالذه تحذت تذنش     

خشذذکی را بررسذذی کردنذذد در برخذذی از پارامترهذذا     

همخوانی و مطابقت داشذت  نتذایج نشذان داد کذه اثذر      

تنش خشکی، کمپوست بقایذای نیشذکر و اثذر متقابذل     

د  همچنیک بو دار معنیشده  گیری اندازهبر صفات  ها آن

با افزایش مقدار کمپوست بقایای نیشکر، میزان صفات 

( 22صذافی و همکذاران )   های پووهشافزایش یافت  در 

میذزان   ،( و پووهش حاضذر 23و خسروانی و همکاران )

دارای مقادیر مشابهی بودند که  ،ویتامیک ث و فنل کل

به علت استفاده از پسماند نیشکر و کلزا در تیمارها بود 

، نیتذروژن و فسذفر در   C/Nعذث افذزایش میذزان    که با

  ایذذک مقذادیر بذرای ویتذذامیک ث در   شذود  مذی تیمارهذا  

( و خسذذروانی و 22صذذافی و همکذذاران ) هذذای پذذووهش

( و پذذووهش حاضذذر بذذه ترتیذذب شذذامل: 23همکذذاران )

 لیتذذر میلذذی 111در  گذذرم میلذذی) 31/8و  14/8، 21/8

  باشند میعصاره( بود که از مقایسه میانگیک مشابه هم 

( 22صافی و همکذاران )  های پووهشمقدار فنل کل در 

( و پووهش حاضذر نیذز بذه    23و خسروانی و همکاران )

والان )اکذذی 21/12و  14/12، 41/12ترتیذذب شذذامل:  

بذود کذه هماننذد     ،گرم وزن تذر(  111گالی  اسید در 

   دارای همخوانی بود  ،ویتامیک ث

 
 

شده با عناصر روی و منگنز بر  تجزیه واریانو تثثیر بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم و غنی -2 جدول

 فرنگی عملکرد کمی و کیفی توت

 منابع تیییرات
S.O.V 

 میانگیک مربعات

درجه 

آزادی 

(df) 

مواد جامد 

 محلول کل
pH 

اسید 

قابل 

 تیتر

شاخص 

 طعم
 ویتامیک ث

فعالیت 

 اکسیدانی آنتی
 فنل کل

آنتوسیانیک 

 کل

قلاونویید 

 کل
 آلاژی  اسید

 15/1112543 12/1 51/114 11/418 53/252 41/21 32/4 1/1 11/1 13/1 2 1تیمار 

 21/1121213 13/1 41/118 13/425 24/311 19/22 11/5 12/1 11/1 12/1 2 2 رتیما

 45/1135819 14/1 45/124 38/449 28/342 15/23 85/5 1/1 11/1 43/1 2 3تیمار 

 32/1131914 14/1 14/121 94/453 82/345 22/23 93/5 1/1 11/1 55/1 2 4تیمار 

 85/1141513 15/1 13/132 13/518 49/328 19/25 31/1 1/1 11/1 98/1 2 5تیمار 

 13/12812 11/1 32/11 24/12 18/21 94/1 94/1 11/1 11/1 12/1 1 خطا

ضریب تیییرات 

 )%(CV 
- 1/2 82/1 14/11 18/13 31/28 42/5 21/9 42/12 14/15 59/23 

 شده غنی)بیوکمپوست گندم  2کیلوگرم در متر(، تیمار  1، گندم، کلزا، بادمجان به میزان خیارسبز)ترکیب مساوی بیوکمپوست  1راهنما: تیمار 

 بذا عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان       شذده  یسذبز غنذ  خیار)بیوکمپوسذت   3(، تیمذار  مترمربذع کیلذوگرم در   1با عنصر روی و منگنذر بذه میذزان    

 5(، تیمذار  مترمربذع کیلذوگرم در   1بذا عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان       شذده  غنذی بادمجذان   )بیوکمپوسذت  4(، تیمذار  مترمربعکیلوگرم در  1

 .(مترمربعکیلوگرم در  1با عنصر روی و منگنر به میزان  شده غنی)بیوکمپوست کلزا 
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 شده با عناصر روی و منگنز سه میانگیک تثثیر بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم و غنیمقای -3جدول 

 فرنگی بر عملکرد کمی و کیفی توت

 شده غنی)بیوکمپوست گندم  2کیلوگرم در متر(، تیمار  1، گندم، کلزا، بادمجان به میزان خیارسبز)ترکیب مساوی بیوکمپوست  1راهنما: تیمار 

 بذا عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان       شذده  خیارسذبز غنذی  )بیوکمپوسذت   3(، تیمذار  مترمربذع کیلذوگرم در   1با عنصر روی و منگنذر بذه میذزان    

 5(، تیمذار  مترمربذع کیلذوگرم در   1بذا عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان       شذده  غنذی بادمجذان   )بیوکمپوسذت  4(، تیمذار  مترمربعکیلوگرم در  1

هر ستون برای هر تیمار، حذروف مشذابه نمایذانگر عذدم      در ( مترمربعکیلوگرم در  1با عنصر روی و منگنر به میزان  شده غنی)بیوکمپوست کلزا 

  باشد میدر سطح احتمال پنج درصد  دار معنیاختلاف 

 

د توانذ  مذی نتایج نشان داد که بیوکمپوست تولید شذده  

ی، کودهای مرغذی و گذاوی و سذایر    مکمل کودهای شیمیای

بنذابرایک آزمایشذی   ؛ کودهای آلی در گلخانه و مذزار  شذود  

، خیذار،  نانجام شد و اثر بیوکمپوست تولید از کلزا، بادمجذا 

گندم و ترکیب آن با کود مرغذی، گذاوی و شذیمایی تحذت     

 هذای  شذاخص شرایط عادی و تنش خشکی بر روی برخذی  

سذنجیده شذد     رنگذی ف توترویشی و عملکرد کمی و کیفی 

بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلذزا، بادمجذان، خیذار و    

کیلو کود مرغی، گاوی و شذیمیایی در   1گندم با ترکیبی از 

( در شذذرایط عذذادی باعذذث بهبذذود 4)تیمذذار  مترمربذذعیذذ  

شذذده و افذذزایش   فرنگذذی تذذوتعملکذذرد کمذذی و کیفذذی  

رویشی آن شذده اسذت  همچنذیک در شذرایط      های شاخص

نیز ایک ترکیب باعذث جلذوگیری و    ،(3شکی )تیمار تنش خ

در  3شده اسذت  تیمذار    فرنگی توتآسیب و صدمه به گیاه 

کیلو کود مرغی، گاوی و  1که ترکیبی از  2مقایسه با تیمار 

تحذت شذرایط تذنش خشذکی      مترمربذع شیمیایی در یذ   

و ایذک امذر    (4، عملکذرد بهتذری داشذته )جذدول     باشذد  می

کذه اسذتفاده از بیوکمپوسذت، کلذزا،     سذت  ا ایک دهنده نشان

را  فرنگذی  توتتواند عملکرد گیاه بادمجان، خیار و گندم می

مکمل خوبی بذرای کودهذای مرغذی،     درنتیجهبهتر کرده و 

باشذد  بذا    ای گلخانهو  کشاورزیگاوی و شیمیایی در مزار  

توان گفت کذه در شذرایط عذادی    میحاصله، توجه به نتایج 

ترکیبی تولید شده از کلزا، بادمجذان،  )بیوکمپوست  4تیمار 

کیلذذو کذذود مرغذذی، گذذاوی و  1خیذذار و گنذذدمک ترکیبذذی از 

( بهتر از تیمار شذاهد )ترکیبذی از   مترمربعشیمیایی در ی  

( بوده مترمربعکیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در ی   1

)تذذنش خشذذکی ک  3و در شذذرایط تذذنش خشذذکی، تیمذذار  

، خیذار و  بادمجذان ز کلذزا،  بیوکمپوست ترکیبی تولید شده ا

کیلو کود مرغی، گذاوی و شذیمیایی در    1گندمک ترکیبی از 

 1)تنش خشکی ک ترکیبی از  2( بهتر از تیمار مترمربعی  

( مترمربذذعکیلذذو کذذود مرغذذی، گذذاوی و شذذیمیایی در یذذ  

رحیمذی   (  نتایج پووهش حاضر با نتذایج 5)جدول  باشد می

و  Amouei( و 25(، خذرازی و همکذاران )  24جهانگیرلو )

ترکیب ضایعات گیاهی با کود گاوی  تثثیر( که 21همکاران )

و کود شیمیایی بر کیفیت بیوکمپوست تولید شده بذود، در  

رشذدی و رویشذی همخذوانی داشذته، ولذی در       های شاخص

تطذابق نداشذتند  ایذک     ،عملکرد کمی و کیفی میذوه و دانذه  

جه و رشدی و رویشی در تعداد پن های شاخصهمخوانی در 

 هذای  پذووهش   در نتذایج  باشذد  مذی ( متر سانتیارتفا  بوته )

و  Amouei( و 25(، خذرازی و همکذاران )  24جهانگیرلو )

تعداد پنجه به ترتیب برابر  ،( و پووهش حاضر21همکاران )

هذذای  تعذذداد جوانذذه) 14/11و  18/11، 19/11، 11/11بذذا 

ترتیذب  ( بذه  متذر  سانتیو ارتفا  بوته ) 3در تیمار ( 1جانبی

بذود   3در تیمذار  ، 35/41و  21/41، 12/41، 43/41برابر با 

دلیذل  ایذک امذر بذه     دلیلباهم همخوانی داشتند   تقریبااکه 

وجود پسماند بادمجان و کذود مرغذی در تیمارهذا بذود کذه      

باعث افزایش میزان نیترات و فسفر که عناصر ضروری برای 

طذابق  دلیل عدم تاست   باشند میرویشی  های شاخصرشد 

در عملکرد کمی و کیفی میوه و دانه به علت شاخص طعذم  

هذای رحیمذی    و ویتامیک ث، بود که مقادیر آن در پذووهش 

                                                      
1 Number of Tiller 

 عملکرد

 تیمارها
pH 

 ویتامیک ث

در  گرم میلی)

 لیتر میلی 111

 عصاره(

 فنل کل

گالی   والان اکی)

گرم  111اسید در 

 وزن تر(

 آنتوسیانیک کل

 111در  گرم میلی)

 گرم وزن تر(

 فلاونویید کل

کوپر  والان اکی)

ستیک در گرم 

 وزن تر(

 الاژی  اسید

)نانوگرم در 

 عصاره( لیتر میلی

 d92/1 d11/2 1تیمار 
d82/58 

d21/19 d31/1 d4/1242 

 c29/2 2 رتیما
c52/2 c41/11 c23/21 c42/1 c1/1421 

 c84/2 3تیمار 
b18/8 b11/12 b92/22 b48/1 b1/1128 

 b95/2 4تیمار 
b31/8 b21/12 b15/23 b51/1 b2/1129 

 a22/3 5تیمار 
a51/9 a23/25 a12/31 a19/1 a8/1822 
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و  Amouei( و 25(، خذرازی و همکذاران )  24جهانگیرلو )

( و پووهش حاضر، مطابقت نداشت  دلیل ایک 21همکاران )

امر، اسذتفاده از کودهذای شذیمایی زیذاد در شذرایط تذنش       

باشد کذه باعذث افذت شذدید      پووهش حاضر می خشکی در

میزان ویتامیک ث و کاهش شاخص طعم شذده اسذت؛ زیذرا    

ویتذذامیک ث و شذذاخص طعذذم در شذذرایط تذذنش خشذذکی و 

کذه   کنذد درحذالی   شدت افت می استفاده از کود شیمیایی به

استفاده از بیوکمپوست به همراه کود دامی باعث مقاومت به 

ک ث میذوه، عملکذرد   تنش خشکی شذده و طعذم و ویتذامی   

 کند  بهتری پیدا می

 

 

کودهای مرغی، گاوی و سایر کودهای آلی در  عنوان مکمل کودهای شیمیایی، تجزیه واریانو بیوکمپوست تولید شده به -4جدول 

 فرنگی ی توتهای رشدی و عملکرد کمی و کیف گلخانه و مزار  از طریق ارزیابی تثثیر آن بر شاخص

 منابع تیییرات
S.O.V 

 میانگیک مربعات

درجه آزادی 

(df) 

مواد جامد 

 محلول کل
pH 

شاخص 

 طعم

ویتامیک 

 ث

فعالیت 

 اکسیدانی آنتی
 فنل کل

تعداد 

 پنجه

ارتفا  

 بوته

وزن تر 

 بوته

وزن تر 

 ریشه

 14/5 22/5 53/241 19/2 18/435 13/294 12/21 89/4 11/1 19/1 2 )شاهد( 1تیمار 

 91/4 14/5 12/231 12/2 18/432 21/221 41/21 13/4 12/1 18/1 4 2 رتیما

 18/5 38/5 85/254 53/2 14/451 48/314 39/21 22/5 11/1 21/1 2 3تیمار 

 11/1 13/1 42/229 15/3 19/481 83/328 24/22 81/5 11/1 23/1 2 4تیمار 

 23/1 94/1 13/1 18/1 21/34 22/32 14/1 82/1 11/1 14/1 8 خطا

ضریب تیییرات 

 )%(CV 
- 5/1 83/1 11/12 18/13 11/22 12/4 49/8 25/14 12/15 23/22 

کیلذو کذود    1)تذنش خشذکی ک ترکیبذی از     2(، تیمار مترمربعکیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در ی   1ترکیبی از )یا شاهد  1راهنما: تیمار 

، خیار و گندمک ترکیبذی از  بادمجان)تنش خشکی ک بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلزا،  3(، تیمار مترمربعمرغی، گاوی و شیمیایی در ی  

 ، خیذار و گنذدمک ترکیبذی از    بادمجذان )بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلزا،  4( و تیمار مترمربعکیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در ی   1

 ( مترمربعکیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در ی   1

 

 

عنوان مکمل کودهای شیمیایی، کودهای مرغی، گاوی و سایر کودهای  مقایسه میانگیک تثثیر بیوکمپوست تولید شده به -5جدول 

 فرنگی های رشدی و عملکرد کمی و کیفی توت آلی در گلخانه و مزار  از طریق ارزیابی تثثیر آن بر شاخص

کیلذو کذود    1)تذنش خشذکی ک ترکیبذی از     2(، تیمار مترمربعکیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در ی   1ترکیبی از )یا شاهد  1راهنما: تیمار 

، خیار و گندمک ترکیبذی از  بادمجان)تنش خشکی ک بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلزا،  3(، تیمار مترمربعمرغی، گاوی و شیمیایی در ی  

 1، خیار و گندمک ترکیبذی از  بادمجان)بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلزا،  4( و تیمار مترمربعکیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در ی   1

در سطح احتمذال   دار معنیهر ستون برای هر تیمار، حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف  در ( مترمربعکیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در ی  
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 محصذول  ی  و یانسرخ گل خانواده از فرنگی توت

  اسذت  جهذانی  سطح در محبوبیت زیاد با مهم ای یوهم

 افذزایش  اخیذر  یهذا  سال در فرنگی توت تولید و تقاضا

 بسذیار  طعذم  آن دلیذل  که است یافته ،ای ملاحظه قابل

  اسذت  آن سذلامتی  بذه  مربوط ترکیبات و میوه مطلوب

 و (ث ویتذامیک ) هذا  اکسذیدان  آنتذی  ازنظذر  فرنگی توت

 و گیذاهی  ثانویذه  هذای  متابولیذت  کذه  فنلذی  ترکیبذات 

 میذوه  ایتیذیه هایویوگی و طعم در اصلی فاکتورهای

 ای یشذه ر (  سیسذتم 22اسذت )  غنذی  بسذیار ، دهسذتن 

 بذالای  آب محتذوای  و وسذیع  بذر   سذطح  سذطحی، 

 فرنگی توت که است معنای ایک به فرنگی توت های یوهم

 فرنگذی  تذوت  ( 28) کنذد  می مصرف آب زیادی مقادیر

 گلذدهی،  بذرای  طذورکلی  بذه  که است گیاهانی ازجمله

 نیذاز  آبیذاری  میوه به رسیدن و ایده آل عملکرد تولید

رسذیدن   و گلدهی حیک در فرنگی توت گیاه(  29دارد )

 مناطقی در  است حساس بسیار خشکی تنش به میوه

 برای آبیذاری،  محدود آبی منابع و کم تابستانی باران با

 ایذک   کند تجربه ،را کم آبیاری است ممکک فرنگی توت

  از کند محدود را فرنگی توت کشت است ممکک مشکل

آن  یذذزیدوررطرفذی پسذماندها و بقایذذای گیذاهی کذه     

 هذا  آنشده، استفاده از  زیست محیطموجب آلودگی در 

بذرای مذزار  کشذاورزی و     ای بهینذه د به شذکل  توان می

ثمذر باشذد     مثمذر   فرنگذی  تذوت مثذل میذوه    ای گلخانه

چنانچه بقایذا و پسذماندهای گیذاهی بذه بیوکمپوسذت      

تبذذدیل شذذوند، اسذذتفاده از ایذذک محصذذول عملکذذرد    

ه و باعث کذاهش  محصولات کشاورزی را بهبود بخشید

نتذذایج حاصذذل از   ( 31) شذذود مذذیتذذنش خشذذکی  

بیوکمپوست تولید  تثثیرمقایسه میانگیک  وتحلیل تجزیه

مکمذل کودهذای شذیمیایی، کودهذای      عنذوان  بذه شده 

از  مرغی، گاوی و سایر کودهای آلی در گلخانه و مزار 

رشذذدی و  هذذای شذذاخصآن بذذر  تذذثثیرطریذذق ارزیذذابی 

 2، 1)در نمودارهذای   فرنگی توتعملکرد کمی و کیفی 

 ترسیم شده است (، 3و 

 

 
شده با عناصر روی و منگنز بر بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم و غنی تثثیرمقایسه میانگیک  -1نمودار 

 تلففرنگی تحت تنش خشکی در تیمارهای مخرشدی گیاه توت های شاخص

 

 تذثثیر دربذاره مقایسذه میذانگیک     (،1)نتایج نمودار 

بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم 

 هذای  شذاخص روی و منگنذز بذر    بذا عناصذر   شده غنیو 

تحذذت تذذنش خشذذکی در  فرنگذذی تذذوترشذذدی گیذذاه 

ارتفذا    5کذه بذرای تیمذار     باشد می تیمارهای مختلف

 هذا  یافتذه (  متذر  سذانتی  42/31) بودبوته از همه بیشتر 

ارتفذا  بوتذه اخذتلاف     ،4و  3نشان داد که برای تیمار 

 2، 1ندارد ولی بیک تیمارهای به هم نسبت  داری معنی
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برای ارتفذا  بوتذه وجذود     داری معنیاختلاف ، 5و  3و 

 ،ز همه بیشذتر فاصله میان گره ا ،5برای تیمار  و داشت

، 4و  3بذرای تیمذار   ک (  همچنذی متذر  سانتی 51/2) بود

بذه هذم   نسذبت   داری معنذی فاصله میان گذره اخذتلاف   

اخذذتلاف  ،5و  3و  2، 1ولذذی بذذیک تیمارهذذای  نداشذذت

  نتذایج  داشذت برای فاصله میان گره وجذود   داری معنی

وزن تر بوتذه از همذه بیشذتر     ،5برای تیمار  (1)نمودار 

 3(  همچنیک برای تیمار در گیاه گرم 13/48) باشد می

بذه هذم   نسذبت   داری معنذی وزن تر بوته اخذتلاف  ، 4و 

اخذذتلاف  ،5و  3و  2، 1ولذذی بذذیک تیمارهذذای  نداشذذت

برای تیمذار    داشتبرای وزن تر بوته وجود  داری معنی

 یذاه گگذرم در  ) بیشتر بذود وزن خش  بوته از همه  ،5

بوتذه اخذتلاف    وزن خشذ  ، 4و  3(  برای تیمار 2/14

، 1ولی بیک تیمارهای  نداشتبه هم نسبت  داری معنی

برای وزن خشذ  بوتذه    داری معنیاختلاف ، 5و  3و  2

تعداد پنجه از همذه   ،5تیمار  در خصوص  داشتوجود 

(  بذرای  15/18 های جانبی تعداد جوانه) باشد میبیشتر 

بذه  نسبت  داری معنیتعداد پنجه اختلاف  ،4و  3تیمار 

اخذتلاف   ،5و  3و  2، 1ولی بیک تیمارهای  نداشتهم 

  نتایج نمودار داشتبرای تعداد پنجه وجود  داری معنی

قطر ساقه گیاه از همه ، 5نشان داد که برای تیمار  (،1)

(  همچنیک برای تیمار متر سانتی 89/1) باشد میبیشتر 

بذه  نسذبت   داری معنذی قطر ساقه گیاه اختلاف  ،4و  3

اخذتلاف  ، 5و  3و  2، 1یک تیمارهای ولی ب نداشتهم 

بذرای   ؛ وداشذت برای قطر ساقه گیاه وجود  داری معنی

 گذرم  14/41) بودوزن تر ریشه از همه بیشتر ، 5تیمار 

وزن تذر ریشذه اخذتلاف     ،4و  3(  بذرای تیمذار   در گیاه

، 1ولی بیک تیمارهای  نداشتبه هم نسبت  داری معنی

بذذرای وزن تذذر ریشذذه  داری معنذذیاخذذتلاف ، 5و  3و  2

بذرای   مشخص نمود که (،1)  نتایج نمودار داشتوجود 

 باشذد  مذی وزن خش  ریشذه از همذه بیشذتر     ،5تیمار 

وزن تر ریشه  ،4و  3(  برای تیمار 92/15 یاهگگرم در )

ولذی بذیک    نداشذت بذه هذم   نسبت  داری معنیاختلاف 

برای وزن  داری معنیاختلاف  ،5و  3و  2، 1تیمارهای 

  داشتشه وجود خش  ری

 

 
شده با عناصر روی و منگنز بر مقایسه میانگیک تثثیر بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم و غنی -2نمودار 

 فرنگی در تیمارهای مختلف عملکرد کمی و کیفی توت
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 تذثثیر دربذاره مقایسذه میذانگیک     (،2نمودار )نتایج 

بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گنذدم  

کمذی و   عملکذرد با عناصر روی و منگنز بر  شده غنیو 

نشذان داد کذه    ،در تیمارهای مختلف فرنگی توتکیفی 

(  22/3) باشذد  مذی  ،از همذه بیشذتر   pH، 5برای تیمار 

بذه  نسبت  داری معنی pH ،4و  3همچنیک برای تیمار 

اخذتلاف   ،5و  3و  2، 1ندارد ولی بذیک تیمارهذای   هم 

وجود دارد  همچنیک برای تیمذار   ،pHبرای  داری معنی

 گذرم  میلی 9551) باشد میویتامیک ث از همه بیشتر ، 5

ویتذامیک   ،4و  3(  برای تیمار عصاره لیتر میلی 111در 

نذدارد ولذی بذیک    به هذم  نسبت  داری معنیث اختلاف 

بذذرای  داری معنذذیاخذذتلاف  ،5و  3و  2، 1تیمارهذذای 

فنل کل از همذه  ، 5ویتامیک ث وجود دارد  برای تیمار 

 111در گالی  اسید  والان اکی 25523) باشد میبیشتر 

فنذل کذل اخذتلاف    ، 4و  3بذرای تیمذار    (وزن تذر  گرم

، 1ولی بیک تیمارهای  نداشتبه هم نسبت  داری معنی

وجذود   ،برای فنذل کذل   داری معنیاختلاف ، 5و  3و  2

، 5نشان داد که بذرای تیمذار    ،(2نمودار )  نتایج داشت

 12/31) باشذذد مذذیآنتوسذذیانیک کذذل از همذذه بیشذذتر  

، 4و  3(  بذرای تیمذار   تذر گذرم وزن   111در  گرم میلی

هذم  بذه  نسذبت   داری معنذی آنتوسیانیک کذل اخذتلاف   

اخذذتلاف ، 5و  3و  2، 1ولذذی بذذیک تیمارهذذای  نداشذذت

بذرای  وجذود دارد    ،بذرای آنتوسذیانیک کذل    داری معنی

 19/1) باشذد  مذی فلاونویید کل از همه بیشتر  ،5تیمار 

(  همچنیک بذرای  کوپر ستیک در گرم وزن تر والان اکی

 به همنسبت  داری معنیفنل کل اختلاف ، 4و  3تیمار 

اخذذتلاف ، 5و  3و  2، 1نذذدارد ولذذی بذذیک تیمارهذذای   

برای فلاونویید کل وجود دارد  بذرای تیمذار    داری معنی

 8/1822) باشذذد مذی الاژیذ  اسذید از همذه بیشذتر     ، 5

الاژیذ   ، 4و  3  تیمذار  (عصذاره  لیتذر  یلذی در م نانوگرم

ولی بیک نداشت م ه نسبت به داری معنیاسید اختلاف 

بذذرای  داری معنذذیاخذذتلاف ، 5و  3و  2، 1تیمارهذذای 

 مشاهده گردید  ،الاژی  اسید

 

 

 
مکمل کودهای شیمیایی، کودهای مرغی، گاوی و سایر کودهای  عنوان بهبیوکمپوست تولید شده  تثثیرمقایسه میانگیک  -3نمودار 

 فرنگی در تیمارهای مختلفتوت های رشدی و عملکرد کمی و کیفیشاخصآن بر  تثثیراز طریق ارزیابی  آلی در گلخانه و مزار 
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 تذثثیر دربذاره مقایسذه میذانگیک    (، 3نمودار )نتایج 

مکمذل کودهذای    عنذوان  بذه بیوکمپوست تولیذد شذده   

شیمیایی، کودهای مرغی، گاوی و سایر کودهذای آلذی   

آن بذذر  تذذثثیر در گلخانذذه و مذذزار  از طریذذق ارزیذذابی 

 فرنگی توترشدی و عملکرد کمی و کیفی  های شاخص

مذواد   ،4در تیمارهای مختلف نشان داد که برای تیمار 

(  برای 82/3) باشد می ،جامد محلول کل از همه بیشتر

 داری معنیهمه تیمارها مواد جامد محلول کل اختلاف 

نشذان داد کذه    (،3)  نتایج نمودار داشتندم ه نسبت به

(  59/1) باشذد  مذی از همذه بیشذتر    pH ،4برای تیمذار  

 داری معنیاختلاف  pH، 4و  2، 1برای همه تیمارهای 

 pHمیذزان   ،4 و 3دارند ولی تیمارهذای   به همنسبت 

  بذرای تیمذار   نداشذت  به همنسبت  داری معنیاختلاف 

 هذا  یافتذه (  13/58) بودشاخص طعم از همه بیشتر ، 4

 ،4و  3، 2، 1بذذرای همذذه تیمارهذذای   کذذهکذذرد بیذذان 

 دارنذد   به هذم نسبت  داری معنیشاخص طعم اختلاف 

 باشذد  مذی ویتذامیک ث از همذه بیشذتر    ، 4برای تیمذار  

(  بذرای  عصذاره  لیتذر  میلذی  111در  گرم میلی 32/21)

ویتذذامیک ث اخذذتلاف  ، 4و  3، 2، 1همذذه تیمارهذذای  

شان داد نتایج ن علاوه بهدارند   به همنسبت  داری معنی

از همه بیشذتر   اکسیدانی آنتیفعالیت  ،4که برای تیمار 

، 4و  3، 2، 1(  بذرای همذه تیمارهذای    58/1) باشذد  می

بذه  نسذبت   داری معنذی اختلاف  ،اکسیدانی آنتیفعالیت 

فنذل کذل از   ، 4برای تیمار  ،(3نمودار )دارند  نتایج  هم

گالیذ  اسذید    والان اکی 5/1413) باشد میهمه بیشتر 

فنذل   ،4و  3، 2(  همه تیمارهذای  ترگرم وزن  111در 

دارنذد ولذذی   بذه هذم  نسذذبت  داری معنذی کذل اخذتلاف   

 داری معنذی میزان فنل کل اخذتلاف   ،2و  1تیمارهای 

تعذداد   ،4ندارنذد  از طرفذی بذرای تیمذار      به همنسبت 

همه تیمارهذای  (  14/11) باشد میاز همه بیشتر پنجه 

به نسبت  داری معنیاختلاف داد پنجه تع، 4و  3، 2، 1

دربذاره مقایسذه میذانگیک    (، 3نمذودار ) دارند  نتایج  هم

مکمل کودهذای   عنوان بهبیوکمپوست تولید شده  تثثیر

شیمیایی، کودهای مرغی، گاوی و سایر کودهذای آلذی   

ارتفذا   آن بذر   تثثیردر گلخانه و مزار  از طریق ارزیابی 

در تیمارهذای مختلذف نشذان داد کذه      فرنگی توت بوته

 باشذد  مذی از همذه بیشذتر   ارتفذا  بوتذه    ،4برای تیمذار  

 ،4و  3، 2، 1(  همذذه تیمارهذذای  متذذر سذذانتی 49/22)

  داشذتند  به هذم نسبت  داری معنیاختلاف ارتفا  بوته 

 ،4کذه بذرای تیمذار     بیانگر آن اسذت  (،3)نتایج نمودار 

(  رم در گیذاه گذ  2/42) بذود از همه بیشتر وزن تر بوته 

اخذذتلاف وزن تذذر بوتذذه ، 4و  3، 2، 1همذذه تیمارهذذای 

 (،3)نتایج نمودار   نشان دادند به همنسبت  داری معنی

بیوکمپوست تولیذد شذده    تثثیردرباره مقایسه میانگیک 

مکمل کودهذای شذیمیایی، کودهذای مرغذی،      عنوان به

از طریذق   گاوی و سایر کودهای آلی در گلخانه و مزار 

در  فرنگذذی تذذوتوزن تذذر ریشذذه آن بذذر  تذذثثیر ارزیذذابی

وزن تذر  ، 4نشان داد که برای تیمار  ،تیمارهای مختلف

  همه (گرم در گیاه 3/42) باشد میاز همه بیشتر ریشه 

اخذذذتلاف وزن تذذذر ریشذذذه  ،4و  3، 2، 1تیمارهذذذای 

نتایج درباره مقایسذه    داشتند به همنسبت  داری معنی

بیوکمپوسذذت تولیذذد شذذده بذذا کلذذزا،   تذذثثیرمیذذانگیک 

بذا عناصذر روی و    شذده  غنذی بادمجان، خیار و گندم و 

تحذت   فرنگذی  تذوت رشدی گیذاه   های شاخصمنگنز بر 

گذرم   5برای تیمار ، تنش خشکی در تیمارهای مختلف

 42/31) باشذد  مذی ارتفا  بوته از همه بیشتر  2 یاهگدر 

نشذان داد کذه بذرای     هذا  یافتذه (  همچنذیک  متذر  سانتی

نسبت  داری معنیارتفا  بوته اختلاف  ،4و  3 هایتیمار

اختلاف ، 5و  3و  2، 1ندارد ولی بیک تیمارهای  به هم

برای ارتفذا  بوتذه وجذود دارد  نتذایج ایذک       داری معنی

 ،(1411پووهش با نتایج پذووهش شذرفی و همکذاران )   

در   میزان ارتفا  بوته نشذان داد کذه   (31شد )مقایسه 

هذوایی گیذاه بذه علذت خاصذیت       یهذا  انذدام رشد بهتر 

به خاطر وجود عناصذر   ییزا تنشنیتروژن و کاهش اثر 

نتایج مربوط بذه فاصذله    در خصوصروی و منگنر بود  

فاصذله   5کذه بذرای تیمذار     مشخص گردیذد ، میان گره

در خصذوص  (  51/2) باشد میمیان گره از همه بیشتر 

 داری معنذذیاخذذتلاف فاصذذله میذذان گذذره ، 4و  3تیمذار  

 3و  2، 1ولی بیک تیمارهای  نشان ندادند به همنسبت 

برای فاصله میذان گذره وجذود     داری معنیاختلاف ، 5و 

بذا نتذایج پذووهش سذرکمریان و      هذا  یافتذه   ایک داشت

برای   همچنیک (32دارد )همخوانی  ،(1394همکاران )

؛ (13/48) باشد میوزن تر بوته از همه بیشتر ، 5تیمار 

نسذبت   داری معنیوزن تر بوته اختلاف ، 4و  3تیمار  و

اختلاف  ،5و  3و  2، 1ندارد ولی بیک تیمارهای  به هم

 5برای وزن تر بوته وجود دارد  برای تیمذار   داری معنی
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در  گرم 2/14) باشد میوزن خش  بوته از همه بیشتر 

وزن خش  بوته اختلاف ، 4و  3تیمار  همچنیک(  گیاه

 2، 1ندارد ولی بیک تیمارهای  به همبت نس داری معنی

بذرای وزن خشذ  بوتذه     داری معنذی اختلاف ، 5و  3و 

و  Terry پذذووهشنتذذایج بذذا نتذذایج وجذذود دارد  ایذذک 

دو    در هذذر(33دارد )همخذذوانی  ،(2121همکذذاران )

در یکی از تیمارهای وزن خش  بوته پووهش ارتفا  و 

 گیذاه  گذرم در  81/12دارای بیوکمپوست دارای مقذدار  

پذووهش حاضذر همخذوانی    ، 3بود که بذا نتذایج تیمذار    

(  وزن خشذذ  بوتذذه در  متذذر سذذانتی 98/12داشذذت )

گذرم بذر    92/14( 2121و همکذاران )  Terryپووهش 

گذرم در   15/15 ،بود، ایک مقدار در پووهش حاضر گیاه

بود  علت ایک همخوانی به خاطر استفاده از خیذار   گیاه

پذووهش   1و تیمار  3مار در بیوکمپوست استفاده در تی

Terry ( 2121و همکاران)،    بود که از مقذادیر عناصذر

نیتروژن، فسفر و پتذاس مطلذوبی برخذوردار بذوده کذه      

دو  رویشذی گیاهذان در هذر    هذای  شذاخص باعث رشذد  

پووهش شذده اسذت  اسذتفاده از منگنذز و روی باعذث      

همچنیک ارتفا  کاهش شدت تنش خشکی شده است  

بذا نتذایج ایذک محققذان همخذوانی       ،3نتایج تیمار بوته 

نتایج در مورد تعداد پنجذه   ( متر سانتی 41/12داشت )

تعداد پنجه از همه بیشذتر  ، 5نشان داد که برای تیمار 

تعذداد  ، 4و  3(  همچنیک برای تیمذار  18/15) باشد می

ندارد ولی بذیک   به همنسبت  داری معنیپنجه اختلاف 

بذذرای  داری معنذذیاخذذتلاف  ،5و  3و  2، 1تیمارهذذای 

نشان داد که  (،1)تعداد پنجه وجود دارد  نتایج نمودار 

 باشذد  مذی قطر ساقه گیاه از همه بیشذتر  ، 5برای تیمار 

نشان داد که برای  ی پووهشها یافته(  متر میلی 89/1)

نسبت  داری معنیقطر ساقه گیاه اختلاف  ،4و  3تیمار 

اختلاف  ،5و  3و  2، 1ندارد ولی بیک تیمارهای  به هم

طبق نتایج  برای قطر ساقه گیاه وجود دارد  داری معنی

وزن تر ریشه از همه بیشذتر  ، 5برای تیمار  (،1)نمودار 

وزن  ،4و  3(  برای تیمار در گیاه گرم 14/41) باشد می

نذدارد ولذی    به هذم نسبت  داری معنیتر ریشه اختلاف 

بذرای   داری معنیاختلاف  ،5و  3و  2، 1بیک تیمارهای 

نمذودار  ی هذا  یافتذه  درنهایذت وزن تر ریشه وجود دارد  

وزن خشذ  ریشذه از    5نشان داد که برای تیمار  (،1)

(  برای تیمار گیاهگرم در  92/15) باشد میهمه بیشتر 

 به هذم نسبت  داری معنیوزن تر ریشه اختلاف  ،4و  3

اخذذتلاف ، 5و  3و  2، 1ولذذی بذذیک تیمارهذذای  نداشذذت

وجذود دارد  ایذک    ،برای وزن خشذ  ریشذه   داری معنی

(، 34) ،(1391آبیار و همکاران )نتایج با نتایج پووهش 

Naser Safi ( 2122و همکذذذذذاران ) وAhmad  و

  نتذذایج ایذذک (11دارد )خذذوانی هذذم ،(2122همکذذاران )

 ،خشذکی  تذنش  شذرایط  نشذان داد کذه در   ،ها پووهش

سذبب   منگنذز  و روی مصذرف  کذم عناصذر   پاشی محلول

شود  می گیاه عملکرد درنهایت و رویشی صفات یشافزا

علت ایک همخوانی مربوط به عناصر منگنز و روی بذود  

وزن تر ریشه رشدی گیاه مثل  های شاخصکه بر روی 

در پذووهش   وزن تذر ریشذه و بوتذه   داشت   تثثیرو بوته 

 98/42و  قطر 9/4 :به ترتیب ،(1391آبیار و همکاران )

بذود، ایذک مقذدار در پذووهش حاضذر بذه        گرم در گیاه

بود  علذت ایذک    گرم در گیاه 11/43و قطر  1/5ترتیب 

بیوکمپوسذذت اسذذتفاده در تیمارهذذای  دلیذذلهمخذوانی  

مختلف بذود کذه از مقذادیر عناصذر نیتذروژن، فسذفر و       

پتذذاس مطلذذوبی برخذذوردار بذذوده کذذه باعذذث رشذذد     

رویشی گیاهذان در هذردو پذووهش شذده      های شاخص

استفاده از منگنذز و روی باعذث کذاهش     وهعلا بهاست  

شدت تنش خشکی شده است  همچنیک نتایج پووهش 

کذه   (2121و همکاران ) Terryحاضر با نتایج پووهش 

مصرف روی و منگنز و همچنیک عناصر کم تثثیردرباره 

بذر روی   نکمپوست تولیدشذده از بقایذای گیاهذا   ورمی

تنش  فرنگی تحت شرایطعملکرد و صفات رویشی توت

خشکی انجام داده بودند، مطابقذت دارد  نتذایج هذر دو    

توانذد  حاکی از آن است که تنش خشکی مذی  ،پووهش

و وزن خشذ  بوتذه   دار منفی بر بدون داشتک اثر معنی

عملکذرد   طذورکلی  بذه دار مثبذت بذر   با داشتک اثر معنی

قذرار دهذد     تذثثیر فرنگذی را تحذت   کمی و کیفی تذوت 

-بذا ترکیذب عناصذر کذم     چنانچه از کمپوست مطلذوب 

فرنگذی  مصرف و روی منگنز برای پذرورش گیذاه تذوت   

استفاده شود، اثر تنش خشذکی کمتذر شذده و صذفات     

  شذود  مذی ن نیز بهتر آرویشی و عملکرد کمی و کیفی 

ایک همخوانی مربوط به عناصر منگنز و روی بذود   دلیل

وزن خشذ   رشدی گیاه مثذل   های شاخصکه بر روی 

داشذذت  در پذذووهش  تذذثثیرو وزن خشذذ  ریشذذه بوتذذه 

Terry ( 2121و همکاران)،  در یکذی  وزن خش  بوته
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 81/12از تیمارهذذای دارای بیوکمپوسذذت دارای مقذذدار 

همخوانی داشذت  ، 3بود که با نتایج تیمار  گرم در گیاه

(  وزن خشذ  ریشذه در پذذووهش   متذر  سذانتی  98/12)

Terry ( 2121و همکاران )بذود،   هگرم در گیذا  92/14

بذود    گرم در گیاه 15/15 ،ایک مقدار در پووهش حاضر

اسذذتفاده از خیذذار در  دلیذذلبذذه  ،علذذت ایذذک همخذذوانی

پذووهش   1و تیمذار   3بیوکمپوست اسذتفاده در تیمذار   

Terry ( 2121و همکاران)،    بود که از مقذادیر عناصذر

نیتروژن، فسفر و پتذاس مطلذوبی برخذوردار بذوده کذه      

دو  یشذی گیاهذان در هذر   رو هذای  شذاخص باعث رشذد  

اسذتفاده از منگنذز و روی    عذلاوه  بهپووهش شده است  

مقایسذه  باعث کاهش شدت تنش خشکی شذده اسذت    

بیوکمپوسذذت تولیذذد شذذده بذذا کلذذزا،   تذذثثیرمیذذانگیک 

بذا عناصذر روی و    شذده  غنذی بادمجان، خیار و گندم و 

در  فرنگذذی تذذوتکمذذی و کیفذذی  عملکذذردمنگنذذز بذذر 

 ،5 تیمارهای مختلف نتایج نشان داد کذه بذرای تیمذار   

pH  (  همچنذیک بذرای   22/3) باشذد  مذی از همه بیشتر

نذدارد ولذی    به همنسبت  داری معنی pH ،4 و 3تیمار 

بذرای   داری معنیاختلاف  ،5و  3و  2، 1بیک تیمارهای 

pH   وجود دارد  ایک نتایج با نتایج پووهش خسذروانی و

در بهتریک حالت  که همخوانی دارد ،(1393همکاران )

استفاده از دلیل به  ،ایک امر دلیلبود   22/3 ،(2)تیمار 

پسذذماندهای دارای خاصذذیت اسذذیدی مثذذل تفالذذه     

کذه باعذث خاصذیت     باشذد  مذی در تیمارها  یفرنگ گوجه

همچنیک مشخص گردید   شود میاسیدیته شدن بستر 

 باشذد  مذی ویتامیک ث از همه بیشذتر  ، 5برای تیمار که 

 عذلاوه  بذه (  عصذاره  لیتر میلی 111در  گرم میلی 51/9)

 داری معنذذیویتذذامیک ث اخذذتلاف   ،4و  3 هذذایتیمار

 5و  3و  2، 1د ولی بذیک تیمارهذای   نندار به همنسبت 

برای ویتذامیک ث وجذود دارد  ایذک     داری معنیاختلاف 

 ،(2121و همکذاران )  Burgutنتایج با نتذایج پذووهش   

دو    میذذزان ویتذذامیک ث در هذذر  (4دارد )همخذذوانی 

 خذاطر پووهش دارای مقذادیر مشذابهی بودنذد کذه بذه      

استفاده از پسماند نیشکر و کلذزا در تیمارهذا بذود کذه     

، نیتروژن و فسفر در تیمارها C/Nباعث افزایش میزان 

و  Burgut  ایک مقذادیر بذرای ویتذامیک ث در    شود می

: ( و پووهش حاضر بذه ترتیذب شذامل   2121همکاران )

عصاره( بود  لیتر میلی 111در  گرم میلی) 31/8و  21/8

نتایج نشان   باشند میکه از مقایسه میانگیک مشابه هم 

 باشذد  مذی فنل کل از همه بیشتر ، 5داد که برای تیمار 

(  گرم وزن تذر  111گالی  اسید در  والان اکی 23/25)

فنذل کذل اخذتلاف     4و  3بذرای تیمذار    علاوه بر ایذک، 

 2، 1ندارد ولی بیک تیمارهای  به همنسبت  داری معنی

برای فنل کل وجود دارد   داری معنیاختلاف  ،5و  3و 

 ،(2122ایک نتایج با نتایج پووهش صافی و همکذاران ) 

برای نتایج صافی و  آمده دست بههمخوانی دارد  مقادیر 

و  14/25 :همکاران و پووهش حاضر به ترتیذب شذامل  

( گذرم وزن تذر   111سید در گالی  ا والان اکی) 23/25

  علذت  باشذند  مذی بود که از مقایسه میانگیک مشابه هم 

 درنتیجذه افذزایش مرحلذه رشذد گیذاه      دلیلایک امر به 

و ایذک عناصذر    باشذد  مذی وجود عنصر نیتروژن و فسفر 

رویشذی گیذاه شذده و     یهذا  انذدام باعث رشذد سذاقه و   

 در خصذوص   یابذد  میدرنتیجه میزان فنل کل افزایش 

 باشذذد مذذیآنتوسذذیانیک کذذل از همذذه بیشذذتر  ،5تیمذذار 

برای تیمذار   و (گرم وزن تر 111در  گرم میلی 12/31)

بذه  نسذبت   داری معنذی آنتوسیانیک کل اختلاف ، 4و  3

اخذتلاف   ،5و  3و  2، 1ندارد ولی بذیک تیمارهذای    هم

برای آنتوسیانیک کل وجود دارد  ایک نتذایج   داری معنی

 ،(2121و همکذذذاران ) Ayilaraبذذا نتذذذایج پذذووهش   

بذرای   آمذده  دسذت  بذه   ایک مقذدار  (35دارد )همخوانی 

گذرم   111در  گذرم  میلیو همکاران  Ayilaraپووهش 

بذرای   آمذده  دسذت  بذه بود که با مقذدار   ،19/31وزن تر 

 دلیذل پووهش حاضر مشابهت دارد  دلیل ایذک امذر بذه    

که تحمل گیاه به شذوری   باشد میعناصر روی و منگنز 

ش داده و باعث بهبذود عملکذرد سذاقه و گذل و     را افزای

باعذذث افذذزایش میذذزان  درنتیجذذهمیذذوه در گیذذاه شذذده 

میذذزان  در ایذذک تحقیذذق،  شذذود مذذیآنتوسذذیانیک کذذل 

 باشذد  مذی از همذه بیشذتر    5فلاونویید کل برای تیمذار  

(  کذذوپر سذذتیک در گذذرم وزن تذذر    والان اکذذی 19/1)

فنذذل کذذل اخذذتلاف   ، 4و  3همچنذذیک بذذرای تیمذذار   

 2، 1ندارد ولی بیک تیمارهای  به همنسبت  داری معنی

برای فلاونویید کل وجذود   داری معنیاختلاف ، 5و  3و 

و  Anliدارد  نتذذایج ایذذک پذذووهش بذذا نتذذایج پذذووهش  

  مقذذدار (31داشذذت )همخذذوانی  ،(2121همکذذاران )

( 2121و همکذاران )  Anliفلاونویید کل برای پووهش 

بذود کذه   کوپر ستیک در گذرم وزن تذر    والان اکی 12/1
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ایک  دلیلبا پووهش حاضر نداشت   داری معنیاختلاف 

پسذذماندهای مذذورد اسذذتفاده در هذذردو  دلیذذلامذذر بذذه 

یتذروژن و  که باعث افذزایش عناصذر ن   باشد می ،پووهش

افزایش رشد گیاه  درنتیجهفسفر در بستر خاک شده و 

تایج الاژی  ن  شود می ،آن میزان فلاونویید کل تبع بهو 

اسید برای پووهش حاضر نشان داد که میزان ایک ماده 

 نذانوگرم  8/1822) باشذد  مذی از همه بیشتر  5در تیمار 

الاژیذ   ، 4و  3تیمار  در خصوص(  لیتر عصاره میلیدر 

ندارد ولذی بذیک    به همنسبت  داری معنیاسید اختلاف 

بذذرای  داری معنذذیاخذذتلاف  ،5و  3و  2، 1تیمارهذذای 

اسید وجود دارد  نتایج پووهش حاضر با نتذایج  الاژی  

و  مقایسه شد ،(2121و همکاران ) Belaqzizپووهش 

مشاهده که ایک میزان ایک ماده در دو پووهش اختلاف 

  مقذذدار ایذذک مذذاده در  (32دارنذذد )بذذاهم  داری معنذذی

)نذانوگرم در   31/1252و همکاران  Belaqzizپووهش 

ایذک مقذدار در پذووهش حاضذر      بذود   عصاره( لیتر میلی

بذذرای بیوکمپوسذذت کلذذزا بیشذذتریک مقذذدار را در بذذیک 

خاک مناسب و کاهش شذوری   pH زیراتیمارها داشت 

 شذدت  بذه در کمپوست کلزا بود کذه تذنش خشذکی را    

باعث افزایش میذزان الاژیذ     درنهایتپاییک آورده که 

 Belaqziz  ولی در پذووهش  شود میاسید در محصول 

استفاده از کمپوست جذو و گنذدم    خاطر و همکاران به

 تذذثثیرنتذذایج پذذووهش دربذذاره مقایسذذه میذذانگیک  بذذود 

مکمذل کودهذای    عنذوان  بذه بیوکمپوست تولیذد شذده   

شیمیایی، کودهای مرغی، گاوی و سایر کودهذای آلذی   

آن بذذر  تذذثثیراز طریذذق ارزیذذابی  در گلخانذذه و مذذزار 

 فرنگی توترشدی و عملکرد کمی و کیفی  های شاخص

مواد  ،4نشان داد که برای تیمار  ،ر تیمارهای مختلفد

(  82/3ppm) باشد میجامد محلول کل از همه بیشتر 

همچنیک نتایج نشان داد که برای همذه تیمارهذا مذواد    

 بذه هذم  نسذبت   داری معنذی جامد محلول کل اختلاف 

 (1411دارند  نتایج پووهش حاضر با نتایج جهانگیرلو )

گیاهی با کذود گذاوی و کذود    ترکیب ضایعات  تثثیرکه 

شیمیایی بر کیفیت بیوکمپوست تولیذد شذده در مذواد    

همخذذذوانی داشذذذتند  مقذذذدار  ،جامذذذد محلذذذول کذذذل

 22/3ppmبذرای مذواد جامذد محلذول      آمذده  دسذت  بذه 

وجود عناصر ریز میذی  دلیل  علت ایک امر به باشد می

    بود که باعث افزایش میزان مذواد   مثل آهک، پتاس و

 ،  در پذووهش حاضذر  شود میجامد محلول کل در گیاه 

از همذه بیشذتر    pH ،4 نتایج نشان داد که برای تیمذار 

نشان داد کذه بذرای    ها یافته(  همچنیک 59/1) باشد می

 داری معنذذیاخذذتلاف  pH ،4و  2، 1همذذه تیمارهذذای 

 pHمیذزان   4 و 3دارند ولذی تیمارهذای    به همنسبت 

بذا   ها یافتهندارند  ایک  مبه هنسبت  داری معنیاختلاف 

تطذابق   ،(2112و همکذاران )  Amoueiنتایج پووهش 

 Amoueiبرای پذووهش   آمده دست به pHدارد  میزان 

آمد که ایک میذزان   به دست 43/1( 2112و همکاران )

پذووهش حاضذر    4تیمذار   pHبذا میذزان    آمذده  دست به

وجود خیار در پذووهش   دلیلهمخوانی داشته و که به 

و  Amoueiحاضذذذر و پسذذذماند گنذذذدم در پذذذووهش 

باعذث تعذادل و کذاهش اسذیدیته      و باشذد  میهمکاران 

  نتایج پووهش حاضذر نشذان   شود میکمپوست و بستر 

شذاخص طعذم از همذه بیشذتر     ، 4داد که بذرای تیمذار   

(  نتذایج نشذذان داد کذه بذرای همذذه    13/58) باشذد  مذی 

خص طعذذذم اخذذذتلاف شذذذا، 4و  3، 2، 1تیمارهذذذای 

دارند  نتایج ایذک پذووهش بذا     به همنسبت  داری معنی

همخذوانی  ، (2121و همکاران ) Batoolنتایج پووهش 

همکذذاران  ولذذی بذذا پذذووهش قیصذذری و ( 38)نداشذذته 

 آمذده  دست به( تطابق دارد  میزان شاخص طعم 1394)

و  12/49 ،(2121و همکذاران )  Batoolبرای پووهش 

بذه   11/59 ،(1394همکذاران )  برای پووهش قیصری و

اسذتفاده ترکیبذی از    واسطه بهایک امر  سببآمد   دست

مثذل بادمجذان و    جذات  یفیصپسماندهای سبزیجات و 

 باشذد  میدر تولید کمپوست  یفرنگ گوجهتره و خیار و 

که از ایک پسماندها برخی در پووهش حاضذر و برخذی   

دیگر در پووهش قیصری و همکاران استفاده شده بذود  

 شود میکه باعث افزایش عناصر پتاس، منیزیم و فسفر 

خود باعث بهبود و افزایش شاخص  نوبه بهایک عناصر  و

پذاییک بذودن    دلیذل   شذود  مذی طعم در محصول گیذاه  

 ،(2121و همکاران ) Batoolشاخص طعم در پووهش 

استفاده از پسماندهایی مثل ساقه درختذان و   خاطربه 

ی آن استفاده شده بود و تنو  گیذاهی کمتذری   ها بر 

داشته میزان عناصر میزی کمپوست تولید شذده بذرای   

بهبود شذاخص کذم از مقذدار کمتذری دارا بذود  نتذایج       

، 4که برای تیمار  بیان کرد ،ویتامیک ث پووهش حاضر

 گذرم  میلذی  21532) باشد میک ث از همه بیشتر ویتامی
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و  3، 2، 1(  همذه تیمارهذای   عصاره لیتر میلی 111در 

 بذذه هذذمنسذذبت  داری معنذذیویتذذامیک ث اخذذتلاف ، 4

فعالیذذت ، 4کذذه بذذرای تیمذذار    عذذلاوه بذذه  داشذذتند

(  بذرای همذه   58/1) بذود از همه بیشتر  اکسیدانی آنتی

اخذتلاف   یدانیاکس آنتیفعالیت ، 4و  3، 2، 1تیمارهای 

فنذل   4بذرای تیمذار    داشت و به همنسبت  داری معنی

گالیذ    والان اکی 5/1413) باشد میکل از همه بیشتر 

 4و  3، 2تیمارهذای   کلیذه   (گرم وزن تر 111اسید در 

ولذی   داشتند به همنسبت  داری معنیفنل کل اختلاف 

 داری معنذی میزان فنل کل اخذتلاف  ، 2و  1تیمارهای 

نتایج ایک سذه   ینکهابه  با توجه  نداشتند به همنسبت 

وابسته بوده و هرچه میزان ویتامیک ث بذالا   به همماده 

آن  تبذع  بذه نیز بالا رفتذه و   اکسیدانی آنتیبرود فعالیت 

  بذرای همذیک منظذور    یابذد  مذی فنل کل نیذز افذزایش   

استفاده از گیاهانی که دارای عناصر ریذز میذزی مثذل    

 ،یذزیم و فسذفر بذالایی دارنذد    پتاس، منیزیم، منگنز، من

باعث افزایش میزان ایک سه ماده در محصولات گیاهان 

  گیاهانی چون کلزا، گنذدم، بادمجذان،   شود میتولیدی 

و اسذفناج   تذره  شاه نظیر: یجاتیسبزخیار، فلفل دلمه و 

بذوده و باعذث    هذا  یزمیذذی ر نآدارای مقادیر زیادی از 

و  اکسذیدانی  آنتذی افزایش ویتامیک ث، بهبذود فعالیذت   

 بذا توجذه    شود میتولیدی  یاهاندر گافزایش فنل کل 

به ایک رویکرد مشاهده شد که نتذایج پذووهش حاضذر    

استفاده مشترک از پسماندهای مورد استفاده  واسطه به

و همکذذاران  Casariدر تولیذذد کمپوسذذت بذذا پذذووهش 

که میذزان ویتذامیک ث،    (39دارد )همخوانی  ،(2119)

 Casariو فنل کل در پذووهش   اکسیدانی آنتیفعالیت 

 ،11/1391 و 51/1، 19/21 هذذا آنو همکذذاران مقذذدار 

تعذداد   4از طرفی نتایج نشان داد که بذرای تیمذار    بود 

(  نتایج نشذان داد  11514) باشد میپنجه از همه بیشتر 

تعذداد پنجذه   ، 4و  3، 2، 1که بذرای همذه تیمارهذای    

دارند  همچنیک نتایج  به همنسبت  داری معنیاختلاف 

مشذخص  در تیمارهای مختلذف   فرنگی توتارتفا  بوته 

ارتفذا  بوتذه از همذه بیشذتر     ، 4که بذرای تیمذار    نمود

(  نتایج نشان داد که بذرای  49/22 متر سانتی) باشد می

ارتفذذا  بوتذذه اخذذتلاف  ، 4و  3، 2، 1همذذه تیمارهذذای 

ان نش (،3)دارند  نتایج نمودار  به همنسبت  داری معنی

وزن تذذر بوتذذه از همذذه بیشذذتر ، 4داد کذذه بذذرای تیمذذار 

(  نتایج ایک پووهش با نتذایج  متر سانتی 2/42) باشد می

شذذد مقایسذذه  ،(2119و همکذذاران ) Begumپذذووهش 

تعداد پنجه و ارتفا   ازلحا   نتایج هردو پووهش (41)

هذوایی گیاهذان در    یهذا  انذدام بوته نشان داد که رشد 

و همکذذذاران  Begumپذذذووهش حاضذذذر و پذذذووهش  

که ایذک امذر بذه علذت      داشتهرویکرد بهتری  ،(2119)

غنی بودن کمپوست تولید شذده از عناصذر نیتذروژن و    

به خاطر وجود عناصذر روی   ییزا تنشفسفر کاهش اثر 

زیرا ایذک دو عنصذر تولیذدی باعذث رشذد      ؛ و منگنر بود

شذا  و بذر  گیاهذان     یزنذ  پنجذه اولیه ساقه گیاهان و 

عناصذذر در کمپوسذذت کلذذزا و گنذذدم و   ایذذک شذذود مذذی

بادمجان و کود مرغی در پذووهش حاضذر و کمپوسذت    

و ضذایعات آن،   زمینذی  یبسذ حاصله از بذر  و سذاقه   

و همکذاران   Begumو سبزیجات پووهش  یفرنگ گوجه

دارای مقدار زیادی بوده که اثرات مثبتذی بذر    ،(2119)

ن تایج نشذا ن رشد ارتفا  بوته و تعداد پنجه گیاه داشت 

وزن تر بوتذه  ، 4و  3، 2، 1داد که برای همه تیمارهای 

ایذک نتذایج بذا     دارنذد   به همنسبت  داری معنیاختلاف 

 ، Breceda-Hernandez (2121)نتذذذذایج پذذذذووهش 

نشان داد که  ها پووهش  نتایج ایک (41دارد )خوانی هم

 مصرف کمعناصر  پاشی محلول خشکی تنش شرایط در

وزن  یتاانها و رویشی صفات سبب افزایش منگنز و روی

شود  علت ایک همخوانی مربوط بذه عناصذر   می گیاه تر

رشدی گیذاه   های شاخصمنگنز و روی بود که بر روی 

 وزن تذر بوتذه  داشذت    ثیرثتذ وزن تر ریشه و بوتذه  مثل 

 دلیلایک همخوانی به  دلیلبود  ( گیاهگرم در  12/42)

از  بیوکمپوست استفاده در تیمارهای مختلف بذود کذه  

مقذذادیر عناصذذر نیتذذروژن، فسذذفر و پتذذاس مطلذذوبی    

رویشذی   هذای  شذاخص برخوردار بوده کذه باعذث رشذد    

استفاده از  علاوه بهگیاهان در هردو پووهش شده است  

منگنز و روی باعث کاهش شدت تذنش خشذکی شذده    

 تذثثیر درنهایت نتذایج دربذاره مقایسذه میذانگیک      است 

در  فرنگی توت بیوکمپوست تولید شده بر وزن تر ریشه

وزن تذر   4تیمارهای مختلف نشان داد که برای تیمذار  

(  گذرم در گیذاه   3/42) باشذد  مذی ریشه از همه بیشذتر  

وزن تذذر ریشذذه اخذذتلاف  4و  3، 2، 1تیمارهذذای کلیذذه 

  ایک نتایج با نتایج داشتند به یکدیگرنسبت  داری معنی

همخذذوانی  ،(1394و همکذذاران ) Belaqzizپذذووهش 
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 ،(1394و همکذذاران ) Belaqzizدارد  بذذرای پذذووهش 

 باشذد  می گرم در گیاه 58/41میزان وزن تر ریشه گیاه 

اسذتفاده از خیذار و بادمجذان و کلذزا در      واسذطه به  که

مقذادیر عناصذر    و از سوی دیگذر کمپوست استفاده بود 

نیتروژن، فسفر و پتذاس مطلذوبی برخذوردار بذوده کذه      

گیاهذذان در هذذردو رویشذذی  هذذای شذذاخصباعذذث رشذذد 

 پووهش شده است 
 

 نتیجه گیری
 

در ایک پووهش از بقایذای گیذاهی کلذزا، بادمجذان،     

خیذار و گنذذدم بیوکمپوسذذت تولیذذد شذذده و سذذپو در  

ی هذا  بیوکمپوسذت تیمارهای مختلذف هرکذدام از ایذک    

تولید از بقایای گیاهی با عناصر روی و منگنذز ترکیذب   

رشدی و عملکرد کمی  های شاخصشد و برای بررسی 

مورد ارزیابی و سنجش قرار گرفت   فرنگی توتو کیفی 

مشذخص گردیذد کذه     ،دشذ  مشذاهده  نتذایج  اسذاس  بر

بیوکمپوست تولید شده با کلزا که عناصر روی و منگنز 

 هذای  شذاخص با آن ترکیب شده بود، باعث رشد بهتذر  

  چنانچه از کمپوسذت مطلذوب بذا    شود میرشدی گیاه 

و روی منگنذز بذرای پذرورش     مصرف مکترکیب عناصر 

استفاده شود، صفات رویشی و عملکرد  فرنگی توتگیاه 

در گیذاه   طورکلی به  شود مینیز بهتر  آنکمی و کیفی 

، اسذتفاده از بیوکمپوسذت کلذزا، بادمجذان،     فرنگی توت

خیار، گندم و عناصر ترکیبی روی منگنذز باعذث رشذد    

 فرنگی توتاجزای رویشی و عملکرد کمی و کیفی گیاه 

مبنذایی بذرای    عنذوان  بذه تواند  تحقیق می یکا  شود می

سذذازی اسذذتفاده از  تحقیقذذات آینذذده در زمینذذه بهینذذه

هذای مختلذف    ها و عناصر غذایی در کشت بیوکمپوست

 مورد استفاده قرار گیرد 
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Abstract 
The use of compost from crop waste can help improve soil structure and increase the effectiveness of 

water and soil nutrients, and also reduce the need for chemical fertilizers and pesticides. The aim of the 

study was to investigate the effect of biocompost produced and enriched with zinc and manganese 

elements on the quantitative and qualitative yield of strawberries. The present study is descriptive-

analytical. To conduct this study, agricultural waste was first collected from the surface of greenhouses 

and agricultural fields and transferred to the biocompost production site in the summer using the 

Windows method. Plant residues were used for sampling and the carbon to nitrogen ratio (C/N) was 

calculated by measuring the percentage of organic carbon and the percentage of total nitrogen, 

phosphorus, potassium and trace elements in plant residues before decay. To analyze the research data, 

significance tests were used in the SAS software environment and Ghrafer software was used to draw 

graphs. The findings showed that Biocompost produced with rapeseed, eggplant, cucumber and wheat 

and enriched with zinc and manganese at a rate of 1 kg/m
2
 had a significant effect on strawberry 

qualitative yield parameters such as pH, vitamin C, total phenols, total anthocyanins, total flavonoids, 

ellagic acid, flavor index, antioxidant activity, and also on strawberry quantitative yield such as total 

soluble solids, tiller number, plant height, plant fresh weight, and root fresh weight. The results showed 

that this value was higher in treatment 5 (rapeseed biocompost enriched with zinc and manganese at a rate 

of 1 kg/m
2
) than in other treatments (p≤0.01). According to the results of the study, it can be said that 

treatment 5 (rapeseed biocompost enriched with zinc and manganese at a rate of 1 kg/m
2
), treatment 4 

(eggplant biocompost enriched with zinc and manganese at a rate of 1 kg/m
2
), Treatment 3 (green 

cucumber biocompost enriched with zinc and manganese at a rate of 1 kg/m
2
), Treatment 2 (wheat 

biocompost enriched with zinc and manganese at a rate of 1 kg/m
2
) and Treatment 1 (equal combination 

of green cucumber, wheat, rapeseed, eggplant biocompost at a rate of 1 kg/m
2
) had a significant effect on 

the quantitative and qualitative yield of strawberries. The results indicate that the use of biocompost from 

rapeseed, eggplant, green cucumber, wheat waste enriched with zinc and manganese has a significant 

effect on the quantitative and qualitative yield of strawberries under drought stress conditions. 
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