
  

  

  

  

  

 ديبر تول يبذر مصرف ريكش و مقادعلف افتهيكاهش يكنش دوزهابرهم يسازيكم

  هرز يها) و علف.Triticum aestivum Lماده خشك گندم (

  
  ٢ پور يديسع ديسع، ١مسلم چعب

   ٢٦/٠٨/١٤٠٢پذيرش:      ٢٥/٠٤/١٤٠٢دريافت: 

  

  چكيده

تر منجر شود. در هاي توليد پاييني كمتر و هزينهطيمحستيزهاي تواند به آسيبكش بدون به خطر انداختن عملكرد ميكاهش مصرف علف

شگاه آزاد ه تحقيقاتي دانبا چهار تكرار در مزرع هاي كامل تصادفيدر قالب بلوكهاي خردشده كرت  صورتبهاي  اين تحقيق آزمايش مزرعه

عنوان گرم در هكتار بهكيلو ١٨٠و  ١٦٠، ١٤٠، ١٢٠صرفي شامل مبذر ميزان  انجام گرفت. ١٤٠٠-٠١در سال زراعي  اسلامي واحد شوشتر

وسولفورون متيل يد + متيل مزوسولفورونكش بوته در متر مربع) و دوز علف ٦٠٠و  ٥٠٠، ٤٠٠، ٣٠٠هاي كرت اصلي (جهت رسيدن به تراكم

ليتر  ٦/١شده (ر دوز توصيهو يك براب ٨/٠، ٦/٠، ٤/٠، ٢/٠، ٠با نام تجاري (اتللو ا دي) در شش سطح اتيل پايرديمفن+ ديفلوفنيكان  + سديم

هاي هرز  اده خشك علفدرصد كاهش م ٥٠عنوان كرت فرعي در نظر گرفته شد. نتايج آزمايش نشان داد كه دوز مورد نياز براي در هكتار) به

طوري كه در كش شد؛ بهبه كاهش دوز مصرفي علف شده بود، افزايش تراكم منجردرصد مقدار توصيه ٦٦بوته در متر مربع  ٣٠٠در تراكم 

گرم در متر مربع  ٥٠٠يابي به  ماده خشك گندم در حدود چنين دستشده رسيد. همدرصد مقدار توصيه ٣٠بوته در متر مربع به  ٦٠٠تراكم 

 رصد دوز توصيه شده بود.د ٧٠متر مربع و بوته در  ٦٠٠شده يا تراكم درصد دوز توصيه ١٠٠بوته در متر مربع همراه با   ٣٢٠نيازمند تراكم 

بوته در متر مربع  ٦٠٠راكم در ت ٠٠٢/٠بوته در متر مربع به  ٣٠٠در تراكم  ٠٠٣/٠هاي هرز با افزايش تراكم گياه زراعي از علف توان رقابتي

گرم  ٩٠٤تر مربع به حدود مبوته در  ٦٠٠ا گرم و با افزايش تراكم ت ١٨٤بوته در متر مربع در حدود  ٣٠٠كاهش يافت. براين اساس، در تراكم 

  توده گياه زراعي نياز بود.درصد كاهش زيست ٥٠در متر مربع ماده خشك علف هرز براي 
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  مقدمه

هرز يكي از اجزاي اساسي هر سيستم  هايمديريت علف

رود، زيرا عملكرد گياهان زراعي تحت توليد زراعي به شمار مي

مشكلاتي از قبيل گيرد. هاي هرز قرار ميتأثير حضور علف

در كاشت،  ريتأخآلودگي بالاي مزارع كشاورزي به علف هرز، 

دلايل كاهش عملكرد  ازجملهي سالخشكتغذيه نامناسب و 

جبران و ( روندگندم و تهديدي براي امنيت غذايي به شمار مي

ترين روش مديريت در سه دهه گذشته عمده. )٢٠١١همكاران، 

قطعي و  حلراهعنوان ها بهكشعلف هرز، استفاده از علف

هاي موجود بوده است (سانتوس، كاربردي در برابر ساير روش

 و حلراه تنها درازمدت در هاي هرزعلف شيميايي كنترل). ٢٠٠٩

 پايداري از و نبوده هاي هرزعلف مديريت و كنترل شيوه ترينبه

اطمينان  براي ).٢٠١١شيما و اختر، كاهد (مي زراعي هايسيستم

هاي نامطلوب هاي هرز، تحت رژيمعلف بخشتيرضاز كنترل ا

 مورداغلب دوز بالاتر از حد  دكنندگانيتولعوامل توليد محصول، 

كه هميشه اعمال دوز  هرچندكنند؛ را توصيه مي كشعلف ازين

و  )٢٠٠٨تالگري و همكاران، ضرورت ندارد ( كشعلفكامل 

شرايط محيطي  بسته به طيف علف هرز، تراكم، مرحله رشد و

باشد.  ريپذانعطافتواند كش ميمنطقه همواره نرخ كاربردي علف

كش در يافته علفهاي هرز با دوزهاي كاهشكنترل مطلوب علف

هاي متعددي به اثبات رسيده است (كيم و همكارانريال پژوهش

 شدههيتوصدرصد دوز  ٥٠). براي مثال، كاربرد ٢٠٠٦

 Avena ludoviciana( ترالكوكسيديم، يولاف زمستانه

Durieu. درصد در مزرعه جو كنترل كرد (بلز  ٨٥) را تا بيش از

ها در شرايطي كه فشار علف اكثر گزارش). ٢٠١١و همكاران، 

هرز متعادل باشد و حداقل يك تيمار مكانيكي كنترل علف هرز 

 ٣٠تا  ١٥ها را از كشطي فصل انجام شود، كاهش دوز علف

اند (هولم و دار عملكرد ممكن دانستهنيبدون كاهش مع  درصد

با وجود ). ٢٠٠٧باروس و همكاران، ؛ ٢٠٠٠همكاران، 

هاي هرز با هاي متعدد در مورد كنترل مطلوب علفگزارش

كش، خطراتي در ارتباط با اعمال چنين يافته علفدوزهاي كاهش

هايي وجود دارد. براي مثال گزارش شده است كه كنترل شيوه

و ارزني سبز  ).Abutilon theophrasti Medik(گاو پنبه 

)Setaria viridis [L] Beauv.( يافته با دوزهاي كاهش

آلاكلر و اترازين در ذرت كاملاً متغير و داراي مزيت اقتصادي 

). در گزارش ديگري ٢٠٠٠كمپ و همكاران، راگناندكي بود (

 شده،توصيه مقدار درصد ٧٥ كمتر از به كشعلف ميزان كاهش

 يولاف هوايي هاياندام تودهعلاوه بر افزايش مقدار دانه و زيست

 در حتي را، اقتصادي بازده وحشي، كاهش عملكرد گندم و

ادونووان و همكاران، ( دنبال داشت نيز به بالاتر هايتراكم

كش در غياب رو، خطر مرتبط با كاهش دوز علف). ازاين٢٠٠٦

نند ميزان بذر و هاي هرز ماهاي مديريت علفساير روش

شاو و همكاران، بلاكيابد (انتخاب ارقام قابل رقابت افزايش مي

هاي مديريتي كه توانايي رقابت گياه زراعي با روش). ٢٠٠٦

توانند جزء مهمي از دهد ميمي فزايشاهاي هرز را علف

 گياه تراكم هاي هرز باشند. هاي مديريت تلفيقي علفنظام

 منابع كل از زراعي فزايش سهم گياها در مؤثري عامل زراعي

افزايش توان  ليبه دلهاي هرز از ظهور علفشود و مي محسوب

گندم كه قادر به  مانند زراعي گياهان .كندرقابت جلوگيري مي

باشند، عمدتاً از طريق خسارت فيزيكي تشكيل كانوپي متراكم مي

كمپ و راگنگذارند (هاي هرز تأثير ميتوده علفبر زيست

 افزايش كه گران نشان دادندبرخي از پژوهش). ٢٠٠٠همكاران، 

 مزيت افزايش در مهمي نقش تواندمي غلات در بوته تراكم

داشته باشد (السن و  هرز هايعلف از بيش محصول رقابتي

 مقادير نسبتاً در گندم كاشت در پژوهشي،. )٢٠١٢همكاران، 

 يولاف تربه و كنترل كشعلف ضمن افزايش كارآيي بالاتر

وري اقتصادي شده وحشي، موجب افزايش عملكرد گندم و بهره

 ٧٥ مقادير بين اندكي تفاوت موارد، اكثر در مطالعه اين است در

وجود داشت  كشعلف شدهمقدار توصيه درصد ١٠٠ و

در گزارشي افزايش تراكم گندم از  ).٢٠٠٦ادونووان و همكاران، (

كاهش خسارت علف هرز بوته در مترمربع موجب  ٥٠٠به  ٤٠٠

و ميزان زادآوري آن در مزارع  )Mill.  Eruca sativa(منداب 

. درك تعامل بين رقابت )٢٠١٠(استوگارد و زو،  گندم گرديد

كش در بسياري موارد هاي هرز و دوز علفعلف -گياه زراعي

كش منتج شود ممكن است به توصيه كاهش مصرف يك علف

م از نظر اقتصادي بسيار حائز محيطي و هكه هم از نظر زيست

اهميت است. از طرفي تغيير تراكم گياه زراعي بر تعادل رقابتي 

كنش دوز رو، ارزيابي برهمبين گياهان مؤثر است. از اين

هاي كش و ميزان بذر مصرفي جهت مديريت مناسب علفعلف

قبول همراه با كاهش يابي به عملكرد اقتصادي قابلهرز و و دست

  محيطي ضروري است. في زيستاثرات من

هايي مانند كشگبريي پهنآبروز مقاومت و يا عدم كار

و نيز توسعه مقاومت  تريبنورون متيل (با نام تجاري گرانساتار؛ 

هرز  هايدر علف  ACCaseهاي بازدارندهكشبه علف

باعث شده كه در بسياري از نقاط كشور مصرف  گبرباريك

 كش مزوسولفورون متيلويژه علفهب منظوره وهاي دوكشعلف

اتيل پايرديمفن + ديفلوفنيكان + يدوسولفورون متيل سديم +

توصيه گردد. با اين وجود، كشاورزان تمايل چنداني به استفاده از 
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 + يدوسولفورون متيل سديم + متيل كش مزوسولفورونفلع

ز واتيل ندارند، چرا كه مصرف دپايرديمفن+ ديفلوفنيكان 

و توقف موقت رشد  بكش باعث سركوشده اين علفصيهتو

كنش با هدف بررسي برهم نحقيقاين  ،روازاين .شودگندم مي

بر توليد  ميزان بذر مصرفيكش و يافته اين علفكاهش مقادير

  .انجام شدهاي هرز در رقابت با علف ٢گندم چمران  ماده خشك

  

  هامواد و روش

در دانشگاه آزاد  ١٤٠١-٠٢اين پژوهش در سال زراعي 

دقيقه  ٣درجه و  ٣٢اسلامي واحد شوشتر، با موقعيت جغرافيايي 

و هواي خشك و  دقيقه شرقي، با آب ٥٠درجه و  ٤٨شمالي و 

درجه  متر و متوسطميلي ٤/٣٢١خشك، ميانگين بارش نيمه

درجه  ٣/٤٦ و ٥/٩حرارت سالان حداقل و حداكثر به ترتيب 

آمده  ١هاي خاك در جدول يژگيساير و .سلسيوس انجام شد

مترمربع در نظر گرفته شد. آزمايش  ٣×٢است. ابعاد هر كرت 

هاي كامل در قالب طرح بلوكهاي خردشده صورت كرتبه

هاي مختلف گندم تراكم .با چهار تكرار انجام شد تصادفي

گرم در كيلو ١٨٠و  ١٦٠، ١٤٠، ١٢٠) در چهار سطح ٢(چمران 

، ٣٠٠هاي ور اصلي (جهت رسيدن به تراكمعنوان فاكتهكتار به

كش بوته در متر مربع) و دوز علف ٦٠٠و  ٥٠٠، ٤٠٠

ديفلوفنيكان  + يدوسولفورون متيل سديم + متيل مزوسولفورون

، ٠با نام تجاري (اتللو ا دي) در شش سطح اتيل پايرديمفن+ 

ليتر در  ٦/١شده (و يك برابر دوز توصيه ٨/٠، ٦/٠، ٤/٠، ٢/٠

عمليات تهيه عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شد. ر) بههكتا

دار، دو مرتبه ديسك زمين شامل انجام شخم با گاوآهن برگردان

 ٨٠،Nكيلوگرم  ١٢٥كود پايه شامل:  و تسطيح بود. مقادير

ترتيب از منابع هكتار به در O2Kكيلوگرم  ١٠٠و  5O2Pكيلوگرم 

 سولفات پتاسيمو ) 5O2P٪٤٦(، سوپر فسفات )N٪٤٦( اوره

)٥٠٪O2K (درصد از  ٤٠. كل فسفر و پتاس و تأمين شد

صورت سرك مانده نيتروژن بهباقي نيتروژن در زمان كشت و

 ٢رقم چمران . رفتن اضافه شدهمراه با آب آبياري در زمان ساقه

هايي در كرت ١٤٠١آذرماه سال  ٢٠صورت دستي در تاريخ به

متر سانتي ١٩و  ١٧، ١٥، ١٣اصل هايي با فومتر و رديف ٣طول به

هاي هاي فرعي يك متر و بين كرتكشت شد. فاصله بين كرت

پاش پاشي با استفاده از سمشد. سماصلي دو متر در نظر گرفته

 ٥/٢تا  ٢با فشار يكنواخت  تك نازله MATABIمدل دستي 

ليتر در هكتار در اواخر مرحله  ٢٥٠تا  ٢٠٠بار و حجم آب 

پاشي، انجام شد. چهار هفته پس از سم زني گندمپنجه

متر  ٢٥/٠برداري تخريبي با استفاده از كادري به مساحت نمونه

مربع از سه نقطه هر كرت آزمايشي صورت گرفت. مجموع ماده 

هاي هرز و گندم در هر كرت با قرار دادن در آون با خشك علف

ساعت خشك و سپس  ٧٢مدت درجه سلسيوس به ٧٥دماي 

   .توزين شد

  

  انجام آزمايش هخصوصيات فيزيكوشيميايي خاك مزرع  -١جدول 

  

كش، هاي هرز و دوز علفبراي توصيف وزن خشك علف

بيگ و استري() استفاده شد ١لجستيك سه پارامتره (معادله  از مدل

   ).١٩٩٣همكاران، 

      )            ١معادله (

  

: 0Wهاي هرز، : مجموع ماده خشك علفWدر اين معادله، 

كش صفر هاي هرز در حالتي كه دوز علفوزن خشك علف

از  درصد ٥٠كش كه باعث كاهش : دوزي از علف50EDباشد، 

: شيب منحني در bشود و هاي هرز ميوزن خشك علف

  شود.اي كه روند نمودار خطي ميناحيه

سپس، با ارزيابي روابط مختلف تغييرات هر يك از 

ايش بذر مصرفي بررسي و پاسخ با افز -پارامترهاي مدل دوز

معادله مناسبي براي توصيف آن انتخاب شد. رابطه بين 

كش با استفاده از مدل علف ) و دوزYتوده گندم (زيست

  سيگموئيدي زير توصيف شد. 

                      )٢معادله (

  

: ماده خشك گندم در شرايط آلوده به wiYدر اين معادله، 

ماده خشك گندم در : wfYهاي هرز (گرم در متر مربع)، علف

خاك اسيديته ساختمان خاك  
 هدايت الكتريكي

(ds. m-1) 

 ميزان نيتروژن

(%) 

 ميزان پتاسيم

(ppm) 

 ميزان فسفر

(ppm) 

سير -لومي   ٣٦/٧  ٢/٢١  ٤/٢٠ ١٢٤  ٠٤٨/٠  
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كش مورد نياز : دوز علف50CDشرايط عاري از علف هرز؛ 

: شيب منحني Bدرصدي اثر رقابتي علف هرز؛  ٥٠كاهش براي 

دهد. سپس با بررسي روابط مختلف، سيگموئيدي را نشان مي

هاي اين مدل با افزايش مقدار بذر تغييرات هر يك از مؤلفه

مصرفي در واحد سطح ارزيابي و معادله مناسب براي توصيف 

و  اين ترتيب رابطه بين ماده خشك گندمآن انتخاب شد. به

  هاي هرز با مدل زير توصيف شد. علف

                                               ) ٣معادله (

راعي ز، توان رقابتي علف هرز در برابر گياه µدر اين رابطه 

  دهد.را نشان مي

تجزيه رگرسيوني و رسم نمودارها با استفاده با نرم افزار 

sigma plot   تجزيه واريانس با استفاده از  )،١٤( نسخه

ها با استفاده از و مقايسه ميانگين) ٢/٩(نسخه  SASافزار نرم

 .اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد انجام شدآزمون چند دامنه

       

  نتايج و بحث 

  هاي هرزماده خشك علف

هاي هرز پاسخ به تغييرات ماده خشك علف-برازش منحني دوز

متيل سديم +  -كش يدوسولفورونلفبا افزايش مقدار ع

اتيل در هر سطح از تراكم مزوسولفورون متيل + مفن پاير دي

ارائه  ٢و پارامترهاي برآورد شده در جدول  ١گندم در شكل 

هاي هرز را با شده است. اين مدل تغييرات ماده خشك علف

كه ضريب تبيين مدل طوريافزايش تراكم گندم توجيه كرد؛ به

چنين برآورد شد و هم ٩٧/٠مختلف تراكم، بالاتر از  براي سطوح

دار تجزيه واريانس رگرسيون نيز براي همه سطوح تراكمي معني

هاي هرز در پاسخ به ). بررسي ماده خشك علف٢بود (جدول 

متيل سديم +  -كش يدوسولفورونكنش علفبرهم

) ١اتيل و تراكم گندم (شكل مزوسولفورون متيل + مفن پاير دي

هاي هرز در شرايط تلفيق ترين ماده خشك علفنشان داد كه كم

 - كش يدوسولفورونتر علفتراكم بالاتر گندم با مقادير بيش

دست اتيل بهمتيل سديم + مزوسولفورون متيل + مفن پاير دي

ترين پاشي و كمهرز در شرايط عدم سمآمد. ماده خشك علف

كش ايش مقدار علف) و با افز١تراكم، درحد اكثر بود (شكل 

متيل سديم + مزوسولفورون متيل + مفن پاير  -يدوسولفورون

، اما دوزهاي اتيل در تمامي سطوح تراكمي كاهش يافتدي

هاي توده علفحداقل رساندن زيستكش براي بهتري از علفكم

براي مثال، ماده خشك هرز در سطوح بالاتر تراكمي لازم بود. 

كش شده علفيمي از مقدار توصيههاي هرز با كاربرد نعلف

متيل سديم + مزوسولفورون متيل + مفن پاير  -يدوسولفورون

بوته در متر مربع  ٦٠٠و  ٥٠٠، ٤٠٠، ٣٠٠هاي اتيل در تراكمدي

گرم در متر مربع  ١٢٠و  ٢١٠، ٢٨٠، ٣١٠ترتيب در حدود به

  رسيد.

( شѧѧده کѧѧѧѧѧѧѧش (نسѧѧѧѧѧѧѧبتی از دوز توصѧѧѧѧѧѧѧيه دوز علѧѧف
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 متيل سديم + -كش يدوسولفورونيافته علفهاي هرز در برابر مقادير كاهشپاسخ برازش داده شده به ماده خشك علف -منحني دوز -١شكل 

 اتيل در سطوح مختلف تراكم گندممزوسولفورون متيل + مفن پاير دي
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١٥  

هرز هاي هرز در شرايط آلوده به علفماده خشك علف

)0W گرم  ٦٠١حدود ) با افزايش تراكم گندم كاهش يافت و از

بوته  ٦٠٠گرم در تراكم  ١٥٥بوته در متر مربع به  ٣٠٠در تراكم 

  ).٢در متر مربع رسيد (جدول 

  

متيل سديم  -كش يدوسولفورونيافته علفهاي هرز در برابر مقادير كاهشبرازش داده شده به ماده خشك علفاسخ پ -پارامترهاي مدل دوز -٢جدول 

 اتيل در سطوح مختلف تراكم گندماير دي+ مزوسولفورون متيل + مفن پ

  

به افزايش تراكم را   0Wيك رابطه خطي كاهشي، پاسخ 

درصد از تغييرات اين  ٩٩كه طوريخوبي توصيف كرد، بهبه

پارامتر با تغيير مقدار تراكم گياه زراعي قابل توجيه بود (شكل 

٢.(  

تѧѧѧѧѧراکم گنѧѧѧѧѧدم (بوتѧѧѧѧѧه در مѧѧѧѧѧتر مѧѧѧѧѧربع)
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  ) در پاسخ به افزايش تراكم گندم0Wهاي هرز در شرايط آلوده به علف هرز (خشك علفتغييرات ماده  -٢شكل 

  

مقادير خطاي استاندارد نشان داد كه ميان سطوح مختلف 

د وجو Bداري از نظر برآورد پارامتر تراكم گندم اختلاف معني

تر در ). بر اين اساس، ميانگين برآورد اين پارام٢ندارد (جدول 

ز كار رفت. دوز مورد نياراكم در مدل نهايي بهسطوح مختلف ت

) در تراكم 50EDدرصد كاهش ماده خشك علف هرز ( ٥٠براي 

درصد مقدارتوصيه شده بود و با  ٦٦بوته در متر مربع  ٣٠٠

طوري كه در تراكم شد؛ به 50EDافزايش تراكم منجر به كاهش 

شده رسيد درصد مقدار توصيه ٣٠بوته در متر مربع به  ٦٠٠

 ). ٢(جدول 

و ميزان تراكم با استفاده از رابطه خطي  50EDرابطه بين 

درصد از  ٩٥). اين رابطه در حدود ٣توصيف شد (شكل 

در پاسخ به تغيير ميزان تراكم را توجيه كرد و  50EDتغييرات 

رو، دار بود. ازاينتجزيه واريانس رگرسيون از نظر آماري معني

علف  -در رقابت گياه زراعي رسد كه افزايش تراكمنظر ميبه

هاي تواند از طريق ايجاد شرايط نامناسب براي رشد علفهرز مي

پاسخ  -كش منجر به تغيير دوزپاشي شده با علفهرز سم

گردد. در اين شرايط، توان رقابتي  50EDكش و كاهش علف

كش يافته علفهاي هرز تيمار شده با دوزهاي كاهشعلف

Parameter ± SE 
B ED50 R2 P W0 (g.m-2) تراكم گندم 

٢٦/٢ ± ٦/٠  ٦٦/٠ ± ٠٥/٠  ٩٧/٠  ٠٠٦١/٠  ٤٩/٦٠١ ± ٢٩/٤٨  ٣٠٠ 

٨٢/٢ ± ٥٣/٠  ٥٢/٠ ± ٠٤/٠  ٩٨/٠  ٠٠١٥/٠  ٥٥/٤٦٠ ± ١٩/٢٦  ٤٠٠ 

٣٩/٣ ± ٥٣/٠  ٤٧/٠ ± ٠٣/٠  ٩٩/٠  ٠٠١٥/٠  ٤٣/٣١٣ ± ٨٣/١١  ٥٠٠ 

٠٩/٢ ± ٢/٠  ٣٠/٠ ± ٠٣/٠  ٩٩/٠  ٠٠٠٤/٠  ٩٣/١٥٥ ± ٩/٤  ٦٠٠ 

24.14D -1.11D  -= 971.9  0W 
Rsqr = 1 
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١٦  

اندازي ناشي از تراكم گياه زراعي يش سايهدليل افزاتواند بهمي

كش يافته علفكاهش يابد. اين بدان معني است كه مقادير كاهش

  دهد.رقابت را به نفع گياه زراعي تغيير مي

تѧѧѧѧѧراکم گنѧѧѧѧѧدم (بوتѧѧѧѧѧه در مѧѧѧѧѧتر مѧѧѧѧѧربع)
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  پاسخ به افزايش تراكم گندم) در 50EDهاي هرز (درصد كاهش ماده خشك علف ٥٠غييرات دوز مورد نياز براي ت -٣شكل 

  

هاي هرز در پاسخ به بيني مجموع ماده خشك علفپيش

متيل سديم + مزوسولفورون متيل  -يدوسولفورونكنش دوز برهم

و تراكم گندم با استفاده از نمودار كانتور  اتيل+ مفن پاير دي

براين اساس، كاهش ماده خشك ) ارائه شده است. ٤(شكل 

گرم در متر مربع نياز به اعمال تيمار دوز  ١٠٠هاي هرز به علف

 ٨٠بوته در متر مربع و يا دوز  ٤٧٠كش و تراكم كامل علف

بوته در متر مربع گندم دارد.  ٦٠٠درصد در تركيب با تراكم 

  ).٤(شكل 

( شѧѧده کѧѧѧѧѧѧѧش (نسѧѧѧѧѧѧѧبتی از دوز توصѧѧѧѧѧѧѧيه دوز علѧѧف
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هاي هرز به يك سطح اتيل مورد نياز براي كاهش ماده خشك علفل + مفن پاير ديمتيل سديم + مزوسولفورون متي -كش يدوسولفوروندوز علف -٤شكل 

  معين براي سطوح مختلف تراكم گندم

 –4.55D  –= 0.853  50ED
27.5D 

Rsqr = 0.967 
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١٧  

  ماده خشك گندم

كش ماده خشك گندم در پاسخ به افزايش مقدار علف

متيل سديم + مزوسولفورون متيل + مفن پاير  -يدوسولفورون

بوته در متر مربع افزايش  ٦٠٠و  ٥٠٠، ٤٠٠هاي در تراكم اتيلدي

بوته در متر مربع، تغييرات ماده  ٣٠٠). در تراكم ٥يافت (شكل 

كش كش بود. اثر افزايش دوز علفخشك مستقل از دوز علف

متيل سديم + مزوسولفورون متيل + مفن پاير  -يدوسولفورون

تر هاي بالا نماياناتيل در افزايش ماده خشك گندم در تراكمدي

  بود. 

( شѧѧده کѧѧѧѧѧѧѧش (نسѧѧѧѧѧѧѧبتی از دوز توصѧѧѧѧѧѧѧيه دوز علѧѧف
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 مزوسولفورون متيل سديم + -يدوسولفورونكش  علف افزايش مقدار به پاسخ در گندم ماده خشك به شده داده برازش سيگموئيدي منحني -٥شكل 

  اتيل در سطوح مختلف تراكم گندممتيل + مفن پاير دي

  

خوبي ) به٢يدي سه پارامتري (رابطه تغييرات مدل سيگموئ

تغييرات ماده خشك گندم را براي سطوح مختلف تراكمي با 

بيني كرد و تجزيه واريانس رگرسيون براي ترين خطا پيشكم

). بر اساس ٣دار بود (جدول همه سطوح تراكمي معني

هاي اين مدل، ماده خشك گندم در شرايط عاري از بينيپيش

پاسخ با افزايش تراكم، افزايش يافت و دوز ) در wfYعلف هرز (

) 50CDمورد نياز براي حفظ نيمي از حداكثر ماده خشك (

دست آمده در شرايط عاري از علف هرز  با افزايش تراكم به

). با اين حال، ماده خشك گندم در ٣كاهش يافت (جدول 

) و شيب منحني سيگموئيدي wiYشرايط آلوده به علف هرز (

)B٣ر سطوح تراكمي قرار نگرفت (جدول ) تحت تأثي .(  

  

 + سديم متيل- يدوسولفورون" كشعلف يافته كاهش مقادير برابر در گندم ماده خشك به شده داده برازش سيگموئيد مدل پارامترهاي  -٣جدول 

 تراكم گندم از سطح هر در "اتيل دي پاير مفن +متيل مزوسولفورون

 
در پاسخ به افزايش تراكم گندم با استفاده يك  wfYتغيرات 

). اين رابطه در حدود ٥رابطه سيگموئيدي توصيف شد (شكل 

  با افزايش تراكم را توجيه كرد.  wfYدرصد از تغييرات  ٩٩

 Parameter ± SE 
P R2 B CD50 Ywi (g.m-2) Ywf (g.m-2) تراكم گندم 

٠١١٢/٠  ٩٩/٠  ١٥/٠ ± ٠٤/٠  ٤٨/٠ ± ٠٤/٠  ٢٥/١٢٥ ± ١١/٢٥  ٨٤/٢٩٨ ± ٠٢/٤  ٣٠٠ 

٠٠٢٣/٠  ٩٨/٠  ١١/٠ ± ٠٣/٠  ٤٥/٠ ± ٠٣/٠  ١٢/١٤٣ ± ٦٢/٥٢  ٨٩/٣٧٦ ± ٤٥/٩  ٤٠٠ 

٠٠٥٥/٠  ٩٩/٠  ١٣/٠ ± ٠٦/٠  ٣٦/٠ ± ٠٣/٠  ٦٥/١٦١ ± ٤٩/٢٩  ٧٢/٥٣٥ ± ٥٩/٢٣  ٥٠٠ 

٠٠٣٤/٠  ٩٩/٠  ١١/٠ ± ٠٢/٠  ٢٩/٠ ± ٠٢/٠  ٥٨/٤١٩ ± ٩٩/٧٠  ٠٣/٦٩٢ ± ١٩/١١  ٦٠٠ 
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١٨  

تѧѧѧѧѧراکم گنѧѧѧѧѧدم (بوتѧѧѧѧѧه در مѧѧѧѧѧتر مѧѧѧѧѧربع)
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  هرز در پاسخ به افزايش تراكم گندم در شرايط عاري از علف تغييرات ماده خشك گندم -٥شكل 

  

شده درصد از دوز توصيه ٤٨از حدود  50CDمقادير 

متيل سديم + مزوسولفورون متيل +  -كش يدوسولفورونعلف

 ٢٩بوته در متر مربع به حدود  ٣٠٠اتيل در تراكم مفن پاير دي

تر مربع كاهش بوته در م ٦٠٠شده در تراكم درصد از دوز توصيه

در پاسخ به افزايش تراكم با  50CD). تغييرات ٣يافت (جدول 

 ٩٨). اين رابطه در حدود ٦رابطه كوادراتيك توصيف شد (شكل 

با افزايش تراكم را توجيه كرد. بر اين  50CDدرصد از تغييرات 

، به ازاء هر واحد افزايش در تراكم 50CDاساس، ميزان كاهش 

  ).٦ارزيابي شد (شكل  درصد ٠٨/٠گياه زراعي 

  

تѧѧѧѧѧراکم گنѧѧѧѧѧدم (بوتѧѧѧѧѧه در مѧѧѧѧѧتر مѧѧѧѧѧربع)
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راكم تآمده در شرايط عاري از علف هرز در پاسخ به افزايش دستتوده به(دوز مورد نياز براي حفظ نيمي از حداكثر زيست 50CDتغييرات  -٦شكل 

  گندم

  

)1144.84)/310.9) -D -= 4701.23/(1 + exp( wfY 
Rsqr = 0.996 

 

2D –= 0.502 + 2.4D  50CD 

Rsqr =0.986 
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١٩  

متيل سديم +  -كش يدوسولفوروندوز مورد نياز از علف

ميزان يابي بهاتيل براي دسترون متيل + مفن پاير ديمزوسولفو

هاي هرز در معيني از ماده خشك گندم تحت تأثير رقابت علف

ارائه  ٧سطوح مختلف تراكمي در قالب نمودار كانتور در شكل 

گرم، با  ٥٠٠يابي به ماده خشك شده است. براين اساس دست

درصد دوز  ١٠٠ا  بوته در متر مربع همراه ب ٣٢٠تراكم نزديك به 

 ٨٠بوته در متر مربع و  ٣٦٠كش يا با تراكم شده علفتوصيه

درصد ممكن  ٧٠و دوز  ٦٠٠شده و يا با تراكم درصد دوز توصيه

  ). ٧بود (شكل 

( شѧѧѧѧده کѧѧѧѧѧѧѧѧѧش (نسѧѧѧѧѧѧѧѧѧبتی از دوز توصѧѧѧѧѧѧѧѧѧيه دوز علѧѧѧف
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سطح معيني از  نياز براي حفظ مورد تراكمو ميزان  "تيلا دي پاير مفن +متيل مزوسولفورون + سديم متيل- يدوسولفورون" كش علفدوز  -٧شكل 

 هاي هرزدر شرايط رقابت با علف گندم ماده خشك

هاي هرز در هر يك از رابطه بين ماده خشك گندم و علف

در  µتوصيف شد. پارامتر  ٣سطوح تراكمي با استفاده از رابطه 

عي و هاي هرز در برابر گياه زرااين مدل  توانايي رقابت علف

هاي هرز كه در شرايط عكس اين پارامتر ماده خشكي از علف

شود درصد كاهش ماده خشك گياه زراعي مي ٥٠به رقابت منجر

در پاسخ  µ). تغييرات ١٩٩٥دهد (برين و همكاران، را نشان مي

به افزايش تراكم با تابعيت از يك رابطه سيگموئيدي توصيف شد 

بوته  ٣٠٠براي تراكم  µرامتر ). بر اساس اين رابطه، پا٩(شكل 

 ٠٠٢/٠بوته در متر مربع  ٦٠٠و براي تراكم  ٠٠٣/٠در متر مربع 

بوته در متر مربع در  ٣٠٠برآورد شد. براين اساس، در تراكم 

 ٥٠گرم در متر مربع ماده خشك علف هرز براي  ١٨٤حدود 

توده گياه زراعي لازم بود و با افزايش تراكم درصد كاهش زيست

گرم در متر مربع افزايش  ٩٠٤بوته در متر مربع به حدود  ٦٠٠تا 

  پيدا كرد. 
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مѧѧاده خشѧѧک علѧѧف هѧѧرز (گѧѧرم در مѧѧتر مѧѧربع)
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  سطوح مختلف تراكم گندم به ماده خشك علف هرز در شده داده برازش گندم ماده خشك سيگموئيدي منحني -٨شكل 
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ريب رقابتي علف هرز با افزايش تراكم گندمتغييرات ض -٩شكل   

 

بوته در متر  ٦٠٠در اين آزمايش، ماده خشك گندم با تراكم 

يابي به ماده خشك بالاتر به مربع در حداكثر بود. البته، دست

معناي رسيدن به عملكرد دانه بالاتر نيست چرا كه عملكرد دانه 

)، ٢٠٠٧وي، وانس و نتر (اندازي بيشممكن است در اثر سايه

) و افزايش ٢٠٠٦هاي بارور (كيم و همكاران، كاهش تعداد پنجه

) تحت ٢٠٠٩اي براي نور (ريان و همكاران، گونهرقابت درون

هاي هرز در رقابت با تأثير قرار گيرد. حداكثر ماده خشك علف

با ). ٨دست آمد (شكل بوته در متر مربع به ٣٠٠گندم در تراكم 

فشار رقابتي گياه زراعي بر علف هرز افزايش تراكم گندم 

ماده علف هرز كاهش يافت. كاهش  ماده خشكافزايش، و 

افزايش تركم در اكثر مطالعات  زتاموعلف هرز به  خشك

). مطالعات نشان ٢٠١٢السن و همكاران، است ( شده گزارش

داده كه كاهش تشعشع فتوسنتزي عبوري از كانوپي كه ناشي از 

باشد منجر به كاهش توليد ماده خشك ميتراكم بالاي گندم 

µ = 0.003/(1 + exp(- (D – 696.22)/-172)) 
Rsqr = 1 
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٢١  

). افزايش تراكم گياه زراعي منجر ٢٠٠١موهلر، شود (پنيرك مي

فضاي كمتر براي علف هرز شده  ارائهبه تشكيل جمعيت بالاتر و 

گيري از منابع (نور، قدرت رقابت گياه زراعي در بهره رونيازا

ي تر شده است. برخمواد مغذي، آب و ساير عوامل) بيش

محققان نشان دادند كه در مناطقي با تراكم بوته بالا يك مزيت 

پوش گياه زراعي نسبت به تر تاجرقابتي به لحاظ توسعه سريع

اين مزيت  طورنيهم). ٢٠٠١رابرتز، شود (علف هرز ايجاد مي

منابع محدود توسط گياه  ترعيسرممكن است ناشي از جذب 

اثر كنترلي  ). از طرفي٢٠٠٥اسكارسون و ساتوري، زراعي باشد (

هرز مزرعه ممكن است  بر فلور علف افزايش تراكم گياه زراعي

  ).٢٠١٠اثر خفگي نيز باشد (ماهاجان و همكاران،  ليبه دل

 
  گيرينتيجه

) در پاسخ به افزايش µهاي هرز (كاهش توان رقابتي علف

تر ماده خشك گندم در سطوح بالاي تراكم تراكم به افزايش بيش

كش در سطوح بالاتر تراكم با كاهش شد. كاربرد علفمنتج 

هاي هرز نسبت به سطوح تراكمي پايين تر توان رقابتي علفبيش

با  50CDطور مشابه و به 50EDهمراه بود. از طرف ديگر، 

بوته در متر  ٦٠٠كيلوگرم در هكتار ( ١٨٠افزايش بذر مصرفي تا 

ر شرايط رقابت رسد دنظر ميرو، بهمربع) كاهش يافت. ازاين

همراه كاربرد هاي هرز افزايش بذر مصرفي بهطبيعي گندم با علف

نفع گياه زراعي تغيير تواند رقابت را به كش ميدوز مناسب علف

هاي ارائه شده در اين مطالعه در خصوص توان از مدلدهد. مي

هاي هرز و برآورد توده گندم در رقابت با علفبيني زيستپيش

توده مورد نياز جهت محدود ساختن كاهش زيست كشدوز علف

تر از يك گياه زراعي و يا توليد ماده خشك علف هرز به كم

مقدار مشخص بهره گرفت. در اين مطالعه سعي شد براي ادغام 

هاي هرز گندم، چارچوبي ارائه مديريت بذر مصرفي و علف

راعي توده گياه زكه ميزان بذر مصرفي زيستشود. با توجه به اين

توده علف هرز را تحت تأثير قرار زمان زيستطور همو به

تر از دوز كش در مقادير كمدهد در حالي كه، تيمار علفمي

هاي هرز توده علفطور معمول تنها بر زيستشده بهتوصيه

هاي گيري براي كنترل مناسب علفتأثيرگذار است؛ در تصميم

نظر ش را توأمان دركهرز بايد ميزان بذر مصرفي و دوز علف

به توسعه محيطي منجرهاي زيستگرفت. افزايش نگراني

كش شده است. نتايج اين تر علفهاي زراعي با ورودي كمنظام

هاي هرز در توده علفتحقيق نشان داد كه كاهش زيست

كش بسيار يافته علفهاي بالاتر گندم و دوزهاي كاهشتراكم

  كش بود.شده علفدير توصيهتر از دوزهاي نزديك به مقابيش
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Abstract 

Reducing herbicide use without compromising yield can lead to less environmental damage and lower 

production costs. In this research, a field experiment was conducted in the form of split plots in the form 

of randomized complete blocks with four replications in the research farm of Shushtar branch of Islamic 

Azad University in the crop year of 2021-22. The amount of seed consumed including 120, 140, 160 and 

180 kg/ha as the main plot (to reach to the densities of 300, 400, 500 and 600 plants.m-2) and the 

herbicide dose of Mesosulfuron Methyl + Iodosulfuron Methyl Sodium + Diflufenican + 

Mefenpyridiethyl with the brand name (Otello AD) at six levels of 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 and one times the 

recommended dose (1.6 liters per hectare) were considered as subplot. The results of the experiment 

showed that the dose required for 50% reduction of the dry matter of weeds at a density of 300 plants m-2 

was 66% of the recommended dose. Increasing the density led to a decrease in the dosage of herbicide. So 

that in the density of 600 plants m-2 it reached 30% of the recommended dose. It was also possible to 

achieve wheat dry matter of about 500 g m-2 with a density of 320 plants m-2 with 100% of the 

recommended dose or with a density of 600 plants m-2 and 70% of the recommended dose. The 

competitive power of weeds decreased from 0.003 at a density of 300 plants m-2 to 0.002 at a density of 

600 plants m-2. Therefore, at a density of 300 plants m-2, about 184 g and with an increase in density up to 

600 plants m-2, about 904 g per square meter of weed dry matter was needed for a 50% reduction in crop 

plant biomass. 

 

Keywords: Herbicide dose, wheat density, weed dry matter, Othello herbicide 

   

 

                                                 
١- Post Graduate Student in Weed Science, Department. of Agronomy, Faculty of Agriculture, Shoushtar Branch, Islamic Azad 

University, Shoushtar, Iran. 
2- Corresponding Author, department of agronomy, Faculty of Agriculture, Shoushtar Branch, Islamic Azad University, Shoushtar, 
Iran. 


