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شبکه عصبی سهام با استفاده از  متیجهت حرکت ق بینی پیش یبرا یبیارائه مدل ترک

LSTM  و اقتصاد کلان در بورس اوراق بهادار تهران کالیتکن های شاخصبا 
 1یتهزانرضا 

 2پور سؼید فلاح

 3یجؼفزسیدمزتضی 

 چکیده

خٟت حطوت لیٕت سٟبْ ثب استفبزٜ اظ ضجىٝ  یٙیث صیزلت پ یپژٚٞص ثطضس ٗیٞسف اظ ا٘دبْ ا

. ثطای ضسیسٖ ثٝ ایٗ ٞسف، زض ٌبْ ٘رست است التػبز ولاٖٞبی تىٙیىبَ ٚ  ثب ضبذع LSTMفػجی 

اظ ضجىٝ فػجی  ٔسَ 2زض ٌبْ ثقسی،  .ضٛز استرطاج ٔی 9204تب  9396زض زٚضٜ  ٞبی لیٕت سٟبْ زازٜ

ضٛ٘س؛  ثب یىسیٍط ٔمبیسٝ ٔی زضٟ٘بیتپطزاظ٘س ٚ  ثیٙی خٟت حطوت لیٕت ٔی ثٝ پیص LSTMٔػٙٛفی 

، ٔسَ تطویجی التػبز ولاٖٞبی  ثب ضبذع LSTMٞبی تىٙیىبَ، ٔسَ  ثب ضبذع LSTMٔسَ 

ضا زض  التػبز ولاٖتىٙیىبَ ٚ  LSTMزٚ  یٞب یژٌیٚوٝ ٔب  یطٟٙبزیٔسَ پٚ  التػبز ولاٖتىٙیىبَ ٚ 

وٝ  وٙس ٔی طٟٙبزیثط لبٖ٘ٛ ضا پ یٔجتٙ ٌیطی تػٕیٓ سٓیٔىب٘ هیزض فٛؼ،  وٙس یٕ٘ تیٔسَ تطو هی

 ییٟ٘ب ٓیتػٕ هیزض  ٝیذغٛط پب حی٘تب تیتطو یاظ آٖ ثطا ٚ وٙس ٔیپس پطزاظش فُٕ  ی٘ٛف فٙٛاٖ ثٝ

( ٚ زضٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝزٚضٜ یبزٌیطی ٔبضیٗ ) فٙٛاٖ ثٝٞب  زضغس وُ زازٜ 80. ثسیٗ ٔٙؾٛض، اظ ضٛز ٔیاستفبزٜ 

ضٚظٜ  5ٚ  3 ،9ثیٙی  است. ٘تبیح پیص ضسٜ استفبزٜزٚضٜ آظٖٔٛ )ذبضج اظ ٕ٘ٛ٘ٝ(  فٙٛاٖ ثٝٞب  ٔبثمی زازٜ

فّٕىطز ثٟتطی زاضز  ٞب ٔسَ پیطٟٙبزی اظ سبیط ٔسَ زٞس وٝ ثطای زٚضٜ آظٖٔٛ )ذبضج اظ ٕ٘ٛ٘ٝ( ٘طبٖ ٔی

 .ٙسو زضغس وست ٔی 50ٚ زلت سٛز ثبلای 
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 ممدمه

ثٍصاض٘س،  تأثیطسٟبْ  ٕتیثط ل تٛا٘ٙس ٔیوٝ  طزیلطاض ٌ یفٛأُ ٔرتّف تأثیطتحت  تٛا٘س ٔیثبظاض سٟبْ 

سٟبْ،  ٕتیل ُیٚ تحّ یٙیث صیپ ی. ثطاٞب ضطوت ته تهٚ فّٕىطز  یبسیالتػبز، ثجبت س تیٔب٘ٙس ٚضق

وٝ  یبزیثٙ ُیتحّ خّٕٝاستفبزٜ وٙٙس، اظ  یٔرتّف یٞب یاظ اثعاضٞب ٚ استطاتژ تٛا٘ٙس یٔ ٌصاضاٖٝ یسطٔب

 ٕتیل یوٝ ضٚ٘سٞب ٚ اٍِٛٞب یىیتىٙ ُیٚ تحّ وٙس یٔ یغٙقت ضا ثطضس ظیضطوت ٚ ضطا یٔبِ تیٚضق

 سهیزض ثبظاض سٟبْ ثسٖٚ ض ٌصاضی سطٔبیٝ(. 4040 ،9ٗی)ٍ٘ٛ طزیٌ یسٟبْ ٚ حدٓ ٔقبٔلات ضا زض ٘ؾط ٔ

زض ثبظاض سٟبْ  ٌصاضی سطٔبیٝ، ٚخٛز ثبایٗزاضتٝ ثبضس.  یبزیظ طاتییتغ تٛا٘س ٔیاضظش سٟبْ  طایظ ست،ی٘

 .ٔٙدط ضٛز تٛخٟی لبثُزض ثّٙسٔست ثٝ سٛز  تٛا٘س ٔی

ثبضٙس ظیطا ایٗ أىبٖ ضا ثٝ  اظ ٔقبٔلات زستی ٔی تط ٔحجٛةثطای ٔقبّٔٝ ٌطاٖ  یتٕیاٍِٛض ٔقبٔلات

 ٞبی سیستٓ. ثٍیط٘س زستی٘سجت ثٝ ٔقبٔلات  تطی زلیكٚ  تط سطیـ ٕبتیتػٕزٞٙس تب  ٌطاٖ ٔی ٔقبّٔٝ

ضا  یٔقبٔلات ٞبی فطغتٚ  وٙٙس ٔی ٚتحّیُ تدعیٝ یضا زض ظٔبٖ ٚالق بظاضث ٞبی زازٜ یتٕیاٍِٛض یٔقبٔلات

ٚ ثط اسبس  زٞٙس ٔیا٘دبْ  ضسٜ تقطیف صیاظ پ ٗیٔقبٔلات ضا ثط اسبس لٛا٘ ٞب آٖ. وٙٙس ٔی ییضٙبسب

ٚ  ی. )ٌِیط٘س ٔی ٓیتػٕ یفٙ ٞبی ضبذعٚ  یذجط یسازٞبیاظ خّٕٝ ضٚ٘س ثبظاض، ضٚ یفٛأُ ٔرتّف

 (. .4099 ،4ضاٖٕٞىب

3 یٞٛش ٔػٙٛف ط،یاذ ٞبی سبَزض 
 (AI)ِبفتٝی یطتطیاظ خّٕٝ ثبظاض سٟبْ، ضٚاج ث ،یزض غٙقت ٔب 

 بی ثیٙی پیصٚ  ٞب زازٜاظ  یقیحدٓ ٚس ٚتحّیُ تدعیٝ ییتٛا٘ب یٞٛش ٔػٙٛف ٞبی اٍِٛضیتٓاست. 

ٚ  ٚ٘سٞبض ییسٟبْ، ضٙبسب ٕتیل ثیٙی پیص یثطا تٛا٘س ٔی ٗیضا زاض٘س. ا ُیثط اسبس آٖ تحّ ٌیطی تػٕیٓ

 تٛا٘ٙس یٔ یٞٛش ٔػٙٛف یٞب تٓی، اٍِٛضٔثبَ فٙٛاٖ ثٝثبضس.  سیٔف ٌصاضی سطٔبیٝ یثطا ٌیطی تػٕیٓ

 یثبظاض زض ثبظاض سٟبْ ضا ثطا یضطوت ٚ ضٚ٘سٞب یٔبِ یٞب سٟبْ، غٛضت یریتبض یٞب ٕتیٔب٘ٙس ل ییٞب زازٜ

بٖ ثبظاض ضا زض ظٔ ظیضطا تٛا٘س ٔی ٗیٕٞچٙ یوٙٙس. ٞٛش ٔػٙٛف ٚتحّیُ تدعیٝ ٙسٜیفّٕىطز آ یٙیث صیپ

 ٗیا ی، ٞٛش ٔػٙٛفزضٔدٕٛؿوٙس.  ییفطٚش سٟبْ ضا ضٙبسب بی سیذط ٞبی فطغت٘ؾبضت وٙس ٚ  یٚالق

ثٟجٛز  تٛخٟی لبثُ عاٖیثبظاض سٟبْ ضا ثٝ ٔ ٌیطی تػٕیٓٚ  ُیٚ زلت تحّ ییضا زاضز وٝ وبضا ُیپتب٘س

 آضتب ٚ ٞطٔٗ،) ضٛز. ٌصاضاٖ سطٔبیٝ یثٟتط ثطا ٌصاضی سطٔبیٝ حیٔٙدط ثٝ ٘تب تٛا٘س ٔی زضٟ٘بیتوٝ  ثرطس

 (2،4049ٔیلا٘ب ٚ ٕٞىبضاٖ

ٚ  ٚتحّیُ تدعیٝ یثطا است وٝ ضجىٝ فػجی ٔػٙٛفی ی٘ٛف 5(LSTM) ٔست وٛتبٜعٛلا٘ی حبفؾٝ 

 ٞبی زازٜ ٚتحّیُ تدعیٝاغّت زض  ٚ زاض٘س ٔست عٛلا٘ی ٞبی ٚاثستٍیاست وٝ  ضسٜ عطاحی یٞبی زازٜزضن 

 یٞب ٕتیل تیثٝ تطت یظٔب٘ یسط یٞب . زازٜضٛز ٔیثبظاض سٟبْ استفبزٜ  ٞبی لیٕتٔب٘ٙس  ،یظٔب٘ یسط
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اٍِٛٞب ٚ  ییضٙبسب یٞب ثطا زازٜ ٗیتٛا٘س اظ ا یٔ LSTMاضبضٜ زاضز ٚ  یٔبِ یٞب زازٜ طیسٟبْ ٌصضتٝ ٚ سب

 LSTMاستفبزٜ ضٛ٘س.  یسٟبْ آت یٞب ٕتیل یٙیث صیپ یثطا تٛا٘ٙس یاستفبزٜ وٙس وٝ ٔ ییضٚ٘سٞب

 یٔطحّٝ ظٔب٘ ٗیضا ثب چٙس ٞب زازٜ تٛا٘س ٔی طایاست ظ سیثبظاض سٟبْ ٔف ٞبی زازٜ ٚتحّیُ تدعیٝزض  ٚیژٜ ثٝ

فٛأُ  تأثیطضطوت ٕٔىٗ است تحت  هیسٟبْ  ٕتی، لٔثبَ فٙٛاٖ ثٝوٙس.  تیطیٔس یٚ ذطٚخ یٚضٚز

فٛأُ ٕٔىٗ است  ٗی. اطزیضٚ٘س ثبظاض ٚ اذجبض ذبظ ضطوت لطاض ٌ ،یالتػبز ٞبی ضبذعٔب٘ٙس  یٔرتّف

ضٚاثظ ضا ثٝ  ٗیلبزض است ا LSTMسٟبْ زاضتٝ ثبضٙس ٚ ٔسَ  ٕتیثط ل ٓیطٔستمیغ بی ٓیٔستم تأثیط

 ٚتحّیُ تدعیٝٚ  LSTM ،عٛضوّی ثٝاستفبزٜ وٙس.  تط كیزل یٙیث صیپ یثطا ٞب آٖثىطس ٚ اظ  طیتػٛ

ثط اسبس  ذٛاٞٙس ٔیثبضٙس وٝ  یٌصاضا٘ سطٔبیٝ یثطا یاثعاض لسضتٕٙس تٛا٘ٙس ٔی یظٔب٘ ٞبی سطی

 .6(4040ٟٔتبة ٚ سٗ، ) ط٘سیثٍآٌبٞب٘ٝ  ٌصاضی سطٔبیٝ ٕبتیثبظاض سٟبْ تػٕ ٞبی زازٜ ٚتحّیُ تدعیٝ

پژٚٞص اضبضٜ ذٛاٞس ضس ٚ پس اظ ٔطٚضی ثط ٔجب٘ی ٘ؾطی ٚ تدطثی ٔجحث  ضٙبسی ضٚشزض ازأٝ ثٝ 

ٌیطی ٚ ثحث  ضس ٚ زض ا٘تٟب ٘تیدٝ ٞبی تدطثی حبغُ اظ پژٚٞص حبضط اضائٝ ذٛاٞس ، یبفتٝیبزضسٜ

 لطاض ذٛاٞس ٌطفت ٔٛضزثطضسیٔٛضٛفی 

 مبانی نظزی

زض سبِیبٖ ٌصضتٝ، ٔغبِقبت زض ظٔیٙٝ یبزٌیطی ٔبضیٗ زاضای یه ضٚ٘س افعایطی ثٛزٜ است وٝ ٔطتت 

 ٌطفتٝ ضىُ ٞبی ضیبضیبتی وبٔپیٛتطی زض حبَ پیططفت است. زض ثرطی اظ ازثیبت ثب تٛسقٝ تىٙیه

پیطأٖٛ ایٗ ٔٛضٛؿ، ٔغبِقبت ٔرتع ثٝ ضٚیىطزٞبی یبزٌیطی ٔبضیٗ است وٝ زض ازأٝ ثٝ تفىیه، 

 .است ضسٜ ثیبٖٔغبِقبت زاذّی ٚ ذبضخی 

ثیٙی ضبذع ثٛضس اٚضاق  افعایص زلت پیص ٔٙؾٛض ثٝپژٚٞص ذٛز،  زض (،9395ضافی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ثیٙی زض ایٗ  . ٔسَ اغّی پیصا٘س وبضثطزٜٝ ثٞبی آٔبضی ٚ ٞٛش ٔػٙٛفی  ثٟبزاض تٟطاٖ، تطویجی اظ ضٚش

اٍِٛضیتٓ حطوت تدٕقی شضات ثٛزٜ است. ٘تبیح  ٚسیّٝ ثٝ ضسٜ ثٟیٙٝپژٚٞص، ضٌطسیٖٛ ثطزاض پطتیجبٖ 

ثیٙی  ، ذغبی پیصیبزضسٜٚ استفبزٜ اظ ضٚیىطزٞبی  ٞب زازٜ ضٚیپطزاظش  ٘طبٖ زاز وٝ پیص آٔسٜ زست ثٝ

 .چطٍٕیطی وبٞص زازٜ است عٛض ثٝٔسَ ضا 

 LSTM CNN-CEEMDٚ LSTM-CNN-EMD ،یجیتطوٞبی اٍِٛضیتٓ(4049ٕٚٞىبضاٖ)ییضضب

استرطاج  یثطا(EMD) یتدطث حبِت ٚ تدعیٝ(CEEM) وبُٔ یتدطث حبِت اظ تدعیٝوٝ  وطز٘س ضا اضائٝ

 حی٘تب یٙیث صیپ وٙٙس. یخّٛتط استفبزٜ ٔ لسْ یه سٟبْ ٕتیل یثطای ظٔب٘ ٞبی تٛاِی ٚ كیفٕ ٞبی ٚیژٌی

ٚ  سیثرط ثٟجٛز ضا یٙیث صیپ زلت EMD بی LSTM، CNNٚ CEEMD تیتطو ٘طبٖ زاز وٝ

 ضىست زاز. ضا ٍطیز ٞبی ٔسَ
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ثب  ضسٜ تقسیُ ٖجبیثطزاض پطت ٗیثط اسبس ضٚش ٔبض یٙیث صیٔسَ پ هی(، 9395ثبخلاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 صیافعا ٔٙؾٛض ثٝ ضٚظا٘ٝ یٔسَ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ حدٓ ٔقبٔلات ٚالق ٕٝیزاضوطزٖ تبثـ خط استفبزٜ اظ ٚظٖ

ا٘س.  اضائٝ زازٜ ٙٝ،یثٟ یٔقبٔلات ثٝ ضاٞجطز یبثیٔست زض ثبظاض سٟبْ ٚ زست ٞبی وٛتبٜ ٘ٛسبٖ یٙیث صیزلت پ

 سیجطیٞ یژٌیضٚش ا٘تربة ٚ ثب ضسٜ، ٕٞطاٜ ٚظٖ زٞی جبٖیثطزاض پطت ٗیٔسَ ٔبض زٞس ی٘طبٖ ٔ حی٘تب

 یضاٞجطز ٔقبٔلات حی٘تب عیٚ ٘ زازٜ صیافعا طییچطٍٕ عاٖیضا ثٝ ٔ یٙیث صیزلت پ عاٖی، ٔپیطٟٙبزضسٜ

 عاٖیٔ سٌبٜیٞٓ اظ ز ٚ یوّ ثبظزٜ عاٖیٔ سٌبٜیٞٓ اظ ز ت،یضا ٘سجت ثٝ ضاٞجطزٞبی ضل پیطٟٙبزضسٜ

 .ثرطس یثٟجٛز ٔ ٌصاضی،ٝ یضطض زض عَٛ زٚضٜ سطٔب ٙٝیطیث

ثیٙی لیٕت ضٚظ آیٙسٜ سٟبْ ثط  یه ضٚش پیص(، 9204ٕٞىبضاٖ )ٚ  ٌٛ ٔسئّٝ یٔژٌبٖ ثٟطت سٜیس

ٞبی فٙی ٚ سط  ای اظ ضبذع ٞبی لیٕت، ٔدٕٛفٝ اسبس سبذتبض ضجىٝ فػجی فٕیك ثب استفبزٜ اظ زازٜ

ثبلاتطیٗ زلت  LSTM زٞس وٝ ٔسَ ٘تبیح ٘طبٖ ٔی .استاضائٝ وطزٜ فٙٛاٖ ٚضٚزی ٔسَ  تیتط اذجبض ثٝ

زلت ٞبی ذجطی ثب  ٞبی ٔبِی ثٝ زست آٚضزٜ است. زازٜ زازٜ% ضا ثب استفبزٜ اظ اذجبض ٚ 69.99ثیٙی  پیص

ٞبی  ٔمبیسٝ ثب ضجىٝ زض LSTM ٕٞچٙیٗ ٔسَ ثبضٙس. % ٔی59.89زلت ٞبی فسزی ثب  % ٚ زاز65.64ٜ

 .ثبضس اظ فّٕىطز ثٟتطی ثطذٛضزاض ٔی SVM  ٚMLP ٚ RNN فػجی

ٔجتٙی ثط اٍِٛضیتٓ وّٛ٘ی وبضٌیطی ضجىٝ فػجی ثبظٌطتی  ثب ثٝ(، 9398ٕٞىبضاٖ )خقفطثبثبخب٘ی ٚ 

اضائٝ ثیٙی لیٕت سٟبْ زض ثٛضس تٟطاٖ ، ٔسِی ثٟیٙٝ ثطای پیص(ABC-RNN) ظ٘جٛضفسُ ٔػٙٛفی

 ضسٜ زض ثبظاض اَٚ تبثّٛی اغّی ثٛضس تٟطاٖ ٞبی سٟبْ پصیطفتٝ ثطای ایٗ ٔٙؾٛض ثب استفبزٜ اظ زازٜ .وطز٘س

 لسْ ثٝ ٕٞجستٍی لسْ-ضٌیطی فطآیٙس ضٌطسیٖٛوب ٞبی تىٙیىبَ ٚ ثٙیبزی ٔتقسز، ثب ثٝضٕٗ تقطیف ٔؤِفٝ

(SRCS)ٝ٘تبیح  .ضٛزفٙٛاٖ ٚضٚزی ٔسَ تقطیف ٔی ضسٜ ٚ ثٝ ٞبی ٔؤثط ثط لیٕت سٟبْ ا٘تربة، ٔؤِف

فسُ ٔػٙٛفی، زلت  ثب اٍِٛضیتٓ وّٛ٘ی ظ٘جٛض ضسٜ ثٟیٙٝزٞٙسٜ آٖ است وٝ استفبزٜ اظ ضجىٝ فػجی  ٘طبٖ

 ثیٙی زاضز. ٞبی پیص زض ٔمبیسٝ ثب سبیط ضٚش ای ٔلاحؾٝ لبثُ

ثیٙی ضبذع وُ سٟبْ ثٛضس اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ ثب استفبزٜ اظ  (، ثٝ پیص9393) پٛضیفّفلاحپٛض ٚ 

ا٘س. ٘تبیح ایٗ پژٚٞص ٘طبٖ  ٞبی فػجی ٔجتٙی ثط تدعیٝ ٔٛخه پطزاذتٝ ٞبی ٔرتّف ضجىٝ ٔسَ

وٕتطی زاضز ٚ اظ ثیٙی ضبذع سٟبْ سغح ذغبی  زٞس، فّٕىطز ضجىۀ فػجی ٔٛخىی زض پیص ٔی

 .ضجىۀ فػجی ثٟتطاست

ٞبی آتی سىٝ  خٟت ثبظاض زض لطاضزاز ثیٙی پیص(، ثب یبزٌیطی فٕیك ثٝ 9200ٕٞىبضاٖ )شٚلی ٚ 

ٔست  وٛتبٜ عٛلا٘یا٘جبضتٝ ٚ حبفؾٝ  ذٛز ضٔعٍ٘بضعلای ثٛضس وبلای ایطاٖ ثب استفبزٜ اظ تجسیُ ٔٛخه، 
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(LSTM )ٌیطز ٚ  ٞب پیطی ٔی ٚش پیطٟٙبزی اظ سبیط ضٚشزٞس وٝ ض ٘طبٖ ٔی ٞب یثطضس .پطزاظ٘س ٔی

 یبثس. ٚ ثبظزٞی ثبلاتطی زست ٔی زلت ثٝ

ٞبی  ثیٙی لیٕت سٟبْ ثط اسبس ٔسَ زض ثرص ٔغبِقبت ذبضخی ٘یع ٔغبِقبت زض ظٔیٙٝ پیص

 ٞب آٖثطذی اظ  ٔطٚض ثٝیبزٌیطی ٔبضیٗ زض زٞٝ اذیط ضٚ٘س چطٍٕیطی زاضتٝ است وٝ زض ازأٝ 

 .است ضسٜ پطزاذتٝ

ثب استفبزٜ  ضا ٗیچ ثبظاض سٟبْ زض ٌصاضاٖ سطٔبیٝ احسبسبت یطیپص  یٙیث صیپ 7(4040ٚ ٕٞىبضاٖ ) یِ

 یثٙس عجمٝ یاٍِٛٞب یٞب تٓیض سٝیثب ٔمب احسبسبت ٚ سٙدصی ثطا ٗیوبضثط آ٘لا تٛسظ تِٛیسضسٜ ٔٛاز اظ

 یثطضس اعلافبت ضٚظضسب٘ی ثٝی ٞب ستٓیس ٚ یظٔب٘ ٞبی افك ٕت،یل یٙیث صیپ ٞبی ٔسَ ٔرتّف، ٔتٗ

 یٞب ٕتیل یثطا ضسٜ ثیٙی پیص ٌصاضاٖ فمظ اعلافبتٝ یسطٔب ٘طبٖ زاز وٝ احسبسبت ضٚظا٘ٝ ٞب بفتٝی .وطز

 یثطا وٙٙسٜ ضای ٙیث صیپ اعلافبت زٚ سبفت یسبفت ٌصاضٝ یسطٔب زٞس، أب احسبسبت یاضائٝ ٔ ضا ٝیافتتبح

 ثبظاض زض سبفبتذٛز ضا  ا٘تؾبضات ٌصاضاٖ سطٔبیٝ زٞس وٝ ی٘طبٖ ٔ ٗیوٙس. ا یاضائٝ ٔ ثستٝ ٞبی لیٕت

 .وٙٙس ٔی ُیتقس

 (ARIMA) یىپبضچٝ ضٌطسیٖٛ ذٛزوبض اظ ٔسَ ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن 8(4040ضاٌٛپبتی ) ٔبٌِٛٛضی ٚ

ٚ آتی  ٞبی لیٕتثیٙی  پیص سٟبْ استفبزٜ وطز٘س. ٘تبیح ٘طبٖ زاز وٝ ایٗ ٔسَ زض ثیٙی لیٕت پیص ثطای

 .ٔؤثط است ثبظاض سٟبْ ثیٙی پیص

 500S&Pثیٙی ضبذع سٟبْ ٘یٛیٛضن ٚ ٕٞچٙیٗ ضبذع  ، ثٝ پیص9(4095بتُ ٚ ٕٞىبضاٖ )پ

ٞبی ٔرتّف یبزٌیطی ٔبضیٗ ٕٞچٖٛ خٍُٙ تػبزفی، ٔبضیٗ  سبِٝ ثط اسبس ٔسَ 90ثطای یه زٚضٜ 

ٝ زٞٙسٜ ایٗ ٚالقیت است و ٘طبٖ ٞب آٖٔػٙٛفی پطزاذتٙس. ٘تبیح ثطضسی  یثطزاض پطتیجبٖ ٚ ضجىٝ فػج

زاضتٝ  ٔٛضزاستفبزٜذغبی وٕتطی ٘سجت ثٝ سبیط ضٚیىطزٞبی  (ANN) ٔسَ ضجىٝ فػجی ٔػٙٛفی

 .است

سٟبْ ثب استفبزٜ  ٕتیل یٙیث صیپ سیچبضچٛة خس هی ك،یتحم ٗیا زض 90(4040ٕٞىبضاٖ )سب٘ی ٚ 

 ٔست وٛتبٜٔسَ حبفؾٝ  یقٙی( RNN) یثبظٌطت یاست. ٔسَ ضجىٝ فػج پیطٟٙبزضسٜ حیاظ زٚ ٔسَ ضا

 تٛاٖ یٔ ،یسبظٝ یضج حی(. اظ ٘تبBI-LSTMزٚ خٟتٝ ) ٔست وٛتبٜ( ٚ ٔسَ حبفؾٝ LSTM) ثّٙسٔست

 فطا پبضأتط ٓیثب تٙؾ LSTM  ٚBI-LSTM یقٙی RNN یٞب ٔسَ ٗیااضبضٜ وطز وٝ ثب استفبزٜ اظ 

ٞط  یثطا RMSEوٙس.  یٙیث صیضا ثب زلت ثبلا پ ٙسٜیضٚ٘س سٟبْ آ تٛا٘س یٔب ٔ یطٟٙبزیٔٙبست، عطح پ

 یٔتطاوٓ ٚ ٚاحسٞب یٞبٝ یپٟٙبٖ، لا یٞبٝ یٞب، لا تقساز زٚضٜ طییثب تغ LSTM  ٚBI-LSTMزٚ ٔسَ 
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 یضٛز وٝ ثتٛاٖ اظ آٖ ثطا سایپ یضس تب ٔسَ ثٟتط یطیٌ پٟٙبٖ ا٘ساظٜ یٞبٝ یلازض  ٔٛضزاستفبزٜٔرتّف 

 استفبزٜ وطز. یسٟبْ آت ٕتیل كیزل یٙیث صیپ

 یٙیث صیپ ی( ثطاLSTMٔست ) حبفؾٝ وٛتبٜ یجیتطو سیٔسَ خس هی ،99(4098ٕٞىبضاٖ )ویٓ ٚ 

ذٛز  یضطع ی٘ٛؿ ٘بٕٞسب٘ یٞب ضا ثب ٔسَ LSTMوٝ ٔسَ  وطز٘س طٟٙبزیسٟبْ پ ٕتی٘ٛسب٘بت ل

 یثطا KOSPI 200ضبذع  یٞب اظ زازٜٕٞچٙیٗ . وٙس یٔ تی( تطوGARCH) یبفتٝ تقٕیٓ ثبظٌطتی

تب سٝ ٔسَ اظ ٘ٛؿ  هیضا ثب  LSTM هیوٝ  وٙٙس یاستفبزٜ ٔ یطٟٙبزیپ یجیتطو یٞب وطف ٔسَ

GARCH ٚتحّیُ تدعیٝٔٛخٛز ثب  یٞب ضا ثب ضٚش ٞب آٖفّٕىطز  ٗ،ی. فلاٜٚ ثط اوٙٙس یٔ تیتطو 

 یضجىٝ فػج ،ییٕ٘ب یٔتحطن ٚظ٘ ٗیبٍ٘یٔ ،ییٕ٘ب GARCH ،GARCHٔٙفطز، ٔب٘ٙس  یٞب ٔسَ

ثب  DFN هیاظ  یجیوٝ تطو DFN یجیتطو یٞب ٔسَ ٗیٚ ٕٞچٙ LSTM( ٚ DFN) كیفٕ ذٛض صیپ

 وطف ضسٜ است. سٝیٔمب یطٟٙبزیپ LSTM یسیجطیٞ ٞبی ٔسَثب  است GARCH ٔسَ اظ ٘ٛؿ هی

ضا ثب سٝ ٔسَ اظ ٘ٛؿ  LSTMوٝ ٔسَ  یطٟٙبزیپ یجیٔسَ تطو هی، GEW-LSTM ضس وٝ

GARCH یذغب ٗیبٍ٘یضا اظ ٘ؾط ٔ یٙیث صیپ یذغبٞب ٗیوٕتط وٙس، یٔ تیتطو ( ٔغّكMAE ،)

 ( زاضز.HMAE) ی٘بٕٞسب٘ ضسُٜ یتقس MAE، (MSE)ٔطثـ ذغب  ٗیبٍ٘یٔ

 فیعوطز٘س وٝ  یسٟبْ عطاح ثیٙی پیص سبظی ثٟیٙٝ یثطا یسیٔسَ خس، 94(4049ٕٞىبضاٖ )ٌبٚ ٚ 

 تیضا تطو یٔبِ یٞب ٚ زازٜ ٌصاضٝ یاحسبسبت سطٔب یٞب اظ خّٕٝ ضبذع ،یفٙ یٞب اظ ضبذع یقیٚس

ثب استفبزٜ اظ  ثبظیبثی ضسٜسٟبْ  ٕتیل تأثیطٌصاضاظ فٛأُ  یبضیثس یٚ وبٞص اثقبز ضا ثط ضٚ سوٙ یٔ

ٚ  LSTMفّٕىطز  سٝیٔمب ٗ،ی. فلاٜٚ ثط اٙسزٞ یا٘دبْ ٔ LASSO  ٚPCA كیفٕ یطیبزٌی یىطزٞبیضٚ

GRU اٚلاًوٝ  زٞس ٔی٘طبٖ  تحمیمبتٔرتّف ا٘دبْ ضس.  یثبظاض سٟبْ تحت پبضأتطٞب یٙیث صیپ یثطا 

ثٟتط اظ  یىیوٙٙس، ٘ٝ  ثیٙی پیص ٔؤثط عٛض ثٝسٟبْ ضا  ٕتیتٛا٘ٙس ل یٔ LSTM  ٚGRUٞط زٚ ٔسَ 

 ییتٛا٘ب LASSOثب استفبزٜ اظ  یزٚ ضٚش وبٞص اثقبز ٔرتّف، ٞط زٚ ٔسَ فػج یثطا زٚٔب ،یٍطیز

 .زٞٙس ی٘طبٖ ٔ PCAثب استفبزٜ اظ  یٞب ضا ٘سجت ثٝ ٔسَ یثٟتط یٙیث صیپ

 ٕتیخٟت حطوت ل ثیٙی پیص"تحت فٙٛاٖ  یا ٔمبِٝ( زض 9204ٕٞىبضاٖ )ٚ  یعبٔٙس یٔػغف

 ٖٛیضٌطس یٞب ضٚش سٝی: ٔمبیثٙس ضزٜ یٞب تٓیثب استفبزٜ اظ اٍِٛض یثٛضس ٕٝیث یٞب سٟبْ ضطوت

پژٚٞص ثب استفبزٜ اظ  ٗیا٘س. زض ا پطزاذتٝ " یتػبزفٚ خٍُٙ  ی، زضذت تػبزفKNN ه،یِدست

 یٞب وٝ زض ظٔطٜ ضٚش یٚ خٍُٙ تػبزف ٓی، زضذت تػKNNٕ هیِدست ٖٛیضٌطس یىطزٞبیضٚ

زلت ٞط  سٝیسبٔبٖ ٚ ٔمب ٕٝیسٟبْ ضطوت ث ٕتیثٝ ٔطبٞسٜ ضٚ٘س ل ثبضٙس یٔ یآٔبض یطیبزٌی یثٙس ضزٜ

 4044تب  4094 ٞبی سبَ یٞب ع زازٜ ٗیا یپژٚٞص ثط ضٚ ی دٝیاست. ٘ت ضسٜ پطزاذتٝٞب  وساْ اظ ضٚش
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سبٔبٖ ٘سجت ثٝ  ٕٝیسٟبْ ضطوت ث ٕتیزض ثطآٚضز ضٚ٘س ل هیِدست ٖٛیٌطسوٝ ضٚش ض زٞس ی٘طبٖ ٔ

 (9204ب،یٔح ،پٛض یٚ فسىط یعبٔٙس یٔػغف) ثطذٛضزاض است.  یاظ زلت ثبلاتط ٍطیز شوطضسٜ یٞب ضٚش

ٚالـ  ٔؤثطثیٙی لیٕت سٟبْ  تٛا٘س زض پیص ٔی LSTMثب تٛخٝ ثٝ تحمیمبت ٌصضتٝ، ضجىٝ فػجی 

تٛا٘ٙس زلت سٛز ثبلای  ٔی ٔٛضزثطضسیٞبی  یٓ وٝ آیب ٔسَضٛز. زض ایٗ پژٚٞص لػس زاضیٓ ثطضسی وٙ

 زضٟ٘بیتٌیطز ٚ  غٛضت ٔی ٔٛضزثطضسیٞبی  ای ثیٗ ٔسَ % ضا وست وٙٙس یب ذیط؟ ٕٞچٙیٗ ٔمبیس50ٝ

 ضٛز. ثٟتطیٗ ٔسَ اظ خٟت زلت سٛز ا٘تربة ٔی

 پژوهصضناسی روش

 فػجی ٔػٙٛفی است وٝی ٘ٛفی اظ ضجىٝ ثبظٌطت یفػج : یه ضجى93ٝٞبی فػجی ثبظٌطتی ضجىٝ

 غٛضت ثٝ ىطزیضٚ ٗی. اوٙس یٔ دبزیضا ا یزض عَٛ سطی ظٔب٘ ضسٜ ٞسایتٌطاف  هیٌطٜ  ٗیآٖ اضتجبط ث زض

آٖ ٚاثستٝ ثٝ  یٚ ذطٚخ طزیٌ یا٘دبْ ٔ یتػبزف سطی یثطای تٕبٔ یبتیفّٕ یقٙ؛ یوٙس یفُٕ ٔ یثبظٌطت

ٚضٚزی  t اظ ضجىٝ زض ظٔبٖ یذطٚخ هیتىطاض  كیٟٔٓ اظ عط ٗیا. است یلجّ ٞبی بتیٚ فّٕ یٚضٚزی فقّ

 تیتطو سیاظ ٔطحّٝ لجُ ثب ٚضٚزی تبظٜ زض ٔطحّٝ خس یذطٚخ یقٙی) ضٛز یٔ ا٘دبْ t+1ضجىٝ زض ظٔبٖ 

 ٚ زض ییضا ضٙبسب تأثیطٌصاضٔرتّف تىطاضضٛ٘سٜ ٚ  ـیٚلب تٛا٘س یٔ ىطزیضٚ ٗیا ت،یتطت ٗیثس .(ضٛ٘س یٔ

 لطاض زٞس. ٔٛضزاستفبزٜثقسی  ٞبی یٙیث صیپ

 زٞٙسٜ یه ضجىٝ ثبظٌطتی سبزٜ است ضا زض ٘ؾط ثٍیطیس، ( وٝ ٘طب9ٖ-9ضاثغٝ )

                                                                                                                           σ=      +       (9ضاثغٝ )

ٞبی  ٞب ٚ ذطٚخی ٞبی ٚظٖ ٚضٚزی ثٝ تطتیت ٔبتطیس    ٚ    ٞبی ٔرفی،  ٘ٛضhٖٚ وٝ زض آٖ 

 سبظی ثرص پٟٙبٖ است. ، تبثـ فقبσَثبظٌطتی ٞستٙس. ٕٞچٙیٗ تبثـ 

92ٔست وٛتبٜحبفؾٝ عٛلا٘ی 
: LSTM غّجٝ ثط ٔطىُ  یاست وٝ ثطا یثبظٌطت یاظ ضجىٝ فػج ی٘ٛف

اظ  LSTM ٝیاست. سَّٛ حبفؾٝ سبذتبض اِٚ ضسٜ عطاحی یثبظٌطت یفػج یٞب ضجىٝ ٔست وٛتبٜحبفؾٝ 

وٝ  ٌیطز ٔی ٓیتػٕ یٚضٚز تیٌ وٝ زضحبِیاست.  ضسٜ تطىیُ یزضٚاظٜ ذطٚخ هیٚ  یزضٚاظٜ ٚضٚز هی

وٝ وساْ  وٙس ٔیوٙتطَ  یضٛز، زضٚاظٜ ذطٚخ ضٚظ ثٝ بی یٍٟ٘ساض ٝزضسَّٛ حبفؾ سیوساْ اعلافبت ثب

 یٔدسز حبِت حبفؾٝ است وٝ حبٚ ٓیٔسئَٛ تٙؾ یضٛز. زضٚاظٜ فطأٛض یذطٚخ سیاعلافبت ثب

است  ییٟ٘ب ٞبی ٚیژٌیآٔٛظش ا٘تطبض وبُٔ ثٝ فمت زض عَٛ ظٔبٖ  ٗ،یاست. فلاٜٚ ثط ا یٕیاعلافبت لس

 95(4005آِتبی ٚ سبتٕٗ، ) است. ضسٜ اضبفٝ LSTM وٝ ثٝ ٔسَ
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 LSTM: ضبکه ػصبی 1نمودار 

X  ،سبظی ذٛز ضا زاض٘س. ثطای ٞط  ٞب ٞستٙس ٚ ٚظٖ ٚ ٌبٞی تبثـ فقبَ ٌیتٞبی ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛزاض

 ،ٕٝ٘ٛ٘X ٞب ضا ثٝ خّٛ پبس زٞٙس یب ذیط، حبفؾٝ ضا پبن وٙٙس یب ٘ٝ ٚ ثٝ ٕٞیٗ  ٌیط٘س زازٜ تػٕیٓ ٔی ٞب

زاضی  ٌیطز وٝ چٝ ٔیعاٖ اعلافبت اظ آذطیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ زض حبفؾٝ ٍ٘ٝ تطتیت. ٌیت ٚضٚزی، تػٕیٓ ٔی

وٙس ٚ ٌیت فطأٛضی،  ثٝ لایٝ ثقسی ضا تٙؾیٓ ٔی ضسٜ زازٜٞبی پبس  ذطٚخی ٔیعاٖ زازٜضٛز. ٌیت  ٔی

ثسیبض سبزٜ اظ  ضىُ یهوٙس. آ٘چٝ ثیبٖ ضس،  زض حبفؾٝ ضا وٙتطَ ٔی ضسٜ شذیطٜ٘طخ ذبضج ضسٖ اظ ٔٛاضز 

ٞبی فػجی، ٔٛخٛز  ٞبی ٔتقسز زیٍطی ٘یع ثطای ایٗ ٘ٛؿ اظ ضجىٝ است ٚ ٔقٕبضی LSTMٞبی  سَّٛ

 ضٛز: ثٙسی ٔی ( فط2َٛٔ-9( تب )4-9) ضٚاثظثط اسبس  LSTM لایٝ یه .است

  (4ضاثغٝ )

 

                     
                     
                     

                     

            (3ضاثغٝ )
           
            
           

 (2ضاثغٝ )

 

       
  9         

                 

فُٕ   ٞستٙس ٚ  96سبظی ضیبضی )سیٍٕٛییس( تٛاثـ فقبَ tanh  ٚsig(، 1-4( تب )4-9زض ضٚاثظ )

ثٝ  f،i  ٚoثبضٙس.  ٔی 99ٚ ثطزاض ثبیبس 98ثٝ تطتیت ثیبٍ٘ط ٔبتطیس ٚظٖ w  ٚbاست.  97ای ضطة ٘مغٝ

ٞبی  است. ٔبتطیس 40ٔطثٛط ثٝ سَّٛ ٘بٔعز gٞبی فطأٛضی، ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ٚ  تطتیت ٔطثٛط ثٝ زضٚاظٜ
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زٞٙسٜ  ٘طبٖ tضٛ٘س. ٕٞچٙیٗ،  ضزاضٞبی ثبیبس ثطای ٞط زضٚاظٜ خساٌب٘ٝ تقییٗ ٔی ( ٚ  ٚ   ٚظٖ )

 وٙٙس. فُٕ ٔی 44ای غٛضت ٘مغٝ سبظ ثٝ بَتٛاثق است.تٛا 49ظٔبٖ وٙٛ٘ی

 متغیزهای پژوهص

 کلان التصادی متغیزهای

ٔتغیطٞبی التػبزی ولاٖ ثط ضٚی ثبظاض سٟبْ ٚ  تأثیطی  ٌصاضی، اعلافبت زضثبضٜ اظ ٔٙؾط سطٔبیٝ

ایٗ أىبٖ ضا  ٌصاضاٖ سطٔبیٝٞبی آٖ ثطای اٞساف تٙٛؿ سبظی زض پطتفِٛیٛ ثسیبض ٔٙبست است ٚ ثٝ  ضبذع

ظٔب٘ی وٝ ٘طخ ثٟطٜ  ٔثبَ فٙٛاٖ ثٌٝصاضی زاضتٝ ثبضٙس.  تػٕیٕبت ثٟتطی زض ذػٛظ سطٔبیٝ تب زٞس ٔی

زض ثٛضس، اٚضاق لطضٝ ذطیساضی وٙٙس ٚ یب  ٌصاضی سطٔبیٝاست ثدبی ٌصاضاٖ ٕٔىٗ  ثبلا ثبضس، سطٔبیٝ

ٌصاضی  تط است سطٔبیٝ ٞبی التػبزی وٝ ٘سجت ثٝ تغییطات تٛضْ ٔمبْٚ زض ثرص ظٔب٘ی وٝ تٛضْ ثبلا است

 وٙٙس.

 ٘طخ ثٟطٜ ٚتٛضْ زٚ ضبذع اسبسی لسضت یه التػبز ٞستٙس. اٌط فطضٝ پبسرٍٛی تمبضب ٘جبضس،

  43(4049یّسضْ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) .یبثس ٔی٘طخ ثٟطٜ ٘یع افعایص ٚ  زٞس ٔیضخ  تٛضْ

وٙیس. ٘طخ ثٟطٜ  ای است وٝ زض اظای استمطاؼ پَٛ پطزاذت ٔی یب ٘طخ سٛز ٞعیٙٝ 42٘طخ ثٟطٜ

 ٞبی سپطزٜزض ایطاٖ ثب٘ه ٔطوعی ٘طخ ثٟطٜ  .ضٛز ثیبٖ ٔی ضسٜ ٌطفتٝ  زضغسی اظ وُ ٔجّغ ٚاْ فٙٛاٖ ثٝ

٘طخ ثٟطٜ  تٛا٘ٙس ٔیٔطوعی ٞط وطٛض ثب اثعاضٞبیی وٝ زض زست زاض٘س،  ٞبی ثب٘ه. وٙس ٔیثب٘ىی ضا ٔطرع 

تٛاٖ ضطایظ التػبزی، تٛضْ ٚ ٔیعاٖ  وطزٖ ٘طخ ثٟطٜ، ٔی ٚظیبز وٓٚاسغٝ  ضا وٓ ٚ یب ظیبز وٙٙس. ثٝ

٘مسیٍٙی زاذُ یه وطٛض ضا وٙتطَ ٚ ثٝ سٕت ثبظاضٞبی ٞسف ٞسایت وطز. زض یه التػبز ثب ٘طخ ثٟطٜ 

ذٛز ثیطتط سٛز  ا٘ساظ پس. ظیطا اظ ٘طخ سٛز آٚض٘س ٔیسطٔبیٝ ٔبظاز ذٛز ضٚی  ا٘ساظ پسْ ثٝ ثبلا، ٔطز

ظیطا  ثیٙس ٔیٞب. زض چٙیٗ ضطایغی ثبظاض سٟبْ آسیت  ٌصاضی سطٔبیٝتب زیٍط  وٙٙس ٔیزضیبفت 

ثٝ  زضٔدٕٛؿلطاض زٞٙس وٝ ضیسه وٕتطی زاضز.  زضخبییپَٛ ذٛز ضا  زٞٙس ٔیتطخیح  ٌصاضاٖ سطٔبیٝ

ٚ تغییطات آٖ ضٚی ثبظاض ثٛضس ٚ  ضٛز ٔیضسس وٝ ٘طخ ثٟطٜ ثبلا ٔٛخت تضقیف ثبظاض ثٛضس  ٘ؾط ٔی

45(2011سقیسی ٚ ٕٞىبضاٖ، است ) تأثیطٌصاضضبذع لیٕت سٟبْ 
 

ی ظٔب٘ی  تٛضْ یه ٔمیبس وٕی اظ ٘طخ افعایص سغح لیٕت سجسی اظ وبلاٞب ٚ ذسٔبت زض یه زٚضٜ

ٚ وبٞص تٛا٘بیی ذطیس ٚاحس  ٞب لیٕتافعایص پیٛستٝ سغح فٕٛٔی  تٛضْ زیٍط فجبضت ثٝٔطرع است. 

ٔتٛسظ سٛز اسٕی  عٛض ثٝزض ضطایظ تٛضٔی  .ضٛز ٔیزضغس ثیبٖ  غٛضت ثٝ ٔقٕٛلاًپِٛی است ٚ 

سٛزآٚضی افعایص ٘یبفتٝ، ثّىٝ سٛز اسٕی تحت  زضٚالـ. یبثس ٔیافعایص  ظٔب٘ی ٔستٞب پس اظ  ضطوت
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یبثس، لیٕت اسٕی سٟبْ ٘یع افعایص  ظٔب٘ی وٝ سٛز اسٕی افعایص ٔی است. یبفتٝ افعایصتٛضْ  تأثیط

ی وٝ ٞبی سبَ. زض ضٛز ٔیاثط زیٍط تٛضْ ایٗ است وٝ ٔٛخت وبٞص اضظش شاتی ٞط سٟٓ  .ذٛاٞس یبفت

. فلاٜٚ ثط ایٗ ضطایظ آیس ٔیسٛز التػبزی( پبییٗ ٞب ) ٘طخ تٛضْ ثبلا ثبضس، ویفیت سٛز ٚالقی ضطوت

وٝ  ذٛاٞس ثٛز ای ٌٛ٘ٝ ثٝٞبی ظ٘سٌی  ٞعیٙٝ صیافعا ضٛز. سضت ذطیس ٔطزْ ٔیتٛضٔی ثبفث وبٞص ل

ضٛ٘س.  ٞبی خبضی ٔی ٚ زضآٔسٞب ثیطتط غطف ٞعیٙٝ ضسٜ ٌطفتٝ ٞب آٖاظ  ا٘ساظ پسٚ  ٌصاضی سطٔبیٝفطغت 

ٌصاضی زض ثٛضس اٚضاق ثٟبزاض ٚ  ٌصاضی، ٔٙدط ثٝ وبٞص تمبضب ثطای سطٔبیٝ اظ سٛی زیٍط وبٞص سطٔبیٝ

 .ضٛز وبٞص ضبذع سٟبْ ٔی تجـ ثٝ

 است. ضسٜ استرطاج 47ٚ ٘طخ ثٟطٜ اظ سبیت ثٛضس ٚیٛ 46ٞبی تٛضْ اظ سبیت ثب٘ه ٔطوعی ایطاٖ زازٜ

 تحلیل تکنیکال

ثبضس.  ٞب ٔی ثیٙی آیٙسٜ ضٚ٘س لیٕت ٔغبِقٝ ضفتبضٞبی ثبظاض ثب استفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞب ٚ ثب ٞسف پیص

زض لیٕت ِحبػ ضسٜ است. یه تحّیٍّط تىٙیىی  چیع ٕٞٝوٝ اغُ تحّیُ تىٙیىبَ ایٗ است  تطیٗ ٟٔٓ

ذٛز ضا  تأثیطٔقتمس است لیٕت فقّی ٕٞٝ اعلافبت ضا زضثبضٜ یه سٟٓ زض ثطزاضز، ظیطا تٕبْ اعلافبت 

ثط اسبس ضٚ٘سٞب  ٞب لیٕت وٝا٘س. زٚٔیٗ اغُ تحّیُ تىٙیىبَ ایٗ است  ثط ٕ٘ٛزاض لیٕت ٌصاضتٝ لجلاً

آ٘ىٝ  خبی ثٝٞب زٚست زاض٘س وٝ ضٚ٘س فقّی ذٛز ضا حفؼ وٙٙس،  لیٕت زیٍط فجبضت ثٝوٙٙس ٚ یب  حطوت ٔی

وٝ ثط پبیٝ ایٗ فمیسٜ  ضٛز ٌٛیس: تبضید تىطاض ٔی تغییط خٟت ثسٞٙس. سٛٔیٗ اغُ تحّیُ تىٙیىبَ ٘یع ٔی

یٙسٜ ٌٛیس آ ٔی زضٚالـثیٙی آیٙسٜ،  پطزاظیٓ، ظیطا وّیسی است ثطای پیص ثٝ ٔغبِقٝ تبضیرچٝ لیٕت ٔی

 چیعی ٘یست خع تبضید ٌصضتٝ. 

 ،ٔب٘سٌی فمتوطز:  ثٙسی زستٝتٛاٖ ثٝ سٝ  تىٙیىبَ ضا ٔی ٞبی ضبذع ،ٞب آٖثٝ فّٕىطز  ثب تٛخٝ

، اظ فّٕىطز ضٛز ٌفتٝ ٔیٞبی ضٚ٘س ٘یع  ضبذع ٞب آٖوٝ ثٝ  ٔب٘سٌی فمتٚ ٘ٛسبٖ. ا٘سیىبتٛضٞبی  ططٚیپ

 ٞستٙس. ٔب٘سٜ فمتٝ اظ ا٘سیىبتٛضٞبی ٕ٘ٛ٘ ٗیثٟتط MAٚ MACD وٙٙس. لیٕت ٌصضتٝ پیطٚی ٔی

 ثیٙی پیصٞسف  ثب ضٛ٘س، ا٘سیىبتٛضٞبی ٔجتٙی ثط حطوت ٘یع ضٙبذتٝ ٔی فٙٛاٖ ثٝپیططٚ وٝ  ٞبی ضبذع

 ROCٚ  RSI ٞبی تغییط زض لیٕت ٞستٙس.  خٟت ضٚ٘س لیٕت زض آیٙسٜ ٚ ٘طبٖ زازٖ ٘طخ

ٞبی ٔجتٙی ثط ٘ٛسبٖ، سغٛح ٘ٛسبٖ  ٞبی پیططٚ ٞستٙس. ضبذع ٞبی ضبذع ٕ٘ٛ٘ٝ تطیٗ ضسٜ ضٙبذتٝ

  .پطوبضثطزتطیٗ ضبذع ٔجتٙی ثط ٘ٛسب٘بت است BB وٙٙس. ٌیطی ٔی لیٕت ضا ا٘ساظٜ

49ا٘سیىبتٛض ،48ٞبی ٔٛییًٙ اٚضیح زض ایٗ پژٚٞص اظ ا٘سیىبتٛض
MADCا٘سیىبتٛض ،ROC

، ا٘سیىبتٛض 30

RSIٔٛٔٙتْٛ، ا٘سیىبتٛض 
CCIا٘سیىبتٛض ٚ  34ثِٛیٍٙط ثب٘س یىبتٛض، ا٘س39

 ضسٜ استفبزٜثطای ٚضٚزی ٔسَ  33

 است.
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ٌیطی  ثب ٔیبٍ٘یٗ ٞب ضا ( است وٝ لیٕتٔب٘سٌی فمتپیطٚی اظ ضٚ٘س )یب  ضبذع یه ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن

تٛا٘س خٟت ضٚ٘س ضا ضٙبسبیی وٙس، ثّىٝ  ٔی تٟٙب MAٝ٘ زٞس.  زض یه زٚضٜ ٔطرع ٘طبٖ ٔی ٞب آٖ

 وٙس.  سغٛح حٕبیت ٚ ٔمبٚٔت ثبِمٜٛ ضا ٘یع تقییٗ ٔی

 MACDتٛسقٝ یبفت. ایٗ  9970تٛسظ خطاِس آپُ زض اٚاذط زٞٝ  حطوتی است وٝ سبظ ٘ٛسبٖ هی

 ٞب استفبزٜ لیٕت ثّٙسٔستٚ  ٔست وٛتبٜیه ضبذع پیطٚی اظ ضٚ٘س است وٝ اظ ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن ٕ٘بیی 

ثطای ضٙبسبیی سطیـ تغییطات لیٕت ٚ اظ ٔیبٍ٘یٗ  ٔست وٛتبٜاظ ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن MACD وٙس. ٔی

32(4049اظضٞبٖ، ) وٙس. ٔی ٞب استفبزٜ ثطای تأویس ثط ضٚ٘س ثّٙسٔستٔتحطن 
 

  .وٙس تقییٗ ٔی سطفت لیٕت ضا ٔٛٔٙتْٛ است وٝ سبظ ٘ٛسبٖیه (ROC) ٘طخ تغییط

ثب ٔحبسجٝ ٘سجت ثیٗ لیٕت ثستٝ ضسٖ فقّی ٚ لیٕت ثستٝ ضسٖ ظٔبٖ لجّی  ایٗ ضبذع

 وٙس. ٔی ٌیطی ا٘ساظٜ، زضغس خٟت ضا ضسٜ ٔطرع

یه ضبذع  ٗیا وٙس. ٔی ٌیطی ا٘ساظٜٔٛٔٙتْٛ ٔیعاٖ تغییط لیٕت ضا زض عی یه زٚضٜ ٔطرع 

ثط  تىب٘ٝ ٔب٘س. زٞس یب ثب ازأٝ ضٚ٘س فقّی ثبثت ٔی پیططٚ است وٝ یب افعایص ٚ وبٞص لیٕت ضا ٘طبٖ ٔی

35(4097ّ٘سٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،ضٛز ) ٞب ثطای یه ثبظٜ ظٔب٘ی ٔقیٗ ٔحبسجٝ ٔی اسبس تفبٚت لیٕت
  

 9978  زض سبَضبذع حطوتی است وٝ تٛسظ خی. ِٚع ٚایّسض  یه(RSI) ضبذع لسضت ٘سجی

وٙس ٚ  تغییط ٔی 900تب  0است، ثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ ٔمبزیط آٖ ثیٗ  سبظ ٘ٛسبٖیه   RSIایدبز ضس .

 .وٙس تٛا٘س سغٛح اضجبؿ ذطیس ٚ اضجبؿ ضا تقییٗ ٔی ٔی

یه ضبذع ٔجتٙی ثط ٘ٛسب٘بت اضبضٜ زاضز وٝ تٛسظ خب٘جَٛ ِیٍٙط زض زٞٝ    ثٝ(BB) ثِٛیٍٙط ثب٘سٞبی

ثب٘س ٔیب٘ی ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن زض  وٝ زضحبِیٚ پبییٙی است  یب٘یٔ س ثبلایی،زاضای سٝ ثب٘ ایدبز ضس. 9980

ضٛ٘س وٝ زض  ثب ا٘حطافبت استب٘ساضز زض لیٕت ٔحبسجٝ ٔی ٚ پبییٗثبلا  یثب٘سٞب ثبضس، یه زٚضٜ ذبظ ٔی

  . فبغّٝ ثیٗ ثب٘سٞب ثٝ ٘ٛسب٘بت لیٕت ثستٍی زاضز.ٌیط٘س ٔیثبلا ٚ پبییٗ ثب٘س ٔیب٘ی لطاض 

 زض سبَیه ضبذع ٔجتٙی ثط حطوت است وٝ تٛسظ زٚ٘بِس ِٕجطت (CCI) ضبذع وب٘بَ وبلا

ٌصضتٝ  ٞبی لیٕتفقّی ضا ثبیس ثط اسبس  ٞبی لیٕتایٗ اغُ استٛاض است وٝ  ثطCCI  . ایدبز ضس 9980

ضا  ٞباٍِٛاظ ٌیح ضسٖ حبَ خٌّٛیطی ضٛز.  تب ٌصضتٝ زٚض ٞبی لیٕتاذیط ثطضسی وطز، ٘ٝ ثط اسبس 

تٛاٖ ثطای ثطخستٝ وطزٖ یه ضٚ٘س خسیس یب ٞطساض زض ثطاثط ضطایظ ضسیس استفبزٜ وطز. فلاٜٚ ثط ایٗ،  ٔی

CCI  وٙس. ضٙبسبیی ٔی ضا ذطیسٚفطٚشضطایظ اضجبؿ 
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 : مدل مفهومی پژوهص2نمودار 

 و محاسبه آستانه ستوگزامیه وتحلیل تجشیه

حسٚز  ته تهوٝ ثطای  غٛضتٗ یثس .وٙیٓ ٔیثطای یبفتٗ حس آستب٘ٝ ثٟیٙٝ اظ ضٚش آ٘تطٚپی استفبزٜ 

حس آستب٘ٝ  فٙٛاٖ ثٝوٝ ثیطتطیٗ آ٘تطٚپی ضا زاضز  ای آستب٘ٝآستب٘ٝ آ٘تطٚپی ضا ٔحبسجٝ وطزٜ ٚ سپس حس 

ٚ افعایص وبضایی ٔحبسجبت یه حس ثبلا ثطای  ٚخٛ خست. ثطای وبٞص ظٔبٖ وٙیٓ ٔیثٟیٙٝ ا٘تربة 

ٞبی وّٛظٞبی ٔتٛاِی ضا اثتسا اظ  وٝ اذلاف غٛضت ثسیٗ. وٙیٓ ٔیی ثٟیٙٝ تقییٗ ٚخٛ خستاٍِٛضیتٓ 

زٞیٓ سپس فطاٚا٘ی  ٞبی یىسبٖ لطاض ٔی زستٝ ثب فبغّٝ 90وٛچه ثٝ ثعضي ٔطتت وطزٜ سپس زض 

زضغس ثیطتط ثبضس  85وٝ فطاٚا٘ی تدٕقی آٖ اظ  ای زازٜٚ اِٚیٗ  وٙیٓ ٔیتدٕقی ٞط زستٝ ضا ٔحبسجٝ 

فطؼ  زیٍطثٝ فجبضت  زٞیٓ ٔیی ذٛز لطاض ٚخٛ خستاٍِٛضیتٓ  حس ثبلای حس آستب٘ٝ ثطای فٙٛاٖ ثٝ

 است. آٔسٜ زست ثٝتب حس ثبلای حس آستب٘ٝ وٝ اظ اٍِٛضیتٓ اذیط  0حس آستب٘ٝ ثٟیٙٝ زض ثبظٜ  وٙیٓ ٔی

زض . ٘سٛض ی ٔیٌصاض ثطچستی آ٘تطٚپ ىطزیٚ ضٚ ستٌٛطاْیٞ ٚتحّیُ تدعیٝ اسبس ثط ٘مبط زازٜ ٔب

 :وٙیٓ ٔی ٓیتمس سٝ ولاس ثٝ استفبزٜ اظ ٔمساض آستب٘ٝ، ٘مبط زازٜ ضاثب  ت،بیفّٕ ٗیا پبیبٖ

 .اظ ٔمساض آستب٘ٝ است صیث است وٝ یٕتیل صیثٝ افعا ٔطثٛط .9

 اظ ٔمساض آستب٘ٝ است. صیث است وٝ یٕتیثٝ وبٞص ل ٔطثٛط .4

 .ثسٖٚ فُٕ(است )است وٝ وٕتط اظ ٔمساض آستب٘ٝ  یٕتیل طییتغ ثٝ ٔطثٛط .3

آستب٘ٝ ثبضس، ٘مغٝ زازٜ حس  وٕتط اظ بی تط ثعضي یزازٜ ٔتٛاِ زٚ٘مغٝ ٗیوٝ اذتلاف ث یتٟٙب ظٔب٘

ضا ثسٖٚ  یغٛضت، ٔب ٘مغٝ زازٜ ثقس ٗیا طی. زض غضٛز یوبٞص زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔیب  صیافعا فٙٛاٖ ثٝ یثقس

 .ٓیطیٌ یزض ٘ؾط ٔ طییتغ

جهت 
حرکت 

 قیمت سهام

 تورم

 نرخ بهره

 مومنتوم

اندیکاتور 
MA 

اندیکاتور 
BB 

اندیکاتور 
ROC 

اندیکاتور 
CCI 

اندیکاتور 
MACD 

اندیکاتور 
RSI 
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 های پژوهص مدل

ٔسَ  ىبَ،یتىٙ یٞب ثب ضبذع LSTMٔسَ  ضٛ٘س؛ ٔسَ ثب یىسیٍط ٔمبیسٝ ٔی 2زض ایٗ پژٚٞص 

LSTM ٔب وٝ  یطٟٙبزیٚ ٔسَ پ التػبز ولاٖٚ  ىبَیتىٙ یجی، ٔسَ تطوالتػبز ولاٖ یٞب ثب ضبذع

زض فٛؼ،  وٙس یٕ٘ تیٔسَ تطو هیضا زض  التػبز ولاٖٚ  ىبَیتىٙ LSTMزٚ  ٞبی ی ٚ ٚضٚزیٞب یژٌیٚ

 وٙس ٔیپطزاظش فُٕ پس ی٘ٛف فٙٛاٖ ثٝوٝ  وٙس ٔیطٟٙبزیثطلبٖ٘ٛ ضا پ یٕجتٌٙیطی تػٕیٓ سٓیٔىب٘ هی

زض ٔسَ پیطٟٙبزی  زضٚالـ. ضٛز ٔیاستفبزٜ  ییٟ٘ب ٓیتػٕ هیزض  ٝیذغٛط پب حی٘تب تیتطویٚ اظ آٖ ثطا

 وٙس: ٚ ثب استفبزٜ اظ لٛا٘یٗ ظیط فُٕ ٔی ٞٛضٕٙس ٌیطی تػٕیٓٔٙغك  زٚ ٔسَ اَٚ ٚ حی٘تب تیتطوثب 

٘ٝ افعایص لیٕت ٘ٝ فُٕ )ثسٖٚ  ییٟ٘ب ٓیتػٕ ٘ٝ ثبضس،ٔسَ وٕتط اظ حس آستب هی ثیٙی اٌط پیص .9

 .ذٛاٞس ثٛز وبٞص لیٕت(

 ٌیطیٓ. ٞٓ ٕٞبٖ زض ٘ؾط ٔی ضأسَ تػٕیٓ ٟ٘بیی  ثبضس، ٔٛضزتٛافك زٚ ٔسَ ٞبی ثیٙی اٌط پیص .4

وٝ  وٙیٓ ٔیضا ا٘تربة  یٔسِ ییٟ٘ب ٓیتػٕ یثطا زٚ ٔسَ ٔتفبٚت ثبضس، ٞبی ثیٙی اٌط پیص .3

ضا ا٘تربة  بَىیٔسَ تىٙ یٙیث صیپ ثبضس، ىسبٖیاٌط احتٕبَ ؛ ثبضس طتطیآٖ ث یٙیث صیاحتٕبَ پ

 .وٙیٓ ٔی

 مؼیار ارسیابی ضبکه

 ٞب آٖثیٙی ٞستٙس وٝ ثط اسبس  ٞبی پیص ضٚضی ثطای اضظیبثی ٔسَ زضٚالـٔقیبضٞبی اضظیبثی فّٕىطز 

. ٔب زض ایٙدب ٛزض ٔیثیٙی ضا زاضتٝ ثبضس، ا٘تربة  ثٟتطیٗ ٔسِی وٝ وٕتطیٗ ذغب ٚ ثیطتطیٗ زلت پیص

. ٞسف ٟ٘بیی ایٗ ضٚیىطز ثٝ زست آٚضزٖ وٙیٓ ٔیثطای اضظیبثی زلت ٔسَ اظ یه ضٚیىطز ٘ٛیٗ استفبزٜ 

ٔٙؾٛض اٌط خٟت حطوت  ٗیثس ٞب است. ثیٙی ٞبی سٛز زٜ ثٝ وُ تقساز پیص ٞبی ثیٙی پیص٘سجت تقساز 

ثیٙی ثبضس ٔب ایٗ خٛاة ضا زض زستٝ  ثب خٟت پیص ضاستب ٞٓلیٕت ثسٖٚ زض ٘ؾط ٌطفتٗ حس آستب٘ٝ 

 .آٚضیٓ ٔی حسبة ثٝزضست  ٞبی خٛاة

 های پژوهص  یافته

ذٛزضٚ غٙبیـ ٔس ایطاٖ(، ) یفّٕپبلایص ٘فت ثٙسضفجبس(، ضجٙسض )زض ایٗ پژٚٞص لیٕت سٟٓ 

 ٞبٖ آپتطٚضیٕی پطزیس( ٔتغیط ٚاثستٝ ٞستٙس وٝ لػس زاضیٓ خٟت حطوت ) سیضپس( ٚ ذٛزضٚ ایطاٖ)

 ٗییپب یٞب ٕتیل، سٟٓ یثبلا یٞب ٕتیل اظ: ا٘س فجبضتٕٞچٙیٗ ٔتغیطٞبی ٔستمُ  .ثیٙی وٙیٓ ضا پیص

 ىبتٛضیا٘س، (MA) حیاٚض ًٙییٔٛ ىبتٛضیا٘س، ثبظ ضسٖ سٟٓ ٕتیل، ثستٝ ضسٖ سٟٓ ٕتیل، سٟٓ
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MACD، ىبتٛضیا٘س ROC ،ىبتٛضیا٘س، ٔٛٔٙتْٛ ىبتٛضیا٘س RSI ،ٍٙطیثِٛ ىبتٛضیا٘س ( ثب٘سBB) ،ىبتٛضیا٘س 

CCI ،ثستٝ ضسٖ ضبذع وُ ٕتیل، طاٖی٘طخ ثٟطٜ ا، طاٖی٘طخ تٛضْ ا. 

اظ سبیت ثب٘ه  التػبز ولاٖٞبی  ضٚظا٘ٝ ٚ زازٜ غٛضت ثٝ TSE CLINET افعاض ٘طْٞبی ثٛضس اظ  زازٜ

ّٔی ٔس ) یفّٕپبلایص ٘فت ثٙسضفجبس(، ضجٙسض )ٔبٞب٘ٝ ثطای چٟبض ضطوت  غٛضت ثٝایطاٖ  36ٔطوعی

 ضسٜ استرطاج 9204تب  9396پتطٚضیٕی پطزیس( اظ سبَ ) سیضپس( ٚ ذٛزضٚ ایطاٖذٛزضٚ )ایطاٖ(، 

 ا٘س. ضسٜ ٌطفتٝتست زض ٘ؾط  فٙٛاٖ ثٝزضغس  40ٞبی آٔٛظش ٚ  زازٜ فٙٛاٖ ثٝٞب  زضغس اظ زازٜ 80است.

 است. ضسٜ استفبزٜزلت سٛز( ) تیٔٛفمٞب اظ ضٚش زضغس  ثطای ٔمبیسٝ ٔسَ

 ٞب آٚضزٜ ضسٜ است. ثیٙی ٔسَ پیصزض خساَٚ شیُ ٘تبیح 

 مدل تکنیکال روسه یکبینی  نتایج پیص :1جدول 

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() سیضپس

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ذٛزضٚ )

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() یفّٕ

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ضجٙسض )

تىطاض زض 

 ٔطحّٝ آٔٛظش

24.7 20.6 23.3 26.5 50 

27.4 38.9 27.49 55.00 900 

22.8 39.3 25.69 28.97 950 

29.9 37.2 59.42 54.47 400 

 ٔیبٍ٘یٗ 50.69 26.86 39.05 22.95

 التصاد کلانمدل  روسه یکبینی  نتایج پیص :2جدول 

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() سیضپس

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ذٛزضٚ )

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() یفّٕ

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ضجٙسض )

تىطاض زض 

 ٔطحّٝ آٔٛظش

27.9 25.6 29.65 50.46 50 

27.8 24.9 28.27 50.93 900 

29.5 22.8 28.60 53.99 950 

59.3 28.9 28.34 52.23 400 

 ٔیبٍ٘یٗ 54.90 28.76 25.55 29.94

 مدل تزکیبی روسه یکبینی  : نتایج پیص3جدول 

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() سیضپس

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ذٛزضٚ )

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() یفّٕ

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ضجٙسض )

تىطاض زض ٔطحّٝ 

 آٔٛظش

28.9 25.9 27.6 27.64 50 

27.7 22.5 25.96 55.20 900 
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25.4 28.9 56.30 26.67 950 

50.9 29.9 54.95 64.50 400 

 ٔیبٍ٘یٗ 53.05 50.50 27.9 28.97

 مدل پیطنهادی روسه یکبینی  : نتایج پیص4جدول 

زلت سٛز زض 

 سیضپسسٟبْ 

()% 

زلت سٛز زض 

ذٛزضٚ سٟبْ 

()% 

زلت سٛز زض 

 %() یفّٕسٟبْ 

زلت سٛز زض 

 %(ضجٙسض )سٟبْ 

تىطاض زض ٔطحّٝ آٔٛظش 

 التػبز ولأٖسَ 

تىطاض زض ٔطحّٝ ٔسَ 

 آٔٛظش تىٙیىبَ

62.8 52.7 68.72 70.8 50 50 

67.5 57.2 74.36 73.5 900 50 

66.8 55.9 70.43 69.6 950 50 

63.3 59.8 66.56 79.93 400 50 

62.8 69.4 65.42 70.59 50 900 

65.9 57.6 65.69 69.43 900 900 

66.7 58.9 62.49 76.5 950 900 

68.5 60.4 63.92 74.62 400 900 

69.8 63.5 65.92 77.34 50 950 

69.7 58.6 67.92 62.64 900 950 

69.9 59.8 69.36 65.50 950 950 

63.7 59.9 69.25 74.98 400 950 

70.3 69.5 65.24 69.56 50 400 

79.4 64.8 64.30 67.40 900 400 

70.3 63.3 67.99 72.94 950 400 

72.7 63.2 66.65 73.60 400 400 

 ٔیبٍ٘یٗ  79.98 66.85 59.85 67.92

ٞبی  تب ٔسَٜ ضس تىطاض ضا زض ٔطاحُ آٔٛظضی ا٘دبْ زاز 400ٚ  950، 900، 50ٞط آظٔبیص  ثطای

 .ثٛز تىطاضٞب ذغی تقساز ثب تمطیجبً ٞب آظٔبیصٞبی اخطای  ٔمبیسٝ وٙیٓ. ظٔبٖ زضستی ثٝ ٔرتّف ضا

زٞس  ٘طبٖ ٔی ضٚظٜ یهثیٙی  ٞب ثطای پیص ضٛز، ٘تبیح ٔسَ عٛض وٝ زض خساَٚ ثبلا ٔطبٞسٜ ٔی ٕٞبٖ

ثطای ٞط چٟبض  2وٙس؛ ٔسَ  یب ٕٞبٖ ٔسَ پیطٟٙبزی فّٕىطز ثٟتطی اظ سبیط ٔسَ وست ٔی 2وٝ ٔسَ 

 % 67.92% ٚ 59.85%، 66.85%، 79.98ٔیبٍ٘یٗ زلت سٛز  عٛض ثٟٝٓ ضجٙسض، فّٕی، ذٛزضٚ ٚ ضپسیس س

 آٚضز. % ضا ثٝ زست ٔی50وٙس ٚ زلت سٛز ثبلای  وست ٔی
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 مدل تکنیکال روسه سهبینی  : نتایج پیص5جدول 

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() سیضپس

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ذٛزضٚ )

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() یفّٕ

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ضجٙسض )

تىطاض زض 

 ٔطحّٝ آٔٛظش

53.9 50.9 55.34 57.22 50 

54.6 50.3 56.49 52.2 900 

55.9 22.6 23.9 39.83 950 

50.7 27.9 27.35 53.57 400 

 ٔیبٍ٘یٗ 59.39 50.62 28.24 54.87

 التصاد کلانمدل  روسه سهبینی  : نتایج پیص6جدول 

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() سیضپس

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ذٛزضٚ )

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() یفّٕ

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ضجٙسض )

تىطاض زض ٔطحّٝ 

 آٔٛظش

29.7 24.6 25.36 23.39 50 

26.5 29.6 29.87 27.78 900 

28.9 22.3 25.95 59.37 950 

54.3 27.3 52.69 59.85 400 

 ٔیبٍ٘یٗ 28.58 28.92 25.95 29.35

 مدل تزکیبی روسه سهبینی  : نتایج پیص7جدول 

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() سیضپس

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ذٛزضٚ )

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() یفّٕ

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ضجٙسض )

تىطاض زض ٔطحّٝ 

 آٔٛظش

27.9 24.9 27.60 23.96 50 

22.2 22.8 59.42 23.89 900 

25.6 29.6 22.36 24.68 950 

29.9 29.6 23.59 56.74 400 

 ٔیبٍ٘یٗ 26.59 26.67 22.74 26.95

 مدل پیطنهادی روسه سهبینی  : نتایج پیص8جدول 

زلت سٛز زض 

 %() سیضپسسٟبْ 

زلت سٛز زض 

 %(ذٛزضٚ )سٟبْ 

زلت سٛز زض 

 %() یفّٕسٟبْ 

زلت سٛز زض 

 %(ضجٙسض )سٟبْ 

تىطاض زض ٔطحّٝ آٔٛظش 

 التػبز ولأٖسَ 

تىطاض زض ٔطحّٝ ٔسَ 

 تىٙیىبَآٔٛظش 

69.26 68.59 58.65 59.39 50 50 

69.53 65.06 55.25 58.79 900 50 

72.65 65.86 57.69 69.6 950 50 
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62.58 66.65 57.43 75.36 400 50 

69.80 64.55 56.60 76.06 50 900 

60.50 64.92 57.27 69.29 900 900 

72.84 63.25 57.90 67.22 950 900 

73.49 69.94 60.92 70.80 400 900 

62.22 65.93 56.92 69.79 50 950 

60.53 69.69 54.98 77.78 900 950 

62.09 60.59 53.39 66.67 950 950 

63.37 68.56 58.69 59.29 400 950 

72.97 67.52 52.65 79.30 50 400 

63.89 65.97 55.69 76.40 900 400 

64.32 64.59 59.32 75.59 950 400 

63.29 64.44 63.59 70.49 400 400 

 ٔیبٍ٘یٗ  69.99 57.44 65.20 67.99

ٕٞبٖ ٔسَ  بی 2وٝ ٔسَ  زٞس ی٘طبٖ ٔ ضٚظٜ سٝ یٙیث صیپ یٞب ثطا ٔسَ حی٘تب ،زض خساَٚ ثبلا

ی، فّٕ ،سٟٓ ضجٙسض چٟبضٞط  یثطا 2ٔسَ  وٙس؛ یٔسَ وست ٔ طیاظ سب یفّٕىطز ثٟتط یطٟٙبزیپ

ٚ زلت  وٙس یوست ٔ% 67.99% ٚ 65.2%، 57.44 ،%69.99زلت سٛز  ٗیبٍ٘یٔ عٛض ثٝ ذٛزضٚ ٚ ضپسیس

 .آٚضز ی% ضا ثٝ زست 50ٔ یسٛز ثبلا

 بینی پنج روسه مدل تکنیکال : نتایج پیص9جدول 

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() سیضپس

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ذٛزضٚ )

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() یفّٕ

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ضجٙسض )
 تىطاض زض ٔطحّٝ آٔٛظش

27.82 24.94 24.69 23.20 50 

28.87 26.99 29.42 27.99 900 

22.26 26.66 27.29 22.72 950 

28.98 24.92 26.60 52.00 400 

 ٔیبٍ٘یٗ 27.39 22.28 22.25 27.52

 التصاد کلانبینی پنج روسه مدل  : نتایج پیص10جدول 

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() سیضپس

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ذٛزضٚ )

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() یفّٕ

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ضجٙسض )
 تىطاض زض ٔطحّٝ آٔٛظش

25.64 26.29 54.45 28.93 50 
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25.96 25.56 52.60 29.28 900 

28.59 29.53 26.43 25.73 950 

23.69 25.62 27.56 62.98 400 

 ٔیبٍ٘یٗ 29.88 50.04 26.79 25.95

 مدل تزکیبیبینی پنج روسه  : نتایج پیص11جدول 

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() سیضپس

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ذٛزضٚ )

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() یفّٕ

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ضجٙسض )
 تىطاض زض ٔطحّٝ آٔٛظش

59.9 28.6 26.99 22.22 50 

50.4 22.7 26.37 24.74 900 

28.6 29.6 26.54 26.59 950 

54.6 50.4 27.43 69.45 400 

 ٔیبٍ٘یٗ 28.73 26.77 28.47 50.84

 بینی پنج روسه مدل پیطنهادی : نتایج پیص12جدول 

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %() سیضپس

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ذٛزضٚ )

زلت سٛز زض 

 %() یفّٕسٟبْ 

زلت سٛز زض سٟبْ 

 %(ضجٙسض )

تىطاض زض ٔطحّٝ آٔٛظش 

 التػبز ولأٖسَ 

تىطاض زض ٔطحّٝ ٔسَ 

 آٔٛظش تىٙیىبَ

79.74 68.59 69.40 65.39 50 50 

69.49 69.36 62.49 63.45 900 50 

66.59 65.88 62.80 79.30 950 50 

68.05 60.22 65.37 73.29 400 50 

70.05 68.90 69.27 66.64 50 900 

63.86 62.35 69.92 67.98 900 900 

73.76 69.22 60.59 65.25 950 900 

63.98 63.93 59.27 65.54 400 900 

65.78 65.53 59.65 72.46 50 950 

69.73 66.33 69.43 76.35 900 950 

62.99 69.39 62.64 72.45 950 950 

70.60 63.92 66.87 74.90 400 950 

65.78 69.45 63.49 65.43 50 400 

69.23 65.70 64.28 65.87 900 400 

65.27 62.45 58.37 66.29 950 400 

69.20 64.99 60.48 69.69 400 400 

 ٔیبٍ٘یٗ  68.99 64.40 62.99 67.97
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ثطای  2وٙس. ٔسَ  ضا تىطاض ٔی ضٚظٜ سٝٚ  ضٚظٜ یهثیٙی  ٞب ٘یع ٘تبیح پیص ضٚظٜ ٔسَ 5ثیٙی  پیص

% ضا ثطای سٟبْ ضجٙسض، فّٕی، 67.97% ٚ 62.99%، 64.40%،68.99ضٚظ آیٙسٜ زلت سٛز  5ثیٙی  پیص

 وٙس. ٚ ضپسیس وست ٔی ذٛزضٚ ایطاٖ

 موردبزرسیمدل  4های انجام ضده در  بینی : خلاصه پیص13جدول 

 ٔسَ
ثیٙی  زلت سٛز پیص

 %(ضٚظٜ ) یه

ثیٙی  زلت سٛز پیص

 %(ضٚظٜ ) سٝ

ثیٙی پٙح  زلت سٛز پیص

 %(ضٚظٜ )

 25.95 50.89 28.98 ٔسَ تىٙیىبَ

 28.96 28.40 28.88 التػبز ولأٖسَ 

التػبز -ٔسَ تىٙیىبَ

 ولاٖ
29.69 26.43 28.62 

 66.03 62.79 66.25 پیطٟٙبزیٔسَ 

اظ سبیط  2ثطتطی ٔسَ پژٚٞص )تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ٞسف اغّی ایٗ  ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ فٛق، ٔی

 %( ثٝ ذٛثی ثٝ اثجبت ضسیسٜ است.50ٞب ٚ وست زلت سٛز ثبلای  ٔسَ

 گیزیبحث و نتیجه

یىی اظ اضوبٖ ثبظاض سطٔبیٝ زض ضضس التػبزی ٞط وطٛضی حبئع إٞیت است. ِصا  فٙٛاٖ ثٝثبظاض ثٛضس 

ٌصاضاٖ ٔٛضٛفی ٟٔٓ است.  زض ثبظاض ثٛضس، ثطای سطٔبیٝ ٌصاضی سطٔبیٝا٘تربة یه ضٚیىطز ٔٙبست زض 

ثیٙی  فبت زض ٌصضتٝ ثطای زاضتٗ پیصلاٌصاضی، تحّیُ ٚ ثطضسی ضٚ٘س تغییطات اع ثطای ا٘دبْ سطٔبیٝ

 فبت زض آیٙسٜ ثسیبض ٟٔٓ استلاضٚ٘س تغییطات اع زضست اظ

ثیٙی خٟت حطوت لیٕت چٟبض سٟبْ ضجٙسض، فّٕی، ذٛزضٚ ٚ ضپسیس ثب  پیص ٔٙؾٛض ثٝایٗ پژٚٞص 

التػبز  یٞب ثب ضبذع LSTMٔسَ  ىبَ،یتىٙ یٞب ثب ضبذع LSTMٔسَ ) LSTMٔسَ  2استفبزٜ اظ 

ٚ  ىبَیتىٙ LSTMزٚ  یٞب یژٌیٔب وٝ ٚ یطٟٙبزیٚ ٔسَ پ التػبز ولاٖٚ  ىبَیتىٙ یجی، ٔسَ تطوولاٖ

ثط لبٖ٘ٛ ضا  یٔجتٙ ٌیطی تػٕیٓ سٓیٔىب٘ هیزض فٛؼ،  وٙس یٕ٘ تیٔسَ تطو هیضا زض  التػبز ولاٖ

زض  ٝیذغٛط پب حی٘تب تیتطو یٚ اظ آٖ ثطا وٙس ٔیپس پطزاظش فُٕ  ی٘ٛف فٙٛاٖ ثٝوٝ  وٙس ٔی طٟٙبزیپ

ثیٙی ٞب ضبُٔ  ا٘دبْ ضس. پیص 9204تب  9396ٞبی ظٔب٘ی  ( زض ثبظٜضٛز ٔیاستفبزٜ  ییٟ٘ب ٓیتػٕ هی

ٞبی زضست  ثیٙی ٘سجت تقساز پیصسٛز )ٞب ثب استفبزٜ اظ زلت  ضٚظٜ ثٛز. فّٕىطز ٔسَ 5ٚ  3،9ٞبی  زٚضٜ

ٞب  )ٔسَ پیطٟٙبزی( اظ سبیط ٔسَ 2زٞس وٝ ٔسَ  ضٛز. ٘تبیح ٘طبٖ ٔی ٞب( سٙدیسٜ ٔی ثیٙی ثٝ وُ پیص

% 63.29% زض سٟبْ فّٕی، 64.09% زض سٟبْ ضجٙسض، 69.76سٛز زاضز ٚ ٔیبٍ٘یٗ زلت  فّٕىطز ثٟتطی
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ٔیبٍ٘یٗ  2آٚضز. لاظْ ثٝ شوط است وٝ ٔسَ  % زض سٟبْ ضپسیس ضا ثٝ زست ٔی67.67زض سٟبْ ذٛزضٚ ٚ 

آٚضز ٚ ایٗ ٔمساض زلت سٛز تٛخیٝ پصیط است. ثب تٛخٝ ثٝ تٛضیحبت  % ضا ثٝ زست ٔی50زلت سٛز ثبلای 

 تٛا٘ٙس ٕیتىٙیىبَ ٘ٚ  یولاٖ التػبز یٞب ضبذعٌیطی وطز وٝ  تٛاٖ ٘تیدٝ ائٝ ضسٜ اظ ایٗ پژٚٞص ٔیاض

 خبی ثٝ وٝ زضحبِیس استفبزٜ ضٛ٘ خٟت حطوت لیٕت سٟبْ یٙیث صیپ یثطا ٞٓثب  بیخساٌب٘ٝ  غٛضت ثٝ

ٔرتّف ٚ  یٞب LSTMخساٌب٘ٝ ثب  عٛض ثٝ ٞب آٖٚاحس، پطزاظش  LSTM هیپبضأتطٞب زض  ٗیا تیتطو

 تٛخٟی لبثُ عٛض ثٝضا  یٙیث صیٞٛضٕٙس، زلت پ یطیٌٓ یثب استفبزٜ اظ ٔٙغك تػٕ ٞب آٖ حی٘تب تیتطو

 ثرطس. یثٟجٛز ٔ

 های تحمیك محدودیت

  ضٚظا٘ٝ  غٛضت ثٖٝ التػبزی لازض اذتیبض ٘ساضتٗ آٔبض ٔتغیطٞبی واِٚیٗ ٔحسٚزیت تحمیك

ٞبی  ثبضس، زض غٛضتی وٝ زازٜ ثیٙی ٔب ثطای یه، سٝ ٚ پٙح ضٚظ آیٙسٜ ٔی ؛ ثٝ زِیُ ایٙىٝ پیصاست

ٔثجتی ثط زلت سٛز ٔسَ  تأثیطتٛا٘ست  ضٚظا٘ٝ زض اذتیبض زاضتیٓ احتٕبلا ٔی غٛضت ثٝالتػبز ولاٖ ضا 

 .زاضتٝ ثبضس

 ،ثطای  ٚاحس ٔقٕبضی اظ یه ٔسَ، ٞط اظای ثٝ ٔحبسجبتی، ٔٙبثـ وٕجٛز زِیُ ثٝ زض ایٗ پژٚٞص

استفبزٜ اظ ٔقٕبضی پٛیب ثٝ اظای ٞط سٟٓ ٕٔىٗ است زلت سٛز ثبلاتطی . استفبزٜ ضس ٞب سٟبْٕٞٝ 

 زاضتٝ ثبضس.

 هاپیطنهاد

ضٛز ٔٛضٛؿ  زض ایٗ ٔسیط، پیطٟٙبز ٔی ایٗ ٔسَٚ زلت ٔٙبست  2ٔسَ ثیٙی  ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح پیص

ثبظاضٞبی ٔٛاظی ٔٛضز تٛخٝ ثبظیٍطاٖ ثبظاضٞبی ٔبِی ٚ  سیٍٙبِسٞی ایدبز ضسٜ ٚ ٚخٛز ضاٞجطز سٛزآٚض ثیٗ

ثٝ وٙتطَ ضیسه ٚ  ٞب آٖثیٙی  ٌصاضاٖ لطاض ٌیطز تب ثتٛا٘ٙس ثب زا٘ص اظ تغییطات ثیٗ ثبظاضٞب ٚ پیص سطٔبیٝ

 ضٛز: ظیط ٔغطح ٔی اتثطای ٔغبِقبت آتی ٘یع پیطٟٙبز ٘س.ثبظزٞی ٔبِی ثپطزاظ

 َخٟت حطوت زض سبیط ثبظاضٞب ٔثُ ثبظاض علا ٚ ثیٙی  زض پیص ،زض ایٗ پژٚٞص یبزضسٜٞبی  ٔس

 لطاض ٌیطز. ٔٛضزاستفبزٜ اضظ

  ٞب، ٘طخ اضظ ٚ  ثط لیٕت سٟبْ ٘ؾیط لیٕت خٟب٘ی وبٔٛزیتی ٔؤثطٔتغیطٞبی زیٍط اظ تٛاٖ  ٔی

 ثیٙی خٟت حطوت لیٕت سٟبْ استفبزٜ وطز. سبیط ٔتغیطٞبی تحّیُ ثٙیبزی ثطای پیص

  ٌط ذٛثی ثطای ثبظاض ثٛضس ٘یست  وبضضٙبسبٖ، ضبذع لیٕت سٟبْ ٘طبٖثٝ فمیسٜ ی ثطذی اظ

 .ضٛز ٔیضبذع لیٕت سٟبْ پیطٟٙبز  خبی ثٝثٝ ٕٞیٗ زِیُ استفبزٜ اظ ضبذع ٞٓ ٚظٖ 
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Abstract 

The purpose of this research is to check the accuracy of forecasting the direction 

of stock price movement using LSTM neural network with technical and 

macroeconomic indicators. To achieve this goal, in the first step, stock price data is 

extracted in the period from 2017 to 2023. In a step, 4 models of LSTM artificial 

neural network predict the direction of price movement and are finally compared. 

LSTM model with technical indicators, LSTM model with macroeconomic 

indicators, combined technical and macroeconomic model, and our proposed 

model which does not combine the features of two LSTM technical and 

macroeconomic in one model, instead, it proposes a decision making mechanism 

based on the law, which is proposed Gives. It acts as a processing and is used to 

combine the basic results into a final decision. For this purpose, 80% of the totals 

have been used as the machine learning period (in-sample) and the rest of the data 

as the test period (out-of-sample). The 1, 3, and 5-day forecast results for the test 

period (out of sample) show that the proposed model has better performance than 

other models and an accuracy of over 50%. 
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