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  ).Phaseolus vulgaris Lقرمز(

  ٤رپويفيشر ديمج، ٣رپواكبر يدعليام ،٢ماشااله دانشور، ١يطاهره رحمان

   ٦١/٠١/١٤٠٢پذيرش:      ٧٠/٠٤/١٤٠٢دريافت: 

  چكيده

صورت به يشيآزما ،يزراع تيريدم يپارامترها يبرخ ريتحت تأث ايعملكرد دانه لوب يكرد و اجزاصفات مؤثر بر عمل ييمنظور شناسابه

 گودرزيشهرستان ال در ١٣٩٨-٩٩ و ١٣٩٧-٩٨ يسال زراع در تكرارسه با  يكامل تصادف يهاطرح بلوكدر قالب  ليپلات فاكتور تياسپل

 و (اختر رقم يفاكتورها قيو تلف ياصل يهاكرت عنوانبه) ياو قطره ياتهو پش ي(جو ياريشامل آب شيزمامورد آ يانجام شد. فاكتورها

ر دخالص)  تروژنينو كاربرد  ييايميشو  يستيود زك قيآزمون خاك و تلف جيبر اساس نتا اهيگ ازيبه مقدار نپتاس) - فسفر–ازت( كود ) واقوتي

نسبت به بر هكتار)  كيلوگرم ٣/٣٢٨٢( ياقطره ياريآب رقم ياقوت و نه درعملكرد دا نيانگينشان داد كه م جيقرار گرفتند. نتا يفرع يهاكرت

و كارايي عملكرد دانه  نيترشي. بافتي شيافزادرصد)  ٥٢/٤١كيلوگرم بر هكتار) و با اختلاف ( ٢/٢٣١٩( ياو پشته يجو ياريآبرقم اختر و 

رايي انتقال و كاد دانه عملكر نيتركم .دست آمدبه ييايميش و يستيز يكودها يقيتلف ماريت كاربرد و اقوتياز رقم  انتقال مجدد ماده خشك

 و يستيز ياكوده ماريو كاربرد ت ياقطره ياريآب تحتدست آمد. ارقام هبپتاس -فسفر-ازت از رقم اختر و كاربرد كود مجدد ماده خشك

جانبه رقم ودتلفيق ا هزيه واريانس مركب دو ساله داده. براساس نتايج تجنشان دادند يداريعملكرد معن شيافزايي در برخي صفات ايميش

گرم بر هكتار)، عملكرد بيولوژيكي كيلو ٦/٣٧٧٧( ترين عملكرد دانهدليل حصول بيش شيميايي بهو  تركيب كودهاي زيستي و ياقوت

ب پتاس به ترتي-فسفر-ار كود ازتدرصد) نسبت به رقم اختر در تيم ٢٢و كارايي انتقال مجدد ماده خشك (كيلوگرم بر هكتار)  ٦/٩٠٣٠(

  درصد) برترين تيمار بودند. ٣/٨٣درصد و  ٦/٨٢درصد،  ٩/٨٩(

  ، لوبياو اجزاي عملكرد دانه، كود عملكرد ،بياري: هاي كليديواژه
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  مقدمه

شكل كلي دومين منبع مهم تأمين غذاي بشر، بعد حبوبات به

هزينه براي گوشت روند و جايگزيني كمشمار مياز غلات، به

لوبيا يك منبع مهم پروتئين، فيبر و مواد  ).٢٠١٧مفوسا، هستند (

ها است كه نقش مهمي در رژيم غذايي انسان نمغذي است و قر

). اين گياه يكي از منابع اصلي ٢٠١٨دارد (يونتس و همكاران، 

 توسعه حال درتأمين پروتئين گياهي در بسياري از كشورهاي 

). مقدار پروتئين لوبيا دو تا ٢٠٠٧درسوم، (شود محسوب مي

-ت (سهيلياي اسبرابر گياهان غده ٢٠تا  ١٠چهار برابر غلات و 

 زيستيعلاوه بر اين به دليل هم ). ١٣٩٦ موحد و همكاران،

ها در آن شهير برنيتروژن اتمسفري  كنندهتيتثبي هايباكتر

حاصلخيزي خاك مؤثرند و هر ساله مقادير زيادي نيتروژن بعد از 

آنايا و -شود (رندونبرداشت اين محصولات به خاك اضافه مي

ي اخير لزوم سلامت محصولات ها). در سال٢٠١٧همكاران، 

هاي مختلف كشاورزي از نظر وجود بقاياي توليد شده در نظام

ها بر سلامت انسان و محيط زيست سموم، مواد شيميايي و اثر آن

كار رفته در ههاي بهاي توليد و نهادهسبب شده است تا روش

هاي چنين بررسيها مورد توجه خاص قرار گيرند. همتوليد آن

ترين دليل كاهش عملكرد محصولات شده نشان داده مهم انجام

اي و آفات به دليل محدوديت عمدتاً ناشي از عدم توازن تغذيه

استفاده از كود و سموم شيميايي بوده است (زيدي و همكاران، 

). هدف از كشاورزي پايدار به حداقل رساندن اثرات ٢٠١٧

يميايي بر محيط هاي سنتزي مانند كودهاي شآور در نهادهزيان

عناصر  نيتأمهاي آلي براي زيست و در كنار آن استفاده از نهاده

رو كشاورزي پايدار از طريق جايگزيني  باشد. از اينغذايي مي

مواد شيميايي با كودهاي آلي و زيستي، درصد افزايش 

حاصلخيزي و سلامت خاك، حفظ محيط زيست و افزايش 

و  رز؛ ٢٠١٩و همكاران،  باشد (آدسموييكيفيت محصولات مي

). امروزه در نقاط مختلف دنيا ٢٠٠٩؛ كلوپر، ٢٠١٩همكاران، 

در قالب  هاباكتريي انواعي از ريكارگ بهشاهد شناسايي و 

). در ٢٠١٩كودهاي زيستي مختلف هستيم (رز و همكاران، 

) انجام گرديد ١٣٩٧پژوهشي كه توسط ساريخاني و همكاران (

ي زيستي از قبيل شمارش جمعيت به بررسي كيفيت كودها

 جداي هاهيسوي افزايندگي رشد گياه توسط هايژگيوميكروبي و 

 شده پرداختهاز كودهاي زيستي فسفوزيست و نيتروزيست  شده

است. نتايج شمارش جمعيت ميكروبي نشان داد كه تعداد 

جمعيت ميكروبي كود زيستي فسفوزيست و نيتروزيست به 

  ١٠ ٦هاي زنده در يك گرم كود) وباكتري(تعداد  ٢ × ٨١٠ترتيب

باشد هاي زنده در يك گرم كود) مي(تعداد باكتري ٤×

ي هاشيآزما) در ١٣٩٦). قناعي و همكاران (١٣٩٧(ساريخاني، 

خود گزارش دادند تأثير كاربرد كودهاي زيستي و شيميايي قادر 

باشد. برخي محققين بخشي از نيازهاي غذايي گياه مي نيتأمبه 

در تحقيق خود اظهار داشتند كاربرد تلفيقي كودهاي زيستي و 

شيميايي بر عملكرد و اجزاي عملكرد لوبيا امكان تلفيق كودهاي 

نياز محصول وجود دارد  نيتأمزيستي با كود شيميايي براي 

خصوص آبياري فشار بهبياري تحتآ) ١٣٩٤(صابري و همكاران، 

 ماً يو مواد غذايي مستق كاري مناسب براي عرضه آباي راهقطره

باشد و به خاطر اين پتانسيل ت ميولادر منطقه ريشه محص

طور دقيقي افزايش راندمان كاربرد آب و مواد شيميايي را به

رويكرد با افزايش كمبود ). اين ٢٠١٤(آبالس و همكاران،  دهديم

اخير در حال گسترش است.  يهاآب و هزينه كودها در دهه

ي براي افزايش كيفيت و كميت بسياري از برنامه كودآبيار

( گاردناس و همكاران،  ت در حال گسترش هستندلامحصو

لوبيا گياهي پرآب طلب است  .)٢٠١٥؛ زنگ و همكاران، ٢٠٠٥

مترمكعب در هكتار  ٥٥٠٠كه نياز خالص آبي آن در حدود 

رغم ). به همين دليل علي١٣٩٧باشد (ساريخاني و همكاران، مي

قيمت بالاي محصول و بازار مناسب آن،  ارزش غذايي،

 وجود بامحدوديت منابع آب، مانع گسترش توليد لوبيا است. 

درصد از محصول  ٦٠حساسيت اين گياه به تنش آبي، در حدود 

ي آبكمكه تحت شرايط  ديآيمدست لوبيا در جهان در مناطقي به

كمبود بنابراين با توجه به . )٢٠٠٣سوزا و همكاران، قرار دارند (

منابع آب در بخش كشاورزي هر گونه روشي كه موجب افزايش 

توليد و عملكرد به ازاي مصرف آب گردد از سوي كشاورزان 

تواند مورد استقبال قرار خواهد گرفت. تغيير روش آبياري مي

يابي به حداكثر عملكرد به ازاي آب روش موثري در دست

دهاي كشاورزي چنين تحت تأثير نامطلوب كومصرفي باشد. هم

بر كيفيت اراضي زراعي در درازمدت و نيز وجود ارقام متنوع 

لوبيا قرمز در افزايش عملكرد، اين پژوهش طراحي و اجرا 

  گرديد.

  

  هامواد و روش

 ١٣٩٨-٩٩ و ١٣٩٧- ٩٨طي دو سال زراعي آزمايش در 

هاي اسپليت پلات فاكتوريل و در قالب طرح بلوك صورتبه

آباد شهرستان رتكرار در اراضي شاهپو سه دركامل تصادفي 

دقيقه و  ١٤درجه و  ٣٣اليگودرز به مختصات عرض جغرافيايي 

دقيقه و ارتفاع از سطح دريا  ٤٢درجه و  ٤٩طول جغرافيايي 

 ٣٠ تا صفراز عمق متر اجرا گرديد. قبل از شروع آزمايش  ٢١١٩

هاي خاك جهت تعيين برخي از ويژگي ي خاك مزرعهمتريسانت



  
  

   ١٤٠١ زمستان /دوره چهاردهمژي گياهي/ ه اكوفيزيولومجل  
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 آمده است ١كه نتايج آن در جدول  به عمل آمد يبردارنهنمو

  ).١(جدول

  

  نتايج آناليز خاك زمين مورد آزمايش -١ جدول

  شن  سيلت  رس بافت خاك
نيتروژن 

 آلي

كربن 

 آلي
 منگنز مس روي آهن پتاسيم فسفر ماده آلي

 (ميلي گرم بر كيلوگرم) (درصد) (درصد) (درصد) (درصد) (درصد) (درصد) 

 ٥٦/١٢ ٦٥/٢ ٢٢/١ ٠٧/٥ ٥/٢٦٤ ٨/١٤ ٧/٠ ٢٤/٠ ٠٢/٠   ٨/٣٤   ٤/٤٤   ٨/٢٠ لومي

  

دريافـت و درجـه  اليگودرزهواشناسي  از ايستگاه زراعي آزمايشسال  دواطلاعات كمينه، بيشينه و متوسط درجه حرارت روزانه چنين هم

ب بـه ترتيـ ١٣٩٨-٩٩و  ١٣٩٧-٩٨هاي زراعـي منطقه در طي سال). ميزان كل بارندگي ٢جدول ( محاسبه شد ١ معادلهروز رشد با استفاده از 

  متر بود.ميلي ٤٠٧و  ٦٨٤

  

  GDD= (Tmax+Tmin)/2-Tbase            :١معادله 

  

 ١٣٩٨-٩٩و  ١٣٩٧- ٩٨ فصل رشد در دو سال زراعي طي هاي هواشناسي اليگودرزداده -٢جدول 

)١٣٩٨-١٣٩٧(  )١٣٩٩-١٣٩٨(  

 دما

ميانگين درجه 

روز رشد 

عيتجم  

ميانگين بيشينه دما 

(درجه سانتي 

 گراد)

ميانگين كمينه دما 

(درجه سانتي 

 گراد)

ميانگين درجه 

روز رشد 

 تجمعي

ميانگين بيشينه دما 

(درجه سانتي 

 گراد)

ميانگين كمينه دما 

(درجه سانتي 

 گراد)

٨٥/١١ خرداد  ٧٥/٣٠  ٩٦/١٢  ٤٦/١١  ٤٦/٣٠  ٤٦/١٢  

٧٢/١٥ تير  ٣٠/٣٤  ٩٨/١٦  ٣٧/١٤  ٧٢/٣١  ٩/١٦  

٩٥/١٥ مرداد  ٤٦/٣٤  ٨١/١٧  ٩٢/١٥  ٣٢/٣٤  ٨١/١٦  

٣٢/١٢ شهريور  ١٣/٣١  ٥٢/١٣  ٢٢/١٢  ٢١/٣٠  ١٠/١٣  

٩٦/١٣ ميانگين  ٦٦/٣٢  ٣٢/١٥  ٤٩/١٣  ٦٨/٣١  ٨٢/١٤  

 
 = 1I(در دو سـطح شامل آبيـاري  فاكتورهاي مورد آزمايش

در  اي (تيـپ)آبياري قطره  =2I و(شاهد)  ايآبياري جوي و پشته

  1Cح (اصـلي و تلفيـق فاكتورهـاي رقـم در دو سـطهاي كرت

كودهـاي   =1F( كـود در سـه سـطح يـاقوت) و  =2C اختر و=

بـر اسـاس نتـايج به مقدار نياز گيـاه  پتاس-فسفر-ازت شيميايي 

ــاك  ــون خ ــود اوره،  ١٠٠(آزم ــوگرم ك ــود  ٥٠كيل ــوگرم ك كيل

تلفيـق  = 2F كيلوگرم سولفات پتاسـيم) ٥٠سوپرفسفات تريپل و

اربرد نيتروژن خالص از منبـع اوره (ك زيستيشيميايي و كودهاي 

(فسفوزيست و  كيلوگرم در هكتار و كودهاي زيستي ٣٠به ميزان 

ــزان  = 3Fنيتروزيســت) و  ــه مي ــالص ب ــروژن خ ــاربرد نيت  ٣٠ك

ي) در ابرگچـهو پـنج اي مرحلـه سـه برگچـههر دو كيلوگرم در 

شـركت . كودهـاي زيسـتي نيـز از قـرار گرفتنـدفرعي  هايكرت

اسـتفاده  و مورد شده هيكشت كار گستر نوژان خراسان شمالي ته

شـده اختـر و يـاقوت از  اصـلاحقرمـز گرفته و ارقام لوبيـا  قرار

رقم لوبيـا ايستگاه تحقيقات لوبيا واقع در شهر خمين تهيه شدند. 

ايـن رقـم ) دارد. ١قرمز اختر فرم ايستاده و رشد محـدود (تيـپ 

باشد. نسـبت بـه د و معتدل كشور ميمناسب كشت در مناطق سر

هاي هرز ضعيف اي حساس و در رقابت با علفآفت كنه دونقطه

هاي تـوان از آن در برنامـهاست. به دليل فرم ايستاده اين رقـم مي

برداشت مكانيزه و كشت مخلـوط اسـتفاده نمـود. بازارپسـندي و 

 ١٠٠تـا  ٩٥كيفيت اين رقم مناسب است. دوره رشـد و نمـو آن 

ــه آن ز ميرو ــا  ٤٥باشــد. وزن صــد دان ــرم مي ٤٧ت ــد. در گ باش

صورتي كه رقم لوبيا ياقوت فرم ايستاده و رشد نامحـدود (تيـپ 

باشـد. ) دارد و مناسب كشت در مناطق سرد و معتدل كشور مي٢

مقاوم بـه بيمـاري  ودارد؛ در برابر خشكي  لاييتحمل بااين رقم 

 ٨٥دوره رشد و نمو آن  باشد.ويروسي موزاييك معمولي لوبيا مي
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كرت صـورت  ٣٦آزمايش در  ).١٣٨٤دري، باشد (روز مي ٩٠تا 

 متـر و نيـز ٥/٢متـر و عـرض  ٦ابعاد هر كرت بـه طـول  گرفت.

 ١٠رديف كاشت بود. بذور روي خط داغـاب بـه فاصـله ٥شامل 

فاصـله خطـوط كشـت  متر و باسانتي ٥متر از هم در عمق سانتي

مـاه  خـرداد ١٧ بوتـه در مترمربـع در ٢٠متـر و تـراكم سانتي ٥٠

شـد و در  ياس ضـدعفون يت كش روالكشت شد. بذور با قارچ

هر نقطه دو بذر كشت شد و بعد از استقرار گيـاه عمليـات تنـك 

هـاي هـرز كردن انجام گرفت. عمليات داشت شامل كنترل علـف

 .ها صورت گرفتصورت وجين دستي و كنترل آفات و بيماريبه

د دانه، عملكرد بيولوژيك، سرعت رشـد محصـول، صفات عملكر

ميـزان و شاخص كلروفيل برگ كارايي انتقال مجدد ماده خشك، 

ي قـرار گرفتنـد. جهـت تعيـين ريگانـدازهمورد ارزيابي و  پرولين

 ٥/١خط وسط هـر كـرت بـه مسـاحت  ٢عملكرد دانه بر اساس 

 هادانهي و بوجاري انجام و كوبخرمنبرداشت و عمليات  مترمربع

هزارم با ترازوي ديجيتال بـا دقـت يـك هادانهجدا گرديدند. وزن 

گرم تعيين شدند. عملكرد بيولوژيك از دو خط وسـط بـا حـذف 

برداشـت شـدند و  مترمربـع ٥/١از سطح  هابوتهي، اهيحاشاثرات 

 ٢٤درجه سلسـيوس بـه مـدت  ٧٥در دماي  شگاهيدر آزماسپس 

از رعت رشد محصـول سگيري براي اندازه ساعت خشك شدند. 

سـرعت  ).٢٠٠٧(هوزاين و همكـاران،  زير استفاده گرديد دلهمعا

 و (NAR)ضرب سرعت جذب خالص از حاصلرشد محصول 

 ٢از طريق معادله  دهيدر مرحله گل (LAI)شاخص سطح برگ 

  محاسبه شد.

 

CGR= NAR × LAI    ) ٢معادله(  

  

رويشي  هايبراي برآورد ميزان انتقال مجدد مواد از اندام

رسيدگي فيزيولوژيكي  گياه به دانه، از زمان پر شدن دانه تا مرحله

وته مشابه و يكنواخت ب ١٥در خطوط اصلي هر كرت 

قبل از پر شدن دانه تا رسيدگي  گذاري شد و از يك هفتهعلامت

بار برداشت نمونه انجام گرفت. ، هر چهار روز يكيفيزيولوژيك

پس از . شدند و دانه تفكيك اقه، برگشده به س برداشت هايبوته

گراد به درجه سانتي ٧٥ قرار دادن در آون با دماي(كردن خشك

 )زمان تثبيت وزن خشك نهايي ساعت يا بيشتر تا ٧٢مدت 

ماده خشك به انتقال مجدد  و كارايي هاي مختلف توزيناندام

محاسبه گرديد (بارلوگ و  ٤و  ٣ها از طريق معادله دانه

  ). ٢٠٠٤ز، گرزيبايس

  

  

 2-gr m( DM= [ )%(AM( /  maxDM[ ×100                      ) ٣معادله (

  mat DM -maxDM  = ()2-gr m (DM(                                                         )٤معادله (                   

  

مقدار ماده   :matM D، )مربعرمت برگرم (دهي ايي گياه در زمان شروع گلهاي هوانداممقدار ماده خشك  : maxDM هاي بالا،در معادله

ها مجدد ماده خشك به دانه انتقال ميزان :DMجز دانه در مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي گياه (گرم بر مترمربع)،  هاي هوايي بهخشك اندام

  ) است.درصد(مجدد ماده خشك به دانه  كارايي انتقال AM:و ) مربعبر مترگرم (

گرم از بافت  ٥/٠) استفاده شد. بر اساس اين روش ١٩٧٣گيري غلظت پرولين ماده خشك گياه از روش بيتز و همكاران (براي اندازه

درصد قرار داده و مخلوط  ٣ليتر محلول آبي اسيد سولفوساليسيليك ميلي ١٠زده در آزمايشگاه كه مربوط به نمونه است را در گياهچه جوانه 

 ٢ليتر معرف نين هيدرين مخلوط نموده و ميلي ٢ليتر از اين محلول را با ميلي ٢ر هاون چيني كاملاً هموژنيزه گرديد. در مرحله بعد حاصل د

گراد قرار گرفته درجه سانتي ١٠٠ها  به مدت يك ساعت در حمام بن ماري در دماي ليتر اسيد استيك به هر لوله اضافه شد. سپس نمونهميلي

ليتر ميلي ٤آزمايش صله پس از خارج كردن از حمام به مدت چند دقيقه در حمام يخ قرار داده شدند. بعد از اين مرحله به هر لوله و بلافا

 فاز كاملاً مجزا قابل ٢آزمايش ها براي مدتي در محيط آزمايشگاه قرار داده شدند. در اين مدت در داخل لوله تولوئن افزوده شد. سپس لوله

 ٥٢٠موج  است كه از فاز رويي براي تعيين غلظت پرولين (با توجه به منحني استاندارد پرولين) در دستگاه اسپكتروفتومتر در طولتشخيص 

  ). ١٩٧٣نانومتر استفاده گرديد (بيتز و همكاران، 

ها ها و اطمينان از نرمال بودن دادهآوري دادهپس از جمع

آزمون همگني خطاهاي توسط آزمون نرماليته، و پس از تأييد 

آزمايشي دو سال با آزمون بارتلت صفات با استفاده از نرم افزار 

SAS  ها با شدند. مقايسه ميانگين واريانس (مركب)تجزيه
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انجام شد. در رسم نمودارها و جداول از نرم افزار   LSDآزمون

Excel .استفاده گرديد   

  

  نتايج و بحث

  عملكرد دانه:

آبياري و رقم بر عملكرد دانه و اثر  اثرات ساده سال، شيوه

رقم در سطح احتمال پنج درصد و اثر متقابل  ×متقابل آبياري 

كود در  ×كود و اثر متقابل رقم  ×كود، اثر متقابل آبياري  ×سال 

ترين ). بيش٣دار شد (جدولدرصد معنيسطح احتمال يك

 ١٣٩٨اي در سال عملكرد دانه در رقم ياقوت و با آبياري قطره

ترين عملكرد دانه در رقم اختر و با آبياري حاصل شد و كم

) و (شكل ١دست آمد (شكل به ١٣٩٩اي در سال جوي و پشته

رقم ياقوت به علت رشد نامحدود بودن و طول ساقه و  .)٢

هاي فرعي بيشتر پتانسيل ژنتيكي بالاتري جهت توليد شاخه

باشد زي ميغلاف كه در حقيقت مخازن مهمي براي مواد فتوسنت

نسبت به ساير ارقام برخوردار است كه همين امر موجب توليد 

صفاپور و همكاران، ( عملكرد دانه بالاتر در اين رقم شده است

تري در در سال اول نسبت به سال دوم دماهاي بيش). ١٣٩٨

محيط كشت تجربه شد. بدين شكل كه ميانگين بيشينه دما در تير 

 ٧٢/٣١گراد و در سال دوم ه سانتيدرج ٣٠/٣٤ماه در سال اول 

چنين در سال اول در شهريور ماه گراد بوده است. همدرجه سانتي

ميانگين بيشينه دما يك درجه بيشتر از سال دوم بوده است. 

تواند يكي از دلايل تفاوت شرايط محيطي در دو سال كشت، مي

اين  ).٢(جدول  اختلاف عملكرد طي دو سال آزمايش باشد

توان ناشي از تفاوت ژنوتيپ (ياقوت و چنين ميرا هم اختلاف

زراعي (اختلاف ناشي از دو روش  اختر) و تفاوت مديريت

كه لوبيا بر خلاف غلات به متفاوت آبياري) دانست .ضمن اين

) ١٤٠٠شرايط محيطي بسيار حساس است. دارابي و همكاران (

لوبيا چيتي  درصد نياز آبي در ٦٠بيان كردند كه در شرايط اعمال 

(گياه قبل از اعمال تنش به مرحله استقرار رسيده بوده است) 

هاي تشكيل شده موفق به تشكيل دانه نگرديد و تمامي غلاف

نابارور بودند. غلات تحت اين تنش هنوز موفق به توليد مقدار 

برخي  قابل توجهي نسبت به شرايط پتانسيل خواهند شد.

د كه عملكرد دانه در سيستم محققين در تحقيق خود بيان كردن

اي بيشتر از سيستم آبياري اي در كشت ذرت دانهآبياري قطره

اي بوده است؛ كه با نتايج اين آزمايش مطابقت جوي و پشته

گران در ). برخي پژوهش١٣٨٨داشت (احمدآلي و همكاران، 

اي در پژوهش خود اظهار داشتند كه استفاده از آبياري قطره

گين عملكرد دانه را نسبت به روش آبياري كشت لوبيا ميان

درصد افزايش داد كه نتايج آزمايش تا حدودي با  ٢٨سطحي 

). ١٣٩٢نتايج اين آزمايش مطابقت داشت (مهرپويان و همكاران، 

- كود نشان داد كه بيش ×نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل سال 

سال  ترين عملكرد دانه با كاربرد كود شيميايي و زيستي و در

). ٣كيلوگرم بر هكتار) حاصل شد (شكل  ٢/٣٦٨٤( ١٣٩٨

كود نشان داد كه  ×چنين نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم هم

ترين عملكرد دانه با كاربرد كود شيميايي و زيستي و رقم بيش

در ). ٤دست آمد (شكل كيلوگرم بر هكتار) به ٦/٣٧٧٧ياقوت (

عملكرد كمي و كيفي لوبيا  تحقيقي كه توسط برخي مجققين بر

 ي آليهاكود كاربردروغني انجام گرفت به اين نتيجه رسيدند كه 

لوبيا روغني گرديد كه با دانه  موجب افزايش بيشتر عملكرد

 ).١٣٩٤گرفته مطابقت داشت (پاسبان و همكاران،  آزمايش انجام

-كود نشان داد كه بيش ×نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل آبياري 

ترين عملكرد دانه با كاربرد كود شيميايي و زيستي و آبياري 

). با ٥كيلوگرم بر هكتار) حاصل شد (شكل  ٧/٣٦٤١اي (قطره

ميزان تلفات اين كودهاي شيميايي  پتاس- فسفر- ازت كاربرد

(به ويژه ازت) و (مخصوصاً در شرايط آبياري سنتي جوي و 

، بيشتر زيستي شيميايي ومقايسه با كاربرد كودهاي  پشته) در

بوده و احتمالاً كارايي مصرف كود هم كمتر شده كه در نهايت 

منجر به كاهش عملكرد دانه شده است. در ضمن دليل ديگر 

توان در اين دانست كه در مقايسه دو تيمار كودي را مي

) مقدار مصرف شيميايي ×زيستي و تركيب  پتاس- فسفر-ازت(

وزيست و نيتروزيست و نيتروژن و فسفر در تيمار زيستي فسف

ها با بوده و نيز از طرفي اثر تكميلي شيميايي نيتروژن بيشتر

 بنابراين .ها، منجر به عملكرد بيشتر دانه گرديده استزيستي

كودهاي استفاده شده در اين تحقيق، باعث افزايش قابليت جذب 

چنين فتوسنتز گياه را زيستي فسفر و نيتروژن در گياه شدند. هم

ش داده و متعاقب آن رشد گياه و عملكرد لوبيا با افزايش افزاي

هاي رشد افزايش دسترسي بهتر به عناصر غذايي و توليد هورمون

ترين عملكرد دانه در آبياري توان علت بيشمي چنينپيدا كرد. هم

اي را كاهش ميزان اي نسبت به آبياري جوي و پشتهقطره

  اي دانست. اري قطرههدررفت آب مصرفي در زمان كاربرد آبي
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  بر عملكرد دانه لوبيا قرمز روش آبياري ×تأثير متقابل رقم  -١شكل 

  د.باشنمي LSDدار بر اساس آزمون هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري معنيميانگين

  

  
  رقم بر عملكرد دانه لوبيا قرمز ×سال تأثير متقابل  -٢شكل 

  .باشندمي LSDمون دار بر اساس آزايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري معنيهميانگين

  

  
  لوبيا قرمز كود بر عملكرد دانه × سالتأثير متقابل  -٣شكل 

  .باشندمي LSDدار بر اساس آزمون مشترك هستند فاقد تفاوت آماري معني فهايي كه داراي حداقل يك حرميانگين
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  كود بر عملكرد دانه لوبيا قرمز ×رقم تأثير متقابل  -٤كلش

  .باشندمي LSDدار بر اساس آزمون هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري معنيميانگين

  

  
  بر عملكرد دانه لوبيا قرمزآبياري روش  ×تأثير متقابل كود  -٥شكل 

  .باشندمي LSDدار بر اساس آزمون مشترك هستند فاقد تفاوت آماري معنيهايي كه داراي حداقل يك حرف ميانگين

  

  يكيولوژيعملكرد ب

 ×و اثر متقابل كود اثرات ساده سال، شيوه آبياري و كود 

 بر عملكردكود  ×آبياري و اثر متقابل رقم  ×سال، اثر متقابل رقم 

). ٣دار شدند (جدولدرصد معنيبيولوژيكي در سطح احتمال يك

ترين عملكرد بيولوژيكي با ها نشان داد بيشنتايج مقايسه ميانگين

در رقم زيستي  ×ي كودهاي شيميايي قيتلف ماريتاستفاده از 

 ترين آن با استفاده ازكيلوگرم بر هكتار) و كم ٦/٩٠٣٠ياقوت (

كيلوگرم بر هكتار)  ٤٩٤٩و در رقم اختر ( پتاس-فسفر-ازتكود 

). مقايسه ٦دست آمد (شكل هدرصد) ب ٦/٨٢و با اختلاف (

ترين عملكرد بيولوژيكي با استفاده از ها نشان داد بيشميانگين

كيلوگرم بر هكتار) و  ٤/٨٠٢٤(در رقم ياقوت اي و آبياري قطره

اي و در رقم اختر ترين آن با استفاده از آبياري جوي وپشتهكم

درصد) به  ٢/٢٧كيلوگرم بر هكتار) و با اختلاف ( ٥/٦٣١٠(

ترين ). نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد بيش٧دست آمد (شكل 

زيستي و در  ×عملكرد بيولوژيكي با كاربرد كودهاي شيميايي 

ترين دست آمد و كمكيلوگرم بر هكتار) به ١/٨٨٤٧( ١٣٩٨سال 

 ٥/٥٤٥٦( ١٣٩٩و در سال  پتاس- فسفر-ازتآن با كاربرد كود 

دست آمد درصد) به ١٤/٦٢كيلوگرم بر هكتار) و با اختلاف (

 در تحقيق خود گزارش كردند با). برخي محققين ٨(شكل 

عملكرد بيولوژيكي در گياه لوبيا افزايش  كاربرد كودهاي زيستي

ميزان عملكرد بيولوژيكي با ترين كه بيشطوريبه ؛ يافته است

 ترينو كم )كيلوگرم در هكتار ٩/٩٩١٦كاربرد تيمار كود زيستي (

 ) حاصلكيلوگرم در هكتار ٦/٩٦٩٣( د تيمار شاهدآن با كاربر

 تحقيقات نشان داده است). ١٣٩٧گرديد (تنهايي و همكاران، 

د زيرا در ندار يتري بر عملكرد بيولوژيكاثر بيشهاي زيستي كود

هاي رشد و تكثير يافته و با توليد متابوليت هااين شرايط باكتري

 باشندمي مؤثر يژيكمختلف و تثبيت نيتروژن بر عملكرد بيولو

ها نشان داد كه نتايج برخي مطالعه ).١٣٨٣و همكاران، (خسروي 

بهبـود شـرايط جـذب عناصـر غـذايي نيـاز كودهاي زيستي با 

و با جذب  بـه مصـرف كودهاي شيميايي را كاهش داده است

تر و در نتيجه موجب ايجاد شاخ و برگ بيشو فسفر، نيتروژن 

تر و در نتيجه ه و توليد ماده خشك بيشافزايش فتوسنتز گيا

يكي از علل  ).١٣٩٤عملكرد بالاتر شدند (صابري و همكاران، 

بالا بودن عملكرد بيولوژيكي در لوبيا در سال اول بر اساس 
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 ١٣٩٨گرفته درجه روزرشد گياه لوبيا در سال آزمايش انجام

بوده است  ١٣٩٩بيشتر از درجه روزرشد گياه لوبيا در سال 

). افزايش عملكرد بيولوژيكي در سطوح بالاي مصرف ٢دول (ج

نيتروژن، احتمالاً به دليل افزايش سطح برگ و دوام آن و افزايش 

) ٢٠١١هاي گان و همكاران (تجمع ماده خشك بود كه با يافته

  مطابقت داشت. 

  

  

  
  كود بر عملكرد بيولوژيكي لوبيا قرمز ×رقم تأثير متقابل  -٦شكل 

  .باشندمي LSDمون دار بر اساس آزايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري معنيهميانگين

  

  
  روش آبياري بر عملكرد بيولوژيكي لوبيا قرمز ×رقم تأثير متقابل  -٧شكل 

  .باشنديم LSDدار بر اساس آزمون داقل يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري معنيهايي كه داراي حميانگين

  

  
  كود بر عملكرد بيولوژيكي لوبيا قرمز ×سال تأثير متقابل  -٨شكل 

  د.باشنمي LSDدار بر اساس آزمون هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري معنيميانگين
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  تجزيه واريانس فاكتورهاي آزمايش بر صفات كمي و كيفي لوبيا قرمزنتايج  -٣جدول

نتقال كارايي ا

مجدد ماده 

 خشك

سرعت 

رشد 

 محصول

شاخص 

 كلروفيل

عملكرد  عملكرد دانه

 بيولوژيكي

درجه  پرولين

 آزادي

 منبع

 سال ١ **١/٠٢ **١٩٥٨٩٣٥٦ **٥٨٠٨٤٠ *٠/٤٢٢ **١٢/١٧ **١٢٨٣٠٠٢

١٣٦/٤٠٥  ٢٣/٠  ٠٤٠/٠  ٥٦/١٧٦٧٦  ٠/٠ ٢٠٧١٢٧  تكرار(سال) ٤ 

٠/٠٢٢ **٦/٤٩ *٥٠٥٨/٠٠١ns آبياري ١ **٠/٢٧ **٨٢٩٦٢٢٦ **٢٤٨٥٧٠ 

٠/١٩ * ٢٦٧٠/٧٠٩ns ٧٨٧٧/٠١ *٠/٠٦٩ns ١١٧١٨٠ns آبياري ×سال  ١ **٠/٢٣  

٣٦/٣٢٢  ١٧/٠  ٠٠٦/٠  ٩١/١٥٨٩٤  ٠/٠ ١٢٤٤١٧  ×تكرار(سال  ٤ 

 آبياري)

١٢٠٤/٨٣ **٩/٨١٦ ** ٦٦/٣٥ **٩٢٧٣٤/٥٢ ns 

 

 كود ٢ **٢/١٠ **٦٥٢٤٥٧٩٦

٥٢٣٤٠/٦٨** 

 

 رقم ١ **١٦/٦٣ **١٩٤٣٠١١٠ **٦٢٩٨٩٧ **٩/٥٧٠ **٦٨/٤١

رقم ×كود  ٢ **٠/٢ **١٥٩٣٩٠٠ **٥٢٥٦٢٠/٧ **٠/٠٩٨ **٣/٦٩ ** ١١١٢١/٧٦  

٣٨/١٤٢ ns ٠/٠١ns ١٠٢٣٨٩/٤ **٠/١٠٩** 

 

٥٢٧٢٦ ns كود ×آبياري  ٢ **٠/٠٦  

٥٦١/٧٣٩ns ٠/٠ **١٦٣٤٠٧٠ *٨٧١٦٩/١٣ **٠/١٦٩ **٢/٣٠ns رقم ×آبياري  ١  

٢٩٣/٤٠٥ns 

 

٠/١٩ns ١٧٠/٩١ **٠/١١٩ns ٢٦٨٠٧٠ns كود  ×آبياري  ٢ **٠/٠٩

رقم ×  

كود ×سال  ٢ **٠/٣٦ **١٤٥٠٦٤٨ **٢٧١٣١٤/٧ **٠/٣٣٨ **١/٣٧ **١٥٢٧/٠٥٢  

٠/٢١ **٥٣٠٠٩/٣١ns ٢٢٦٢٥ *٦٢٣٢٢/٧٤ **٠/١٢٦ ns رقم ×سال  ١ **١/٤٩  

١٦٥/٠٦٩ns ٠/٠٣ns ١٧٩٨٨/٩٧ **٠/١٢٦ns ١٥٥٩٥ ns آبياري  ×سال  ٢ **٠/٠٦

كود ×  

١/٦١١ns ٠/٠٧ns ٦٣٥٠/٨٣ **٠/١٦٠ns ٧٨٠٤٣ ns ٠/٠١ ns آبياري  ×سال  ١

رقم ×  

١١٧٠١/٨٤ **٠/١٨٣ *٠/٤٧ ** ١١٠٢٠/٨٥ns ٢٢٧٦٠٣ ns كود  ×سال  ٢ **٠/٢٤× 

 رقم

٣٣٥/٣١٣ns ٠/٠٩ns ١٠٩/١١ **٠/١٢٦ns ٨٠٣٣١ ns آبياري  ×سال  ٢ **٠/٠٩

رقم ×كود  ×  

٧١٨/٢٤٢  ١٢١/٠  ٠٠٦/٠  ٤٦/١٢٩٤٤  ٣/٩٠٧٢٧  ٠٩/٠  خطا ٤٠ 

  دار در سطح احتمال آماري يك درصد و پنج درصددار و وجود تفاوت معنيبه ترتيب عدم تفاوت معني *و

  

  پرولين

درصد تحت داري در سطح احتمال يكطور معنيپرولين به

روش آبياري) قرار گرفت  ×رقم  ×سال  ×اثرات متقابل (كود 

بياري جوي و ترين ميزان پرولين با آكه بيشطوري). به٣(جدول

در دو مرحله و در رقم كاربرد نيتروژن خالص علاوه اي بهپشته

اي و ترين آن با آبياري قطرهحاصل شد و كم ١٣٩٨اختر در سال 

 ١٣٩٩در رقم ياقوت در سال  پتاس-فسفر-ازتبا كاربرد كود 

گردد ). وقتي ميزان كود نيتروژن بيشتر مي٩حاصل شد (شكل

يافته و در شرايطي كه آبياري جوي و  شميزان پرولين نيز افزاي

اي گياه بيشتر دچار اي صورت گيرد نسبت به آبياري قطرهپشته

كه متقابل تيمارها  در بررسـي اثـراتگردد. آبي ميتنش كم

 ـترينبيش كه مشـخص شـدتوسط برخي محققين انجام گرفت 
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ي آبياركمبود ميزان پرولين در ژنوتيپ لوبيا قرمز درخشـان در 

ترين ميزان دست آمـد و كمدهي بهدهي و غلافدر مرحله گل

(مهاجراني و  مشاهده شد پرولين در ژنوتيپ گلي در آبياري كامل

ترين اثر بازدارندگي را بر رشد پرولين كم). ١٣٩٤همكاران، 

اي است كه در برابر پايدارترين اسيدآمينه دارد وها سلول

ده و نقش مهمي در حفاظت هيدروليز و اكسيداتيو مقاومت كر

 هاي آزاد داردگياه از طريق پايداري غشا سلولي و حذف راديكال

باندورسكا و استرواينسكي  )١٣٩٧، غفاري زاده و همكاران(

گياه جو  هاينشان دادند كه محتواي پرولين برگ) نيز ٢٠٠٣(

ماليك و  تحت تنش خشكي به ميزان دو برابر افزايش پيدا كرد.

كه ميزان پرولين در برخي از  كردند ) گزارش٢٠١١همكاران (

  .هاي گندم در اثر تنش خشكي افزايش يافتژنوتيپ

  

  
  روش آبياري بر پرولين لوبيا قرمز ×رقم  ×سال  ×تأثير متقابل كود  -٩شكل 

  .باشنديم LSDدار بر اساس آزمون داقل يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري معنيهايي كه داراي حميانگين

  

  ميانگين شاخص كلروفيل

- داري در سطح يكطور معنيميانگين شاخص كلروفيل به

روش آبياري قرار  ×رقم  ×سال  ×درصد تحت اثرات متقابل كود 

رقم ها نشان داد كه ). نتايج مقايسه ميانگين٣گرفت جدول (

استفاده و با و تحت هر دو شرايط آبياري  ١٣٩٨ياقوت در سال 

ترين ميزان بيشتلفيقي كودهاي زيستي و شيميايي  تيماراز 

شاخص كلروفيل برگ را به خود اختصاص داد و رقم اختر در 

در  ١٣٩٩تحت هر دو شرايط آبياري و در سال  ١٣٩٨سال 

ترين كم پتاس-فسفر-ازتاي و با كاربرد كود شرايط آبياري قطره

ميزان شاخص كلروفيل برگ را به خود اختصاص داد (شكل 

) انجام ١٣٩٩جي و همكاران (در گزارشي كه توسط برده). ١٠

كلروفيل را در هر  كاربرد نيتروژن محتوايگرفت؛ نشان داد كه 

جمله  يتروژن ازيافت. ندو سطح آبياري در تمامي ارقام افزايش 

دهنده كلروفيل است، بنابراين افزايش سطح عناصر تشكيل

غلظت كلروفيل برگ  نيتروژن در محيط رشد گياه، باعث افزايش

گران معتقدند برخي پژوهش ).٢٠٠٦(آديكو و همكاران،  شودمي

با افزايش ميزان كود آلي در تركيب با كود شيميايي با افزايش 

عناصر غذايي مانند نيتروژن، آهن و منيزيم كه در كلروفيل سازي 

يابد و در باشند، محتوي كلروفيل برگ افزايش ميمؤثر مي

كاربرد تلفيقي كودهاي شيميايي و زيستي محتوي آزمايش آنها 

را بيشتر از مصرف كود شيميايي  ٧٠٤برگ ذرت هيبريد  كلروفيل

). برخي ١٣٩١داد (مقصودي و همكاران،  يا زيستي افزايش

تغييرات محتواي محققين در تحقيقات خود اظهار داشتند 

آبي باعث هاي لوبيا سبز تحت تنش كمكلروفيل در ژنوتيپ

هاي لوبيا سبز گرديد (يسار و محتواي كلروفيل در ژنوتيپ كاهش

  ).٢٠١٠همكاران،
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 روش آبياري بر شاخص كلروفيل لوبيا قرمز ×رقم  ×سال  ×تأثير متقابل كود  -١٠شكل 

  .باشنديم LSDدار بر اساس آزمون داقل يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري معنيهايي كه داراي حيانگينم

  

  ت رشد محصولسرع

سرعت رشد محصول نمايانگر ميزان تجمع ماده خشك 

فاصله زماني مشخص در واحد سطح زمين است  گياهان در يك

برگ در حد مطلوب است  و مقدار آن زماني كه شاخص سطح

ها كاهش اندازي و پيري برگترين بوده و سپس با سايهبيش

طور بهسرعت رشد رويشي محصول  ).١٣٩٤(راهنما،  يابدمي

 ×داري در سطح احتمال پنج درصد تحت اثرات متقابل كود معني

ها ). نتايج مقايسه ميانگين ٣رقم قرار گرفت جدول ( ×سال 

تيمار ترين ميزان سرعت رشد رويشي محصول با نشان داد بيش

و در رقم ياقوت و در سال زيستي  ×تلفيقي كودهاي شيميايي 

از كود قم اختر و با استفاده ترين آن در رحاصل شد و كم ١٣٩٨

). دليل ١١دست آمد (شكل به ١٣٩٩پتاس در سال -فسفر-ازت

گونه توضيح داد كه كودهاي زيستي با تأثير توان ايناين امر را مي

باعث افزايش شاخص سطح برگ و  هاسطح سبز برگ مثبت بر

سرعت  عناصر غذايي باعث افزايش از طريق افزايش جذب

آن افزايش سرعت رشد محصول  نبالجذب خالص و به د

بالا بودن سرعت رشد محصول در رقم علت  و نيز؛ شودمي

) ٢٠١٦(مالمير، . بوده است آننامحدود  مربـوط بـه رشـدياقوت 

گزارش نمود حداكثر سرعت رشد محصول در لوبيا روغني از 

كيلوگرم نيتروژن و تلقيح كود زيستي حاصل شد كه  ٣٠مصرف 

سرعت از علل بالا بودن  ش حاضر مطابقت داشت.با نتايج آزماي

گرفته؛ بر اساس آزمايش انجام  ١٣٩٨در لوبيا سال  رشد محصول

بيشتر از درجه روزرشد  ١٣٩٨درجه روزرشد گياه لوبيا در سال 

توجه به  باچنين ). هم٢بوده (جدول  ١٣٩٩گياه لوبيا در سال 

رد دانه ها سرعت رشد محصول با عملكنتايج همبستگي داده

  (نتايج نشان داده نشدند). دار داشتهمبستگي مثبت و معني
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  سال بر سرعت رشد محصول لوبيا قرمز ×كود  ×تأثير متقابل رقم  -١١شكل 

  .باشندمي LSDدار بر اساس آزمون هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري معنيميانگين

 
  ده خشككارايي انتقال مجدد ما

 يكي از متغيرهاي مهم در تحقيقات بهميزان ماده خشك 

زيرا بيانگر توان توليد گياه در طول فصل رشد  ؛زراعي است

باشد. پژوهش در گياهان مختلف حاكي از تفاوت بين ارقام مي

ي و همكاران، فيشر ديس( باشدازنظر تجمع وزن خشك مي

ن در تحقيق برخي محققي ).٢٠١٩؛ مونداني و جليليان، ٢٠١٤

دليل تيپ  كه ارقام رشد نامحدود لوبيا قرمز به دادند گزارشخود 

تر، شاخص سطح ي رشد طولانيرشدي نامحدود داراي دوره

تري بوده و اين موضوع سبب انجام برگ و دوام سطح برگ بيش

هاي را براي توليد اندام لازمگردد و شرايط تري ميفتوسنتز بيش

نظر  ارقام لوبيا قرمز از چنينهم .سازدزايشي بيشتر فراهم مي

هم تفاوت دارند  فتوسنتز جاري و انتقال مجدد مواد فتوسنتزي با

و اين موضوع موجب تفاوت در مقدار صفات زايشي ارقام 

نتايج تجزيه واريانس ). ١٣٩٢(پورهاديان و همكاران،  گرددمي

داري در طور معنيكارايي انتقال مجدد ماده خشك بهنشان داد كه 

رقم  ×سال  ×درصد تحت اثرات متقابل كود سطح احتمال يك

ترين ها نشان داد كه بيش). مقايسه ميانگين٣قرار گرفت جدول (

رقم ياقوت و با استفاده از كارايي انتقال مجدد ماده خشك در 

رسد حاصل شد. به نظر مي ١٣٩٨كود زيستي و شيميايي در سال 

تر و شاخص دن رشد رويشي طولانيرقم ياقوت به دليل دارا بو

تري گرديده و شرايط سطح برگ بيشتر باعث انجام فتوسنتز بيش

هاي زايشي بيشتر و در نتيجه انتقال مجدد مواد براي توليد اندام

 ي رشددر مترمربع در طي دوره گرم ٢٢٠ با ترخشكي بيش

ترين مقدار ماده ر داراي بيشاختنسبت به رقم گرديده است كه 

كه  )١٣٩٢و همكاران ( بوده است و با نتايج پورهاديانشك خ

اظهار داشتند اثرات مصرف كودهاي زيستي بر كارايي انتقال 

مجدد ماده خشك تأثير داشته و منجر به افزايش كارايي انتقال 

مجدد ماده خشك به دانه گرديده است مطابقت داشت (شكل 

دد ماده خشك در يكي از علل بالا بودن كارايي انتقال مج). ١٢

گرفته، درجه روزرشد گياه لوبيا در لوبيا بر اساس آزمايش انجام

بوده  ١٣٩٩بيشتر از درجه روزرشد گياه لوبيا در سال  ١٣٩٨سال 

ها توجه به نتايج همبستگي داده با چنين)؛ هم٢است (جدول

كارايي انتقال مجدد ماده خشك با عملكرد دانه همبستگي مثبت 

  (نتايج نشان داده نشدند).  شتدار داو معني
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 سال بر كارايي انتقال مجدد ماده خشك لوبيا قرمز ×كود  ×تأثير متقابل رقم  -١٢شكل 

  .باشنديم LSDدار بر اساس آزمون داقل يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري معنيهايي كه داراي حميانگين

  

  گيرينتيجه

دار تركيـب كودهـاي نـينتايج آزمايش حـاكي از برتـري مع

اي زيستي و شيميايي در رقم يـاقوت و بـا كـاربرد آبيـاري قطـره

گيري شـده و نسبت به ساير تيمارها در بسياري از صفات انـدازه

ترين بيشنيز پاسخ مثبت گياه لوبيا نسبت به اين نوع تيمارها بود. 

عملكرد دانه از رقم ياقوت و با كاربرد كود زيستي و شـيميايي و 

تـرين آن از رقـم اختـر و بـا دست آمـد و كماي بهبا آبياري قطره

اي حاصل پتاس و با آبياري جوي و پشته-فسفر-كاربرد كود ازت

در اين آزمايش افزايش جذب و انتقال نيتـروژن و فسـفر بـه شد. 

هــاي محــرك رشــد در كودهــاي زيســتي صــورت علــت باكتري

مـده تلفيـق مناسـب دسـت آگرفت. بنابراين با توجه بـه نتـايج به

كودهاي زيستي بـا كودهـاي شـيميايي نيتروژنـه باعـث افـزايش 

-جذب عناصر غذايي و افزايش عملكرد كمي و كيفي گرديد. هم

چنين بـا توجـه بـه كمبـود منـابع آبـي در بخـش كشـاورزي در 

اي نسـبت بـه آبيـاري سـنتي هاي اخير سيستم آبيـاري قطـرهسال

يابي به حداكثر عملكرد بـه تواند جهت دستمياي جوي و پشته

وجود تنوع ژنوتيپي گردد. و با توجه به پيشنهاد ازاي آب مصرفي 

استفاده از ارقام اصـلاح شـده لوبيـا قرمـز، مي توان با  لوبيا قرمز،

  .طور معني داري بهبود بخشيده عملكرد دانه را ب

  

  منابع

اي در وضعيت كشت يك اي و جوي پشتههاي آبياري قطرهف آب در نظاميي مصراررسي عملكرد و كار. ب١٣٨٨و م. خليلي.  .احمدآلي، ج

  .٧١-٧٨: ٢، شماره٣جلد جله آبياري و زهكشي ايران. مايرديفه و دو رديفه در ذرت دانه

 .جووژيك شش رقم بررسي اثر تنش خشكي و كود نيتروژن بر عملكرد و صفات فيزيول. ١٣٩٩، س.، ح.م. عشقي زاده و م. زاهدي. برده جي
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 Glycine)  نقش كودهاي زيستي و آلي در عملكرد كمي و كيفي سويا. ١٣٩٤پاسبان، ف.، ح. بلوچي، ع. يدوي، ا. صالحي و م. عطار زاده. 
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Abstract 

To investigate the impact of agricultural management practices on yield and yield components of 

bean, a split-plot factorial design experiment with randomized complete blocks and three replications was 

conducted in Aligudarz city Iran during (2019 and 2020). The tested factors include irrigation (furrow and 

drip), as the main factor and the combination of cultivar treatments (Akhtar and Yaghout) and fertilizers 

(NPK in the quantity required by the plant according to the bean fertilizer table, application Bio-chemical 

fertilizers and application of pure nitrogen) as secondary factors. Results showed that average seed yield 

increased significantly under drip irrigation (3282.3 kg/ha) compared to Furrow irrigation (2319.2 kg/ha) 

and the difference (41.52 %). The highest seed yield and the efficiency of remobilization of dry matter 

were obtained of Yaghout cultivar with combination of Bio-chemical fertilizers. The lowest seed yield 

was in Akhtar cultivar using chemical NPK fertilizers. All cultivars showed significant increase in yield 

under drip irrigation and combination of Bio-chemical fertilizers. Based on the results of the two-year 

composite analysis of the data, Yaghout variety and the combination of biological and chemical 

fertilizers, the highest seed yield (3777.6 kg/ha), biological yield (9030.6 kg/ha) and efficiency of 

remobilization of dry matter (22%) compared to Akhtar variety in the treatment. Nitrogen-phosphorus-

potash fertilizers were the best treatments (89.9%, 82.6% and 83.3% respectively). 

Keywords: Bean, Fertilizer; Irrigation, Yield and Yield Components. 
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