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Abstract 

 

This study aims to identify the financial factors influencing the prediction of 

future sales for food industry companies listed on the Tehran Stock Exchange 

using supervised machine learning methods. The study period encompasses 50 

quarterly periods from 2010 to 2022. The selected sample includes 23 

companies from the food industry that are listed on the Tehran Stock 

Exchange. The statistical method employed in this research is correlation 

analysis through regression, utilizing linear regression, random forest 

regression, support vector regression, and gradient boosting regression models. 

Data preparation, preprocessing, and model construction were conducted using 

Python on the Jupyter Notebook platform. Comparative results of the models 

indicate that the random forest model outperformed other algorithms in 

predicting and explaining the variance in sales using financial data. Gradient 

boosting, decision tree, support vector, and linear regression models ranked 

next in terms of R² statistics. The results from the random forest model showed 

that the financial information of companies explains only 38% of the variance 

in sales for the next two quarters, while 60% of sales are influenced by other 

factors, including marketing efforts, company and store characteristics, 

external factors, and so on. Additionally, the analysis revealed that past sales 

data and inflation rates do not have an impact on predicting future sales. 
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 کیده  چ

به شناسایی عوامل مالی موثر بر پيش بينی فروش آتی شرکتهای صنایع غذایی پذیرفته شده   حاضر  مطالعه

می پردازد. دوره مورد    ،در بورس اوراق بهادار تهران با استفاده از روشهای یادگيری ماشين نظارت شده

را در بـر مـی گيـرد. نمونـه انتخابی   1401تا    1389دوره فصلی بوده و سالهای    50  مطالعه این پژوهش،

غذایی مـی باشـد. روش آماری  صنایع  پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران از    شرکت  23شامل  

در این تحقيق، تحليل همبستگی از طریق رگرسيون با استفاده از مدل های رگرسيون خطی، رگرسيون  

گرادیان می باشد. آماده سازی و پيش پردازش  رگرسيون بهبود    و  رگرسيون بردار پشتيبانی  جنگل تصادفی،

مقایسه نتایج  .اند شده  انجام  بوک  نوت  ژوپيتر  پلتفرم  در  پایتون  زبان  از  استفاده  با  مدل  ساخت  وداده ها  

بينی و    عملکرد بهتری در پيش  ،نسبت به سایر الگوریتم ها  ،مدل جنگل تصادفیمدل ها نشان داد که  

درخت تصميم،  ،  گرادیان  دارد. الگوریتم های تقویت  ،با استفاده از داده های مالی  ،توضيح واریانس فروش

. نتایج مدل جنگل  ند بود  -R   در جایگاه بعدی از نظر ميزان آمارهو مدل رگرسيون خطی    بردار پشتيبانی

فصل آتی را توضيح    2درصد واریانس فروش    38تصادفی نشان داد که که اطلاعات مالی شرکتها تنها  

از جمله اقدامات بازاریابی، ویژگيهای مربوط    ،تحت تاثير سایر فاکتورها  ،درصد ميزان فروش  60ميدهد و  

که باشد   می   ،…به شرکت و فروشگاه، عوامل خارجی و   داد  نتایج نشان  اطلاعات    . همچنين تحليل 

 د. ننرخ تورم تاثيری بر پيش بينی فروش آتی ندارفروش گذشته و 
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 مقدمه

کسب و کارها    ت یریمد  یهاچالش  نیتراز مهم  یکیفروش به عنوان    ی نيبشيامروز، پ  یايدر دن

ها کمک کند تا منابع خود را  به شرکت   تواندیفروش م  قيدق  ی ني بشيپ  یی. توانارودیبه شمار م

تصم  یسازنهيبه و  زم  یبهتر  ماتيکرده  بازار  عیتوز  د،يتول  نهيدر  کنند.    یابیو  از   یکیاتخاذ 

نظارت شده است   نيماش  یر يادگ ی  یهاتمیاستفاده از الگور  نه،يزم  نیو مؤثر در ا  نینو   یهاوشر

از محققان   یاري توجه بس ده،يچيپ یهاداده ليو تحل هیخود در تجز یبالا یهات يقابل  ليکه به دل

و سود خالص،   ها،نهیاز جمله درآمد، هز  ،یعوامل مال.  را به خود جلب کرده است   رانیو مد

عملکرد،    یديکل  یهاعنوان شاخصعوامل به  نی. اکنندیم فایفروش ا  ی نيبشيدر پ  یینقش بسزا

  ی هاینيبشيکرده و پ ییها را شناساپنهان در داده   یکمک کنند تا الگوها  گرانليبه تحل  توانندیم

نظارت شده، مانند   نيماش  یر يادگ ی  یهاکياستفاده از تکن  تا،راس   نیانجام دهند. در ا  یترقيدق

کمک    هاین يبشيبه بهبود دقت پ  تواندیم  ،یعصب  یهاو شبکه م،يدرختان تصم  ،یخط  ونيرگرس

 تواند یم نيماش  یريادگ ی یها با روش یمال یهاداده ب ياند که ترک نشان داده  رياخ قاتيتحق کند.

مشکلات   ییسا شنا(.  2023)اسميث و همکاران،  فروش منجر شود    ینيبشيدقت پ  شیبه افزا

برخوردار    یادی ز  ت يآنها در توسعه اقتصاد کشور از اهم  ژهیو  گاهیجا  ليبه دل  ییدر صنعت غذا

هستند، به    یمحدود  یماندگار  یدارا  ییغذا  یکالاها  اکثر  (.1397  و همکاران،  یاري )که  .است 

)عرفان و    کند  جادیرا در تجارت ا  یممکن است خطرات  ییانبوه مواد غذا   ديکه تول  یمعن  نیا

  ت ی ریرا در مد  یمهم  اريفروش، نقش بس  زانيم   قيدق  ینيب  شيپ   گرید  یسو   از  (.2022  همکاران،

  ی   ژهیو  یها  ت یها و محدود  یازمنديبرعهده دارد. ن  یديموثر کارخانجات تول  نيو تام  ديتول

نقش را به مراتب پررنگ تر کرده    نیا  ،ییو محصولات در صنعت غذا  هياز مواد اول  ینگهدار

(، بهبود  2010فروش )لارنس و همکاران،    شتريب  یبهره ور  ه ب  یابي (. دست1394 ،ی)امام  است 

موثر منابع و درک عوامل محرک    صيفروش، تخص  یبند  ت یراندمان بالاتر و اولو   ،یزیبرنامه ر

فروش و درک عوامل    ینيب  شيپ  ت يهستند که  ضرورت و اهم  ی پشت فروش از جمله عوامل

   . کنديموثر بر آن را آشکار م

 ن يامر سبب دشوار شدن تخم  نيهم هستند. و مرتبط بهم دهيچ يبر فروش، پ رگذاريتاث یرهايمتغ

وجود    با  .  گردديم  یشده و واقع  ینيب  شيکسب و کار و انحراف فروش پ  ندهیفروش آ  زانيم
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متعدد بندرت    ینوسان  یرهايفروش در بازار با متغ  ینيب  شيحوزه، پ  نیگسترده در ا  قاتيتحق

  ی فروش، عمدتا به بررس  ین يب  شيو پ  یدر حوزه مال  نيشيپ  قاتيمورد مطالعه قرار گرفته. تحق

وجود رابطه را    ه هایيپرداخته اند و فرض  یفروش آت  زانيو م  ی مال  یرهايمتغ  نيوجود رابطه ب

  ر یسا  نکرده اند.ارائه    یدر فروش آت  یعوامل مال  ر يتاث  زانياز م  یرد کرده اند. اما گزارش  ای  دیيتا

فروش گذشته بودند. از جمله    یبر استفاده از داده ها  یعمدتاً مبتن  زين  یسنت  ینيبشيپ  یروش ها

پ  ی روشها   ی هاشوند، روش  ی م  هبکارگرفت  قاتيکه در اغلب تحق  ،فروش  ی نيبشيمتداول در 

مدلها  یسنت  یزمان  یسر آر  یآمار  یو  مدل  م  Winters-Holtو    1مایاز جمله  باشند.    یو.. 

 یمثال مدل ها  یدارند. برا  یمتعدد   یها  ت ی، محدود  ینيب  شيپ  یسنت  یروش ها  نیاستفاده از ا

متغ  یسنت تنها روندها  رهيتک  نوسانات فصل   یخیتار  یهستند و  برا  یو    نده،یآ  ینيبشيپ  یرا 

که معمولاً فروش را    ،شرکت   یمال  یفاکتور ها   ریاما قادر به درنظرگرفتن سا  کنندیم  یابیبرون

تأث براستندين  ،دهندیمقرار    ريتحت  تاث  ی.  پ  رهايمتغ  نیا   رياعمال  ها    ،ینيشبيدر  به    ای شرکت 

دست تعد  یآمار  یها  ی نيب  شيپ  ی صورت  را  پ  ا یکنند    یم  لیخود    ی قضاوت  یها  ینيب  شيبه 

ا که  کرد.  خواهند  اتکا  ا  ندیفرا  نیکارشناسان  و  است  اغلب  و    یقضاوت  ،کردهایرو  نیزمانبر 

 (. 1994، 2وود نگیو ر ی مغرضانه و ناکارآمد هستند.)مور

 پیشینه تحقیق مبانی نظری و 

  م يطور مستقبه  توانندیهستند که م  یعوامل مال  نیترها از مهمدرآمد کل و سود خالص شرکت 

پ تأث  ی نيبشيبر  افزا  ر يفروش  نشان  ش یبگذارند.  معمولاً  افزادرآمد  فروش    شیدهنده  و  تقاضا 

در مورد   یاطلاعات  گذارانهیو سرما  رانیسود خالص به مد  ن،ي محصولات شرکت است. همچن

مال م  یعملکرد  ارائه  م  دهدیشرکت  تصم  تواندیکه    باشد  رگذاريتأث  یآت  یهایر يگ ميبر 

سود و   هيبر حاش توانندیم ی اتيو عمل ديتول یهانهیهزهمچنين  .(2019)خوشبخت و کردزاده، 

سود و    هيحاش  شیبه افزا  تواندیم  هانهیبگذارند. کاهش هز  ر يفروش تأث  ینيبشيبر پ  جهيدر نت

  ی دارد. از سو   ريفروش مثبت تأث  ینيبشيموضوع بر پ  نیمنجر شود، که ا  یبهبود عملکرد مال

کاه  هانهیهز  شیافزا  گر،ید به  است  پ  شممکن  و  منجر شود  ینيبشيسود  و    فروش  )غلامی 

 
1 ARIMA 

2 Murray and Ringwood 
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و نسبت سود به    ییبه دارا  ینسبت بده  ،یمانند نسبت جار  ی مال  یهانسبت (.  2020رحيمی،  

ها به نسبت   نیها ارائه دهند. اشرکت   یمال  ت يدر مورد وضع  یاطلاعات مهم  توانندیم  ییدارا

مد  گذارانهیسرما م   رانیو  ارز  کنندیکمک  توانا  یقيدق   یابیتا  تأم  ییاز  در  و    یمال  نيشرکت 

باش   ینيبشيپ داشته  خسروی،    ندفروش  و  و    یگذارمت يق  یهایاستراتژ  (. 2021)ابراهيمی 

  ی گذارمت يفروش داشته باشند. ق  یني بشيبر پ  یقابل توجه  ريتأث  توانندیم  زيها نشرکت   یابیبازار

 منجر شوند  هایني بشيفروش و بهبود پ  شیبه افزا  توانندیم  یابی مؤثر بازار  یهایو استراتژ  حيصح

از  2022)  و همکاران  روهان  (.202شفيعی و شهرکی،  ) استفاده  دنبال  به  پژوهش خود  در   )

 یابیارز  جیبودند. نتا  یدک یفروش در صنعت قطعات    ینيب  شيپ  یبرا  نظارت شده  نيماش  یريادگ ی

%  50حدود    2با نرخ دقت  1ی واقع  ی ها% از فروش  70  ی نيشبيآنها منجر به پ  کرد ینشان داد که رو

  شيمدل توسعه داده شده  نسبت به پ  یبرابر  2/ 5  لکردبهبود عم  انگري ب  جینتا   نیا  است.شده  

مربوط به درخواست   یداده ها ليفروش، از تحل ینيب شيپ یاست. آنها برا  یبصورت دست ینيب

نظارت شده    نيماش   ی ريادگ ی   ی( با استفاده از روشهاRFQ)یمشتر   ی)مظنه گرفتن( از سو مت يق

حداکثر    نييبدنبال تع  (2022و همکاران )  عرفان  احتمال فروش استفاده کردند.   ینيب شيپ  یبرا

بودند. آنها در مقاله   ییفروش مواد غذا  ینيبشيبا کمک پ  ییسود کسب و کار مواد غذا  شیافزا

فروش غذا    ینيبشيپ  ینيبشيپ  یبرا  یعصب  یهاو شبکه  یهوش تجار  ،یخود از هوش مصنوع

بدون نظارت اقدام به   یاستفاده از مدل ها  ااستفاده کردند. آنها ب  یهر مشتر  یها داده  یابیبا ارز

بر   3یکردند. آنها معتقدند که هوش مصنوع  ییفروش مواد غذا  یدسته بند  یبرا  یتوسعه مدل

سطح    یها  ت يدهد و  فعال  یرا ارائه م  ندهیآ  یاز تقاضا  ییهاینيبشيپ  ،یخیتار  قیاساس حقا 

  شود.   یاز جامعه، منسوخ م  محصولدرخواست    ینيشبيپ  یاز کارکنان برا  یمانند نظرسنج  نیيپا

سا  یرا و  تاک 2021)4ی نیزاده  با  پژوهش خود  در  ح   دي(  نقش  در   ینيب  شيپ  یاتيبر  فروش، 

فروش خرده   ینيب شيدر پ ی داده کاو یها کيتکن یهر سازمان در بلند مدت، به بررس ت يموفق

تکن  ،یفروش به  توجه  با  آنها  برا  یهاکيپرداختند.  الگور   ینيب شيپ  ی مختلف  مانند   تمیفروش 

  ی اسهیمقا  ليمقاله، تحل  نیدر ا   ره،يقانون انجمن و غ   ون،يرگرس  یهاکيکن ت  ،یزمان  یهایسر

 
1 recall 
2 precision 

3 artificial intelligence 

4 Raizada   & Saini 
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تکن  یبرخ الگور  نيماش  ی ريادگ ی  ی هاکياز  مانند  شده  چندگانه،    یخط  وني رگرس  تمی نظارت 

(  SVM)  بانيبردار پشت  نيماش  تمی، الگورKNN  تمیالگور  ،یجنگل تصادف   وني رگرس  تمیالگور

 45  یفروش احتمال  قيدق  نيو تخم  ینيب  شيمدل پ  کیساخت   یبرا یدرخت اضاف  وني و رگرس

فروش ها  یخرده  مکان  در  که  والمارت  پ  ییاي جغراف  یفروشگاه  دادند.  انجام   ینيبشيمختلف 

ا  یفروش احتمال ترک   نیدر    ،یفروش قبل  یهامانند داده  ییهایژگ یاز و  یب يپژوهش بر اساس 

کننده  مصرف  مت يشاخص ق  یعن ی  CPIسوخت،    مت يدما، ق  لات،يهفته تعط  ،یغاتيتبل  یدادهایرو

به    لاتيو تعط  دادهایاز رو  یمطالعه آنها نشان داد که برخ  جی است. نتا  الت یدر ا  یکاريو نرخ ب

  باشد.   زيتواند به صورت روزانه ن  یاوقات م  یگذارد، که گاه  یم  ريبر فروش تاث   یصورت دوره ا

  ،یکاوروش داده نچندی از یقيمطالعه تطب کیخود  ی( در بررس2021) 1و همکاران  خيش اکرم

  یعصب  یهاو شبکه  بانيبردار پشت  یها نيماش  ،یتصادف  یهاجنگل  م،يتصم  یهااز جمله درخت 

  ی جمع آور  ی مطالعه بر اساس داده ها  نیفروش شرکت ارائه کردند. ا  ینيب شيپ  یرا برا  یمصنوع

عملکرد هر    سندگانینو   است.  یتيشرکت چند مل  کی  یفروش واقع  یداده ها  موعهشده از مج

مشخصه عملکرد   یو منحن  1F  ازيامت  ،یادآوریمانند دقت، دقت،    ار،يمع  نیروش را بر اساس چند

تفاوت    ت ياهم  نييتع  یرا برا  یآمار  یآزمون ها  نيکردند. آنها همچن  یابیارز(  ROC)  رندهيگ 

  یمصنوع   یدهد که روش شبکه عصب  یمطالعه نشان م  جینتا  دادند.  امها در عملکرد روش ها انج

حال، روش درخت   نیکند. با ا  یروش ها بهتر عمل م  رینسبت به سا  1F  ازيو امتت  از نظر دق

  2هوي و گب  کادويف  .کنندیبهتر عمل م  ROC  ی و منحن  یادآوری از نظر    ی و جنگل تصادف  ميتصم

و مدل  ی مصنوع یبا استفاده از شبکه عصب یینانوا  رهيفروش زنج ی نيب شيپ "به  2020در سال 

  ی ها  یسر  ليو تحل  یمصنوع  یعصب  یمطالعه از شبکه ها  نیپرداختند. آنها در ا  ARIMA  یها

مدل   رمورد استفاده د  یهایژگ یاستفاده کردند. و  یینانوا  رهيفروش زنج  ینيب  شيپ  یبرا  یزمان

  یهایژگ یو و  ی مرتبط با مشتر  یهایژگ یمربوط به محصول، و  ی هایژگ یفروش، و  یهاشامل داده

  ی ترقيفروش دق  ینيبشيپ  یمصنوع  یمطالعه نشان داد که مدل شبکه عصب  نیمرتبط با زمان بود. ا

  یها کي( در پژوهش خود از تکن2017) 3و ورما  یدوب .دهدیارائه م  ARIMAنسبت به مدل 

 
1 Akram Shaikh et al 

2 Fikadu & Gebeyehu 

3 Dubey & Verma 
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  ک یفروش در   ینيبشيپ یبرا ،یعصب  یهاو شبکه ی ريگ م يتصم یهااز جمله درخت  ،یکاو داده

کنند که شامل    یاستفاده م  هایی  استفاده کردند. آنها از مجموعه داده  کيپلتفرم تجارت الکترون

از    یبياست. آنها از ترک   کيالکترون  رتمرتبط با فروش شرکت تجا  یها   یژگ یاز و  یعيوس  فيط

مرتبط    یهایژگ یو  ،یمرتبط با مشتر  یهایژگ یمرتبط با محصول، و  یهایژگ یفروش، و  یهاداده

بازار عوامل خارج  یها یژگ یو  ،یابیبا  و  زمان  با  و  یمرتبط  عنوان  ساخت    یبرا  ییهایژگ یبه 

برا  ینيبشيپ  یهامدل  خود  الکترون  یفروش  تجارت    سندگان ینو   .کنندیم  فادهاست  کيشرکت 

  ک يتجارت الکترون  نهيها را در زم  کيبالقوه تکن  یکرده و کاربردها  یابیعملکرد مدل ها را ارز

فروش سوپرمارکت با    ینيب شي( در مقاله »پ2015)  1و کومار   ی واريت  دهند.  یمورد بحث قرار م

فروش با استفاده    زانيم  ینيب   شيپ  ی برا  یبه دنبال توسعه مدل  «یکاوداده  ی هاکياستفاده از تکن

مربوط    یهایژگ ی فروش، و  یها از داده  یبياز ترک  سندگانیبودند. نو   یهوش مصنوع  یاز روش ها

به    یو عوامل خارج  یمرتبط با مشتر  ی هایژگ یفروشگاه، و   با مرتبط    یهایژگ یبه محصول، و

و مدل   یبرا   ییهایژگ یعنوان  برا  یني بشيپ  یهاساخت  خود  استفاده    یفروش  سوپرمارکت 

تکن  .کنندیم از  کاو   ی هاکيآنها  درخت   ،یداده  جمله  و    یعصب  یهاشبکه  م،يتصم  یهااز 

در    سندگانینو   استفاده کردند.  پرمارکت فروش در سو   ینيبشي پ  یبرا  بانيبردار پشت  یهانيماش

 بوهانک   ارائه کردند.  کردیهر رو  یدر مورد اثربخش  ینشيو ب   سهیمقاله عملکرد مدل ها را مقا  نیا

فروش    ینيب  ش ينظارت شده در پ  یني ماش  یريادگی  ب يترک   یرا برا  ی( روش2015)  2و همکاران

ادب  کردند.  شنهاد يپ الگور  یموجود نشان م  اتيمطالعه    یني بشيپ  یبرا  یمختلف  یهاتمیدهد که 

بر اساس مجموعه    دیبا  تمیاند و انتخاب الگورمختلف،  مورد استفاده قرار گرفته  عی فروش در صنا

 است.  یاتيح  اريشود، بس یبراساس آن انجام م یني بشيکه پ یاداده

عوامل موثر بر فروش، اغلب در سطح خرده    ی انجام شده در حوزه بررس  یداخل  یها  پژوهش

با استفاده از   یو ابزار پرسشنامه بوده اند و پژوهش مشابه  یفيک یو با استفاده از داده ها  یفروش

  ی داده کاو  ليتحل  یاز ابزارها  یريبهره گ   و با  ییغذا  یديتول  یو در بستر شرکتها   یمال  یداده ها

نشد.  یهوش مصنوع  و داراب  یديام  مشاهده  از    پژوهش خود  ( در1395)ی گهر و  استفاده  با 

 
1 Tiwari & Kumar 

2 Bohanec et al 
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سود، با استفاده از   ینيشبيسود و پ  یریرپذييتغ  نيبطه  راب  یبدنبال بررس  روش داده های تابلویی

ز اآنها    پژوهش  اند.  شده در بورس اوراق بهادار تهران بوده  رفتهیپذ  یدر شرکتها  یعصبکه  شب

شرکت   ۹۸  یپژوهش، اطلاعات مال  نیاست. در ا  یعصبه  شبک  یليو تحل  ای  کتابخانهعه  نوع مطال

شده است.    یبررس  ۱۳۹۳تا    ۱۳۸۸  ی زمانه  دور  یصنعت در بورس اوراق بهادار تهران در ط  ۱۹از  

سود وجود دارد.   ینيشبيسود و پ  یریرپذييمعناداری بين تغطه  که راب  پژوهش نشان داد  یها  افتهی

و    یامام  دارد.  ونينسبت به رگرس   یسود، عملکرد بهتر  ینيشبي در پ  یعصبکه  مدل شب  وه، به علا

فروش محصولات با    زانيم  ل ي و تحل  ی نيب  ش يپ  یبرا  یستميس  یبدنبال طراح(  1394)  ی سهراب

  یخیتار  یراستا، داده ها  نیدر ا  بودند.  وک ي سول  ییغذا  ع یدر صنا  یداده کاو  یاستفاده از روش ها

قرار گرفته   ل يمورد تحل  ،یسال و سه ماه متوال  4  یشهر منتخب در ط  ۶در    یلبن  یکالا  ۲۰فروش  

  یاستفاده شده است. سپس برا  یفيمنتخب آمار توص  یداده ها از روش ها  ليتحل  جهت است.  

و سپس از    یو خوشه بند  ی دسته بند  یبيفروش، ابتدا از روش ترک   ینيب  شيپ  ستميس  یطراح

  یروشها  نیو کارآمدتر  نیتر  قي دق  ت ی و در نها  بهره گرفته شده است   ی مصنوع  یشبکه عصب

است که    یستميبخش از پژوهش، س  نیاست. حاصل ا   دهیگرد  یساز  ادهي و پ  ی معرف  ینيب  شيپ

بزند.    نيتخم  یمتوسط فروش را با دقت قابل قبول  ،ییآب و هوا  ینيب   شيپ  افتی قادر است با در

  ی نيب  شيپ  افت یتواند با در  یشده است که م   جادیا  زين  یگریفروش د ینيب  شيپ  ستميس  نيهمچن

به تخم  کیفروش   بپردازد.  ری سا  روشمتوسط ف  نيگروه محصول خاص،   یموس  محصولات 

بندی عوامل موثر بر توسعه صادرات در   ت یو اولو   یی ( به دنبال شناسا1394و همکاران )  یخان

پژوهش   نیعوامل  بودند. ا  نی ا  رات يتاث  زانيم  یو بررس  ییغذا  ع یبنگاههای کوچک و متوسط صنا

پ  یريبا بهره گ ب  نيشياز مطالعات  ضمن   ،ییو کارشناسان صنعت غذا  رانیمد  نيو پرسشنامه 

دی متل و اسمارت پرداخته است.    کيعوامل مؤثر بر صادرات، به رتبه بندی آنها با تکن   ییاشناس 

  ر يتاث  یرها يو شاخص های صنعت به عنوان متغ  یآنها از شاخص های بازار، شاخصهای مقررات

مطالعه   ن یکه در ا  ییها  رياستفاده کردند. از جمله متغ  ییغذا  ع یصنا  یگذار بر فروش صادرات

.  و .. اشاره کرد  یانتقالات ارز  ،یرقبا، بسته بند  مت،يبه ق  توانيتوسعه مدل استفاده شدند م  یبرا

و تقاضای فزاینده برای محصولات متنوع، باعث    ینانياطم  یب  شی افزا  ،یرقابت جهان  افتنیشدت  

در حوزه    رانیتواند به مد  یپژوهش م  نیا  جیشود و نتا   شتريب  عی صنا  نیشده است که استقبال از ا 
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 زانيم  ینيب  شيمطالعه خود به پ( در  ۱۳۹۳)یدريو ح  یلامعکمک کند.    ییغذا  عیصنا  راتصاد

در شرکت     یفيو ک  یکم  یروشها   ب يبا استفاده از ترک  ییغذا  عیدر صنا  دیفروش محصول جد

ا   ییغذا  عیصنا در  پرداختند.  رگرس  نیکاله  از روش  تحلBassانتشار    ون،يمطالعه    ل ي، روش 

فروش کمتر از    ی نيب  شيپ  یبرا   وني در روش رگرس  P  ریمقادده است.  استفاده ش  یسلسله مراتب

مورد  ینيب شيپ یروش ها جینتا سهیمذکور دارد. مقا ليباشد که نشان از صحت تحل یم 0/ 05

  بيباشند و ترک   ینم  کسانیمختلف    یشده از روش ها  ینيب  شي دهد که فروش پ  یبحث نشان م

 تواند کمک کند.  یم  ،مختلف یها ینيب شيآن ها به بالا بردن دقت در پ جینتا

 روش تحقیق 

  ی همبستگ  یاز نوع پژوهش ها  یه و از لحاظ روش شناسدو ب  یدربراک تحقيق حاضر از نظر هدف  

مورد آزمون    ی رهايمتغ  انيوجود رابطه م  نييتع  ق،يتحق  نیهدف از ا  نياست. همچن   یدادیپس رو

بر    زين  یینها   ليتحل  انجام می شود.  یحسابدار  یاثبات  قاتيحوزه تحق  درکه    زمان است   یدر ط

حاضر از نظر جمع    قيتحق  می گردد.   انجام  ی تجرب  یها  افتهی  یو بر مبنا  ییاساس روش استقرا

پژوهش ابتدا با    نی. در اباشد  یم  یکتابخانه ا-ی و اسناد  یهمبستگ  -یفياطلاعات، توص  یآور

  نترنت؛ینامه ها، مقالات و ا  انیمجلات، پا  ،یشامل کتب تخصص  یاستفاده از منابع کتابخانه ا 

و در    ست پژوهش انجام گرفته ا  یو چارچوب نظر  اتيفصل ادب  نیو تدو  یمطالعات مقدمات

 رينظ  ی مال  ی ها  ت ی سازمان بورس اوراق بهادار تهران و سا  یاطلاعات  یادامه با استفاده از بانکها

  ه يآزمون فرض   ینمونه برا  یشرکتها   یمال  یمربوط به صورت ها  ازيمورد ن  یداده ها  ،1ویبورس و 

 1401تا اسفند    1389مهر ماه    یدوره زمان  یبرا  قيتحق  نیا    های تحقيق گرد آوری شده است. 

نوع داده، جزو تحق  انجام شده است.  نظر  از  نمونه   یم  یکم  قاتيتحقيق حاضر  باشد. روش 

  ی از شرکتها  قيتحق  نیا  یو هدفدار است. نمونه آمار  یاحتمال  ريغ  از نوع  قيتحق  نیدر ا   یريگ 

  وه ي م  ات،ي لبن  ،ینی ريروغن، شکر، شکلات و ش  ديتول  یشامل بخش ها  یدنيو آشام   ییصنعت غذا

  ق، يتحق  نیا  در  . است   دهیو نشاسته انتخاب گرد  ه جات، نان و محصولات وابست  یجات و سبز

  نيصورت که از ب  نیاستفاده شده است. بد  کيستماتياز روش حذف س  ینمونه آمار  نييتع  یبرا

 
1 bourseview.com 
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 ،باشند  ریز  طیشرا  یکه دارا  ییشرکت(، شرکت ها  758شده در بورس )  رفتهیپذ  یشرکتها  هيکل

 :ه اندانتخاب شد

 باشند.  یدنيو آشام ییمحصولات غذا ديگروه تول  یجزء شرکتها -1

 . جزو شرکتهای بازار اول بورس اوراق بهادار باشند و فرابورسی نباشند -2

 شرکت به عنوان نمونه آماری انتخاب گردید.  23در نهایت تعداد 

و زبان   vscodeبرای اجرای این تحقيق داده های جمع آوری شده، ابتدا با استفاده از نرم افزار 

تجزیه و تحليل نهایی نيز با استفاده    و برنامه نویسی پایتون، آماده سازی و پيش پردازش گردیده

 از مدلهای های مختلف رگرسيون انجام شده است. 

 فرضیه های تحقیق 

  ه يدو فرض  ميتوان  یبرخوردار است، م  یمطالعات  نهيشياز پ  قياز هدف تحق  یبخش  نکهیبا توجه به ا

 :ميکن  فیتعر ریرا به صورت ز

 یدنيو آشام  ییصنعت غذا  یفصل بعد شرکتها دو  بر فروش    یبه طور قابل توجه   یمال  عوامل.  1

 د.نگذار یم ريتأث

 گذارد.  یم  ريتأث  یدنيو آشام  ییصنعت غذا  یفصل بعد شرکتها  دو  بر فروش  فروش دوره قبل  .2

 دل مفهومیم

 
 ( 2022همکاران، . مدل مفهومی پژوهش )روهان و 1شکل 

منعکس   انی شرکتها که در صورت سود و ز  یمطالعه از مبلغ فروش فصل  نیدر ا  متغير وابسته:

  ی مختلف تمام  یمبلغ، جمع واحد ها  نیمستقل استفاده شده است. ا  ريشود به عنوان متغ  یم
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تنوع محصولات  ز يعلت عدم استفاده از تعداد واحد فروش رفته ن باشد. ی محصولات شرکت م

 باشد.  یم زمان یشرکت ط یديمحصولات تول رييو تغ

 متغير وابسته .1جدول 

 ردیف
  نام و نماد متغير

 در مدل 
 تعریف عملياتی متغير 

۱ 
 فروش پيش

 بينی

به ازای  محصولات مختلف   فصل بعددو  این متغير ميزان ریالی فروش واقعی  

 شرکت می باشد 

 یهافصل فاصله با داده  2  با    را  یمال  یهامناسب، نسبت   یفاصله زمان  ت یرعا  یبرا    مستقل:  ريمتغ

  ک ی  یمال  یصورت که هر سطر از داده مربوط به داده ها  نیبه ا.  میفروش مربوطه هماهنگ کرد

به عنوان متغ آت  2فروش    زانيمستقل و م  ريشرکت  در نظر    وابسته  ريآن به عنوان متغ  یفصل 

مستقل و وابسته، مدت آماده    ر يمتغ  نيب  1فصل فاصله   2در نظر گرفتن     علت  گرفته شده است.

 3تا    1  یبا فاصله    یمال  یو انتشار اطلاعات توسط شرکت است. چرا که عملا داده ها   یساز

محقق شده و    یحالت بخش اعظم فروش فصل بعد  ن یدر ا  شوند.  ی ماه از اتمام فصل منتشر م

  ق يتحق  نیدر ا  نینخواهد داشت. بنابرا  ییبالا  یکاربرد  و  یارزش آمار   ندهیفصل آ  1  ینيشبيپ

پ از داده ها  ندهیفصل آ  2فروش    ینيب  شيامکان  با استفاده  قرار   یمورد بررس  یمال  یشرکت 

 . ه است گرفت

 مستقل متغيرهای . 2جدول 

 ردیف
نام و نماد متغير  

 در مدل 
 تعریف عملياتی 

۱ Company 

name 
 شرکت می باشند  23ماد شرکتهای بورسی که شامل ن

2 Data 

شرکتها   صورتهای مالی  از تاریخ سال و ماه اطلاعات مالی استخراج شده

 ميباشد 

 
1 gap 
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3 
حاشيه سود  

 خالص 

آید. این نسبت یکی از رایج به کل فروش بدست می سود خالص  از تقسيم 

و   شودبه صورت درصد نمایش داده میو های سودآوری است  ترین نسبت

 .تبدیل شده است سود دهد که چه مقدار از فروش به نشان می

۴ 
حاشيه سود  

 عملياتی 

این نسبت که با   .گرددعملياتی بر فروش خالص محاسبه می درآمداز تقسيم 

شرکت را پس از پرداخت  سود توان از آن نام بردعنوان بازده فروش نيز می

 .گيردهای توليد مانند تهيه مواد اوليه و قبل از پرداخت ماليات اندازه میهزینه

 ارزش بنگاه  ۵
شرکت استفاده شده  که از حاصل ضرب برای این متغير از ارزش بازاری 

 قيمت سهام در تعداد سهام شرکت بدست می آید. 

۶ 
بازده حقوق  

 صاحبان سهام 

حقوق   بازده ،سهام  حبانصا  به کل حقوق یک شرکت خالص درآمد نسبت

ميزان سودآوری شرکت را   این نسبت  .شودگفته می ROE صاحبان سهام یا

 .کندگيری میسهامداران، اندازه سرمایه با استفاده از

 بازده دارایی ها  ۷

از تقسيم سود خالص شرکت بر کل   ROA بازده دارایی یا به اختصار

به صورت   است و  های سودآوری یکی از نسبتمی شود. ها محاسبه  دارایی

 شود  درصد بيان می

۸ 
جمع بدهيهای  

 غير جاری 

  که تاریخاست هایی  بدهیاین متغير که یکی از اقلام ترازنامه است شامل  

 ها بيشتر از یک سال می باشدپرداخت آن
 

۹ 
 

 جمع مقدار توليد 
 کی یبنگاه ط کیشده توسط  ديتول یینها مبلغ( به صورت TPکل ) دي تول

 می باشد.  ) فصلی( ماهه 3دوره 

۱۰ 
دوره وصول  

 مطالبات 

برابر متوسط زمانی است که طول می کشد تا وجه حاصل از فروش کالا  

به متوسط فروش روزانه به  مانده حسابهای دریافتنی از تقسيمدریافت شود. 

 .دست می آید

۱۱ 
دوره گردش 

 موجودی کالا 

بر ميانگين موجودی   (COGS) بهای تمام شده کالای فروخته شدهاز تقسيم  

تعداد دفعاتی است که یک  بدست می آید و نشاندهنده برای همان دوره 

خود را در مدت زمان مشخصی فروخته و دوباره شارژ کرده   موجودی شرکت

 .است

https://modiremali.com/dictionary/%d8%af%d8%b1%d8%a2%d9%85%d8%af/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%b3%d9%87%d8%a7%d9%85-2/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%a8%d8%a7%d8%b2%d8%af%d9%87/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%b3%d8%b1%d9%85%d8%a7%db%8c%d9%87/
https://www.mahaksoft.com/37023/cost-of-goods-sold/
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 سربار توليد  ۱۲

های مربوط به بخش توليد غير از مواد مستقيم و دستمزد مستقيم  کليه هزینه

مثل تعمير دستگاه، حمل و نقل، هزینه آب و برق ، دستمزد سرپرستان و  

 و ...تبليغات، بيمه   ، مدیران و مواد غيرمستقيم

 سرمایه  ۱۳
آن بر حسب تعداد و نوع   ینقد  ريغ و  ینقد  شامل مقدارشرکت  هیمبلغ سرما

 که در ترازنامه منعکس می شود است سهام

۱۴ 
سود )زیان( 

 خالص 

مجموع   ماندهيبه باق و   است سود زیان این عدد معمولا آخرین خط از صورت

 شود یگفته م اتيو مال یمال ،ی اتيعمل یها نهیدرآمدها پس از کسر هز

۱۵ 

سود هر سهم  

پس از کسر 

 ماليات 

شرکت، بر   اتيپس از کسر مال  ،یات يسود عمل زاني م مي تقسسود هر سهم از 

است که شرکت در  یو نشان دهنده سود   شودیتعداد کل سهام، محاسبه م

 بدست آورده است.  ،یسهم عاد کی یدوره مشخص، به ازا  کی

 فروش  ۱۶
ميزان ریالی فروش شرکت به ازای محصولات مختلف می باشد که به عنوان 

 تاریخچه ای برای پيشبينی فروش آتی در مدل قرار می گيرد اطلاعات 

 ماليات  ۱۷

  نوع با متناسب   که از صورت سود و زیان استماليات بر درآمد بخشی 

شرکت توسط نهادها و سازمان های دولتی محاسبه، بررسی و اخذ می  فعاليت

ه  سبمحاگردد که به صورت  درصدی از درآمد خالص پيش از کسب ماليات 

 .می شود

 نسبت بدهی  ۱۸
این   .دوشیمحاسبه م هابه مجموع دارایی  هااز طریق تقسيم مجموع بدهی

 نسبت معياری برای سنجش ميزان ریسک شرکت می باشد 

۱۹ 
جمع حقوق  

 صاحبان سهام 

از تفاضل   شناسند یم زين ژهیحقوق صاحبان سهام که آن را با عنوان ارزش و

در   تي مالک ینوعدارایی ها و بدهی های شرکت بدست می آید. این نسبت به 

 شرکت است.  کی یها ییدارا

۲۰ 
نسبت بدهی های  

 مدت بلند 

مدت  بلند یها یاز فرمول بدهو بوده  یاهرم یهااز نسبت یکینسبت  نیا

مهم   یاز کاربردها  یکیبر حقوق صاحبان سهام قابل محاسبه است.   ميتقس

 یبرا  وام افتیدر تيظرف   و شرکت یمال سکیر نسبت، مشخص شدن نیا

 شرکت است. 
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 نسبت جاری  ۲۱
از تقسيم    نيز معروف استکه به نسبت سرمایه در گردش   نسبت جاری

 . بدست می آیددر ترازنامه  یجار یها یبدهبه  یجار  یهاییدارا

 

 متغيرهای کنترلی

و   به صورت ماهانه استخراج شده رانیآمار ا یمرکز مل ت یمربوط به نرخ تورم از سا داده تورم:

  نگه داشته   ۱۲و    ۳،۶،۹    صورت که تنها نرخ ماه  نیبه ا  است.   شده  ميتنظ  یسپس به صورت فصل

 گردیده است. ماهها حذف   ریو سا شده

 ها تحلیل یافته

 آزمون همبستگی 

در هر یک از صورتهای مالی مانند ترازنامه و صورت سود و زیان بسياری از عوامل مالی با  

سود  برای مثال سود ناخالص منهای هزینه های عملياتی برابر است با    ر رابطه خطی دارند.گیکدی

ملياتی موجب کاهش سود عملياتی به همان ميزان می شود. ع. افزایش در هزینه های  عملياتی

بنابراین این دو پارامتر با یکدیگر همبستگی بالایی دارند و حضور همزمان آنها در مدل ضرورتی 

ندارد. در این راستا برای انتخاب ویژگی های نهایی ابتدا از آزمون همبستگی استفاده کردیم و  

درصد را حذف کردیم. نتایج آزمون همبستگی   80تر از  ویژگی هایی با ضریب همبستگی بالا

  مورد   23به  مورد    51ویژگی، تعداد ویژگی ها از  این  انتخاب    آمده است. در نتيجه  4پيوست  در  

 کاهش یافت. 

 آزمون نرمال بودن متغيرها 

. میاستفاده کرد  Shapiro-Wilkنرمال بودن داده ها از آزمون  یبررس یمطالعه برا نیدر ا

بدست آمده  جیتوجه به نتا  با. ستندينرمال ن عیتوز یمستقل دارا یها رينشان داد که متغ جینتا

-min-maxدوره و نسبت داشتند از روش  ت ي که ماه رهاياز متغ ینرمال کردن بعض یبرا

scaler تغييری نکرد. یبرازش مدل پس از نرمال ساز جی که نتا میاستفاده کرد 

 

 

 مدل سازی
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 تفکيک داده به مجموعه آموزشی و تست

آموزش و  را برای    داییداده ابت  80  خ یمطالعه پس از مرتب کردن داده ها بر اساس تار  نیدر ا

  نياختلاف ب  زانيمدل ها م  ج ینتا   .میتست مدل خود به کار برد  یمانده را برا  یدرصد باق  20

 دهد.  یمجموعه تست و مقدار برآورد شده توسط مدل را نشان م یمقدار واقع

 نتایج مدل های رگرسيونی 

به مدل    2Rبالاترین ميزان   است    جنگل تصادفیدر مدل های رگرسيونی تست شده مربوط 

  توضيح   مستقل،  متغيرهای  توسط  وابسته  متغير  تغييرات    درصد   38   معنی  بدین.  ميباشد  0/ 38   و

درصد تغييرات   و  دارد قرار پایينی  سطح در مدل برازش  و  دهندگی توضيح قدرت  .ميشود داده

  60حدود  ،که تحت تاثير متغير های دیگری قرار دارد ،ليد برای فصل بعدتو  نشده داده  توضيح 

ميزان دقت مدل تقویت گرادیان و جنگل تصادفی اختلاف کمی داشته و دقت این    درصد است.

درخت های مختلفی را  ،دو مدل نزدیک به هم است. مدل درخت تصميم در اجرا های مختلف

پایين ترین دقت   می باشد.  درصد  25ایجاد می کند و نتایج مدل ثابت نيست اما حدود دقت آن  

ن  ایبرای    2R  نتایج  بردار پشتيبان است.خطی و مدل رگرسيون  مدل مربوط به مدل رگرسيون  

موجود سازگار نيست و نمی های    نشان می دهد این الگوریتم با داده  منفی است که  مدل   دو

 توضيح دهد.  ،واریانس توليد و فروش آتی را با استفاده از متغير های مستقل  دتوان

 نتایج مدل پيش بينی فروش  .3جدول 

 پيش بينی دو فصل آتی  MAE بينی دو فصل آتی  پيش R-2 نام مدل 

 347692 38/0 رگرسيون جنگل تصادفی 

 402763 31/0 رگرسيون تقویت گرادیان 

 - 26/0 رگرسيون درخت تصميم گيری 

 571775 -  03/0 رگرسيون بردار پشتيبانی 

 644032 -  083/0 رگرسيون خطی 
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  همانطوررا ارزیابی کرد.  قيحقهای ت هفرضي ميتوان یم R-squared جی با توجه به نتاهمچنين 

  یني شبيرا پ  یفروش آت  انسی درصد از وار  38حدود    یمال  یداده ها  ،دنده  ی ها نشان م  افتهیکه  

به طور    یعوامل مال  نکهیامبنی بر     H 0  رد فرضيه  برای    شواهد کافیاساس    نیند و بر انک   یم

وجود    گذارد،  یمن  ريتأث  یدني و آشام  ییصنعت غذا  یبر فروش دو فصل بعد شرکتها  یقابل توجه 

بررسی نتایج اهميت ویژگی ها نشان داد که ميزان فروش دو دوره قبل بر ميزان  همچنين    .ندارد

 نکهیامبنی بر     H 0  رد فرضيه  برای    شواهد کافیاساس    نیبر ا.  است   فروش تاثير مثبتی نداشته

 گذارد،  یمن  ريتأث  یدنيو آشام  ییصنعت غذا  یبر فروش دو فصل بعد شرکتها  فروش دوره قبل

 .وجود ندارد

 ها   یژگیو  تیآزمون اهم  جینتا 

. منطق پشت  شداستفاده    Tمستقل و وابسته از آزمون    ريمتغ  ني وجود رابطه معنادار ب  یبررس  یبرا

فروش شرکت    مستقل  ريمتغ  ،یاز عوامل مال  ک یهر    ی صورت است که به ازا  ن یا  به  تست   نیا

 سهیخاص در مقابل عدم وجود آن عامل مقا  یآن عامل مال  ریوجود مقاد  با  را  ییغذا  عیصنا  یها

  ی کمتر از سطح معن  pکرد. اگر مقدار    ميخواه  افت یدر  pمقدار    کیهر آزمون ،    یبرا  کند.  یم

بر   یمبن  یو شواهد  ديصفر را رد کن  هيفرض  ديتواني(، مشوديم  نييتع  0/ 05باشد )معمولاً    یدار

 ریمقاد  tآزمون    جینتا  خاص و فروش وجود دارد.  یعامل مال  آن  نيب  یدار آمار  یوجود رابطه معن

p    به طور   ادیز  مشاهده شده به احتمال  یآن است که دادهها  انگريعدد ب  نیا  دهدينشان م  1را

  ت ي اهم  زانيم  یبررس  یبرا   .صفر وجود ندارد  هيرد فرض   یبرا  ی مدرک   چياند و ه  رخ داده  یتصادف

ها نشان داد   یژگ یو  ت يآزمون اهم  جینتا.  میاستفاده کرد  1گشتی جا  ت يها از تست اهم  یژگ یو

  ی فروش و سپس بها  ريمتغ  بيبه ترت  غذایی  یشرکتها  ی آت  ديدر تول  یمال  یها  ريمتغ  نیکه مهمتر

  یی ، دوره وصول مطالبات، گردش دارا  یمال  یها  نه یشده در دوره قبل ، هز  ديتول  یتمام شده کالا

انباشته، نسبت پوشش    انیسود و ز  ،کالا  یگردش موجود  ،یات ي، نام شرکت، وجوه نقد عملها

  ميتوان  یبدست آمده م  جیو ارزش بنگاه بودند. بر اساس نتا  یاتي سود عمل  هيبهره، حاش   نهیهز

  فروش دو  بينی  پيشدر  ميزان فروش    یژگ ینشان داد که  و  ج ی نتا  رایز  .ميدوم را رد کن  هيفرض

 
1 Permutation Importances 
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فصل بعد به شرح    دو  فروش  زانيها در م  ی ژگ یو   ت ي اهم  جینتا   نداشتند.  ی ريتاث  چيه  یفصل آت

 است.  ریز

 فصل بعد دو نتایج اهميت ویژگی ها در ميزان فروش  .4جدول 

 اهميت ویژگی  آماره تی متغير مستقل 

 214/0 1 جمع مقدار توليد 

 019/0 1 نسبت پوشش هزینه بهره 

 0109/0 1 سود قبل از بهره و ماليات به دارایی 

 035/0 1 مالی هزینه های 

 034/0 1 وجه نقد عملياتی 

 0032/0 1 ماليات 

 0027/0 1 نسبت جاری 

 0021/0 1 گردش موجودی کالا 

 0012/0 1 گردش دارایی 

 00104/0 1 بدهی های غير جاری 

 0006/0 1 سود بعد از ماليات 

 0004/0 1 بازده دارایی

 00033/0 1 وجه نقد عملياتی به درآمد 

 00027/0 1 عملياتیحاشيه سود 

 000/0 1 تورم 
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های مخلوط  شده منفی باشد، به این معنی است که مقادیر ویژگی  اگر اهميت جایگشت محاسبه

بخشد. این ممکن است به دليل  شده در واقع عملکرد مدل را در مقایسه با خط پایه بهبود می

دهد که این ویژگی برای مدل تصادف یا نویز در داده ها رخ دهد. یک مقدار منفی نشان می  

 .زیرا به هم زدن آن تأثير قابل توجهی بر پيش بينی های مدل ندارد خيلی مهم نيست 

 یری گبحث و نتیجه 

  با توجه به نتایج بدست آمده از تجزیه و تحليل داده ها به بررسی سوالات و فرضيات تحقيق

  ی فروش با استفاده از داده ها  ینيب  شيپ  یمدل برا  نینشان داد که بهتر  تحقيق  نتایجی پردازیم.  م

ترت  یمال به    ون يرگرس  ان،یگراد   ت یتقو   وني رگرس  ،یجنگل تصادف  ونيشامل رگرس  بيشرکتها 

آن به   اتيباشد که جزئ  یم  یخط  ونيرگرس  و  یبانيبردار پشت  ونيرگرس  ،یريگ   ميدرخت تصم

 است.  ریشرح ز

 نتایج مدل ها . 5جدول 

 R-squared Mean Absolute Error نام مدل 

 347692 38/0 رگرسيون جنگل تصادفی 

 402763 31/0 رگرسيون تقویت گرادیان 

 - 26/0 رگرسيون درخت تصميم گيری 

 571775 03/0- رگرسيون بردار پشتيبانی 

 644032 04/83- رگرسيون خطی 

 

را    یفروش آت  انسیدرصد از وار  38حدود    یمال  یدهد داده ها  یها نشان م  افته ی که    همانطور

  یعوامل مال نکه یامبنی بر   H 0 رد فرضيه  برای  شواهد کافی اساس  ن یکند و بر ا یم  ینيب شيپ

توجه قابل  بعد شرکتها  یبه طور  غذا  یبر فروش دو فصل  آشام  ییصنعت    ی م ن  ريتأث  یدنيو 

( ،مون  ۱۳۹۰و همکاران )  انی لگز  قاتيهمسو با تحق  قيتحق  نی ا   یها  افتهی  .وجود ندارد  گذارد،

کردند    انيخود ب   تحقيقات  جی در نتا  زيباشد. آنها ن  یم  (  ۱۴۰۰(، سهراب پور و همکاران) ۲۰۰۳)
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پ بهبود    ز يتر نموفق  ی هادر شرکت   یحت  یني بشيو عملکرد پ  ی دگ يچيپ  ها،شرفت ي که با وجود 

عوامل    یدگ يچيخود با اشاره به پ  قاتي( در تحق2003مثال مون )  یبرا  نداشته است.    یچندان

پ بر  ب  ینيب  شيموثر  در حال  انيفروش  که  تحق  یکرد  پ  قاتيکه  بهبود    ینيبشيحوزه  دنبال  به 

را در درک ما از روابط    ییهاشکاف  رياخ  یهایهستند، مطالعات و بررس  هاکي و تکن  هاستميس

سهراب پور    نياند . همچنکرده  ییشناسا  ینيبشيپ  یاستفاده برا  دمور  یهاکيو تکن  هاستميس  نيب

  یب  یکه در اقتصادها  ندکرد  انيحاصل از مطالعات خود ب  جی ( در گزارش نتا۱۴۰۰و همکاران)

  ی م  ريبر رفتار فروش تأث  دهي چيپ  یا  وه ي به ش  یکه در آن عوامل اقتصاد  ییدر بازار ها  ای ثبات  

  یزمان  یسر  یها   کيبر تکن  ه يکرد، صرفا تک  ی نيب  شيرا پ  ندهی بتوان فروش آ  نکهیا  ید برانگذار

جزو    ید که مسائل مالندنشان دا  اردکانی و همکاران نيز در مطالعه خود    .ست ين  ديمف  یخیتار

نظر،    نیباشند، که از ا  یتحت مطالعه نم  یعوامل مسئله ساز در توسعه محصول در بنگاه ها

 دارد. ی( همخوان2003)یني مبيو ناس ی تون یمزبور با پژوهش د قيتحق

بعد  فصل  دو  فروش  بر  توجهی  قابل  طور  به  مالی  عوامل  که  این صورت  به  تحقيق  فرضيه 

د، تعریف شد. طرح تحقيق شـامل آموزش  نگذار  می  تأثيرشرکتهای صنعت غذایی و آشاميدنی  

  فصل  6 فروش پيش بينی با نيز مدل تست  و 1399 نيمه تا 1391 اول فصلمدل رگرسيون از 

  شده  برآورد  و  واقعی  مقادیر  مقایسه  با  بينی  پيش  دقت   بررسی.  شد  انجام  شرکت   23  برای  انتهایی

می باشد. روش آماری در این تحقيق، تحليل   MAE و  R-squared (R2)  آماره  استفاده  با

 ، 2، رگرسيون جنگل تصادفی 1همبستگی از طریق رگرسيون با استفاده از مدل های رگرسيون خطی

می باشد. آماده سازی و پيش پردازش داده    4گرادیان  رگرسيون بهبود  ،   3رگرسيون بردار پشتيبانی

مقایسه   .اند  شده  انجام  5بوک  نوت  ژوپيتر  پلتفرم  در  پایتون  زبان  از  استفاده  با  مدل  ساخت   وها  

نسبت به سایر الگوریتم ها عملکرد بهتری در    مدل جنگل تصادفینتایج مدل ها نشان داد که  

  بينی و توضيح واریانس فروش با استفاده از داده های مالی دارد. الگوریتم های تقویت  پيش

 
1 LinearRegression 

2 RandomForestRegressor 
3 Support Vector Regression 

4 GradientBoostingRegressor 

5 Jupyter Notebook 
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در جایگاه بعدی از نظر ميزان    خطیو مدل رگرسيون    درخت تصميم، بردار پشتيبانیگرادیان ،  

 . ندبود -R  آماره

 2درصد واریانس فروش    38اطلاعات مالی شرکتها تنها    نتایج مدل جنگل تصادفی نشان داد که

ميده توضيح  را  آتی  و  نفصل  فاکتورها  60د  تاثير سایر  تحت  فروش  ميزان  از جمله    ،درصد 

در .  باشد  می   …اقدامات بازاریابی، ویژگيهای مربوط به شرکت و فروشگاه، عوامل خارجی و  

  ، یو انرژ  هيدر بازار مواد اول ژهیبه و  ها مت يق  دینوسانات شداین خصوص می توان بيان داشت،  

 کنند،یم  ر ييبه طور مداوم تغ  ها مت يکه ق  یطیفروش را دشوار کند. در شرا  ینيبشيپ  تواندیم

 گذشته انجام دهند. یمال یهابر اساس داده یقيدق یهاینيبشي ممکن است نتوانند پ لگرانيتحل

  یاجتماع  یو روندها  یفصل  راتييکنندگان، تغمصرف  قهيدر سل  راتييمانند تغ  یرماليعوامل غ 

  غاتيتبل   ،ییغذا  ع یفروش داشته باشند. به عنوان مثال، در صنا  ی نيبشيبر پ  یشتريب  ريتأث  توانندیم

در    دیرقابت شد  تر باشند.مهم  یکنندگان ممکن است از عوامل مالدر رفتار مصرف  راتييو تغ

نتوانند   زيخوب ن  یبا عملکرد مال  ییهاشرکت   یباعث شود که حت  تواندیم  ییغذا  عیبازار صنا

را   هامت يق توانندیکه رقبا به سرعت م یطیاز فروش خود داشته باشند. در شرا یقيدق ینيبشيپ

  ی هاینيبشيپ توانندینم ییبه تنها  یکنند، عوامل مال یرا معرف دیمحصولات جد ا یکاهش دهند 

بر    یقابل توجه   راتيتأث  توانندی م  زيمقررات ن  راتييو تغ  یدولت  یهااست يس  ارائه دهند.  یقيدق

واردات و   نيو قوان ها،ارانهی  ها،اتيدر مال راتييفروش داشته باشند. به عنوان مثال، تغ ینيبشيپ

اعتماد    رقابليرا غ  یمال  یهاینيبش يبگذارد و پ  ريبر بازار تأث  یطور ناگهانبه  تواندیصادرات م

 کند.

بر فروش    یقابل توجه  راتي نوروز، ممکن است تأث  ديع  ایخاص، مانند ماه رمضان    یهافصل

ارتباط    یبا عوامل مال  ميطور مستقممکن است به  راتيتأث  نی د. انداشته باش  ییمحصولات غذا

پ که  شوند  باعث  و  باشند  داده  هاینيبشينداشته  اساس  بگيرند.  یناکاف  یمال   یهابر    صورت 

این موضوع بر    داشته باشند که  یمتفاوت  یابی بازار  یهایممکن است استراتژ  ییغذا  یهاشرکت 

و    غاتيتبل  یبر رو  شتر يکه ب  ییهابه عنوان مثال، شرکت   ميگذارد.  ري تأث  آنها    فروش  ینيبشيپ

 یاگر عوامل مال  یداشته باشند، حت  یمحصولات تمرکز دارند، ممکن است فروش بالاتر  جیترو

 نباشد. یقو  یها به اندازه کافآن 
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قبلی،    فروش  مبلغ  توليد،  مقدار  جمع  مانند  شرکت  مالی  فاکتورهای  که  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج

، دوره  عملياتیحاشيه سود، نسبت بدهی، بازده دارایی ها، نسبت پوشش هزینه بهره، وجه نقد  

  … وصول مطالبات، نسبت سود قبل از بهره و ماليات به دارایی، نسبت جاری، سربار توليد و  

مالی   های  داده   از  استفاده   بنابراین.  ميکنند  بينی  پيش  را  آتی  فروش  واریانس  از نيمی  از کمتر تنها

  بينی دقيق فروش آتی مناسب نيست. همچنين تحليل نتایج نشان داد که   به تنهایی برای پيش

مدل های استفاده شده در این    تاثيری بر پيش بينی فروش آتی ندارد.اطلاعات فروش گذشته  

(،  کاميلا بولد 2021(، اکرم شيخ و همکاران )2021تحقيق مشابه تحقيقات رای زاده و ساینی )

یکی از دلایل پایين بودن دقت مدل    ( می با شد.2022روهان و همکاران)  (،2016و همکاران ) 

نمونه دانست. چرا که   تنوع محصولات و حوزه ی فعاليت شرکت های  از  ناشی  توان  را می 

شرکتهای حوزه کشاورزی و لبنيات و روغن و ... تحت تاثير عوامل خارجی متنوعی قرار دارند 

 های فصلی فروش هستند.و دارای الگ تشرکت ها مانند لبنيارخی از این  ب و

. این نتيجه را  همچنين تحليل نتایج نشان داد که نرخ تورم تاثيری بر پيش بينی فروش آتی ندارد

شرایط  در    یحفظ سودآور  ی برا  کسب و کارها ممکن است   می توان این گونه تحليل کرد که 

  ا یمحصولات   مت يکنند. آنها ممکن است ق  لیخود را تعد یگذار  مت يق  یها ی، استراتژیتورم

برا را  هز  یخدمات خود  تغ  شیافزا  ندهیفزا  یها  نهی جبران  به  منجر  که  تقاضا  رييدهند    یدر 

  جاد یا  یاقتصاد  نانيعدم اطم  تواندیشود. نرخ تورم بالا م  یم  آنها   مصرف کننده و حجم فروش

خود   یهانهیمربوط به هز  یها یر يگ ميوکارها تصمکنندگان و کسب مصرفکه  کند و باعث شود 

  ی ني ب  شيبه نوسانات در فروش شود و پ  رتواند منج  یم  نانيعدم اطم  نی. ااندازنديب  ق یرا به تعو 

 ( 2018تر کند.)فروب و همکاران ، زيفروش را چالش برانگ  قيدق

 پیشنهادات 

  ی هامدل   توانیم  است. در این راستا  بهبود عملکرد مدلابطه با سوال تحقيق و  رپيشنهاد اول در  

فروش    ینيب شيو سبب بهبود پ دنابي موجود در داده را ب یهایدگيچيرا که ممکن است پ یگرید

تر   شرفتهيپ  یهوش مصنوع  یهامدل    از جمله این مدل ها می توان به  کرد.  ید را بررسنشو 

موجود در داده ها را بهتر   یها یدگ يچيمدل ها پ نیااشاره کرد.  یشبکه عصب یمدل ها همچون

   .رنديگ  یرا در مدل در نظر م ت يعدم قطع   ريکنند و تاث یم ییشناسا
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بينی فروش    پيشنهاد دوم مرتبط با فرضيه اول تحقيق و در رابطه با تاثير ویژگی های مالی در پيش

  شنهاد يپ  ،یفروش آت  زانيبر م  یمال  یپارامترها  یگذار  ريتاث  زاني کامل تر م  یابیارز  یبراآتی است.  

ساخت مدل استفاده شود. مثلا اطلاعات برگشت از    یبرا  یتر کامل  یشود از اطلاعات مال  یم

با توجه به ادبيات تحقيق می تواند در بهبود دقت     ،.…فروش و  ونيسيکم   غات،يفروش ، تبل

کمک کننده باشد ساخت مدل    متواند  نهي زم  نیدر اکه    یاقدامات  گریاز د.  مدل تاثير گذار باشد

ی با  ایصنعت غذ  ازیر  باشد.  یم  عی صنا  ریسا  یشرکتها  یفروش با استفاده از داده ها  ینيب  شيپ

د.  نتر در درون صنعت خود می باششتوجه به نوع محصولات توليدی دارای پيچيدگی و تنوع بي

غذایی مانند لبنيات، قند و شکر، روغن و ...  دارای چالش  برای مثال شرکتهای مختلف صنعت  

این مسئله در درون ص تاثيرگذار جانبی متفاوتی هستند که  به  نها و متغيرهای  ایع دیگر کمتر 

 چشم می خورد. 

آتی دو فصل پيشنهاد سوم مرتبط با فرضيه دوم تحقيق و تاثير فروش شرکت بر پيشبينی فروش 

فصل بعد   2فصل بعد به جای    1شرکت می باشد. در این زمينه پيشنهاد می شود که پيشبينی  

مورد بررسی قرار گيرد. زیرا  با توجه به ماهيت فصلی بودن فروش در برخی از شرکتهای صنایع  

غذایی، کاهش فاصله زمانی بين متغير مستقل و وابسته ممکن است منجر به افزایش دقت مدل  

 نتایج متفاوتی را به همراه داشته باشد. شود و 
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