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 چكيده 

 05/5 از بیش به دیبا فرسایش ریتأثتحت اراضی اکنون هم .ی استطیمحستیز مسائل نیترعمدهفرسایش بادی یکی از  :زمينه و هدف

ید محیط زیست گرچه فرسایش بادی چالش جدیدی نیست اما به تازگی به عنوان یکی از منابع اصلی تهد. رسد می مربع کیلومتر میلیون

و فرا  شکخ مناطق را کشور مساحت از %66/64معادل  لومترمربعیک میلیون یک از در سراسر جهان شناخته شده است. در ایران بیش

 هزار 50 از بیش که تهگرف بر در را بیابانی کشور حوضه از مربع کیلومتر هزار ۱۳0 حدود در زارها میان ماسه این است. از گرفته فرا خشک

کانی فرسایش بادی در مبنابراین مطالعه حاضر با هدف ارزیابی تغییرات است.  فعال غیر و فعال ایماسه های تپه شامل آن مربع کیلومتر

 استان خراسان جنوبی( می باشد. حاشیه جنوب غربی پلایای پترگان )شهرستان زیرکوه،

ی کشور و در در محدوده مرز شرق موردمطالعهی مختلف منطقه هاپهنهدر این مطالعه با استفاده از روش اریفر شدت  :روش بررسی

ترگان( مورد بررسی قرار پلایاهای ایران واقع شده )پلایای پ نیترمهممرز شرقی کشورکه تحت قلمرو یکی از  ی خارجی کوهستانهادامنه

 گرفته است. 

. انددادهود اختصاص درصد، بیشترین مساحت را به خ 55بر اساس نتایج طبقات فرسایشی زیاد و خیلی زیاد با دربرگرفتن حدود  : يافته ها

ش بادی در منطقه متوسط میزان فرسایصد از منطقه در رتبه دوم از قرار گرفته است. در2/۳8کم نیز با اختصاص طبقه فرسایشی متوسط و 

 تن بر هکتار در سال محاسبه گردید.  ۱7/25

شد که نتایج مدل از انطباق بالایی ملاحظه  مورداستفادهی میدانی و انطباق آن با نتایج حاصل از مدل هاداده بهباتوجه :بحث و نتيجه گيری

 ی ارائه نموده است.قبول قابلی واقعی برخوردار بوده و نتایج اهدادهبا 
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Abstract 

Background and Objectives: Wind erosion is one of the major environmental issues Currently, the 

lands affected by wind erosion reach more than 5.05 million square kilometers. Although wind erosion 

is not a new challenge. But it has recently been recognized as one of the main sources of environmental 

threats worldwide.in Iran More than one million square kilometers, equivalent to 64.66% of the country's 

area, are covered by arid and semi-arid areas. Of these sand dunes in approxIt covers 130,000 square 

kilometers of the country's desert basin, of which more than 50,000 square kilometers include active and 

inactive sand dunes.in this It covers 130,000 square kilometers of the country's desert basin, of which 

more than 50,000 square kilometers include active and inactive sand dunes.  

Material and Methodology: in this A study using the Erifer intensity method of different areas of the 

region. The study is in the area of the eastern border of the country and in the outer slopes of the 

mountains of the eastern border. The country that is located under the territory of one of the most 

important playas of Iran (Petergan playa) has been investigated. 

Findings: The purpose of this review is also to check efficiency Erifer's method is used to estimate wind 

erosion potential in this part of our country. Based on the results of high and very high erosion classes 

including about 55 percent, they have allocated the most area. The medium and low erosion class is 

ranked second with 38.2% of the region. The average amount of wind erosion in the region was 

calculated to be 25.17 tons per hectare per year. 

Discussion and Conclusion: According to the field data and its compliance with the results of the model 

It was observed that the results of the model had a high compliance with the real data and provided 

acceptable results. 
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 مقدمه

 اراضی، شدن روند بیابانی در رگذاریتأث و مخرب یهادهیپد از یکی

 وزش و سطحی خاک بالای است. حساسیت بادی فرسایش

 وزش نتیجه درهستند.  آن ایجاد اصلی عوامل از فرساینده بادهای

 از خاک تن هاونیلیم سالانه محیطی، خاص شرایط و این بادها

بادی  (. فرسایش۱،2) رودیم هدر یافته و فرسایش اراضی سطح

 گیاهی با پوشش خشکمهین و خشک نواحی پدیده غالب در

فرسایش بادی یکی از  زیاد است. فراوانی و با قوی بادهای ناچیز،

 اکنون هم کهیطوربهی است، طیمحستیز مسائل نیترعمده

 کیلومتر میلیون 05/5 از بیش به بادی فرسایش ریتأثتحت اراضی

 اراضی از درصد 4/46 برابر با فرسایش مقدار این. رسد می مربع

(. گرچه 4،۳) عوامل فرساینده است کلیه وسیله به تخریب تحت

اما به تازگی به عنوان یکی  ،چالش جدیدی نیستفرسایش بادی 

از منابع اصلی تهدید محیط زیست در سراسر جهان شناخته شده 

(. سرعت باد، موثرترین عامل فرساینده در طی هر 6،5است )

(. هنگامی که سرعت باد بر 7،8رخداد فرسایش بادی است )

فرسایش  ،نیروی نگهدارنده بین ذرات خاک سطحی غلبه کند

ی رخ می دهد. در این شرایط سرعت های بیشتر باد باعث باد

 شودتشدید هدررفت خاک و شدت های بیشتر فرسایش بادی می

(۱0،9.) 

 درصد 66/64معادل  لومترمربعیک میلیون یک از در ایران بیش

است.  گرفته فرا و فرا خشک خشک مناطق را کشور مساحت از

 داده شکل ها بیابان را مربع کیلومتر هزار 4۳۳میان  این از

 حوضه از مربع کیلومتر هزار ۱۳0 حدود در زارها ماسه و( ۱2،۱۱)

 مربع کیلومتر هزار 50 از بیش که گرفته بر در را بیابانی کشور

. (۱۳-۱5) است فعال غیر و فعال ایماسه های تپه شامل آن

 در مسلط فرایندهای از یکی عنوان به چنانکه مشهود است باد

 قرار تاثیر در کشورمان تحت را وسیعی های پهنه بیابانی مناطق

 مخاطره یک عنوان به بیابانی دشت های از بسیاری در و داده

همراه داشته است.  به نساکنا برای را زیادی مشکلات محیطی

 طی که دهد می نشان ایران های بیابان در بررسی های میدانی

نظر  به و گذاشته گسترش به رو بادی فرسایش اخیر سالهای

 .است شده افزوده بادی فرسایش قلمرو و شدت میزان بر رسدمی

 لازم مواد غالباً بوده و ها مسلط بیابان در حاشیه آبی فرسایش

 .(۱6) نماید می را فراهم بادی فرسایش برای

 ۱۳85سال در غذایی امنیت هنگام تصویب قانوندر 

 تخمین برای روش تنها میلادی( توسط هیات وزیران2006)

 ۱965 سال در که بود  (WEQ) باد، روش توسط خاک فرسایش

 مقایسه برای ابزاری ارائه این روش در واقع  هدف .ه بودشد منتشر

 خاک سالانه فرسایش تخمین و مختلف حفاظتی هایسیستم

 غذایی امنیت از آن زمان تا کنون با توجه به الزامات قانون .بود

فرسایش بادی با کارایی  برآوردهایشیوه های متعددی جهت 

طورکلی هب .متفاوت در سراسر جهان ابداع و توسعه پیدا کرد

شیوه های  -۱های مطالعه فرسایش باد در دو دسته شامل: شیوه

شیوه های تجربی تقسیم می شوند. با توجه به  -2آزمایشگاهی و 

محدودیت های عملیاتی شیوه های آزمایشگاهی و گستره کاربرد 

نها از این شیوه ها معمولا جهت مطالعات تحقیق و توسعه شیوه آ

شود. از طرفی در روش های تجربی که های تجربی استفاده می

محدودیت های  ،طور مستمر در حال بسط و توسعه هستندهب

شیوه های آزمایشگاهی را نداشته و کاربردهای وسیعتری یافته 

اند. در کشور ما نیز شیوه هایی مختص شرایط محیطی کشور 

توسعه یافته و کاربرد وسیعی پیدا کرده اند. روش تخمین پتانسیل 

فرسایش بادی اریفر که توسط احمدی و اختصاصی ابداع و توسعه 

 وه های مطرح می باشد.یاقته یکی از این شی

ی مختلف هاپهنهدر این مطالعه با استفاده از روش اریفر شدت 

ی هادامنهدر محدوده مرز شرقی کشور و در  موردمطالعهمنطقه 

خارجی کوهستان این بخش از کشور که تحت قلمرو یکی از 

پلایاهای ایران واقع شده )پلایای پترگان( مورد بررسی  نیترمهم

 راتییتغ یابیارزست. هدف از این بررسی نیز بررسی قرار گرفته ا

در این بخش از کشورمان ریفر روش ابه  یباد شیفرسا یمکان

 .  است

 روش بررسی

 موردمطالعهمنطقه 

 در و بوده باران صورت به عمدتاً جوی ریزشهای منطقه این در

 شود.مشاهده می هم برف زمستان فصل مرتفع در های بخش
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 باشد. می میلی متر 7/۱00حدود  منطقه سالانهبارندگی  متوسط

 یکصورت موردمطالعه به منطقه در بارندگی فصلی تغییرات

 به شمال از کهاست  طبیعی منابع اراضی از مطالعاتی عرصه

گزیک شهرستان بیرجند از  بخش به جنوب از خواف شهرستان

غرب به شهرستان قائن و از شرق به مرز افغانستان محدود 

 منطقه اینسانتی گراد است.  6/20لانه متوسط سادمای  .شودیم

درجه و  60طول  محدود در شهرستان قائنات کوه زیر بخش در

درجه  ۳۳دقیقه طول شرقی و عرض  46درجه و  60دقیقه تا  ۱4

دارد )شکل  دقیقه عرض شمالی قرار 9درجه و  ۳۳دقیقه تا  5و 

 محدوده .است کیلومتر 90 حدود قائن تا شهر تقریبی فاصله .(۱

حوضه  مطالعاتی حوضه هیدرولوژیک نبوده و استخراج

 و فراوان یاماسه یهاتپه وجود. از آن به دلیل هیدرولوژیک

 نیست. ریپذامکان کشور مرزی منطقه درقرارگرفتن 

؛ د نداردایستگاه هواشناسی وجو گونهچیه موردمطالعهدر محدوده 

طقه ایستگاه هواشناسی به من نیترکینزدبه استناد  نیبنابرا

 و به طور دهبو زیاده نسبتاً حرارتدرجه)ایستگاه سینوپتیک قاین( 

قه رطوبت نسبی منط. باشد می زمستانه بارندگی منطقه کلی رژیم

درصد است. بر اساس طبقه بندی دومارتن اقلیم  50کمتر از 

 منطقه مورد مطالعه از نوع خشک تعیین شده است.

در محدوده شیب  غالباً موردمطالعهاز لحاظ توپوگرافی، منطقه 

 مساحت منطقه( کل درصد از مساحت 6/۳6درصد )با  2کمتر از 

 در زون ایران شناسی زمین نظر از مطالعه مورد منطقه .است

تپه  و زار ماسه از اکثراً که منطقه این است. گردیده واقع مرکزی

 تشکیل کویری های نهشته و یآبرفت رسوبات فعال، ایماسه های

است. قدیمی ترین  شناسی زمین چهارم دوره به مربوط گردیده

سازندهای شناخته شده منطقه مربوط به دوران دوم زمین 

شناسی و از سنگ های آهکی خاکستری روشن )کرتاسه( تشکیل 

شده که در شمال و شمال غرب منطقه رخنمون دارد. سازند های 

شناسی شامل کنگلومرا، آهک های نومولیتی، دوران سوم زمین 

سنگ های ولکانیکی در حاشیه ارتفاعات غربی و شمال دشت 

گسترش دارد. این سازندها سبب افزایش املاح آب زمینی می 

شوند. رسوبات آبرفتی در سطح دشت ها، مخروط افکنه ها و ماسه 

 بادی متعلق به دوران چهارم زمین شناسی است.

منطقه  یکموردمطالعه  وژیکی محدودهاز لحاظ هیدرول

زمینی و آب  زیر آب سفره فاقد کهاست  مرزی یریکومهین

زیر  جریان یک محدود به تنها سطحی دائمی است. مخازن آب

 آهکی ارتفاعات از که است بزرگ یهالیمسسطحی و در طول 

 دارد. جوی به نزولات بستگی آن و میزان شودیم تغذیه غربی

 سطحی زیر بوده و جریانات نامطلوب بسیار آب شیمیایی کیفیت

فعال مشاهده  به طورکشاورزی  مورد منطقه در که شده باعث

 نشود.

 
 در تقسيمات استان خراسان جنوبی موردمطالعهنقشه موقعيت جغرافيايی منطقه  -1 شكل

Figure 1. Geographical location map of the studied area in the divisions of South Khorasan province 
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 روش و ابزار كار

عه    ی اصااالی ها چالش بادی یکی از   فرساااایش در زمینه مطال

استردگی و  . ((17ی مناطق حساس به فرسایش است ابیمکان گ

اصوصیات     ادگی خ اا          پیچی اادی ب اایش ب ااط فرس ااد و ارتب ب

شده          یامجموعه سبب  شی و خاک  ش صیات اقلیمی، پو صو از خ

نوین در جهت   یها کی ها و تکن از روش یاکه امروزه از مجموعه  

سایی کانون    سایش با  یهاها و محلشنا شود دی وقوع فر  .ابداع 

بردگی یا ی متوالی بادریگاندازهی فولادی و هاشاخص استفاده از  

ی و تخمین مقدار ریگاندازهباشااات رساااوب در نقاط مختلف، ان

، اسااتفاده از هاآنساان  به باتوجهبادبردگی از طریق بقه گیاهان 

باد از  دشاونده یتشاد ی موانع فرساایشای با نقاط   اساه یمقاروش 

ها، بررسی و  و یاردانگ هاکلوتی بیابانی و یا هافرشسنگ جمله 

شده      شته  سوبات انبا سه مقدار ر شهرها و   مقای و  هایآبادبر روی 

ونل باد تاستفاده از   ، ی، از این جمله هستند اماسه ی هاتپهحتی 

 ی آزمایشااگاهی مرسااوم در برآورد فرسااایشهاروشنیز یکی از 

 (.۱8-20بادی است)

سایش بادی    یساز هیشب  یهااز مدلهمچنین برای مطالعات فر

سایش   ستفاده  فر سبی جهت  ابزار  هامدلاین  شود یمنیز ا منا

از جمله  .فرسااایش و رسااوب حاصاال از آن اساات    ینیبشیپ

 به  توانیباد و برآورد فرسااایش بادی م سااازهیشااب یهامدل

۱RWEQ ،2WEPS، ۳WEQ   .ها بیااااشتر  این مدل اشاره کرد

داشااته و چهار مدل اول برای اسااتفاده در  یاکااااااربرد منطقه

سااابک  یهاایالات متحده و مدل آخر جهت اساااتفاده در خاک

اسات که در بیشاتر موارد    ذکرانیاروپا طراحی شاده اسات. شاا   

مدل  یها یخروج ندازه    این  قادیر واقعی ا  یریگها منطبق بر م

شااده اساات و لذا اسااتفاده از آنها جهت برآورد میزان فرسااایش 

 .شودیبادی توصیه م

 یاز کشورها  یاریبلکه در بس  رانینه تنها در ا که نیبا توجه به ا

سا    یریجهت اندازه گ یستگاه یجهان ا سوبات فر به  یباد شیر

 ی( تا زمان  ۱986وجود ندارد و به قول مورگان )    میروش مساااتق

ستق  یریکه امکانات اندازه گ سا  میم شته   یباد شیفر وجود ندا

شد   یریاندازه گ ایو  یجربت یمدلها یریجز به کارگ یچاره ا ،با

( با الگو ۱997) یمدو اح یاختصاااصاا زین رانیدر ا(. 2۱)میندار

بداع و تکم    یتجرب یگرفتن از روش ها  به ا قدام   فریمدل ار  لی ا

شاهدات م  نینمودند و همچن سعه    یدانیبا م صلاح و تو اقدام به ا

ند. در ا   یباد  شیفاکتور موثر در فرساااا   9روش  نیآن کرده ا

و با اسااتفاده از جمع  یکارشااناساا تجارب( بر اساااس ۱ )جدول

ند  به منظور برآورد سااار    یب گان  قدار    عینظر خبر و آساااان م

 یقرار م یازدهیو امت یابیمورد ارز ،یباد شیفرسااا  یرسااوبده 

 یتوان کلاس رسااوبده یحاصاال م یازهایکه با جمع امت ردیگ

 (.۱۳( را مشخص نمود )2 )جدول یاراض
 

                                                 
1- Revised Wind Erosion Equation 

2- Wind Erosion Predication system 

3- Wind Erosion Predicatio 
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 اريفرعوامل مؤثر در فرسايش خاك و توليد رسوب با امتيازات مربوطه در مدل   -1 جدول

Table 1. Factors effective in soil erosion and sediment production with the corresponding scores in the Arifer 

model 

 دامنه امتياز عامل مؤثر در فرسايش خاك و توليد رسوب رديف

 0-۱0 یشناسسنگ ۱

 0- ۱0 یوبلندیشکل اراضی و پست 2

 0-20 سرعت و وضعیت باد ۳

 -5-۱5 خاک و پوشش سطح آن 4

 -5-۱5 انبوهی پوشش گیاهی 5

 0-20 آثار فرسایشی سطح خاک 6

 0-۱0 رطوبت خاک 7

 0-۱0 بادی یهانوع و پراکنش نهشته 8

 -5-۱5 مدیریت و استفاده از زمین 9

 

 اريفرتعيين ميزان توليد رسوب ساليانه و كلاس فرسايش خاك در مدل  -2 جدول

Table 2. Determining the amount of annual sediment production and soil erosion class in the Erifer model 

 توليد رسوب ساليانه فرسايش كلاس

(ton/km2/yr) 
 شدت فرسايش

 >25 >250 خیلی کم

 25- 50 250- 500 کم

 50- 75 500- ۱500 متوسط

 75- ۱00 ۱500- 6000 زیاد

 < ۱00 < 6000 خیلی زیاد

 يافته ها

 وضعيت باد منطقه

بررسی مقادیر باد ماهانه و سالانه و محاسبه فرکانس وقوع 

در )هواشناسی قاین ایستگاه   مختلف و جهت آن در یهاسرعت

که باد غالب  دهدیمنشان ( ۱987-2006 دوره آماریطول 

 20و متر بر ثانیه  9/4منطقه از سمت شمال شرق، با سرعت 

متر بر  5/2. میانگین سرعت باد روزانه استدرصد سهم سالانه 

درصد و شدیدترین باد با سرعت  46)باد آرام( با سهم سالانه ثانیه 

 (. 2)شکل  استکیلومتر بر ساعت  90

تابستان و از جهت  یهاینده و شدید در ماهبیشتر بادهای فرسا

. شدت و جهت این وزدیشمال شرق و جنوب و جنوب غرب م

بادها و قدرت فرسایندگی آنها در فصل تابستان میزان فرسایش 

که نیز روزه سیستان  ۱20. بادهای کندیچندین برابر م ابادی ر

اند کیلومتر در ساعت تخمین زده  ۱70تا  ۱۱0سرعت آن را بین 

ار در حرکت ماسه های روان در منطقه مورد ذاز بادهای تاثیر گ

روزه از روی دق پترگان و دشت های  ۱20بادهای  .استمطالعه 

هماکوه و کویر نیزار وارد مرز ایران  غیچی، زیر کج رود آشتیان،

و غبار  گرد نمک، شده و با شدت گرفتن آن باعث برداشت ماسه،

فوق و اراضی آبرفتی اطراف دق ها  و ذرات لای و رس از مناطق

پس  بمرود، شده و پس از برخورد به کوه های آهکی شاهرخت،

کوه شکسته،کوه کنگی و کوههای قدومی به دو شاخه تقسیم 

شاه  چشمه بید، همت آباد، شود که یکی به سمت شاهرخت،می
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حاجی آباد حق داد  پرویزآباد، معصوم آباد، چاه عمیق، ملکی،

 آهنگران، دد و با برخورد به ارتفاعات سه پستان،هدایت می گر

در  د راکاسته شده و رسوبات خو گالون و اردکول از سرعت آن

این دشت بر جای می گذارد و در طی سالیان متمادی ارگ 

آورده که در منطقه مورد مطالعه تا خط الراس  دعظیمی را به وجو

  است. متر از سطح دریا رسیده ۱۱2۳کوه خواجه با ارتفاع 

 

 
 1987-2006باد در طول دوره آماری  و جهت تغييرات ميانگين سرعتگلباد   -2شكل 

Figure 2. Gulbad changes in average wind speed and direction during the statistical period of 1987-2006 

 

 بادی در منطقه  اشكالژئومورفولوژی  

با  موردمطالعهی میدانی از وضعیت ژئومورفولوژی منطقه هایبررس

که محدوده  دهدیمویژه بر اشکال تراکمی بادی نشان  دیتأک

به طور عمده تحت قلمرو سه گروه از اشکال تراکمی  موردمطالعه

محدوده دشت رگی تقریبا هموار  -۱از:  اندعبارتبادی است که 

ای ای ناهموار همراه با تپه های مختلف ماسههای ماسهپهنه  -2

 ای تثبیت شده )نبکاها(.محدوده تپه های ماسه -۳)ارگ( و 

تر از بزرگ یهازهیرشن و سنگیی از منطقه با بافت خاک هابخش

عناصر شن  آن از منطقه خارج شده و ذرات ریزترکه متر میلی  2

ایجاد در سطح خاک به جا مانده پوشش سنگفرشی  و سنگریزه

این که اصطلاحاً بیابان سنگفرشی)هامادا( گفته می شود. نموده 

را تشکیل می دهد در واقع همان  ۱سپر محافظ بیابانکه مجموعه 

دشت رگی در منطقه مورد مطالعه است که محدوده تحت 

 ( قابل تشخیص است. 4حاکمیت آن در شکل )

                                                 
1- Desert pavement 

فعال،  یاماسه یهاتپه دربردارندهی اماسهی هاپهنهیا  هاارگ

هستند بخش  اغلب عاری از پوشش گیاهیکه  رفعالیو غ فعالمهین

. هستند موردمطالعهدیگری از اشکال بادی حاکم در قلمرو منطقه 

و  بوده پیچیده و نامشخصی در این پهنه اماسهی هاشکل تپه

موقعیت ارگ نسبت  . پراکندگی ورندیگیمنطقه وسیعی را در برم

بیابانی تابع عوامل خاصی است.  یهابه سایر عوارض در عرصه

 یاتفاق به طورو از بیابان  یادر هر نقطه توانندیها نمارگ رونیازا

عوامل توپوگرافی محلی در مسیر  نیبنیدراو  تشکیل شوند

حجمی از  متناسب با شرایط محل توانندیم یاماسه یهاطوفان

در  متمرکز سازند. ،پراکنده یا متراکمی هاصورت تپهبهماسه را 

ی تشکیل شده اماسهی هاتپهقائن انواع مختلفی از  آبادارگ همت

برخوردار  بالاییاز تنوع  یاماسه یهااین ارگ اشکال تپهدر . است

 یهابارخان و پهنهمتفاوتی شامل:  یاماسه یهاتپهآن بوده و در 

 شود.مشاهده می...  ، نبکا، ربدو وایماسه
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ی گیاهی طبیعی و هاپوششای تثبیت شده توسط ی ماسههاتپه

 وضوحبه موردمطالعهمصنوعی در بخش دیگری از منطقه 

در پناه بادی در حین حمل  یهاماسههستند. تجمع  صیتشخقابل

رخ علت کاهش سرعت باد ه بگیاهی که  کنندهتیتثبعوامل 

ای را ایجاد نموده که از آنها ی ماسههاتپهنوع خاصی از  دهدیم

و  کندیکه گیاه رشد م جیتدربهشود. تحت عنوان نبکا یاد می

تپه نیز به همین صورت به  ،ابدییهوایی آن  افزایش م یهاقسمت

با افزایش ماسه شرایط ادامه رشد  جیتدر. بهدیافزایارتفاع خود م

که  یشود. رشد گیاه در این حالت تا زمانمیبرای گیاه سخت 

صورت متوقف  نیو در غیر ا ابدییشرایط مساعد باشد ادامه م

از اشکال فرسایش بادی است که شکل  یاشود. نبکاها نمونهمی

عنوان نبکاها به آنها تابعی از اندازه، تراکم و میزان رشد گیاه است.

بوده و ممکن است با  وامدیافتاده اغلب بسیار بدامبه یهاماسه

جا و یا معدوم گردند. ارتفاع نبکاها در منطقه بسته وزش بادها جابه

متر متفاوت  سانتی 50تا  20ها و سرعت باد، بین به ارتفاع بوته

 است. 

 

 ی فرسايش بادی در منطقه به روش اريفرهاپهنه

به هر رخساره ژئومرفولوژی در  افتهیاختصاصمقادیر امتیازات 

که مشخص است در  گونههماناست.  شدهدادهنشان ۳ ولجد

ی رفلکسی اماسهی هاتپهی مثل بارخان، اماسهی هاتپهمحدوده 

ی دارای بیشترین مقدار گذاررسوببا داشتن اشکال مختلف  ...و

. حداقل مقادیر فرسایش بادی نیز در محدوده استامتیاز 

 دانهدرشت افکنهمخروطی فرسایشی، سرهادشتو  ماهورهاتپه

ی بادی در دهرسوبمیزان پتانسیل  ۳شود. شکل مشاهده می

 .دهدیممنطقه مورد مطالعه را نشان 

 

 مقادير امتيازات اريفر در محدوده اشكال ژئومرفولوژی  -3جدول 
Table 3. values of Arifer scores in the range of geomorphological forms  

ت
مجموع امتيازا

 

ن
ت استفاده از زمي

مديري
 

نوع
و 

 
ش

پراكن
 

شته
نه

ها
 ی

ی
باد

 

ك
ت خا

رطوب
 

آثار
 

ش
فرساي

 
ح

سط
 

ك
خا

 

ی
ش گياه

ی پوش
انبوه

 

ك
خا

و 
 

ش
پوش

 
آن

 

ت
سرع

و 
 

ت
ضعي

و
 

باد
 

ل
شك

 
ی

ض
ارا

 

گ
سن

 
ی

شناس
 

 ژئومرفولوژی اشكال 

 یاآبراههفرسایش  ۱/4 2/2 ۳/۳ 4/0 7 9/۱ ½ 0 ۱/5 ۱/26

 دانهافکنه درشتمخروط ۱/6 5 8 6 7 0 4 0 7 ۱/4۳

 منطقه برداشت ۱/6 5 8 6 7 0 4 0 7 ۱/4۳

 منطقه حمل 6 7/6 7/8 9 9 4 4 ۱ 9 4/57

 بالارونده یاماسه یهاتپه ۱0 9 ۱5 ۱5 7 ۱8 7 ۱0 ۱0 0/۱0۱

 بادپناهی یاماسه یهاتپه ۱0 8 5/۱2 ۱5 5/8 5/۱6 5/8 ۱0 ۱0 0/99

 فرسایش آبی ۱/6 ۳/6 8/9 ۳/8 7 8/۳ 8/4 8/۱ 8/7 ۳/55

 منطقه حمل ۱/6 5 8 6 7 0 4 0 7 ۱/4۳

 رفلکسی یاماسه یهاتپه 9 9 ۱5 ۱5 8 ۱8 8 ۱0 ۱0 0/۱02

 بارخان ۱0 9 ۱5 ۱4 9 ۱8 9 ۱0 ۱۱ 0/۱05

 بوکلیه ۱0 9 ۱5 ۱۳ 7 ۱8 7 ۱0 ۱2 0/۱0۱

 منطقه کشاورزی 8 ۱0 ۱0 ۱5 ۱۳ ۱2 4 2 ۱۳ 0/87

 مسیل 6 ۳/6 ۳/8 7/4 7/9 ۳/۳ ۳/4 7/۱ 6 4/50

 دشت ریگی ریزدانه 6 7 ۱0 ۱0 7 ۱0 7 4 7 0/68
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 فعالمهیننبکای  9 9 ۱5 ۱5 8 ۱8 8 ۱0 ۱0 0/۱02

 تپه گیاهی )ربدو( ۱0 ۱0 ۱5 ۱5 7 ۱5 7 7 ۱0 0/96

 کرده نمکیسطوح پف 8 ۱0 ۱0 ۱5 ۳/۱۳ ۱2 4 5/2 ۱۳ 8/87

 سطوح خشک و سخت 9 8 0 -5 ۱2 5 2 0 ۱5 0/46

 زارمنطقه شوره 7 5/7 5/۱0 ۱0 ۱0 6 4 ۱ ۱0 0/65

ی فرسایشی بادی در منطقه هاکلاسبررسی مساحت هر یک از 

که طبقات فرسایشی زیاد و خیلی زیاد با دربرگرفتن  دهدیمنشان 

 انددادهدرصد، بیشترین مساحت را به خود اختصاص  55حدود 

 2/۳8(. طبقه فرسایشی متوسط و کم نیز با اختصاص 4)جدول 

قرار دارد.  هاکلاسدرصد از منطقه در رتبه دوم از نظر مساحت 

بر  تن 96/25۱7متوسط میزان فرسایش بادی در منطقه 

تن بر هکتار در سال محاسبه  ۱7/25کیلومترمربع در سال و یا 

گردید.
 

  
 دهدیم نشان را منطقه بادی فرسايش شدت نقشه -3 شكل

Figure 3. shows the intensity of wind erosion in the region 
 

 بادی منطقه یدهپتانسيل فرسايش و رسوب -4 جدول

Table 4. wind erosion and sedimentation potential of the region 

 (هكتارمساحت ) ی و شدت فرسايش اراضیدهرسوبپتانسيل  علامت

I0 ۱6/5۳5 خیلی کم  

I 9۳/44805 کم  

II 49/75۱0 متوسط  

III ۳6/۳7808 زیاد  

IV 05/26642 خیلی زیاد  



 

 و همكاران ربيعی گسک                       1403دی ماه ، 149علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                              10      
 

 یريگجهينتبحث و 

ی فرسایش باد به روش اریفر نیازمند بندپهنهحاصل از  جینتا

ی ایستگاهی در هادادهفقدان  بهباتوجهارزیابی است که این مهم 

ی میدانی و شواهد هایبررسزمینه شدت فرسایش بادی تنها با 

ارزیابی و تطبیق  جهت رونیازا است؛ ریپذامکانژئومورفولوژیک 

میدانی در زمینه ژئومورفولوژی ی هایبررسنتایج حاصل از مدل به 

 بادی منطقه پرداخته شده است.

بر ژئومورفولوژی اشکال بادی در  دیتأکی میدانی با هایبررس

 که:  دهدیم( نشان 4منطقه )شکل 

  ی مرتفع و کوهستانی شرایط توپوگرافی و هابخشدر

ها و ریولیت ژهیوبهی شناسنیزمجنس سازندهای 

فرسایش  عملاًی آهکی سبب شده است که هاسنگ

حد باشد.  نیترنیپائبادی در آنها فعالیت نداشته یا در 

با اندکی فاصله از مناطق کوهستانی و بر روی 

 ترتیرؤقابلمیزان فرسایش بادی اندکی  سرهادشت

 شدنخشک. فقدان پوشش گیاهی مناسب و گرددیم

اطق سبب سریع آنها و چرای زیاده از حد در این من

در  سالخشکشده که خاک این مناطق در فصول 

معرض بادها قرار گرفته و آثاری از برداشت و حمل مواد 

 را در خود نشان دهند. 

  ی غربی و جنوب غربی منطقه و  بر روی هابخشدر

آثار برداشت و  دانهدرشتی ریزدانه و هاافکنهمخروط

مواد  تجمع صورتبهبسیار جزئی و  طور بهحمل مواد 

ی هازهیرسنگظاهرشدن  صورتبهو  هابوتهدر پای 

. در بخش شمال شودیمکوچک در سطح زمین دیده 

شرقی و در اطراف روستای چاه عمیق مقاومت اندک 

نمکی در برابر فرسایش بادی سبب  کردهپفسطوح 

شده است که این محدوده یکی از مناطق حساس به 

بادی در این فرسایش قلمداد گردد. آثار فرسایش 

آثار شلجمی شکل در سطح زمین، آثار  صورتبهمنطقه 

در پناه  زدانهیرو تجمع مواد  هابوتهبادبردگی در اطراف 

. در پدیده بادبردگی رسوباتی که فاقد استآنها 

. از عوامل شوندیم حمل و برداشتهچسبندگی هستند 

پدیده میزان رطوبت خاک، وضعیت سطح  نیا درمؤثر 

ی خاک است. میزان هادانهخاک، سختی خاک و اندازه 

فرایند بادبردگی در رسوبات درهم  لهیوسبهبرداشت 

ی و رسوبات حاشیه پلایا حداکثر اماسهی هاتپهشامل: 

بیابان  فرشسنگبوده و به سمت مناطق تحت پوشش 

 صورتبه. نبکاهای موجود در این منطقه ابدییمکاهش 

اکمی متوسط و ارتفاعی در حدود فعال بوده، دارای تر

 متر دارند.  ۱تا حداکثر 

  نمکی شرق پلایای پترگان آثار  کردهپفبر روی سطوح

سطوح شلجمی شکل،  صورتبهو علائم فرسایش بادی 

آن با  تفاوت اما شود؛یمبادبردگی و نبکاها دیده 

ی جنوبی پلایا در تراکم نبکاها است. در این هابخش

ی میزان پوشش، نبکاها دارای تراکم کم لیدل بهمنطقه 

رسی در داخل  زدانهیرکم هستند. رسوب مواد و عناصر 

بسیار مستعد به فرسایش بادی  را آنپلایای پترگان، 

آب داخل  شدنخشککرده است. در فصول تابستان با 

فقدان پوشش گیاهی باد با سرعت و توان  لیدل بهپلایا، 

ه و با خود حمل بالایی رسوبات ریزدانه را برداشت

سطوح  صورتبهآثار برداشت مواد توسط باد . کندیم

 شلجمی شکل در سطح خاک نمایان است.

 اراضی زراعی منطقه اثر فرسایش بادی در  محدوده در

در بالای فاروهای شخم  خصوصاً خوردهشخمسطوح 

ی نیز در اثر حمل اماسهی هاپهنه. شودیمدیده 

. اندگرفتهدر فصول خشک در داخل فاروها قرار  هاماسه

اثرات حمل ماسه در برخی از نقاط بسیار شدید بوده 

ی را جهت ادیز اریبسکشاورزان هزینه  کهی طوربه

 .شوندیماز فاروها متحمل  هاماسهتخلیه 

  در بخش شرقی و در جنوب پلایای پترگان بر روی

 صور بهادی ی ریزدانه آثار فرسایش بهاافکنهمخروط

مختلف از جمله فرسایش سطحی، تشکیل نبکاهای 

و آثار بادبردگی  متریسانت ۳0 -50کوچک با ارتفاع بین 

. فرسایش سطحی ایجاد شده در این شودیممشاهده 

ی ریزدانه با هازهیرسنگ شدنانینما صورتبهمنطقه 

تراکم کم در سطح خاک مشخص است. آثار برداشت و 
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بادبردگی از سطوح لخت زمین  صورتبهحمل مواد نیز 

در منطقه  هابوتهو رسوب عناصر ریزدانه رسی در پشت 

. در اثر حمل مواد و رسوب آنها در پای شودیمدیده 

نبکاهای کوچکی ایجاد شده که دارای تراکم  هابوته

 متوسطی هستند.

 
 بادی منطقهنقشه اشكال ژئومورفولوژی   -4 شكل

Figure 4. map of wind geomorphology of the region 

 

  ی اصلی در مناطق هموار و هاآبراههکاهش شیب

عریض بودن بستر آنها سبب شده که نوع خاصی از 

شکل فرسایش بادی در این مناطق ایجاد شود. با 

در معرض  هاآبراههمواد ریزدانه بستر این  قرارگرفتن

ا بتوسط باد کنده شده و  جیتدربهبادهای فرساینده 

ی داخل هابوتهبرخورد به اولین موانع که همان 

ه ، رسوب نموده و نبکاهای کوچکی را بهستند هالیمس

تراکم  لیدل به. اندنمودهایجاد    cm 50ارتفاع حداکثر 

 ، نبکاها نیز باهالیمسکم پوشش گیاهی موجود در 

 . اندگرفتهشکلتراکم کم تا متوسط در این مسیرها 

  در جنوب منطقه نیز رسوبات بسیار ریزدانه موجود در

نبکاهای بسیار کوچکی را ایجاد کرده   هاطوفاناثنای 

 رسدیم متریسانت  50است که ارتفاع آنها تا حداکثر به 

و از نظر تعداد در واحد سطح نیز در حد متوسطی قرار 

با مساحتی  آبادهمتدارند. محدوده تحت قلمرو ارگ 

ی خواجه در هاکوههکتار از  44/۳۳556در حدود 

شمال شرق منطقه شروع شده و تا محدوده پلایای 

در  موردمطالعهتا مرکز منطقه  باًیتقرپترگان در شرق و 

این ارگ اشکال مختلفی از  . درابدییمجنوب ادامه 

ی بسته به نوع مانع موجود و شرایط اماسهی هاتپه

یی متفاوت و تا هاارتفاعمحلی تشکیل شده که دارای 

یک  صورتبه آبادهمت. ارگ هستندمتر  ۱0حداکثر 

تا فعال بوده و حتی در برخی نقاط در  فعالمهینارگ 

کیل ی جدید تشاماسهی هاتپه هاماسهاثر افزایش 

. سمت گسترش و پیشروی ارگ نیز از سمت اندشده

 . استشمال شرق به جنوب غرب 

قرار گرفت و انطباق آن  موردبحثی میدانی که هاداده بهباتوجه

شود که نتایج ملاحظه می مورداستفادهبا نتایج حاصل از مدل 

ی برخوردار بوده و نتایج ی واقعاهدادهمدل از انطباق بالایی با 

که بر اساس نتایج مدل طوریی ارائه نموده است بهقبول قابل
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پذیری مربوط به نقاط کوهستانی، حداقل پتانسیل فرسایش

ی مقاوم شناسنیزموجود واحدهای  لیبه دلی منطقه ماهورهاتپه

ی درشت هاافکنهمخروطو  سرهادشتو کاهش سرعت باد است. 

و ریزدانه در جنوب و جنوب غرب منطقه دارای اندکی فرسایش 

حمل و برداشت جزئی مواد بوده و در طبقه فرسایشی  صورتبه

. بستر کال گزرود و بسترهای رندیگیم( قرار IIکم )طبقه 

ی منتهی به آن در جنوب منطقه دارای کلاس فرسایشی اآبراهه

و شرق منطقه، در  ی شمال شرقیهابخش. در هستندمتوسط 

( قرار IVبخش پلایا، میزان فرسایش در طبقه فرسایشی زیاد )

برای  هامحل نیترحساسگرفته است. این مناطق یکی از 

. در محل اصلی ارگ در منطقه به شمار می رودفرسایش بادی 

ی با اماسهی هاتپهها، ها، بوکلیهی اعم از بارخاناماسهی هاتپه

( Vی در طبقه بسیار زیاد )ریپذشیفرساس اشکال نامنظم، کلا

واقع شده است. در این منطقه فرسایش بادی بسیار فعال بوده و 

ی و اماسهی هاپهنهی، اماسهی هاتپهایجاد  صورتبهآثار آن 

. از دیگر علائم شدید بودن فرسایش است هابوتهپای  شدنیخال

ی رسوب یافته در پناه منازل هاماسهبه  توانیمدر این منطقه 

مردم )روستای چشمه بید( باغات و مزارع کشاورزان )رسوب 

 آبادهمتو باغات انگور در روستای  جاتیفیصدر مزارع  هاماسه

 خواجه( اشاره کرد.
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