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 هایمسکن در انرژی مصرف کاهش و وریبهره ارتقاء با تکنولوژی هایشاخص همبستگی

 اقلیمی
 4، زادهکیمیا السادات طبیب 3 علی اکبر حیدری،  2* پورملیحه تقی، 1 پورزهرا زمان

 28/06/1403تاریخ پذیریش:                                                       19/06/1403تاریخ دریافت: 

 چکیده
ای معمار هاین بناها یکی از دغدغه طبیعی درایجاد روشنایی  .شونداسلامی محسوب می -بافت شهر ایرانی مساجد یکی از بناهای مهم مذهبی در

روشنایی روز له بنابراین مسئ. فضای مطلوب برای کاربر داشته استسعی در خلق در طول تاریخ  ایرانی بوده که با تغییر یا افزودن عناصر کالبدی

 پژوهش هدف راستا همین دار است. درای برخورمتفاوت ساخت مساجد از اهمیت ویژهسازد که مطالعه تغییرات الگوهای این امر را بدیهی می

 تغییرات که اینمونه عنوانبهجامع ) مسجد جنوبی ، یعنی شبستاناصفهان شهر مساجد از یکی در طبیعی نور روشنایی کیفیت سنجش حاضر،

در و شدند سازی مدلافزار، ها در چند نرم، بررسی و تحلیل شد و دادههمه اطلاعات لازم گرفت. از این رو، انجام(، ستا دارا را مختلف هایدوره

رانی توانسته ایکه معمار  اندستقیم و پراکنده آن محاسبه شد. نتایج حاکی از آن بودهمیزان تابش خورشیدی در انواع م ،افزار اکوتکتدر نرم نهایت،

های پس نه و نورگیری از این فضا در دورهافزودن گنبدخا عبارتی؛ بهارائه دهدی ستانشبدر الگوی حفظ نور طبیعی روز  افزایش وراهکارهایی جهت 

به  ،فردحصر بهمندار ایوانی نیز علاوه بر داشتن زیبایی ، مسجد گنبدنکمک شایانی به کیفیت نورگیری کرده و پس از آ ،از قرون اولیه اسلامی

 است.  کمک کرده کنترل نور جهت جلوگیری از خیرگی برای آسایش کاربر

 گنبددار ایوانی، روشنایی فضا. مساجد، شبستانمسجد جامع اصفهان، کیفیت نور،  :واژهکلید
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 مقدمه

 ه است.اهمیت بسیار زیادی داشت ،نوازی بنااست. بنابراین چشم مسجد برای مسلمانان پایگاه امنیت و همیاری بوده ،از ابتدای ورود اسلام به ایران
 توجه لیلد همینبهآمد؛ می شماربه بدیهی و اصلی نیازهای از طبیعی نور با داخلی فضاهای کردن روشن امکان بنا، وسازساخت هنگام گذشته، در
 موجب یازن این. است بوده توجه مورد پروخالی فضاهای ترکیب و تناسبات ابعاد، جهت، انتخاب همچنین آسمان، نور و خورشید حرکت قوانین به

 و ساختاری هایضعف و قوت نقاط ارزیابی با تجربه و اساس برسنتی  معماران طراحی، اصلی هایایده انتخاب ، باکار ابتدای همان از که شد
 تحت ،گذشته در انسانی هایفعالیت دیگر، معنایبه(. 0931همکاران، و ارجمندی) کنند استفاده هاآناز  مناسب میزان و مکان در مواد، ساختمانی

 متحول را ندگیز ،آن طبیعی شکلبه نور حضور بنابراین. ه استنبود ممکن، شب هنگام در روز طبیعی نور به یابیدست و بود خورشید نور ثیرتأ
، نور را به درون بنا نوعی خاصیک به هر ،دارتلف ساخت در مساجد شبستانی، گنبددار و ایوانالگوهای مخ (.0931مولونی، و گاردنر)کرده است 

گیری نور طبیعی نیاز است که با مطالعات تاریخی جبهه جنوبی ای کامل جهت اندازهجش روشنایی در هر الگو، به نمونهکردند. برای سنمی هدایت
 اندازه هچ به مسجد، جنوبی جبهه پلان ساختاری تغییراتود که شال مطرح میاین سؤ اما مسجد جامع اصفهان انتخاب و مورد ارزیابی قرار گرفت.

 پژوهش پیش رو با هدف یافتن پاسخ این سؤال انجام شده است. است. بنابراین داشته نقش آن( روز روشنایی) نورگیری کیفیت در

  پیشینه پژوهش

 جامع مسجد موردی: نمونه) مساجد در رازگونگی و خلوت حس ایجاد مؤثر هایشاخص»( در پژوهشی با عنوان 0931) پور و لوافیصیرفیان

 و به ایناند اسلامی مورد بررسی قرار داده گرای اسلامی و همچنین مراتب ادراک فلسفههوم و اهمیت خلوت را در بینش اجتماع، مف«(اصفهان
ند با حضور توانجیت پویایی و سکون، همه و همه می)فضای تهی(، اصل تکرار و زوهایی چون آشکارگی و پنهانی، خلأ اند که شاخصهنتیجه رسید

 ،نصفهاا جامع مسجد»در مقاله  (0931ی). شاطرح در ایجاد حس خلوت و رازگونگی مؤثر واقع گردندفضایی، نور، رنگ و مصال ت، نظامتزئینا
 و فنی یهایژگیو و یخیرتا سیر هشوپژ و مطالعه ایبر مناسب ربسیا اینمونه کهمسجد  ینادر مورد ، «رشکاآ و ننها یهاابمحر هتجلیگا

 حاتم و دادخواه .ستا شتهدا م آننجاا در سعی می،سلاا دوره انیرا در ابمحر چهیخرتا بیشتر هرچه تنویر فهدبا ت، سا انیرا در ابمحر ئینیتز
ند اداختهصفه استاد در این مسجد پر به بررسی تزئینات ،«جستاری بر تزئینات صفه استاد مسجد جامع اصفهان»( در مقاله خود تحت عنوان 0931)

( در پژوهشی 0931) بمانیان و امینی اند.ن بنا را مورد ارزیابی قرار دادهاسلیمی در ایجاد زیبایی و متبرک نمودن فضای ای و جایگاه نقوش هندسی و
ثر در ایجاد تعادل ، عوامل مؤ)نمونه موردی: مسجد جامع اصفهان( گیری تعادل در معماری مسلمانانهای مؤثر در شکلبررسی شاخص»با عنوان 

( 0931) ی و کلانترینویاند. قلعهی، تزئینات طبیعی و سلسله مراتب، دانستهتقارن، ریتم، تناسبات، مصالح همگن، فن ایستایامل: ش در ساختمان را
عمومی و جزء فضاهای  ، مسجد جامع را یک فضای«ساختار شهری اصفهان در گذر زمان بررسی تغییر نقش مسجد جامع عتیق در»در مقاله 

یاری از اهمیت بس ،و نیز جایگاه بنا در نظام شهریو تاریخی بنا  موقعیت ساختاریکه ند اهبیان نمود اند وهای خاص خود دانستهشهری با حریم
)نمونه موردی: مسجد  تحول فضایی در معماری مسجد چهار ایوانی نسبت به مسجد شبستانی»( در مقاله 0931) نعمتی و شهلائی برخوردار است.
الگوی ه اند کاند و متوجه شدهر تاریخی آن را بررسی کردهند و سیاههای بصری پرداختدو الگو از لحاظ کارکرد و ویژگی به قیاس ،«جامع اصفهان(

( 0931) اهمرادینیا و شلحیدر مقاله صابخشد.کارکرد و کیفیت بصری طرح را ارتقاء می انسجام فضایی و، چهار ایوانی نسبت به الگوی شبستانی
ن، جنسیت و تورهای سفاکاین نتیجه حاصل شد که  ،«کنندگان)عتیق( بر رفتار استفاده ثیر معماری مسجد جامعمطالعه روانشناسانه تأ»با عنوان 
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معنایی متفاوت در ذهن هر یک های معماری هر حوزه از مسجد، منجر به پدید آمدن کنندگان مؤثر است و ویژگیهدف استفاده بر ادراک استفاده
 بروز رفتارهای متفاوت در آنان شده است. ، موجبکننده دارد و در نتیجههای استفادهاز گروه

های مختلف درباره این مسجد صورت گرفته است، اما پژوهشی در باب میزان توان گفت که مطالعات زیادی در زمینهبا توجه به پیشینه پژوهش می
 ،ضلع جنوبی مسجد( که در طول تاریخ) رو پرداختن به محدوده مورد مطالعه است و از این نشدهنور روز در این مسجد انجام روشنایی و سنجش 

مسجد  ای که از ابتدای ساختعنوان نمونه، این شبستان بهدر پژوهش حاضر برای نخستین بار از اهمیت خاصی برخوردار است. ،تغییراتی داشته
 گرفته است.ه، از حیث سنجش روشنایی نور روز مورد ارزیابی قرار تاکنون پابرجا ماند

 

 مرور ادبیات تحقیق

 مساجد شبستانی

 ماری مساجد شبستانی معرفیوجود شبستان سمت قبله از وجوه الزامی مع برگرفته از تهرنگ مسجد مدینه بود.های نخستین، معماری مسجد
معماری شبستانی محصوره مستطیل شکلی است که دارای یک حیاط باز و در طرف قبله دارای یک شبستان سرپوشیده (. 0931)پیرنیا،شود می

داری را بهایی است که بام شیبندیاند یا دارای طاقا داشتهبرپشود که سقفی مسطح را شبستان یا شامل چند ردیف ستون میاست. نمازخانه یا 
ر سه عناصر مند. هبنا« دارشبستان ستون»وع مساجد را به نام شود که این نهای منظم نزدیک به هم موجب میستوندارند. تأکید بر ردیف نگه می

استوار بودند و گام و میزان تغییر هر عنصر نسبت به تغییر دو عنصر دیگر ادچار تغییراتی شدند و ن دیوارهای محصورکننده، حیاط و نمازخانه بعداً
 همانند حیاط، بــا آن ارتباط نوع و مســجدسرپوشیده  فضای یکرنگ تدرکیفی ایران شبستانی مسجدهای (.0930اند،)هیلن بر متفاوت بود

 ســوی چند یا یک در که دارند، آهنگ طــاق با پوشــیده و برابــر هایــیدهانه با دارســتون هاییشبســتان مساجد، این. پیامبرند مســجد

 و تخت هایســقف و سنگی و چوبی هایســتون پسنبود؛  گل و خشت جز ایمایهساخت ،ایران مناطق از بســیاری در .اندآمده گرد حیاطی
 که آمد پدید شبستانی خشتی، ســتبر هایطاق دیوار، بر متکی آهنگ هایطاق با و شد گذاشــته کنار دارستون مساجد در شــدهتجربه تیرپوش

 (.0931)صارمی و همکاران،  بود نشان قبله و دارجهت آسمانه، بر ولابا در ویکسان  و یکرنگ زمینه، بر و پایین در

 و ایوانی مساجد گنبددار

 ولی ،شدیم استفاده فضا به نور ورود برای گنبد وسطدر  ایروزنه از تنها ایران به اسلام ورود اوایل و ساسانیان دوران در گنبدها ساخت ابتدای در
 هایروش ای بهینه هایفرم ایجاد با معماران آن، ساختار در هاتنش و نیروها توزیع نحوه از بهتری درک ایجاد و گنبد ساخت هایتکنیک پیشرفت با

 ،. گنبد(0931،گرگانی )نعمت کنند استفاده روزن و نورگیر ایجاد برای گنبد بدنه از توانسنتد و شدند چیره حدی تا مشکل این بر خاصی ایسازه
 از یکی (.0931)اردلان و بختیار،  یابدمی تجلی ،ماده امکانات میانجی به که است ایاندیشه واست  حیاتی و زنده تصویرپردازی واجد شکلی

 وششپ ساختمانی مسائل تنها نه ،آن در که دانست بزرگ دهانه پوشش برای طاقی توانمی را گنبد است. گنبد ،اسلامی معماری هایشاخصه
 ترینبزرگ از یکی، میلااس معماری فضای(. 0916)معماریان، است بوده مطرح آن ساختمان روند در نیز نمادین و شکلی مسائل بلکه ،است مطرح
 و است نور معنوی و بصری هایجلوه از آکنده همواره ( و0939نژاد، مهدوی ) آیدمی شماربه مادی کالبد در هنری حقیقت یک ظهور هایجلوه

 از  ایران  سنتی  مساجد  معماریایوان نیز در  .انددرآورده نمایش به دوران طول در معماری نمادین و اصلی هایبخش در را ویژگی این معماران

 معماری ساختار در عنصر این اهمیت .است یافته تکامل و رشد مساجد، معماری در آن جایگاه سالیان، طی و است برخوردار  ایویژه  جایگاه
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شناسی آنها را تعیین نموده و مصادیق آن در قالب مساجد یک تا مساجد، الگوی ریخت در شده ساخته هایایوان تعداد که است جاآن تا میلااس
 آوردفضای باز حیاط را با فضای شبستان فراهم میباز، ارتباط میان عنوان یک فضای نیمهاند. از سوی دیگر، ایوان بهبندی شدهچهار ایوانه، دسته

ثر از خصوصیات فرهنگی و متناسب با محیط فرهنگی این سرزمین بوده ری ایوان در معماری ایران نیز متأگیشکل (.0931ایی و همکاران، )کی
م هزار سال در معماری ایران گردید. تداو گرفت، سبب استمرار ایوان طی بیش از دوهایی که در آن صورت میاست. کاربرد گسترده ایوان و فعالیت

وان به ای که و این توجه موجب شد، تحقق یافته است دهد که رفتاری پایدار در این فضای معماریایوان در سنت معماری ایران نشان می حضور
 (.0939نیا، )لاله و رضایی شاخص معماری ایران تبدیل شود

  مساجد در روز رنو از یگیر هبهر

ن اــ)بمانی است ارلنورانو طاــتبار ایبر مکانی و اــفض هــک  ستا اجدــمس ریمعما در ،لامیــسا و نیایرا هنر تجلی هجایگا لیناو
  دینما ممفهو ر،نو از دیماده ستفاا بر وهعلا رود،شمار میبه مذهبی ریمعما دنما که اجدــمس اختنــس در رانمعما (.0931بــنسوعالی

 منجاا سقف طریق از فضا ناییــشرو نتیجه در و یگیررنو که  فضاهایی در (.0931 انرــیگد و یمیرــ)کشاند دهکر ظلحا نیز را آن دیاــعتقا
دلیل پایین بودن در سبک خراسانی به (.0930،گرگانی تــ)نعمنماید می شنرو ار نآ از بخشی فقط و هشد فضا وارد مستقیمطور به رنو  د،شومی

گیری تر نورشده و کمها انجام میصورت مستقیم و از طریق ورودیکند، نورگیری بهمیواری یاد عنوان مردماختمان که استاد پیرنیا از آن بهارتفاع س
ر ورود نور تسهیل دعمق بودن مساجد را نیز بتوان داشته است. شاید یکی از دلایل کمها( وجود های زیر گنبد یا طاقنجره)از طریق پ غیرمستقیم

ار و جانبی از تحمل بدار و سبک کردن دیوارهای یل مساجد شبستانی به مساجد ایوانگنبدخانه و تبداما در دوره رازی با ورود مستقیم دانست، 
 (.0931)زرگر و دیگران،  مستقیم ایجاد شدطی بهینه و نورگیری مستقیم و غیرشرایزیر گنبد،  هایایجاد پنجره

 اهمیت نور و جایگاه آن در معماری اسلامی

تصوف  کید شده است. همچنین نور در عرفان ومتعالی یاد شده و بر معنویت آن تأمثابه حقیقتی نور در وهله نخست، بهمی نیز از بینی اسلادر جهان
علاوه بر  ،بخشی به فضاران ایرانی از نور روز برای معنامعما ،الهی دانسته شده است. با توجه به اهمیت این مطلب ءسی از قرآن اسمی از اسمابا تأ

 مختلف هایدوره طول در معماری، آثار در نور حضور(. 0931)نوربخش،  اندکنندگان بهره بردهازهای مادی و کالبدی استفادهه نیگویی بپاسخ
 بوده هروزان هایفعالیت در بخشیحیات و روشنایی برای عاملی که نور عملکردی جنبه از چه، ایران( به آن ورود از پس و اسلام از )پیش تاریخی

 (.0930، )مهدوی نژاد و مطور بوده است فراوان استفاده و توجه مورد همواره ادیان، اعتقادی مباحث در آن اهمیت جهت از چه و است

 نور روز مناسب

متوسط نور روز، حاصل تقسیم میزان روشنایی داخلی فضا به روشنایی در فضا، متوسط نور روز است.  یکی از معیارهای معتبر سنجش مقدار نور روز
و نور خورشید، نور آسمان  . نور روز، ترکیبی از نور(Baker et al.1993) شودصورت درصدی بیان میدر شرایط آسمان ابری است که به ون،بیر

 پخشها و ذرات معلق در هوا . نور آسمان نوری است که در اثر برخورد پرتوهای نور خورشید به مولکولده از زمین و اجسام اطراف استشبازتاب
یی که عامل نور روز را هاافزارنرم همچنین ها یکسان نیست؛مقدار عامل نور روز در حد استاندارد، برای همه کاربری  (..(CIBSE,1999شودمی

 دهند.بات را در شرایط آسمانی انجام میمحاس ،)نظیر اکوتکت، رادیانس، دیالوکس( نیز کنندمحاسبه می
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 (Nabil&mardaljevic,2005 :)مآخذ های مختلفبه نیازهای بصری انسان در فعالیتارزیابی شدت روشنایی طبیعی با توجه  -0جدول 

 شرایط نیاز به روشنایی و روشنایی مصنوعی وضعیت روشنایی شدت روشنایی

 نیاز به روشنایی الکتریکی روشنایی ناکافی لوکس 011کمتر از 

 نیاز به روشنایی کمکی در برخی شرایط روشنایی نسبتا ناکافی لوکس 911تا  011

 عدم نیاز به روشنایی کمکی روشنایی کافی لوکس 311تا  911

 عدم نیاز به روشنایی کمکی روشنایی عادی لوکس 1111تا  311

 نیاز به کنترل خیرگی در برخی شرایط احتمال خیرگی لوکس 1111بیشتر از 

 

 )نمونه مورد مطالعه( اصفهان جامع مسجد

 و تغییرات تاریخی  مسجد جغرافیایی موقعیت

 جامع مسجد و کلی طوربه جامع مساجد که اهمیتی و نقش دلیلبه. اســت شده بنا یاوان قدیمی روستای محل در اصفهان عتیق جامع مســجد
 دانمی) اجتماعی و( بازار) اقتصادی حکومتی، مراکز مجاورت در و شهر مرکز در بنا این است، داشته مردم زندگی در خاص، طوربه اصفهان عتیق

 اب صفوی دوره در. گرفتند قرار مجموعه این با ارتباط در هــاحمام و مدارس جمله از شــهر اصلی عناصر سپس. است گرفته شکل( سلجوقی
 مرکز در نیز اکنون هم عتیق جامع مســجد. شد منتقل جنوب سمتبه شهر مرکز جدید، جامع مســجد و بازار راستای جهان، نقش میدان ســاخت

 بنای. رودمی شماربه ایران مسجد ترینبزرگ مترمربع، 1911 با برابر ایگستره با جامع اصفهان مســجد .است گرفته قرار شهر تاریخی بافت

 بزرگ یاطیح پیرامون در دارستون هایشبستان دارای که شد تشــکیل شکل مســتطیل راحیط از اولیه مســاجد دیگر همچون مسجد نخستین
 هم از نبدگ دو و هاایوان با سراهامیان و هاشبستان ساده و پیوسته فضای گونه بدین شد؛ تبدیل ایوانی چهار به مســجد بعد، هایدوران در. بود

ق، پس از  111ق ساخته شد. درسال  011ریب به یقین در سال مسجد اولیه به احتمال ق .میراث فرهنگی اصفهان(مرکز اسناد ) شــد گسسته
 (.0931گالدیری،) صورت شبستانی و با دیوار خشتی ساخته شدو مسجد جدیدی بهخلافت ابوعلی بن رستم مسجد تخریب اصلاح جهت قبله در زمان 

ور های سرپوشیده دجری دارای نقوش هندسی به شبستانهای آز فضای باز صحن یک دهانه با ستون)دوره آل بویه( با کم کردن ا در قرن چهارم
ود دیده است. ترین تغییر را از نظر کالبد داخلی و خارجی در قرن پنجم و ششم هجری به خبزرگ(. مسجد جامع، 0913)گالدیری، آن اضافه گردید
 الله)آیت صورت مجزا و مستقل اشاره کردلملک بهاالملک و ساخت گنبد تاجستون برای ساخت گنبد نظام 11حذف توان به از آن جمله می

 خراسانی سبک به هجری 039 سال در که بوده دار(ستون )شبستان بوسلمی شکلبه مسجد نخستین طرح(. از این رو 0913، شیرازی و دیگرانزاده
 واجهخ گنبد سرا،میان شامل اصفهان جامع مسجد. شد تبدیل ایوانی چهار به دارستون شبستان طرح رازی شیوه در بعدها. است شده ساخته

 که است الجاتیو کوچک مسجد و زمستانی شبستان یا دارالشتاء شاگرد، صفه استاد، صفه درویش، صفه صاحب، صفه الملک،تاج گنبد الملک،نظام
 (.0936 )پیرنیا، اندشده الحاق مسجد به زمان طول در
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 (.911: 0931ی،گالدیرآخذ: م) مورد مطالعهن و محدوده صفهاا جامع مسجد نپلا -0 تصویر

 مسجد در اتتغییر  و اثحدا حلامر

با  .ستا شتهدا پی در را مسجد ریمعما تکامل ،قبلدوره  به نسبت دوره هر و دهبو مهمی اتتغییر شاهد نقر 01 لطو در نصفهاا جامع مسجد 
 درستی انجام گیرد. انجام تحقیق بهاند تا ادامه و سازی شدهشده این تغییرات مدلتوجه به موارد ذکر

 

 : نگارندگان()مآخذ های تاریخیدر گذر دوره اصفهان جامع مسجد در شده انجا الحاقات و تغییراتسازی شبیه -1تصویر 
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 روش تحقیق

های معمار برای افزایش روشنایی فضا را بررسی و نتایج شبیه سازی رایانه ای رو مورد ارزیابی با مرور و تحلیل اسناد تاریخی، روند تغییرات و ایده
اری معم پس از انتخاب نمونه موردی به عنوان بنایی که خود معرف دوره های مختلف تاریخی و دارای گنجینه ای از خصوصیاتقرار خواهیم داد. 

ز ا سنتی ایران است، مطالعاتی در این حوزه انجام گرفت. سپس جهت انجام فرایند تحلیل انرژی شبیه سازی که نمودی از واقعیت است با استفاده
یی رهاانجام می گیرد. کیفیت نور)روشنایی نور طبیعی روز( در فاکتو 3Dmax ،Revit ،Autodesk Ecotect Analysisنرم افزار های مورد نظر 

مورد بررسی قرار خواهند گرفت. روند تناسبات مدل سازی در رایانه به درستی انجام گرفته ( DA ,Da, UDI, EX-UDI, ASE,DGP) نظیر

جهت و ابعاد و اندازه های واقعی بنا اعمال شده است. چرا که هماهنگی و تناسب واقعی بین مدل و واقعیت از اهمیت زیادی برخوردار است و در 
قی و صحیح بودن نتایج تحلیل این پژوهش خواهد بود. در راستای انجام این پروسه در نرم افزار اکوتکت داده های آب و هوایی شهر اصفهان حقی

 عریفت بر عملیات شبیه سازی اعمال گردید و تمام محاسبات زاویه تابش، طول و عرض جغرافیایی و .... انجام پذیرفت. با بهره گیری از موارد فوق
 مسیر تحلیل نمونه موردی بر اساس روند نمودار زیر خواهد بود.

 

 

 : نگارندگان( )مآخذسازی تا تحلیل نتایج دار فرایند انجام پژوهش، از شبیهنمو -9تصویر 
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 هاحلیل دادهتتجزیه و 

جه ابتدا موقعیت، میزان و در ،(Daylight factor) عبارتی نسبت روشنایی داخل فضا به محیط خارجگیری نور روز یا بهبرای تحلیل و اندازه
ید. سپس افزار اکوتکت گردسازی و وارد نرممدل Revitو 3DSmaxافزارها با کمک نرمافزار تعریف شد و پلانتابش نور شهر اصفهان برای نرم

. مشخص و بررسی شد( Annual daylight simulation) طور سالیانهبه شده و میانگین روشنایی روز بههای مربوط به هر پلان محاسخروجی

 انجام شده است:برای شرح این مهم، مروری بر مفهوم هر یک از فاکتورها 

 Daylight Glare Probability (DGP) )سال( در شدهدادهاختصاص ساعات درصد) خیرگی و تشعشع نور احتمال 

 annual sunlight exposure(ASE) سالیانه( خورشیدنور  معرض در گرفتن قرار( 

 111 از بیش تر پررنگ فضاهای. کندمی دریافت لوکس 0111 از بیش فضای مورد نظر، سال از هاییساعت چه که کندمی این فاکتور مشخص
 .کنندمی دریافت0111 از بالاتر و نورسال  در ساعت

 Daylight Autonomy (DA) مستقل  نور روز 

 در نور سطح که است زمانی و در واقع درصد کندمی دریافت لوکس نور 911 از بیشتر مقدار از زمان درصد چند که کندین فاکتور مشخص میا
 پیش از روشنایی سطح و سالانه هایداده اساس بر محاسبه این. دارد قرار ساختمان یا فیزیکی فضای یک درون مشخص هدف یک بالای

 . کردیم انتخاب را (DA911) روز نور استقلال آستانه یک ما بالا، هایگراف برای .است شدهتعیین

 Da(daylight availability) دسترسی به نور روز 

 دریافت نور لوکس 9111 از بیش فضا، درصد چندکه کند مشخص می وکند می دریافت لوکس 911 از بیش که زمان از این فاکتور درصدهایی
 .کنندمی

 Useful Daylight Illuminance (UDI) )روز مفید روشنایی 

 با ،کندمی دریافت نور  لوکس 1111 تا 011 بین که هاییزمان و آبی رنگ با ،کندمی دریافت 011 از کمتر یا 011 که هاییزماندر این فاکتور، 
 .است شده مشخص نارنجی رنگ

 Exceeded Useful Daylight Illuminance (Ex-UDI)) روز مفید روشنایی از بیش 

 .کندمی دریافت کسلو 1111 از بیش که سال است  در هاییفاکتور مربوط به زماناین 
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 .شد گرفته نظر در مترسانتی 011×011 اندازه در افزارنرم در مربع هر ،شبستان فضای زیاد وسعت دلیلبه

 (نگارندگان)مأخذ:  هجریچهارم قرن سوم و  دار در جبهه جنوبی مسجد جامع اصفهان درآنالیز نور  شبستان ستون -1 جدول

 نوع پلان  )شبستانی ستون دار( ردیف )آنالیز فاکتور(

0پلان شماره 

 

 

 

 (0تصویر ) DGPو  ASEفاکتور 

 

 

 (1تصویر ) DAفاکتور 

 

 

 

 

 (9)تصویر Da(daylight availability) فاکتور

  



 
 

 

 

010 

 

  3041تابستان                                                                                                    دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران غرب                                                          

 نوع پلان  )شبستانی ستون دار( ردیف )آنالیز فاکتور(

 

 (1)تصویرUDI فاکتور 

 

 

 

 (1تصویر ) EX-UDIفاکتور

 

 

 

 وسیله درب ورودی وهاوایل دوره اسلامی است. نورگیری آن از سمت صحن مسجد، ب حلیل کلی این شبستان، مربوط بهسازی و تمدلتیجه 
 ،ساعت از کل سال 111حدود  طور سالیانه تقریباًهب ،دهدنشان می است که DGPو ASEمربوط به فاکتور  ،تصویر یک .شدها تأمین میپنجره

وکس است. ل 0111ساعت این فضا دارای نور  1ا ت 0,1در هر روز از سال حدود  ،عبارتیکند؛ بهلوکس دریافت می 0111این فضا نور بیشتر از 
رنگ آبی مقدار  کند.لوکس دریافت می 911هایی است که این فضا  مقدار بیش از مربوط به درصد از زماناست که  DAتصویر شماره دو، فاکتور 

های زرد رنگ و نارنجی حدود طور میانگین در قسمتهب لوکس یا کمتر است که اهمیت کمی دارد و محسوس نیست. 011اهایی با دریافت نور فض

 بیش که میزاناست  زمان از هاییدرصد ،Da(daylight availability ) شود. در تصویر شماره سه، فاکتورلوکس و بیشتر نور وارد فضا می 911

های ورودی در پشت درب .کنندمی دریافت نور لوکس 9111 از بیش ساعات روزدرصد از  1 و( صورتی رنگ با) کندمی نور دریافت لوکس 911 از
دهنده است که نشانUDI  این شبستان نیز از این قاعده مستثنی نیستند و در روشنایی این فضا نقش قابل توجهی دارند. تصویر شماره چهار، فاکتور

هایی با رنگ آبی مشخص گردیده است. همچنین زمان کند ولوکس  نور دریافت می 011یا حدود وکسل 011هایی است که این فضا میزان زمان
است که نشان  EX-UDI تصویر شماره پنج، فاکتور با رنگ نارنجی مشخص شده است. ،کندلوکس  نور دریافت می 1111تا  011که بین 

 خوبی نمایان است. ارزیابیدر کنار ورودی نور و بازشوها به کهکند می دریافت وکسل 1111 از این فضا مقدار بیش ،سال در هاییزمان چه دهدمی
 روشنایی این مسجد ارائه نیازهای ایجاد برای نورکافی که دهدمی نشان وهواآب اساس بر روز نور معیارهای طریق از (اصلی مورد) روز نور عملکرد

 .است نشده
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 (نگارندگانمأخذ: ) آنالیز نور  شبستان گنبددار در جبهه جنوبی مسجد جامع اصفهان در سده پنجم و ششم هجری -9 جدول

 نوع پلان  )شبستانی گنبد دار( ردیف )آنالیز فاکتور(

 1پلان شماره 

 

 

 

 (1صویر )ت DGPو  ASEفاکتور 

 

 

 (6تصویر ) DAفاکتور 

 

 

 

 فاکتور

Da(daylightavailability) 
 (3تصویر)
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 نوع پلان  )شبستانی گنبد دار( ردیف )آنالیز فاکتور(

 

 (3)تصویرUDI فاکتور 

 

 

 

 (01صویر )ت EX-UDIفاکتور

 

 

 

را  توجهی راحتی بصری و عملکرد نور روز قابل طوربهدار این جبهه، معمار ایرانی با افزودن گنبد به شبستان ستون ،ششم هجری در قرن پنجم و
با افزودن بازشوهای دیواره گنبد، نور قابل قبولی در فضای زیر گنبد  DGPو  ASE فاکتور ،شماره ششبخشید. برای مثال در تصویر بهبود 

تر کردن فضای شبستان کمک ، به روشنتابدروز از سال، به این شبستان می 111وکس در ل 0111این میزان از نور که حدود  ایجاد شده است.
لوکس نور دریافت  911 از تربیش مقدار ،سال از درصد ، فضای مورد بحث چندDAدر فاکتور  که دهدتصویر شماره هفت نشان می کرده است.

 همچنین تصویر شماره هشت و فاکتور کرده است که در مقایسه با پلان شبستانی از روشنایی بیشتری برخوردار گردیده است.
Da(daylightavailability) درصد(  1)حدود  وکسل 9111نور بالای  ،و در قسمت گنبدخانهبخش زیادی از فضای شبستان  که دهدنشان می

، 3کند. در تصویر شماره لوکس نور دریافت می 011آبی حدود و در محدوده لوکس  911مقدار نور بالای  در محدوده نارنجی نیز کند.دریافت می
 هایی در مدت. است گردیده مشخص آبی رنگ با و کندمی دریافت نور کمتر یا وکسل 011 هایی است که این فضامربوط به زمان UDI فاکتور

شده از های ورودی و نور واردعموماً بازشوها، درب .است شده مشخص نارنجی رنگ با، کندمی دریافت نور  لوکس 1111 لوکس تا 011 بین که
 وربخش میانی شبستان وجود دارند. تصویر شماره ده، فاکتترین میزان نور در ال از کمترین میزان نور، تا شدیدبازشوهای گنبدخانه، در تمام ایام س

EX-UDI  حدود نصف  ،کند و در قسمت زیر گنبد نیز، نور دریافت میوکسل 1111، مقدار بیش از دهدکه این فضاهایی را نشان میزماناست که
 کند.این میزان نور دریافت می
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 (نگارندگانمأخذ: ) بهه جنوبی مسجد جامع اصفهان از اواخر  قرن ششم تا سیزدهم  هجریدار در جو ایوان آنالیز نور شبستان گنبددار -1 جدول

 دار (نوع پلان  )شبستانی گنبددار ایوان ردیف )آنالیز فاکتور(

 9پلان شماره 

 

 

 

 (00صویر )ت DGPو  ASEفاکتور 

 

 

 (01صویر )ت DAفاکتور 

 

 

 

 Da(daylightavailability) فاکتور

 (09صویر)ت
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 دار (نوع پلان  )شبستانی گنبددار ایوان ردیف )آنالیز فاکتور(

 

 (01)تصویرUDI فاکتور 

 

 

 

 (01صویر )ت EX-UDI فاکتور

 

 

 

نشینی ل عقبدلیهاین شبستان دارای ایوان نیز گردید. این تغییر موجب شد در قسمت ورودی ب های مختلف تاریخی نهایتاًپس از تغییرات در دوره
های دوره رضمن اینکه نورگیری از گنبد هم به فضای میانی اضافه شده است. د ان از شدت و میزان نور کاسته شود؛درب ورودی اصلی این شبست

نایی ثیر بسیار زیادی بر میزان روشطرف گنبد وجود دارند و تأ دان اضافه شده و در دوعناصری مانند روشن ،بعد برای بهبود کیفیت نور در سقف

ری از فضا در اکثر روزهای سال آن است که در وسعت بیشت نتایج حاکی ازاست،  DGPو  ASE فاکتور که در تصویر شماره یازدهم داشته است.

کنند. تصویر شماره ها به میزان بالایی نور دریافت میساعت از سال این محدوده 111. در وکس وجود داردل 0111، نور بیشتر از طور میانگینبه
رسد عمومآ در این نظر میهکند. بلوکس دریافت می 911، مقدار بیشتر از از سالچند درصد  که دهدنشان می DA دوازدهم نیز با عنوان فاکتور

را  زمان از درصدهایی ،و تصویر شماره سیزدهم Da(daylight availability) کنند. در فاکتورها بیشتر فضاها نور مناسبی دریافت میمحدوده
نورگیری از سقف در  .کنندمی دریافت نور لوکس 9111 از درصد بیش 1 و( صورتی رنگ با) کندمی دریافت لوکس 911 از بیش دهد کهنشان می

 UDI  اکتورف نور بسیار خوبی دریافت کنند. ،اکثر فضاهای این شبستانتا دو طرف گنبد و شبستان کنار گنبد با بازشوهایی در سقف موجب شده 
 .است گردیده مشخص آبی رنگ با کند ومی دریافت 011 از کمتر یا کسول 011 که کندهایی را مشخص میزمان ،در تصویر شماره چهاردهم

ر روشن و دارای نور قابل بسیا ،این محدوده .است شده مشخص نارنجی رنگ با ،کندمی دریافت نور  لوکس 1111 تا 011 بین که هاییزمان

 در هاییزماننشان داده است که ست، ا EX-UDI رکه فاکتوهای قبلی شبستان بود. در تصویر شماره پانزدهم ملاحظه و مفیدی نسبت به دوره

 روشنایی ایجاد کرده است.کنند و بیشتر از نور مفید روز می دریافت وکسل 1111 از بیش که مقدار نور مطلوب سال
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 بحث

به  اصلی متصل از طریق بازشوهای نورگیری اصلی فضا عموماً که توان گفتو با دقت در طراحی این شبستان می( 0با توجه به جدول )شماره  
 11تا  01تاریک و بین  اور بازشوها از درون، کاملاًبه جز فضای مج ،مین شده است. کل فضای مسجد در مرحله شبستانیحیاط مرکزی مسجد تأ

وسعتی است که سالیانه ا دارای کل فضدرصد  03تنها  (DA)مند شده است. برای مثال در فاکتور از نور روز بهره طور متوسط،هب درصد از کل فضا
طور میانگین هدرصد از کل فضا نور مفید دارد و ب 11حدود  که دهدنیز نشان می (UDI)کند. همچنین فاکتور نور دریافت میوکس ل 911بیش از 

 ناکافی است. نسبتاً

بدنه گنبدخانه کمک زیادی به روشنایی شبستان کرده در مرحله دوم تغییرات این شبستان هم نورگیری از بازشوهای حیاط مرکزی و بازشوهای 

 UDI) درصد از کل فضا روشنایی ایجاد کرده است. برای مثال در فاکتور 91تا  01طور میانگین در مجموع همه فاکتورها بین هاست. این تغییرات ب

در فاکتور  درصد بوده افزایش داشته است. 11انی که مین شده است که نسبت به مرحله شبستدرصد از فضا تأ 91روز(  نور حدود وشنایی مفید ر

(DA  حدود )درصد  03ستانی این رقم که در مرحله شبدرحالیدارد؛ طور سالیانه دسترسی به نور روز هدرصد از کل فضا ب 11دسترسی به نور روز

 افزایشی داشته است.روند ر عبوری از گنبدخانه به درون فضا، نوکه دهد بوده است و این مقایسه نشان می

ای رات قابل ملاحظهغییخروجی این فاکتورها تبندی جمع نور به فضای شبستان اضافه شد، کنندهعنوان یک عنصر تلطیفکه ایوان بهدر مرحله سوم 
رات کالبدی این تغیی ها و فضای کنار گنبدخانه اضافه شد و، روشندانهمچنین در سقف شبستان این مسجد در روشنایی این مسجد ایجاد کردند.

 91ز گنبددار اروشنایی مفید روز( روشنایی نسبت به مرحله قبل یعنی شبستان  ،UDI) نیز به روشنایی بهتر این فضا افزود. برای مثال در فاکتور

درصد افزایش داشته  91درصد از کل فضا به  11( نیز دسترسی از دسترسی به نور روز ،DA) و در فاکتوردرصد افزایش داشته است  11درصد به 
عماران این مسجد مکه دهد یسه شد. بررسی این تحلیل نشان میعنوان نمونه انتخاب و مقار سه مرحله از تغییرات شبستان بهاین دو فاکتور د است.

ر نور در این و برای حضوداخته های طراحی بر کنترل پرتوها القای معنایی مستتر در آن، به طراحی بهتر این شبستان پربا اشراف بر ایده تاریخی
دهی با طور کلی زاویه نور و جهتکه در قرون اولیه اسلامی کمتر به این مهم توجه شده است. به. در حالیاندریزی کردهپردازی و برنامهفضا ایده

های لنسته از پتانسیاو معمار ایرانی توهدف انتقال مفاهیم الهی و معنوی و جلب توجه انسان در مقایسه با دو مرحله قبل ارجحیت یافته است 
 وری از نور روز استفاده کند.کالبدی در جهت حداکثر بهره
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 (های پژوهشگارندگان، بر اساس یافته)مأخذ: ن بندی روشنایی نور روز در جبهه جنوبی مسجد جامع اصفهاننمودار تحلیل و جمع -01تصویر 

 گیرینتیجه

وه یشکل گرفت. تسلط عباسیان به ایران در ش ،گر سبک و و فرهنگ عربی بودندمساجد شبستانی که بیانطور کلی در قرون اولیه اسلامی، هب

بستانی اندک ایرانیان سعی در تغییر نقشه مساجد شاست که با تضعیف سلطنت آنها اندکاین درحالی  تأثیر نبود؛ساخت آنها در مساجد ایرانی بی

ایوان و گنبد به تضعیف شیوه عربی منجر شد. این تغییرات ، عناصر معماری ایرانی مانند: هایی همچون دوره سلجوقیاند. پس از آن در دورهنمودن

گنبد، ای بدنه وسیله بازشوههداشت. نورگیری از سقف، ببدیع  ای در ایجاد مساجدآن تأثیر قابل ملاحظه در افزایش روشنایی طبیعی روز و استفاده از

ستاندارد در یند نور کافی و ابه فرآکننده و زیبایی آن، ت کنترل نور مستقیم و خیرهدار بود و پس از آن نیز وجود ایوان جهنقطه عطف مساجد گنبد

روشنایی بوده  ه ازوسیله معمار ایرانی در جهت افزایش نور روز و استفاده بهینهتغییرات کالبدی بکه دهد نشان میمساجد افزود. مستندات تاریخی 

به سنجش روشنایی روز در دیگر فضاهای سنتی شاخص پرداخته و نتایج حاصل را با نتایج پژوهش شود که به پژوهشگران آتی پیشنهاد می است.

 حاضر، مقایسه نمایند.

 منابع

(، . شاخص های مؤثر ایجاد حس خلوت و رازگونگی در مساجد)نمونه موردی مسجد جامع اصفهان0931مهکامه. ،صیرفیان پور، زهرا و لوافی -
 .09دوفصلنامه علمی ترویجی نگارینه هنر اسلامی،دوره چهارم، شماره 

  DA UDI EX-UDI DGP & ASE Da

شبستان    19 26 12 10 16

شبستان و گنبد 25 35 14 12 22

شبستان گنبد  و ایوان 32 45 18 17 26
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 .10ه ر، فصلنامه علمی فنی هنری اثر، شمارشکان و آنهای هاابمحره تجلیگان صفهاا. مسجد جامع 0931شاطری، میترا. -

، دگرگونی ورودی دهم)مسجد جامع اصفهان( در گذر زمان، مجله علمی پژوهشی 0931پور عیدی وند، نسرین و اسفنجاری کناری، عیسی. -
 .63صفه، شماره 

زه رضا . مساجد جامع ایران: مسجد جامع اصفهان، تهران مو0913و پیرنیا محمدکریم و ماهرالنقش، محمود،  باقر آیت الله زاده ی شیرازی -
 .عباسی

حفاظت . مسجد جمعه اصفهان در دوران آل بویه، ترجمه حسینعلی سلطان زاده پسیان، تهران: انتشارات سازمان ملی 0913گالدیری،ائوجینو،  -
 .تاآثار باستانی ایران، بی

 هنر.ن فرهنگستارات نتشا، ا9و1،0، ج لله جبل عاملیاترجمه عبدن، صفهاامسجد جامع ، 0931، ینوی، اوژگالدیر-

  .نشر معمار –تهران: نشر پژوهنده  -. سبک شناسی معماری ایرانی. تدوین غلامحسین معماریان0931پیرنیا، محمدکریم،  -

 .. معماری اسلامی. ترجمه دکتر باقر آیت الله زاده شیرازی. تهران، انتشارات روزنه0930هیلن براند، روبرت،  -

دکتری پژوهش هنر،  حول بناهــای مذهبی دوره ساسانی به بناهای مذهبی قرون اولیه اسلامی ایران، رساله.بررســی ت0931آزاد، میترا،  -
 دانشگاه تربیت مدرس، تهران.

فصلنامه ، ی شبستان در مساجد سنتی و معاصر.بررسی تطبیقی جهت گیر0931،صارمی،حمیدرضا و خدابخشی، سحر و خلاق دوست، متین-
 .11اسلامی، شماره مطالعات شهر ایرانی 

وهشی هنرهای تجسمی نقش ژ. جستاری بر تزیینات صفه استاد مسجد جامع اصفهان، فصلنامه علمی پ0931دادخواه، پژمان و حاتم، غلامعلی، -
 .01مایه، سال پنجم، شماره 

سلمانان)نمونه موردی: مسجد جامع . بررسی شاخص های موثر در شکل گیری تعادل در معماری م0931بمانیان، محمدرضا و امینی، معصومه، -
 .اصفهان(، فصلنامه مطالعات شهر ایرانی اسلامی، شماره پنجم

. بررسی تغییر نقش مسجد جامع عتیق در ساختار شهری اصفهان در گذر زمان، فصلنامه مطالعات 0931قلعه نویی، محمود و کلانتری، مائده،  -
 .شهر ایرانی اسلامی، شماره یازدهم

. تحول فضایی در معماری مسجد چهار ایوانی نسبت به مسجد شبستانی)نمونه موردی:مسجد جامع 0931نعمتی، محمد و شهلائی، علیرضا،  -
 .، سال نهم11اصفهان(، مجله هویت شهر،شماره 

ن بر رفتار استفاده کنندگان، . مطالعه روانشناسانه تاثیر معماری مسجد جامع)عتیق( اصفها0931،و شاهمرادی، فاطمه صالحی نیا، محمود -
 .، سال هفتم09دوفصلنامه علمی پژوهشی مرمت و معماری ایران، شماره 
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 .(. نور در حکمت سهروردی، تهران: انتشارات سعید محبی0931نوربخش، سیما) -

نور و رنگ خانه های سنتی ایرانی بر  (. نور و رنگ، تاثیرات معنوی و روانشناختی0931ارجمندی، هانیه و محمد مهدی میرلو و سمیه اسد زاده) -
 .13ساکنان، ماهنامه اطلاعات حکمت و معرفت، شماره 

(. تحولی در استفاده از روشنایی، بازگویی معماری، ترجمه آرلن استپانیان و فاطمه هل فروش، تهران : نشر 0931گاردنر، کارل و رافائل مولونی) -
 .دانش پرور، شرکت نورپردازان ایده

 و مساجد به نگاهی با) انیرا سنتی ریمعما در رنو یمعنو مفاهیم و فیزیک سیربر (.0931ه)منیژ ،عباسی و ههردی،زنوشا و دیها ی،کشمیر-
 .یشهر توسعه و ارپاید ریمعما  همایش .(ها خانه

 مسجد: ردیمو نمونه) سلامیا ریمعما در فضا لیاتو تبیین در رنو نقش یــسر(. بر0931علی ) محمد .بــنس عالی و ضارمحمد ن،بمانیا -

 .سلامیا زیشهرسا و ریمعما الله، لطف شیخ

 .91 رهشما  ر،ثا مجله . انیرا سلامیا هنر در شناییرو سایلو و ریمعما در رنو پیشینه .(0930لبنین)ا ام ،گرگانی نعمت -

 .تهران، نشر دید(. راهنمای معماری مساجد. 0931زرگر، اکبر، حمید ندیمی و رافونه مختارشاهی) -

 .00(. حکمت معماری اسلامی؛ نشریه هنرهای زیبا؛ شماره 0939مهدوی نژاد، محمد جواد )  -

 ( نیارش سازه های طاقی در معماری اسلامی ایران؛ جلد اول؛ چاپ اول؛ انتشارات جهاد دانشگاهی دانشگاه0916معماریان، غلامحسین)  -

 .علم و صنعت ایران؛ تهران

ال س، مجله نقش جهان، (با رویکرد به مسائل سازهای گنبد)(کیفیت نورگیرها در گنبـدهای ایـرانی 0930مهدوی نژاد، محمد جواد و مطور سها) -
 .9دوم، شماره 

 ( حس وحدت؛ ترجمه حمید شاهرخ؛ انتشارات خاک؛ اصفهان.0931اردلان، نادر و بختیار،لاله) -

( جایگاه پایه ای ایوان در ارتقای راندمان عملکردی مساجد، فصلنامه پژوهش 0931ب و حیدری، علی اکبر)کیایی، مریم و پیوسته گر، یعقو -
 .، سال پنجم 01های معماری اسلامی ، شماره 

 .1شناسی، دوره ی خاستگاه ایوان، مطالعات باستان( بررسی و تحلیل انتقادی فرضیه ها0939لاله، هایده و رضایی نیا، عباس) -

-. Baker, N., Fanchiotti, A., & Steemers, K. (1993). Daylighting in Architecture, A European Reference Book. London: James 

and James (Science Publishers) Ltd, For the Commission of the European. 

-(CIBSE). (1999). Daylighting and window design. London: Author. 

- Nabil,A& Mardaljevic, J.(2005) useful daylight factors energy and buildings, 38(7). 
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Abstract 

Mosques are one of the important religious buildings in the context of the Iranian-Islamic city. 

Creating natural lighting in these buildings has been one of the concerns of Iranian architects who 

have tried to create a favorable environment for the user by changing or adding physical elements 

throughout history. Therefore, the issue of daylight makes it obvious that the study of changes in 

different patterns of mosque construction is of particular importance. In this regard, the purpose 

of the current research was to measure the quality of natural light in one of the mosques of Isfahan 

city, that is, the southern wing of the Jame Mosque (as an example that has changes in different 

periods). Therefore, all the necessary information was analyzed and the data were modeled in 

several softwares and finally, in Ecotekt software, the amount of solar radiation was calculated in 

its direct and scattered types. The results indicated that the Iranian architect was able to provide 

solutions to increase and preserve the natural daylight in the Shabestani pattern; In other words, 

the addition of a dome and lighting from this space in the periods after the early Islamic centuries 

has greatly contributed to the quality of lighting, and after that, the Ivani Domed Mosque, in 

addition to having a unique beauty, also helps to control the light to prevent glare for the comfort 

of the user. 

 

Keywords: Isfahan Jame Mosque, Quality of Light, Shabestan, Mosques with Domed Porches, Space 

Lighting. 
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