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 مقایسه شاخص های جوانه زنی بذر و ارزش نانوایی

 هشت رقم گندم نان 

  منوچهر خدارحمی و  قاسم توحیدلو ، رقیه شاهنده

 چکیده

به منظور مطالعه کیفیت بذر و  ارزش نانوایی هشت رقم گندم نان آزمایشی به صورت مشترر  رر آزمایشتهاه   

حدکرج و آزمایشهاه غلات موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و تحقیقاتی رانشکده کشاورزی رانشهاه ازار اسلامی وا

صفات مورر اندازه گیری شامل وزن هزاررانه، . تکرار انجام گررید 1رر قالب طرح کاملا تصارفی رر  131 بذر رر سال 

هتت  همچنتی  ج . ررصدجوانه زنی، سرعت جوانه زنی، وزن خشک ریشه چه و ساقه چه و آزمون هدایت الکرریکی بور

. ارزیابی ارزش نانوایی ارقام گندم شاخصهای کیفی نانوایی شامل عدرفالینگ، ررصدپروتئی  و گلوت  اندازه گیری شتد 

. نرایج نشان رار که ارقام گندم از نظر همه صفات ذکر شده رر بالا رر سطح احرمال یک ررصد اخرلاف معنی رار راشرند

ورن ررصدجوانه زنی، سرعت جوانه زنی ، وزن خشک ریشه چه و ساقه چه و رر بی  ارقام رقم نوراسرار به رلیل پایی  ب

همچنتی  نرتایج حاصتل از    . بالا بورن هدایت الکرریکی از کیفیت بذری پایی  تری نسبت به ریهر ارقام برختوررار بتور  

با ای  حال . ررار بورندارزیابی ارزش نانوایی نشان رار که همه ارقام از نظر ررصد  پروتئی  کیفیت نانوایی مطلوبی برخو

نریجه مطلوب از نظرشاخص گلوت  مرطوب، شاخص گلوت  خشک، اندیس گلوت ، ررصتد پتروتئی  مربتوه بته رقتم      

نرتایج همبسترهی   . همه ارقام به رلیل پایی  بورن عدر  فالینگ از فعالیت آلفا آمیلازی بالا برخوررار بورنتد . بزوسرایا بور

با سرعت جوانه زنی، وزن هزار رانه و وزن خشک ریشه چه همبسرهی مثبت و معنتی   نشان رار که بی  ررصدجوانه زنی

ولی بی  ررصد جوانه زنی با میزان هدایت الکرریکی ،  عدر فالینگ، ررصد پروتئی ، شاخص گلتوت   .  رار وجور راشت

 .مرطوب و شاخص گلوت  خشک همبسرهی منفی و معنی رار وجور راشت

 ت بذر، ارزش نانوایی، آزمون هدایت الکرریکیگندم، کیفی: کلمات کلیدی
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 مقدمه وبررسی منابع

 Triticum aestivumعلمدد  گندد ب  ددم  ددمب        

ایدن  . یک  از مهمترین محصولات درجهمن اسد  

، زیدر تیدره    Pooaceaeگیمه  از تیره گند میمن یدم   

Podiaceae  جنس ،Triticum    گند ب  . م   مش

دارای گل آذین سنبله گیمه  یکسمله ،  روز لن  و 

 گو دددددده دارد 0333اسدددددد  و  ددددددی  از  

(Noormohammadi,2005.) 

این گیمه از جمله سده محصدوغ هلده ای         

درص  از  یمزهمی ا دریی   03گن ب . مهم م   مش 

درصدد  از جیددره هدد ای   87-30و تددممین ننندد ه 

در ایددران  یددد گندد ب محصددول  .  شددرم   مشدد  

ز  هدمده هدمی     رگند ب یکد  ا  . استراتژیک اس 

. موثر در  رآورد هدینه همی تولی  گیمه گن ب اس 

 ه همین دلیل تولی  و نش   د ر مرهدوب  دم در    

 ظرگرفتن ترانم مطلوب اقتصمدی در دستیم    ده  

محصوغ منمسب در واح  سطح اهمید  فراوا د    

نیفیددد   ددد ر از سددده  (. Kader,2004)دارد 

جدءسددتم  ، قم لیدد  ز دد ه  ددودن و قددوه  ممیدده 

 ده همدین علد  اسدتفمده از     . شکیل ش ه اسد  ت

  رهمی قوی  ه دو صورت عم ه میتوا د   معد    

اوغ درصد   : افدای  عملکردگیمهمن زراع  شدود 

گیمهچدده سددبد شدد ه از  دد رهمی قددوی  یشددتراز  

  رهمی تن  دی ه و فرسوده اس ، دوب سدرع   

رش  چنین گیمهدمن  یشدتر از گیمهدمن حمصدل از     

 Ghasemi) ددد رهمی فددد یا مددد   مشددد 

Golezani et al,1996 .) محققین م نور  شمن

داد   نه  تمیج   س  آم ه از آزمون جوا ده ز د    

استم  ارد و آزمون پیدری تسدریش شد ه، سدرع      

جوا دده ز دد  و درصدد جوا ه ز دد    رهمبسددت   

مثب  و  ملای   م درص  ترانم  و عملکرد دا ه در 

 . مدرعه دارد

( Robert et al.,1998)را ددرت و همکددمران 

تفموتهمی گو دمگو    درای قد رت  ممیده  د ر و      

 م . صفمت جوا ه ز   در گیمه گن ب گدارش نرد  

توجه  ه اینکده  شد  عمد ه مصدرد گند ب  ده       

صورت  من م   مش  لد ا نیفید  مطلدوب آن از    

 ظر ط م و مده و طوغ م ت   ه اری و ندمه   

در حدمغ حمفدر   . فمی مت اهمید   سددای  دارد  

حدم    اشدتن نیفید  مطلدوب     فمی مت  من  ه ل

چدرا نده  هینده    (. Bushuk,1993) سیمر اسد  

نردن نیفی   م وای  گن ب یک  از طریق افددای   

اهمید  نلد  ایدن    .  هره وری تولی  گند ب اسد   

محصوغ استراتژیک ایجمب م  نند  تدم در تمدمب    

جوا ب تولی  آن نموشهمی دقیق صورت گرفته و 

یم ن  تم ارقمب روشهمی ارزیم   اصتح ش ه و ارتقم 

گن م  نه در  ر ممده هدمی  ده  دژادی اصدتح و      

م رف  م  شو   از هرجه  منمسب و مورد پسن  

 Nitu) یتدو و همکدمران   . مصرد ننند ه  مشدن   

etal,2011 )    مطمل مت  روی ارقمب گند ب نشد

ش ه در مندمطق دو ری د  نشدور رومدم   ا جدمب      

 ه د اصل  این تحقیق شنمسمی  ارقمب  در .  داد  

 تدمیج  شدمن داد   . اسمس پتم سیل نیفی  ارقمب  ود

نه ارقمب  رداش  ش ه در این مندمطق در سدملهمی   

مشتلا و  ین ارقمب مشتلا از  ظر نیفی   م وای  
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روشددن چشددم  . تفددموت م ندد  داری داشددتن   

( Roshancheshm et al, 2013)وهمکدمران  

رقم گند ب  دمن را از  ظدر عملکدرد وصدفمت       02

 تدمیج  .. مورد  ررسد  قدرار داد د    نیفی   م وای  

 شمن داد نه ارقمب گن ب تنوع قم ل متحظده ای از  

 . ظر صفمت نیفی   م وای  دار  

 :اه اد مورد  ظر در این تحقیق عبمرت  ود   از 

  ررس  صفمت مرتبط  م نیفی    ر در 

 .هش  رقم گن ب  من 

     مقمیسه نیفی   دم وای  ارقدمب و ا تشدمب

نیفید   دم وای   دم      هترین رقدم از  ظدر  

توجه  ده میددان پدروت ین ، عد د زلند ،      

سشت  دا ه، گلدوتن مرطدوب و کشدک،    

ا دد یس گلددوتن، عدد د فملیندد  و وزن   

هداردا ه مطمل ه ارتبمط  دین شمکصدهمی   

صفمت جوا ه ز   و نیفی   م وای  ارقمب 

 .م نور

 موار وروشها

 ده صدورت    3030این پژوه  در سدمغ  

قددمت  دا شددک ه مشددترد در آزممیشدد مه تحقی

نشمورزی دا ش مه آزاد استم  واح  نرج و 

همچنین آزممیشد مه شدیم  هدتت موسسده     

تحقیقمت اصتح وتهیه  هدمغ و د ر ندرج در    

قملب طرح نممت تصمدف  در سه تکرار ا جمب 

ارقمب مورد استفمده شممل هش  رقدم  . گرف 

گندد ب  ددمن  ددم نیفیدد   ددم وای  مشتلددا از   

از موسسددده  گنددد مهمی ایرا ددد  وکدددمرج 

تحقیقمت اصتح وتهیه  همغ و  ر نرج تهیده  

پمرس ،  وی  ، : ارقمب عبمرت  ود   از . گردی 

 یددک  ددژاد،  پیشددتمز،  دوسددتمیم، سددیروان،    

نه از ارقدمب متد اوغ در    MV17 وراستمر و 

جه  ارزیدم    . زراع  گن ب در ایران هستن 

نیفیدد  جوا دده ز دد  از آزمددون جوا دده ز دد  

. ری تسریش شد ه اسدتفمده شد    استم  ارد و پی

همچنین آزمون ه ای  الکتریکد  و ارزیدم     

. ارزش  م وای  ارقمب مورد مطمل ه قرار گرف 

ارزش  م وای  از جمله میددان پدروت ین ندل،    

شددددممل گلددددوتن کشددددک و  )گلددددوتن 

، آلفمآمیتز  و صفمت (مرطوب،ا  یس گلوتن

ا د ازه گیدری سدرع     : فیدیولوییک  شدممل 

 جوا ه ز  ، وزن هدار دا ه، جوا ه ز  ، درص

طوغ ریشه چه، طوغ سمقه چه، وزن کشدک  

ریشه چه و سمقه چه و ا  ازه گیری هد ای   

 . الکتریک  مورد مطمل ه قرار گرفتن 

جه  ا  ازه گیدری وزن هداردا ده ا تد ا    

هداردا ه توسدط دسدت مه هددار دا ده  شدممر      

NUMIGRAL    شممرش ش ه و سپس  دم

صد ب گدرب وزن    ترازوی دیجیتدمغ  دم دقد    

 (.Payan,1998)گردی  

آزمون جوا ه ز    ه روش نمش  در ین       

نمه جوا دده ز دد  و  دده روش ایسددتم ا جددمب  

 (ISTA,2011)ش 
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 دده منظددورت یین درصدد  جوا دده ز دد  و  

سرع  جوا ه ز   درهرآزمون  ه طور روزا ه 

ظرفهمی نش  ش ه مورد  مزدی  قرارگرفته و 

پدس  . دداش  ش ت  اد   رهمی جوا ه زده یم

ازپمیمن اجدرای هرآزمدون ت د اد   رسدش ،     

تمزه، گیمهچه همی هیرعمدی و عمدی شممرش 

همچنین از ین گیمهچه همی عمدی ت  اد . ش 

گیمهچه  ه طورتصدمدف  ا تشدمب شد  و     33

وزن کشک  سمقه چه وریشه چه  م تدرازوی  

 .دقیق ا  ازه گیری ش 

 رای ا  ازه گیدری هد ای  الکتریکد  از    

عدد د  دد ر  ددم روش ایسددتم  دد رهم را در   23

میلدد  لیتددرآب مقطددر  302 شددرهمی حددموی 

درجه سم تی راد ه م ت    02ریشته و دردممی 

متدر،  ECسپس  م . سمع  قرارداده ش    02

EC  طبق گددارش  .  محلوغ ا  ازه گیری ش

ایستم توده   ری نه دارای ه ای  الکتریکد   

نمتری  مشد ،دارای قد رت  د ری  دملا مد       

 (ISTA,2011.) مش  

 رای ا  ازه گیری ف ملی  آلفدم آمدیتزی   

آردهمی حمصله از ارقمب م نور  م اسدتفمده از  

دسددت مه فملیندد   ددممبر و  راسددمس پروتکددل  

AACC   ده شدممره B 81-65    ا جدمب شد.       

 (Payan,1998) 

 :مراحل ا جمب آن عبمرتن از 

. مشدددن آب دسددت مه از آب مقطددر پددر شدد  

ز شروع آزمون روشن گردی  تدم آب  دست مه قبل ا

آن گرب شود  ه  حدوی نده  شدمر از جدمی لولده      

همدممن  م روشن نردن دست مه شدیر  . کمرج شود

. آب قسم  سرد ننن ه روی آن را هدم  دمز شد    

زممن سنج دست مه را وصل  مدوده و ارقدمب آن را   

 م الک )آرد مورد آزمون را الک نرده. صفر گردی 

ن در لوله آزمون مشصدو   گرب آ 8(میلیمتر 7/3

 .دست مه ریشته ش 

درجه سم ت  گراد   ه  03میل  لیتر آب مقطر  02

آرد افمفه نرده و  تفمصله آن را  سته  ش ت 

تکمن داده ش  تم  ه کو    م آب مقطر مشلوط 

 هم زن مشصو  در لوله آزمون قرار داده . شود

ش  و در جمی مشصو  فیکس گردی ه و 

وقت  . من سنج را روشن گردی  تفمصله نلی  زم

را  شمن داد نلی   هم زن روشن  2زممن سنج ع د 

پس از ط  این زممن . ثم یه نمر نن  22گردی  تم 

نلی   هم زن قطش گردی  در این حمل   هم زن در 

 ملا و روی سطح  شمسته یلاتینه در لوله قرار 

امم  ت ریج اگر آ دیم آلفم آمیتز در محیط . گرف 

ر روی  شمسته اثر نرده و آ را  رب م  نن ،  مش   

در  تیجه از مقموم  آن در مقم ل پره همی  هم زن 

پمیین م  آی  تم  ه ته لوله م  رس  نه در این 

حمل  آییر دست مه روشن ش ه و کتم عمل  شمن 

  یه  اس  هر ق ر آ دیم آلفم آمیتز . داده ش 

 ر  یشتر  مش  این عمل در زممن نوتمهتر وهر ق

مق ار آن نمتر مش این عمل در زممن طولا   تری 

 .ا جمب م  گیرد 

ا  ازه گیری گلوتن  وسیله دست مه گلوتن        

 (Payan,1998)شوی ا  ازه گیری ش  
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  NIRدرصدد پروت ین نددل توسددط دسددت مه 

قبل از استفمده   NIRدست مه . ا  ازه گیری گردی 

اسدتفمده   م روش مت اوغ نجل اغ نملیبره گردی   م 

درص پروت ین نل، سشت  دا ه و  NIRاز دست مه 

دسدت مه  . حجم رسوب زلند  ا د ازه گیدری شد     

NIR     روش م رن و سریش جهد  ا د ازه گیدری

شمکصه همی نیف  آرد و گن ب م   مش  نه قدمدر  

اس  ترنیبمت پیچی ه شیمیمی  در مقدمدیر  سدیمر   

نم  مو ه را   ون  یمز  ه مواد شیمیمی  ، تدرازو و  

. سمیر تجهیدات آزممیش مه  ا  ازه گیدری  ممید   

در دامنه  NIR ر اسمس اطتعمت موجود دست مه 

 دم ومتر قدمدر  ده     0233تدم   3333طوغ موجهمی 

ا دددددد ازه گیددددددری  سددددددیمری از مددددددواد 

 (.Payan,1998)اس 

روش تجزیتته وتحلیتتل اطلاعتتات ومحاستتبات 

 آماری

 رای محمسبه آ دملید داده هدمی   سد  آمد ه     

و جهدد  مقمیسدده میددم  ین   SASاراز ددرب افددد 

 درای  . ازآزمون چن دامنه ای دا کن اسدتفمده شد   

 0333رسم  مودارهدم و جد اوغ از ر ممده انسدل     

 .استفمده ش 

 نرایج وبحث

 ررصد جوانه زنی

 متوجه  ه  تمیج   سد  آمد ه از جد وغ    

درص  جوا ه ز    دین  ( 3ج وغ )تجدیه واریم س

درصد    ارقمب مشتلا گن ب در سطح احتممغ یدک 

ارقمب پیشتمز،  یک  دژاد  .  اکتتد م ن  دار داش 

،  دوسددتمیم، سددیروان و ویدد    MV17،پمرسدد  ،

 ملاترین درص  جوا ه ز   را داشته در گروه  رتر 

رقم  وراسدتمر  دم داشدتن    . قرار داشتن ( a)آممری 

( b)پمیین ترین درص  جوا ه ز   در گروه آممری 

توا د   ده    این  تیجده مد   (. 0ج وغ )قرار گرف 

. دلیل تفموت ی تیکد  یدم مد ت ا بدمر  د ر  مشد       

عملکرد مطلوب گیمه در مدرعه تح  تمثیر عوامل 

مشتلفدد  مم ندد  ویژگیهددمی ی تیکدد ، قددوه  ممیدده  

مهمترین آ هم میددان  . ونیفی  ا بمرداری قرار دارد

قم لی  جوا ه ز   و قوه  ممیه م   مشد   ده ایدن    

لاتر  مشد   م ن  نه هر چه درص  جوا ده ز د   دم   

درص  سبد و ه طبش آن عملکرد  ملاتری را کواه  

 (Moshatati and Gharineh,2012)داش 

 سرعت جوانه زنی 

 تددمیج حمصددل از تجدیدده واریددم س داده هددم  

 شمن داد نه سدرع  جوا ده ز د  در    ( 3ج وغ )

 ین هش  رقم گن ب  من در سدطح احتمدمغ یدک    

 ارقدمب پمرسد ،  . درص  اکتتد م ن  دار داشد  

دارای  ملاترین سرع  جوا ه  MV17 دوستمیم و

ز   در  دین سدمیر ارقدمب  دوده و در گدروه  رتدر       

ارقمب  وراسدتمر  (. 0ج وغ)قرار گرفتن ( a)آممری 

و سیروان  م داشتن پمیین ترین سرع  جوا ه ز   

ایدن اکدتتد   . قدرار گرفتند   ( d)در گروه آممری 

. مشد  میتوا    مش  ازتفموت ی تیک  در ین ارقمب  

سرع  جوا ه ز   در  د رهمی  دم قد رت  دملاتر     

 یشددتر از  دد رهمی  ددم قدد رت پددمیین اسدد       

(Hoseini,2012 .)  وری  م ق رت   ری  دملا  

مدد  توا ندد نمرنرد  هتددری در درصدد  و سددرع  
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جوا ه ز   تح  تأثیر تنشدهمی محیطد  از کدود    

 شددمن داده و در  تیجدده درصدد  سددبد و عملکددرد 

 Ghasemi golezani)  ملاتری را داشته  مشدن 

etal.,2006  .) 

 وزن  هزاررانه

وزن هداردا ه  دین ارقدمب مشتلدا گند ب     

درسطح احتمدمغ یدک درصد اکتتد م ند      

 متوجدده  دده  تددمیج (. 3جدد وغ)داری داشدد  

  س  آم ه  دملاترین وزن هداردا ده را رقدم    

گدرب دارا  دوده و در    93/23پمرس   ممیم  ین 

پدمیین تدرین    .قرارگرف ( a)گروه  رترآممری

وزن هدار دا ه را رقدم  وراسدتم ر دم میدم  ین     

( g)گددرب داشددته و درگددروه آمددمری   93/03

اگددر وزن هدددار دا دده (. 0جدد وغ)قرارگرفدد 

گدرب  مشد نیفی  مطلدو      00رقم  نمتر از 

وزن (. Payan,1998) شواه داشدددددددد 

هداردا دده یکدد  ازمقیمسددهمی مهددم درنیفیدد  

ندین و  وزن هدار دا ده  ده ا د ازه ج   .   راس 

جه  جوا ه ز د  و  . ذکمیر   ر وا سته اس 

ظهورگیمهچه وزن هداردا ه  ملا، درصد جوا ه  

ز  ، ظهدور گیمهچده و عملکدرد را افددای      

 NoorMohammadi et)کواهدد  داد 

al.,2005.) 

 وزن خشک ریشه چه

 متوجه  ه  تمیج تجدیه واریدم س داده هدم   

وزن کشددک ریشدده چدده  ددین ارقددمب ( 3جدد وغ )

 ب درسطح احتممغ یک درصد  م ند    مشتلا گن

 شمن داد ( 0ج وغ )  تمیج مقمیسه میم  ین. دار ود

نه وزن کشک ریشه چه  ین ارقمب مشتلا گند ب  

 29میل  گدرب  درای رقدم سدیروان و      33 من  ین 

ارقمب  م سرع  . میل  گرب  رای رقم  وراستمر  ود

زواغ نمتددر، از وزن کشددک ریشدده چدده  ددملاتری 

امر م  توا   مر وط  ده پتمسدیل    این.  رکوردار  

ی تیکدددد  رقددددم و مددددواد ذکیددددره ای  دددد ر 

 (.Copland and McDonald,2008) مش 

 وزن خشک ساقه چه

 تددمیج تجدیدده واریددم س داده هددم  شددمن  

نه وزن کشک سمقه چه  ین ارقدمب  ( 3ج وغ )داد

مشتلا گن ب در سطح احتممغ یک درص  م ند   

را ارقدمب   ملاترین وزن کشک سدمقه چده   . دار  ود

 دوسدددتمیم و  یدددک  دددژاد داشدددته و درگدددروه   

پمیین ترین وزن کشک . قرارگرفتن ( a) رترآممری

دارا  ود و همراه  م ارقمب  MV17سمقه چه را رقم

( c) وراسددتمر، سددیروان و پیشددتمزدرگروه آمددمری 

ارقمب  م وزن کشک سمقه چده  یشدتر،   . قرارگرف 

در دارای مواد ا  وکتده ای  یشدتری مد   مشدن ،     

 تیجه گیمهمن قویتری تولی  م  ننن  نه م  توا ن  

 Copland , 2008)استقرار  هتری داشته  مشن  

and McDonald. ) 

 میزان هدایت الکرریکی

میدان ه ای  الکتریک   ین ارقمب مشتلا 

گن ب  متوجده  ده  تدمیج تجدیده واریدم س دادهدم       

، در سطح احتممغ یک درص  م ن  (3) درج وغ 

 تمیج مقمیسه میم  ین داده هم  یم  ر ایدن  . دار  ود

موفوع  ود نده رقدم  وراسدتمر  دملاترین میددان      

( a)ه ای  الکتریک  را داش  و درگدروه آمدمری  



 

 

 5 5                                                        3232 بهار ، 32سال ششم، شماره  -مجله پژوهش در علوم زراعی 

      

رقم پمرس  پمیین ترین میدان ه ای  . قرار گرف 

( g)الکتریکدد  را داشدد  و  در گددروه آمددمری   

محمولدده  دد ری ندده دارای هدد ای  . قرارگرفدد 

مش ، دارای ق رت   ر  ملا م  الکتریک  نمتری  

ل ا (. Ghaderifar and Soltani,2010) مش  

رقم  وراستمر  م داشدتن  دملاترین میددان هد ای      

الکتریک  دارای ق رت   ر پمیین تر  وده و تدوان  

سبد ش ن نمتری درطیف  از  شرایط محیط  مد   

این رقم در ط  آ نوش  دارای  شد  مدواد   .  مش 

ه محدیط رشد   دوده و دارای     یشتری از سلولهم  

میدان  ملای  مواد الکترولیت  ترشدح شد ه از  د ر    

عل  این امرهم  ه  ظر م  رس  این  مشد   .  ود  

رقدم  دملاترین    7نه رقدم  وراسدتمر در  دین ایدن     

 Soltani  et) درصددد  پدددروت ین را دارد 

al.,2008.) 

 عدر فالینگ  

ج وغ ) م توجه  ه  تمیج تجدیه واریم س 

قمب مشتلا گن ب از  ظر میدان ف ملی  آلفم ار( 3

آمیتز در سطح احتممغ یک درص  تفموت م ن  

( 0ج وغ ) تمیج مقمیسه میم  ین. داری داشتن 

 شمن داد نه  ملاترین ع د فملین   رای رقم 

 وراستمر و پمیین ترین ع د فملین   رای ارقمب 

ع د .  ود  MV17 یکنژاد، پیشتمز، پمرس  و

ثم یه  و  ی   023تم   033، 323ر از فملین  نمت

ثم یه  ه ترتیب ف ملی  آمیتزی  ملا،  033از 

در اثر ف ملی  . متوسط و پمیین را  شمن م  دهن 

زیمد آلفم آمیتزی آرد، قن همی زیمدی تشکیل ش ه 

نه منجر ه تیره ترش ن ر   و سطح هیر 

یکنواک   من ش ه و در  تیجه  من تردی و پون  

 Rajab)دس  م  ده   کود را از

Zadeh,2004 .) ،در مقم ل، در اثر ف ملی  پمیین

 ه عل  تولی  مق ار نم قن همی قم ل تشمیر، 

ر    من حمصل قهوه ای نم ر  ، سطح آن 

 Rajab)چرونی ه و حجم  من نم م  گردد

zadeh,2004  .) ه طور نل  همه ارقمب از میدان 

ود   چون ف ملی  آلفم آمیتزی پمیین   رکوردار  

. ثم یه  ود 033ع د فملین  همه ارقمب  ملاتر از 

میدان ف ملی  آلفم آمیتز را م  توان  ه طور 

مستقیم  وسیله آزمون فملین   ممبر ا  ازه گیری 

تحقیقمت آ هم  شمن داد نه (. Payan,1998)نرد

ف ملی  آلفم آمیتز  رنیفی   م وای  موثر  وده و 

مسب  داشته  مش  اگرآردی ف ملی  آ دیم  من

اگر . ازنیفی   م وای  کو    رکوردارکواه   ود

ف ملی  آلفم آمیتز پمیین  مش   شمسته تجدیه  ش ه 

ف ملی  . و  من حمل  سف  و سش  پی ام  نن 

آ دیمهمی گن ب  سته  ه شرایط محیط ،  رای مثمغ 

شرایط رش ،  رداش  یمذکیره سمزی متغیر م  

آ دیمهم موجب ع ب ف ملی   ی  از ح  .  مش 

مطلو ی  گن ب جه  مصمرد  م وای  ش ه و  ید 

ف ملی  نم آ دیمهم منجر  ه تولی  فرآورده همی   م 

 .نیفی  پمیین م  شود

 میزان پروتئی 

مطم ق  تمیج تجدیه واریدم س  دین ارقدمب    

مشتلا گن ب از ظرمیدان پروت ین درسطح احتممغ 

یدددک درصددد  تفدددموت م نددد  داری وجدددود   

مشدمه ات حمصدل از مقمیسده    (. 3غجد و )داش 

این آزمون منته   ه این  تیجه (0ج وغ )میم  ین 



 

 

 ...مقايسه كيفيت بذر و ارزش نانوايی  .شاهنده و  همكاران                                                                               2 5

 

                                                           

 

ش  نه  یشترین میدان پدروت ین را رقدم  وراسدتمر    

پدمیین  . قرارگرفد   aداشته و درگروه  رترآممری 

داشددته و  Mv17تددرین میدددان پددروت ین رارقددم  

آرد منمسدب  درای   . قرارگرفد   eدرگروه آمدمری 

سش  تشکیل شد ه و دارای   م وای  از گن مهمی 

درصد  مد     33-32مق ار پروت ین  ملا  درح ود 

(. (Ktenioudaki et al ,2010 ( مشدد  

مق ارپروت ین یک ویژگ  مهم در تشمین توا دمی   

ج ب آب، استحکمب کمیر، مقمومد  و نشسدم     

مق ار  دملای پدروت ین و نیفید     . کمیر م   مش 

 ن کوب پروت ین  رای   ه اری گمزهدم و ورآمد  

کمیر در طوغ مرحلده تشمیدر یدم مرحلده سدریش      

 ,.Dhaka et al)پش   من فروری مد   مشد    

 م این حمغ و   م توجه  ه  تدمیج   سد    (. 2012

آم ه از  ظدر درصد  پدروت ین همده ارقدمب دارای      

یک  از عوامدل مهدم   . نیفی   م وای  کو    ود  

درت یددین پددروت ین دا دده ی وتیددس گندد ب اسدد    

(Roshancheshm et al.,2013. ) 

 گلوت 

 شدمن داد  ( 3) تمیج تجدیه واریم س ج وغ

نه ارقمب گند ب از  ظدر گلدوتن مرطدوب و گلدوتن      

کشددک و ا دد یس گلددوتن درسددطح احتمددمغ یددک 

جد وغ مقمیسده   . درص اکتتد م ن  داری داشتن 

 شدمن داد نده  دملاترین    ( 0ج وغ )میم  ین داده هم

  و میدان گلوتن مرطدوب را رقدم  دوسدتمیم داشد    

پدمیین تدرین   .  قرار گرفد  ( a)درگروه  رترآممری 

دارا  وده و درگروه  MV17گلوتن مرطوب را رقم

چنمچه مق ارگلوتن مرطدوب  . قرارگرف ( g)آممری

درص   مش  از لحم  ارزیم   زیمد، اگدر   08 ی  از 

 03درصدد   مشدد  متوسددط و اگددر از   03-08 ددین 

حمل  در این . درص نمتر  مش نم ارزیم   م  شود

آرد، آب نمتری ج ب نرده، کمیرسیمغ و وارفته و 

(. Movahed,2011) ددمن نددم حجددم مدد  گددردد

همچنین  م توجه  ه  تدمیج   سد  آمد ه  دملاترین      

گلوتن کشک را رقم  دوستمیم دارا  دود و درگدروه   

پمیین ترین میدان گلوتن . قرارگرف ( a) رترآممری 

و پیشتمز ت لق داشد  در   MV17کشک  ه ارقمب 

 ملاترین ا  یس گلدوتن  . قرارگرف ( f)گروه آممری

دارا  وده و درگدروه   70را رقم  وراستمر  م میم  ین  

پمیین ترین میدان ا  یس . قرارگرف ( a) رترآممری 

گلوتن مر وط  ده رقدم پمرسد   دوده نده درگدروه       

ا  یس گلدوتن  دملا در رقدم    . قرارگرف ( e)آممری

 شمن دهن ه سف   دودن گلدوتن  دوده در     وراستمر 

هن مب نش  پمره م  شود و منمسب  م وای   یس  

ول  ا  یس گلوتن ارقمب  یک  ژاد، پیشتمز، سیروان، 

MV17    و  دوستمیم ا  یس گلوتن  رممغ و طبی د

داشتن نه از  ظر  م وای  مطلوب و منمسب م   مش  

 ارقمب پمرس  و  وید  گلدوتن  درب داشدتن  نده از     . 

 ظر ددم وای  منمسددب و مطلددوب  مدد   مشدد ، زیددرا 

 مع  ایجمد گلدوتن  درب    23ا  یس گلوتن نمتر از 

یک  از مهمترین پروت ینهمی گن ب گلدوتن  . م  شود

. اس  نه درنیفی  ارزش  م وای   ق  اسمس  دارد

 مشد  تدم  دمن     07میدان منمسب گلوتن ح اقل  می  

مشم ه    تمیج.حمصل دارای نیفی  قم ل قبوغ  مش  

نه توسط سمیر محققین گدارش ش ه اسد   شدمن   

داد نه ارقمب مشتلا از  ظر شمکص گلوتن تفموت 

 Roshancheshm et)م ندد  داری داشددتن   

al.,2013.) 
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 داده هم( میم  ین مر  مت)ج وغ تجدیه واریم س : 3ج وغ 

Table1. Analysis of variance of qualitative traits of wheat varieties tested. 
 ن       انديس       وزنمنابع       درجه         درصد       سرعت       وزن خشك    وزن خشك      هدايت         عدد        میزان        گلوتن       گلوت

 پروتئین     مرطوب      خشك      گلوتن     هزار دانه   تغییرات   آزادي   جوانه زني   جوانه زني     ريشه چه          ساقه چه       الكتريكي       فالینگ
S.O.v   d.f       Percent   Rate                Root  Dry    Shoot Dry      Electrical   Falling     Protein        Wet   Dry         Index          1000 grain 

        Weight    Gluten      Gluten  Gluten        Comten  Number  Conductivity   Weight           Weight    Germination  Germination                

 
5.28  50.66 ** 1.29 **  2635.57 **    223.65 **       0.0003   ** 0.0008 **  **373.09 299.59 **        7      رقم

**     1164.57
**   135.52** 

 

 0.68       34.45       0.12         0.46     0.008         635.62          0.097               0.00004     0.00004        2.89       15.17           16     خطا

 یبضر

 0.60    10.54     4.44      2.84    0.77       6.17          3.99             8.80          9.30      4.53        4.15         تغییرات

(cv) 

ns،*،**  5و % 5به ترتیب غیر معنی رار و معنی رار رر سطح احرمال% 

ns,
*,**.

 Significantly in the 5% ,1% and non significantly respectively 

 

 ج وغ مقمیسمت میم  ین صفمت ا  ازه گیری ش ه: 0ج وغ

Table2-Mean comparison of irrigation Levels effect on experimental 

 

 ه چهرقم                   ميزان هدایت  الکتریکی          درصد جوانه زنی       سرعت جوانه زنی      وزن  خشک ریشه چه    وزن خشک ساق

Variety     (درصد(       )ميکروزیمنس برسانتيمتر برگرم)                              (گرم(                     )گرم(                                )روز) 
                       Conductivity  Electrical   Percent  germination  Rate germination          Root dry weight  shoot  dry weight       

                                                                                       

 (ϻs/cm/gr)                                                                                         ) % (day)(                       )gr  )                          (gr) 

 

V1(رقم نوید              )b
                        32.06

a
  95                               

a
 37.60                   

bc
 0.076                     0.073

b
     

V2(        25.40   رقم نيکنژاد
d                                     a  

98                             34.77 
c
          0.056

de
                               0.086

a
   

)V327.59(  رقم پيشتاز
c
                          99

a
                                     

b
 40.66                    

cd
 0.066                0.063

cb
                         

V4(رقم سيروان    )   
f
 15.42                      97 

a
                                22.20 

d
                        

a
  0.09                    

cb
  0.07 

V5(رقم نوراستار    )  
a
 37.91                      69

b
                                  

d
 20.77          0.049

e
                                  

cb
 0.07 

V6(وستایارقم بز      )c 0.09
a
                         0.089

ab
                    48.33

a
                                97

a
                          27.57

 

V7(رقم پارسی          )0.073
b
                      0.05

e
                        48.38

a
                                97

a
                         11.63

g
 
 

V8( رقمMV17         )0.06
c
                         0.05

e
                          66

a
 
                                                    

97 
a
                        20.26

e 

 .اخرلاف معنی راری ندارند% 5رر سطح احرمال Duncanاز نظر آزمون چند رامنه ای  میانهی  های رارای حروف مشابه رر هر سرون

Means followed by similar letters in each column are not significantly different in 5% level.                                                    
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 (  )ارامه جدول 

 عددفالينگ              ميزان پروتئين    گلوتن مرطوب   گلوتن خشك     انديس گلوتن      وزن هزاردانه        رقم            

   Variety                (درصد(               )درصد(               )درصد(                      )درصد(                      )ثانیه                   )      (گرم) 

                       Falling number   Protein  content   Wet  gluten dry gluten      Index gluten    1000  grain weight     

                     (s)                             )%(                     )%(             )%(               )  %  (                     gr) ) 

                   
 

V1(رقم نويد          )43.32d          48.66 d                8 d            24d        11.43e         408.33c 

V2(رقم نيكنژاد)          39.80
e
        59.33

cbd
               9

b
           27

b
        12.33

b
        326

d
   

V3(رقم پیشتاز)                 14.47
b
              64

cb
               6

f
        19.33

f
       11.83

d
        345.33

d 

V4(رقم سیروان         )46.26
c
         65.66 

b
            8.33

cd
    25.33

c
       12.10

c
        514.33

b 

V5(رقم نوراستار   )29.96
g                     

83
a                  

8.66 
c      

25.66
c  

       13.33
a            

563.67
a 

V6(رقم بزوستايا)      46.32
c             

54.33
cd                  

10
a                  

30
a            

34.33
ab          

451.67
c 

V7(رقم پارسي)  51.69
a             

14
e                          

  7
e          

21.33
e             

32.33
cd            

341
d            

V8( رقمMV17)   38.34
f            

56.33
cbd                    

6
f 
      17.66

g             
30.33

e              
313.67

d 

 

 .اکتتد م ن  داری   ار  % 2در سطح احتممغ Duncanر آزمون چن  دامنه ای میم  ین همی دارای حرود مشم ه در هر ستون از  ظ

Means followed by similar letters in each column are not significantly different in 5% level.                                                    

 

 ضریب همبستگی بين صفات

 درصد جوانه زنی

مشدمه ه مد    ( 2) همم طور نده در جد وغ          

شود درص  جوا ه ز      م سرع  جوا ه ز د  و  

وزن هدار دا ده هبسدت   مثبد  وم ند  داری در     

درصد  جوا ده   . سطح احتممغ یک  درص  داش 

ز    م وزن کشک ریشه هبست   مثب  در سطح 

وزن هداردا ده  دملا   . احتممغ پدنج درصد  داشد    

وا ه ز   و سبد نردن موجب م  شود تم درص  ج

افدای  یمفته و در  تیجده  در عملکدرد  یدد مدوثر      

( . Noormohammadi et al.,2005) مشدد 

درص  جوا ه ز    م میدان ه ای  الکتریک ، ع د 

فملین ، درص  پروت ین ، ،گلوتن مرطوب، گلوتن 

کشک، ا  یس گلوتن همبسدت   منفد  و م ند     

چه  هر. داری در سطح احتممغ یک درص  داش 

میدان  یتروین نل دا ه افدای  یم   میدان  شمسدته  

 دا ددددده گنددددد ب ندددددمه  مددددد  یم ددددد    

(Noormohammadi,2005 )  م  توان  تیجده

گرف  احتمملا ارقمم  نه میدان پروت ین  دملای  را  

دار   مق ار  شمسته در آ هدم ندم  دوده و ف ملید      

آلفم آمیتز در آ هم پمیین و درص  جوا ده ز د  در   

 .  مش  آ هم نم م 

 ميزان هدایت الکتریکی

میدددان هدد ای  الکتریکدد  همبسددت   مثبدد       

وم ن  داری  م ا  یس گلدوتن در سدطح احتمدمغ    

یک  درص  و  دم درصد  پدروت ین درسدطح پدنج      

همچنین  ین این صف   م صدفمت  . درص  داش  

وزن هدار دا ه و درصد  جوا ده ز د  همبسدت       

 .ش  منف  در سطح احتممغ یک درص  مشمه ه
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 عدر فالینگ

ع د فملیند  همبسدت   مثبد  و م ند                 

داری در سددطح احتمددمغ یددک درصدد   ددم درصدد  

پددروت ین، ،گلددوتن مرطددوب، گلددوتن کشددک و  

ایدن  تیجده  دم تحقیقدمت     . ا  یس گلوتن داشد  

 Masoudi far) کم   مسد ودی فدر و محم د   

and Mohammadkhani,2005)   مطم قدد

ندد  دار در سددطح همبسددت   منفدد  و م . داشدد 

احتممغ یک درص   ین صف  مد نور  دم درصد     

 .جوا ه ز   و سرع  جوا ه ز   وجود  داش 

 ررصد پروتئی 

درص  پروت ین همبسدت   مثبد  و م ند             

داری  م گلوتن مرطوب، گلوتن کشدک درسدطح   

این یمفته  م تحقیقدمت  . احتممغ یک درص  داش 

 Haghparast et)حددق پرسدد  و همکددمران 

al.,2009  ) همبسددت   ایددن . مطم قدد  داشدد

صف   م ا  یس گلدوتن و هد ای  الکتریکد  در    

 دین ایدن   . سطح احتممغ پنج درص  مشمه ه شد  

صف   م درص  جوا ه ز   وسرع  جوا ده ز د    

همبست   منفد  در سدطح احتمدمغ یدک درصد       

در حملیکه  م وزن کشک ریشه چه . وجودداش  

 .ی و سمقه چه همبست   متحظه   رد

 

 نریجه گیری کلی

 م توجه  ه  تمیج حمصل از آزمون از  ین ارقمب 

درص  جوا ه ز    33، رقم پشتمز  م داشتن 

ل ا  ه  ظر . دارای  ملاترین میدان قوه  ممیه  ود

م  رس  این رقم در  در شرایط مدرعه  از 

عملکرد و را  ممن  ملای   رکوردار کواه  

  الکتریک  از طرف   تمیج آزمون ه ای.  ود

 شمن داد نه رقم پمرس   م داشتن پمیین ترین 

ه ای  الکتریک  دارای ق رت   ری  ملا م  

ل ا این رقم توان سبد ش ن  یشتری در .  مش 

ق رت . طیف  از شرایط محیط  را دارا اس 

  ر از مهمترین فمنتورهمی افدای  را  ممن 

اس  استفمده از   ور گن ب  م ق رت  ملا 

ون همی ق رت   ر  رای رسی ن  ه تح  آزم

پوش  یکنواک  و سریش نم وپ  فروری 

 تمیج آزمون نیفی   م وای  حمن  از . اس 

این  ود نه همه ارقمب  ه کمطر داشتن 

درص   رای  م وای   33مق ارپروت ین  ملای 

منمسب  ود   ول    ه عل  داشتن ع د 

فملین   ملای از ف ملی  آلفم آمیتزی  پمیین  

در  ین ارقمب رقم  دوستمیم از .رکوردار  ود   

 تمیج . گلوتن مرطوب  ملای   رکوردار  ود

حمصل از ج وغ فریب همبست   م  توان 

این گو ه  یمن نرد نه همبست   منف   ین 

شمکص همی صفمت جوا ه ز   و نیفی  

 م وای  ارقمب وجود دارد و این گو ه  یمن نرد 

را طه م کوس  نه عملکرد  م نیفی   م وای 

 .دارد

 

 ضریب همبستگی بين صفات( )جدول 
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Table3-Correlation of mean traits                                                                                             

 گلوتنعدد          درصد پروتئین  گلوتن          گلوتن            انديس              صفت       درصد         سرعت        وزن خشک    وزن خشک   هدايت الکتريکی     وزن 

Traits     (11(        )11)خشک(  9)مرطوب(   8)پروتئین(     7)فالینگ(      6)هزاردانه(      5)الکتريکی(  4)ساقه چه (   3)ريشه چه(   2)جوانه زنی(  1)جوانه زنی 

Index        dry             Wet     content      Falling    1000 grain   Electrical      shoot  dry   Root dry     Rate       percent               

Gluten      Gluten      Gluten      protein      number      Weight   Conductivity     weight    weight germination  germination       

1        1 

2  0.52 **          1 

3 0.41*        -0.50
ns           

1 

4 0.14
ns          

0.11
ns       

0.28
ns           

1 

5    0.59** -0.33
ns

     0.08
ns  

-
  

0.09
ns              

1 

6 0.73**     **0.51 0.42*        0.12
ns       

0.66*-       1 

7    0.62**-  0.71**-  0.29
ns

-  0.09
ns

-  0.37
ns   

  0.37
ns   

-   1    

8     0.71** -  0.55**- 0.18
ns 

– 0.34
ns   

0.41*       0.43*-  0.65**       1 

9       0.20
ns

 -     0.30
ns

- 0.40*   0.74**  0.32
ns      

-0.10
ns      

0.51**  0.62**     1   

0.25
ns

     10-     0.30
ns

- 0.38
ns      

0.71** 0.37
ns        

0.13
ns

-  0.51** 0.63**  0.98**        1 

-  0.44*     11  0.64**- 0.13
ns

 0.11
ns

-  0.62**  0.70**-   0.52** 0.40 *   0.21
ns  

0.24
ns            

1 
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