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بررسی تأثیر باکتری آزوسپیریلوم و هورمون جیبرلین بر روی خصوصیات مورفولوژیك، 

 073رقم  اجزای عملکرد و عملکرد ذرت
 

 0نادر جلیل نژاد  و  ، حجت فرضی پور تورج میر محمودی

 چکیده

ی عملکررد و  به منظور بررسی تأثیر باکتری آزوسپیریلوم و هورمون جیبرلین بر روی خصوصیات مورفولوژیك، اجزا 

در مزرعه تحقیقاتی شهرستان میاندوآب واقع در روستای یقنیعلری تپره     03 ، آزمایشی در سال 073عملکرد ذرت رقم 

شاهد، به صورت بذرمال و و به صرورت مللروب برا    )فاکتور های آزمایشی شامل کاربرد باکتری آزوسپیریلوم . اجرا شد

بود کره بره صرورت    ( میلی گرم بر لیتر33 میلی گرم بر لیتر، 33 اهد، ش)و کاربرد هورمون جیبرلین در سه سطح ( خاك

ها نشان داد اثر تیمار تجزیه واریانس داده. فاکتوریل در قالب طرح بلوك های کامل تصادفی در سه تکرار  به اجرا درآمد

لتلر  هورمرون   برین سرطوح م  . آزوسپریلیوم بر روی کلیه صفات مورد مطالعه به جز وزن خشك برگ معنری دار برود  

جیبرلین از لحاظ اثر بر صفات ارتفاع بوته، قطر ساقه، طول بلال، تعداد ردی  در بلال، وزن خشك برگ، تعداد دانره در  

ردی ، عملکرد بیولوژیك و عملکرد دانه اختلاف معنی داری مشاهده شد همچنرین اثرر متقابرل تیمرار آزوسرپریلیوم و      

طول بلال، وزن خشك ساقه، تعداد دانره در ردیر ، وزن هرزار دانره، عملکررد       هورمون جیبرلین بر صفات ارتفاع بوته،

مقایسه میانگین تیمارهای آزوسپریلیوم نشان داد کاربرد آزوسپریلیوم به صرورت  . بیولوژیك و عملکرد دانه معنی دار بود

 33 سطوح جیبررلین سرطح   در بین . درصد افزایش داد 0 /7 مللوب با خاك عملکرد دانه را در مقایسه با سطح شاهد 

در بین تیمار ترکیبی آزوسپریلیوم به . درصد افزایش داد0 /03میلی گرم در لیتر، در مقایسه با سطح شاهد عملکرد دانه را 

میلی گرم در لیتر هورمون جیبرلین در مقایسه با دیگر سطوح ترکیبی از  نظر ارتفاع بوته،  33 صورت مللوب با خاك و 

ردی  در بلال، تعداد دانه در ردی ، وزن هرزار دانره، عملکررد بیولوژیرك و عملکررد دانره برا تری        طول بلال، تعداد 

در نهایت صفت عملکرد دانه در این مطالعه با صفات ارتفاع بوته، قطر ساقه، وزن بلال، طول بلال، تعرداد  . برخوردار بود

 .همبستگی مثبت و معنی داری نشان دادو وزن هزار دانه  ردی  بلال، وزن خشك برگ، تعداد دانه در ردی 
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 مقدمه

 از كشوررهاي  بسياري در خاك حاصلخيزي كاهش

 غواار   از ذخوار   گياهان دائم استفاده و ترسعه حال در

 تران كاهش كاف  باعث و مناسب جارگزرن  بدون خاك

 ارو   در. اسو   اك شدهخ ترسط غاار  عناص  ترليدي

 تو ر   س رع عنران شيميار  به كردهاي از استفاده مررد

 و حاصولخيزي  عناصو  غواار    كمبورد  جب ان ب اي راه

 كورد  زرواد  هواي  ول  هزرنوه  رسدم  نظ  به لازم خاك

 و آب هاي آلردگ  و هاي پيشنهادي كمي  در شيميار 
 اسوتفاده  ادامه بش ، ساخ  مراد شيميار  از ناش  خاك

 Brussard et)كنود  م  مراجه مشكل با  را منبع ار  از

al., 1997 .)اسوتفاده  بو اي  لازم شو ارط  سوازي  ف اهم 

 بيرلوريرك   تثبيو   ماننود  طبيعو   ف آرنودهاي  از بيشت 

 و ي محصورل بهينوه  ترليود  راهكارهاي از رك  نيت وين
 در امو وزه  كوه  اس  محيط سلام  حفظ آن از ت  مهم

 از رك  .شرد م  دنبال جدي طرر به مختلف كشررهاي

 كشاورزي، در ترليد افزارش ب اي هاي بيرلريرك  شيره

 اسو   خاكزي مفيد هاي ميك واگانيسم از بالقره استفاده

 رشد افزارش باعث هاي مختلف روش از ترانند م  كه

 توران  م  مرجردات ار  جمله از .شرند گياه عملك د و

 اشاره  PGPR) )گياه  رشد مح ك هاي باكت ي ررزو به

 ط رق از ررزوسف  منطقه در ها باكت ي از گ وه ار . ك د

 عملكو د  و رشود  افوزارش  باعث هاي مختلف  مكانيسم

پورر ر بوان   (. (Cakmakci et al, 2007شرند  م  گياه
(Puor Ghorban, 2010 )  بووا تلقوويش سوورش هوواي

مختلفوو  از بوواكت ي هوواي آزوسوو ي رلرم، ازتربوواكت  و   
ذرت سووينگل كوو اب ررووم   پسووردومرناب بووه روي  

KSC704  نيز نتيجه گ ف  كه بالات ر  تعداد دانه روي
بوا   861ردرف م برط تيمار تلقيح  سردومرناب سرره 

. دانووه در روي ردرووف بوورد 1 ازتربوواكت  بووا ميووانگي  
 ,.Soleimani Fard et al)سليمان  فو د و همكواران   

 فنرلوريي،  ب  رشد مح ك در ب رس  باكت رهاي( 2012

                                                           

3 Plant Growth Promoting Rhizobacteria 

دانه هيب ردهاي ذرت اث  كورد   عملك د اجزاي و  دعملك
زرست  را ب  كليه صفات مررد مطالعه به غي  از شواخ   
ب داش  را معنو  دار گوزارش ك دنود و ارهوار نمردنود      
مخلرط باكت ي ازترباكت  و آزوس  رليرم نسب  بوه تيموار   
شاهد بيشت ر  تعداد روز تا رهورر بولال، تعوداد روز توا     

 گ بالاي بلال، وزن خشك تك برتوه،  رسيدگ ، تعداد ب
طرل بلال، ارتفاع برته، رط  ساره، تعداد ردرف در بولال،  
تعداد دانه در ردرف، عملك د بيرلريرك و عملكو د دانوه   

 زروادي  درون  و بي ون  عرامل. را به خرد اختصاص داد

 درونو ،  عرامول  مهمتو ر   از گياهوان مرث نود،   رشود  در

 م  را دما و نرر بي ون  ملعرا از مهمت ر  و ها هررمرن

 همواهنگ   و تنظويم  دار عهوده  هررمرنهوا . بو د  نوام  تران

 گياهوان  پيكو   مختلوف  نقواط  در كوه  ف آرندهار  هستند

در  كه هستند آل  ت كيبات از مراد ار  .گي ند صررت م 
 از راختوه  مسوتقيما  و شرند م  ساخته ايورژه هاي باف 

 س اسو  گيواه   در هاآونود  ط رق از را و درگ  راخته به اي

گاارنود   مو   توثثي   هود   محول  در و رابنود  مو   انتقوال 
(Ahmadiet al., 2004)   تيمار گياهان با هررمرن هوا و

تنظيم كننده هاي رشد رك  از روش هار  اسو  كوه در   
جه  افزارش عملك د در كشواورزي اسوتفاده مو  شورد     

(Faghi nabi, 2007 .)    ، تنظيم كننده هواي رشود گيواه
شيميار  هستند كه كارب د آنهوا در مقوادر  كوم،    ت كيبات 

سيستم فيزررلريرك  و به عبارت بهت  كنش فيزرك  گيواه  
را در راسووووتاي رشوووود و نموووور ت يي موووو  دهنوووود   

(Moniruzzman, 2000 .)  تنظوويم كننووده هوواي رشوود
گياه  به روش هاي تيمار باور با آنها و را محلرل پاش  

تنظويم كننوده   . شورد  ب گ  در اختيار گياهان ر ار داده م 
هاي رشد گياه  شامل ت كيبات داخل  و خارج  هستند 
كه م  ترانند رشد گياه را در مسوي هاي مختلوف تنظويم    

كاهش را افوزارش محصورل   (. Gianfagnd, 1997)كنند 
بووا تنظوويم كننووده هوواي رشوود گيوواه  در ارتبوواط اسوو   

(Moniruzzman, 2000 .)   مح ك و تنظيم كننوده هواي
اعث استق ار بهتو  گيواه در خواك و حفوظ     رشد گياه  ب

گياه به مدت طرلان  و افزارش سطش سبزرنگ  م  شورد  
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كه در نتيجه ب  ردرت ررابت  و بقوا  گيواه افوزوده مو      
شرد كه همه ار  مرارد در جه  حفظ خاك و كواهش  
اث ات مخ ب ف ارندهاي ف سارش خاك م  باشند و بوا  

ن  دارنود  اهدا  تع رف شده كشاورزي پارودار همخورا  
(Faghi nabi, 2007.)  ت پنرئيدي ت كيبات هاجيب لي 

 .انود  شوده  سواخته  ارزوپو ن  واحود هواي   از كه هستند
 افزارش را سلرل  تقسيم هم رشد طرل  هم ها جيب لي 

 جوران ،  در ت ييو ات  اث ات جيبو لي  شوامل   دهند، م 

ميره و  رشد ميره، رسيدن تح رك ها، گل ت يي  جنسي 
 پار ي سولرل  ترسعه ها جيب لي . باشد نهدا زدن جرانه

 مو   رشد طرل  ميزان . دهند م  افزارش را گياه  هاي

 و ميوزان  سولرل   دروراره  پوار ي  ترسوعه  برسيله تراند

پو ارم كو دن بوار بوا      .بگي د ر ار تاثي  تح  آب جاب
جيب لي  معمرلاً افزارش سبز شدن، رشد و سيستم ررشه 

وه ب  ار  سبب افوزارش  اي گست ده را به دنبال دارد علا
تحمل نسب  به تنش هاي غي  زرست  مو  شورد بواور    
پ ارم شده با جيب لي  گلوده  و رسويدگ  را تسو رع و    

(. Kuroha et al., 2009)عملك د را افزارش م  دهود  
( Azarnia and Esavnd, 2013)وند  آذرنيا  و عيس 

در ب رس  اث  هيدروپ ارمينگ و پ ارمينگ هررمرن  بو   
عملكوو د و اجووزاي عملكوو د نخوورد گووزارش نمردنوود  
هيوودروپ ارمينگ نسووب  بووه تيمووار شوواهد و پ ارمينووگ 
هررموورن  عملكوو د و اجووزاي عملكوو د گيوواه نخوورد را 

 Keshavarzi et)كشواورزي و همكواران   .افوزارش داد 

al., 2012 )  صف ، )در ب رس  اث  چهار غلظ  جيب لي
فووزارش مشوواهده ك دنوود بووا ا(  ppm 805و  855، 05

غلظ  هررمرن جيب لي  ب  صفات وزن ت  گياه، ارتفواع  
گيوواه، وزن توو  گيوواه، پوو وت ي  سوواره و بوو گ  در ذرت 

با ترجه به مورارد اشواره شوده مطالعوه     . افزوده م  شرد
حاض  به منظرر ب رس  اث  تلقيش بار ذرت بوا بواكت ي   
آزوس ي رلرم و هررمرن جيب لي  ب ، اجوزاي عملكو د و   

 .انجام شدعملك د ذرت 

 
 

 
 :ها مواد و روش

در مزرعووه تحقيقووات   31 8آزمووارش در سووال زراعوو  
 0جهوواد كشوواورزي شه سووتان ميانوودوآب وارووع در    

بوا طورل   ( روسوتاي رقنيعلو  ت وه   (كيلرمت ي مياندوآب 
 6 عو   ج  افيوار     دريقه، 6درجه و  66ج  افيار  

متو  از سوطش درروا      886و ارتفواع   دريقه 01و درجه 
كيلرمت ي شمال غ ب  شه سوتان ميانودوآب    0 در وارع

بوه منظورر   . انجوام شود  غ ب   از ترابع استان آذربارجان
 5 تعيي  عناص  ررز م اي و ماك و از عموق صوف  توا    

مت ي نمرنه ب داري و نتارج آن در جدول شوماره  سانت 
آزمارش به صوررت فاكترررول بو  پاروه     . درج گ درد 8

كه در سه تك ار اجو ا  ط ح بلركهاي كامل تصادف  برد 
شد فاكترر هاي آزمارش  شامل باكت ي آزوس  رليرم در 

گ م به صررت بار موال و   10عدم مص  ، )سه سطش 
و هررموورن ( گوو م بووه صووررت مخلوورط بووا خوواك 10

و  mg/lit 855عودم مصو  ،   ) جيب لي  در سه  سطش 
mg/lit155 )ررم مررد ب رس  در تحقيوق حاضو    . برد
در ار  مطالعه ربل از كاش ، باور . ذرت برد 75 ررم 

ب  اساب نرع تيمار با آزوس  رليرم تلقيش شده و پس از 
. خشك شدن آنها در ساره به كاشو  بواور ارودام شود    
عمليات تهيه زمي  از ربيل شخم، درسك و تسوطيش در  
تمام زمي  به طرر ركسان انجوام گ فو  پوس از تهيوه     

ردروف   0شامل حدارل  نقشه كاش  ه  واحد آزمارش 
مسواح   . متو  بورد   0سانت  مت  و طورل  75 به فراصل

متو  و فاصوله    18كاش  ه  واحد آزمارش  در حودود  
سانت  مت  بورده و كاشو     05ه  واحد آزمارش  از هم

  در نيمه دوم خ داد به روش خشكه كواري در عموق   
سانت  مت  خاك صررت گ فو  و بلافاصوله ارودام بوه     

جه به ارليم و باف  خاك درگ  آبياري با تر. آبياري شد
روز ركبار صوررت  ( 85-86)طبق ب نامه آبياري منطقه 

ارتفاع برته، رط  سواره،   در ار  پژوهش صفات. گ ف 
تعداد دانه در ردرف بلال،  وزن خشك ب گ، وزن بلال،

 وزن هوزار دانوه عملكو د بيرلريروك و عملكو د دانوه      
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 .انجام شد  SPSSو   SAS9.2 ي آمارهاي افزار از ن م اده ي بوا اسوتف  هوا  داده  واررانس تجزره. گي ي شد اندازه
 سانتی متری خاك 3-03خواص فیزیکی و شیمیایی خاك در عمق  - جدول 

 

pH EC 

(ds /cm) 
 ك ب  آل 

O.C% 

 نيت وين كل

%T.N 

P (ave) 

ppm 
K (ave) 

ppm 
كلاب باف  

 خاك

 لرم رس  295 7.22 0.11 1.11 1.48 7.79

 

 نتایج و بحث

نشوان  ( 1جودول )تجزره واررانس دادهوا  : تفاع بوتهار

، سطرح %(0در سطش )داد بي  تيمارهاي آزوس  رليرم 

هررموورن جيبوو لي   و اثوو  متقابوول آزوسوو  رليرم و    

از لحوا  اثو  بو     % ( 8در سوطش  ) هررمرن جيب لي  

مقارسه . ارتفاع برته اختلا  معن  داري وجرد داش 

حواك  از آن  (  ل جدو)ميانگي  تيمارهاي آزس  رلرم 

چه بوه صوررت   )برد كه تنها بي  كارب د آزوس  رليرم 

و تيموار  ( بارمال و چه به صررت مخلورط بوا خواك   

اختلا  معن  داري ( عدم كارب د آزوس  رليرم)شاهد 

وجرد داش  به طرري كوه كوارب د آزوسو  رليرم بوه     

صررت بار مال و مخلرط با خاك ميزان ارتفاع برتوه  

 61/1و   /50ر شوواهد بووه ت تيووب را نسووب  بووه تيمووا

توران  درصد افزارش دادند از نتارج آزمارش حاض  م 

تراننود بوه   نتيجه گ ف  كرد زرست  آزوس  رليرم مو  

طررمستقيم روي رشد گيواه برسويله افوزارش جواب     

سوازي موراد    ها و محلرلنيت وين، ترليد فيترهررمرن

( Yazdani et al., 2009. )معوودن  مفيوود باشوود 

دادنوود ترليوود هررمرنهوواي مختلووف از ربيوول گووزارش 

اكسي  و جيب لي  عل  اصل  افزارش ارتفاع سواره در  

ذهيو  و همكواران   . حضرر كردهاي بيرلريرك اسو  

(Zahir et al., 2004 )   در آزمارش خرد بوه افوزارش

ارتفاع برته ذرت در اثو  تلقويش بوار بوا      درصدي 0/1

كردهوواي بيرلريرووك اشوواره ك دنوود  در بووي  سووطش  

ميلو  گو م در ليتو  بوا      155ررمرن جيب لي  سوطش  ه

سانت  مت  علاوه ب ارنكوه     88/1مترسط ارتفاع برته 

بالات ر  ارتفاع برته را به خورد اختصواص داد ميوزان    

عدم كوارب د  )ارتفاع برته را در مقارسه با سطش شاهد 

ميلو  گو م    855و سطش    66/1با مترسط ( جيب لي 

  / 6و  15/6بوه ت تيوب    11/110در ليت  بوا مترسوط   

ب  اساب ار  نتارج م  (. 6جدول )درصد افزارش داد 

تران ارهار داش  تيموار بواور بوا جيبو لي  ترانسوته      

اس  ب  جرانه زن  و اسوتق ار سو رع گياه وه مو ث      

باشد و گياه ترانسوته اسو  بهتو  از شو ارط محيطو       

. اسووتفاده نموورده و بوو  رشوود طوورل  خوورد بيفزاروود  

بوالات ر  ارتفواع برتوه    ( 31 8)اران كشاورزي و همك

هررموورن  ppm 805را در سووطش ( سووانت  متوو  105)

 186)جيب لي  و كمتو ر  ارتفواع را در سوطش شواهد     

در ب رسو  اثو  ت كيوب    . مشواهده ك دنود  ( سانت  مت 

تيموواري آزوسوو  رليرم و جيبوو لي  بوو  ارتفوواع برتووه  

مشاهده شد تيمار كوارب د آزوسو  رليرم بوه صوررت     

ميل  گ م در ليت  جيب لي   155هم اه با سطش بارمال 

سانت  مت  بالات ر  ارتفواع   0 1با مترسط ارتفاع برته 

برته را به خرد اختصاص داد لازم به ذك  اسو  بوي    

تيمار ماكرر و تيمار ت كيب  كارب د آزوسو  رليرم بوه   

ميلو    155صررت مخلرط با خاك همو اه بوا سوطش    

خوتلا  معنو  داري   گ م در ليت  هررمورن جيبو لي  ا  

 58/186كمت ر  ارتفاع برته با مترسوط  . مشاهده نشد
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سووانت  متوو  بووه تيمووار ت كيبوو  شوواهد هوو  دو تيمووار 

لازم . آزوس  رليرم و هررمرن جيبو لي  تعلوق داشو    

ميل  گو م   155به ذك  اس  كه  در ار  ب رس  سطش 

در ليت  هررمرن جيب لي  در ت كيب بوا هو  سوه نورع      

يرم از بالات ر  ارتفاع برتوه ب خورردار   تيمار آزوس  رل

 ( 0جدول )برد 

ب  اساب نتارج حاصل از تجزروه وارروانس    قطر ساقه

% 0در سووطش )داده هووا اثوو ات اصوول  آزوسوو  رليرم  

بو   ( آمواري % 8در سوطش  )و سطرح جيب لي  ( آماري

مقارسوه  (. 1جودول  )رط  ساره ذرت معنو  دار بورد   

نظو  اثو  بو  رطو      ميانگي  تيمارهاي آزوسو  رليرم از  

ساره نشان داد كارب د آزوس  رليرم به صررت مخلرط 

سانت  مت  بوالات ر    1/ 6با خاك با مترسط رط  ساره 

كمت ر  رط  ساره . رط  ساره را به خرد اختصاص داد

سانت  مت  به تيمار شواهد اختصواص    16/1با مترسط 

زرسوت   رسود كوه هوم   بوه نظ مو   (.  جدول )داش  

رليرم با ررشه ذرت از ط روق افوزارش   باكت ي آزوس  

جاب آب و عناص  غاار ، سوبب افوزارش فترسونتز    

شده وار  ام  مرجب ترليد فو آورده بيشوت  و بهبورد    

از آنجا كه افزارش رط  سواره  . رط  ساره گ درده اس 

ذرت باعووث اسووتحكام گيوواه در ب ابوو  ورب گيوواه    

گ دد كارب د كرد زرست  آزوسو  رليرم  منجو  بوه     م 

زارش رط  ساره، كواهش ورب و افوزارش عملكو د    اف

در مقارسوه ميوانگي  اثو     . دانه در ذرت خراهود شود  

سطرح هررمرن جيب لي  ب  رط  سواره تنهوا اخوتلا     

معن  دار بي  سطرح كارب د جيب لي  با سوطش شواهد   

ميلو    155و  855مشاهده شد به نحوري كوه كوارب د    

ه بوا تيموار   گ م در ليت  جيب لي  رط  ساره را در مقارس

 (.  6جدول ) درصد افزارش داد  15/3و  56/88شاهد 

ب اسواب نتوارج جودول تجزروه     وزن خشك برگ 

واررانس داده ها مشاهده شد اث  تيموار آزوسو  رليرم   

روي صف  وزن خشك ب گ معن  دار نبرد و تنها اث  

سطرح هررمورن جيبو لي  بو  وزن خشوك بو گ در      

مقارسوه  (. 1 جودول )آماري معنو  دار بورد   % 8سطش 

ميانگي  سطرح جيبو لي  از نظو  وزن خشوك بو گ     

ميل  گو م در ليتو  بوا     155حاك  از آن برد كه سطش 

گو م بوالات ر  وزن    00/66مترسط وزن خشك ب گ 

بووا ( عودم كووارب د جيبو لي   )خشوك و سوطش شوواهد   

گو م كمتو ر  وزن بو گ را بوه خورد       1 /88مترسط 

ميلو    855اختصاص داد هم ني  بي  تيمار شواهد و  

گ م در ليت  هررمرن جيب لي  اختلا  احتلا  معنو   

 ( 6جدول )داري مشاهده نشد 

ب  اساب نتارج جدول تجزره وارروانس  : وزن بلال

داده ها تنها اث  تيمارهاي آزوس  رليم ب   وزن بلال در 

در مقارسوه  (. 8جدول )آماري معن  دار برد % 0سطش 

وزن بوولال  ميووانگي  اثوو  تيمارهوواي آزوسوو  رليرم بوو 

مشوواهده شوود كووارب د آزوسوو  رليرم بووه  (  جوودول )

 31 /06صررت مخلرط با خاك با مترسط وزن بلال 

گ م علاوه ب  ارنكوه بوالات ر  وزن بولال را بوه خورد      

اختصاص داد ميزان صوف  مواكرر را در مقارسوه بوا     

 81/6كارب د به صررت بار مال و شواهد بوه ت تيوب    

مثبوو  كردهوواي  اثوو ات. درصوود افووزارش داد 86/7و

زرست  از ط رق افزارش جاب آب و عناصو  غواار    

سبب افزارش فترسنتز شده و ار  امو  مرجوب ترليود    

آسيميلات هاي بيشت  و بهبرد رشود گيواه شوده و در    

نتيجه وزن بلال در مقارسه با تيمار عدم تلقيش افزارش 

 ,.Zahir et al)زهيو  و همكواران   . نشان داده اسو  

درصودي وزن بولال ذرت را كوه     81افزارش ( 1998

بارهاي آن ربل از كش  با بواكت ي ازتربواكت  تلقويش    

بو  اسواب نتوارج جودول     . شده بردند گزارش ك دند
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همبستگ  بي  صفات مشاهده شد صف  وزن بلال با 

صفات ارتفاع برته و تعداد ب گ همبسوتگ  مثبو  و   

معن  داري نشان داد وجرد چني  ارتباط  را به نقوش  

ساره ها در ترليد انتقال و هم نوي  انتقوال    ب گ ها و

ي بوه انودام هواي زارشو  ماننود      مجدد مراد فترسونتز 

 (.6جدول )ها نسب  داد  بلال

تجزره واررانس دادها نشان داد اثو  تيموار    :طول بلال

آزوسوو  رليرم و سوووطرح جيبووو لي  و اثووو  متقابووول  

آماري بو  طورل   % 8آزوس  رليرم و جيب لي  در سطش 

مقارسوه ميوانگي  اثو     (. 1جودول  )دار برد بلال معن  

نرع تيمار آزوس  رليرم ب  طرل بلال نشوان داد تيموار   

سوانت  متو      1/  آزوس  رليرم بار مال بوا مترسوط   

بيشت ر  طرل بلال و تيموار شواهد بوا مترسوط طورل      

سانت  مت  كمت ر  طرل بلال را به خورد   36/15بلال 

آزوسو  رليرم  در ار  مطالعه كوارب د  . اختصاص دادند

به صررت بار مال و مخلرط با خواك طورل بولال را    

  1/ 1و  5/85 در مقارسه با تيمار شواهد بوه ت تيوب    

در مقارسه ميانگي  اثو   (.  جدول )درصد افزارش داد 

سطرح هررمرن جيب لي  ب  طرل بولال مشواهده شود     

با افزارش سطش جيب لي  به صررت خط  ( 6جدول )

 855  شرد به ت تيب  كه سطش ب  طرل بلال افزوده م

سوانت  متو  طورل     86/11ميل  گ م در ليت  با مترسط 

درصود    بلال را در مقارسه با سطش شاهد در حودود  

  1/1 ميلو  گو م در ليتو  بوا مترسوط       155و سطش 

سانت  مت  طرل بلال را در مقارسه بوا تيموار شواهد و    

درصود   1و  0ميل  گ م در ليت  در حدود   855سطش 

در مقارسه ميانگي  اث  تيمارهواي ت كيبو    . ارش دادافز

مشاهده شد تيمار ( 0جدول )آزوس  رليرم و جيب لي  

آزوس  رليرم به صررت مخلورط بوا خواك همو اه بوا      

ميل  گ م در ليت  جيب لي  با مترسوط طورل   155تيمار 

سانت  مت  و سوطش شواهد هو  دو تيموار      05/16بلال 

بوا مترسوط   (   لي عدم كوارب د آزوسو  رليرم و جيبو   )

سانت  متو  بوه ت تيوب بيشوت ر  و      51/81طرل بلال 

در ار  . كمت ر  طرل بلال را به خرد اختصاص دادند

تحقيق صف  طرل بلال با صفات ارتفاع برته، تعوداد  

ب گ، رط  ساره، وزن خشك ساره و ب گ همبسوتگ   

 (.6جدول )مثب  و معن  داري نشان داد 

زره واررانس دادها از نظ  نتارج تج: تعداد ردی  بلال

تعداد ردرف بلال حاك  از آن برد كه تنها اثو  تيموار   

آزوس  رليرم و هررمرن جيب لي  ب  تعداد ردرف بلال 

جودول  )معنو  دار بورد   ( آماري% 8ه  دو در سطش )

در بوي  تيمارهوواي آزوسو  رليرم بووالات ر  تعووداد   (. 1

ردروف بوه تيموار     15/86ردرف در بلال بوا ميوانگي    

آزوس  رليرم به صررت مخلرط بوا خواك و كمتو ر     

ردروف بوه تيموار     7/80 ردرف در بلال بوا مترسوط   

تعلق داش  لازم بوه  ( عدم كارب د آزوس  رليرم)شاهد 

ذك  اس  كه بي  تيمار شاهد و تيمار آزوس  رليرم بوه  

صررت بارمال از نظ  تعداد ردرف در بلال اخوتلا   

در مقارسووه  (. جوودول )معنوو  داري مشوواهده نشوود 

ميانگي  اث  سطرح جيبو لي  بو  تعوداد ردروف بولال      

مشاهده شد تنها اختلا  معن  دار بي  سطرح كارب د 

جيب لي  و سطش شاهد درده شد به طرري كه سوطرح  

و  05/86ميل  گو م در ليتو  بوا مترسوط      155و  855

از  15/80در مقارسه با سطش شاهد با مترسوط   15/86

جدول )لات ي ب خرردار بردند تعداد ردرف در بلال با

6 .) 

ب  اساب نتوارج جودول تجزروه    تعداد دانه در ردی  

واررانس داده ها اث  تيمارهاي آزوس  رليرم، هررمورن  

جيبوو لي  و اثوو  متقابوول آزوسوو  رليرم در جيبوو لي    

ب  تعداد دانه در ردروف  ( آماري% 8همگ  در سطش )

ثو   در مقارسوه ميوانگي  ا  (. 1جودول  )معن  دار بورد  

تيمارهاي آزوس  رليرم ب  تعداد دانه در ردروف دروده   
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شد تنها بي  تيمارهاي آزوسو  رليرم بوا تيموار شواهد     

اخووتلا  معنوو  داري مشوواهده شوود و بووي  كووارب د  

آزوس  رليرم به صررت بار مال و مخلورط بوا خواك    

در ارو  بوي  كوارب د    . اختلا  معن  داري درده نشود 

اك و تيموار  آزوس  رليرم به صوررت مخلورط بوا خو    

به ت تيب با مترسوط  ( عدم كارب د آزوس  رليرم)شاهد 

دانه در ردروف بيشوت ر  و كمتو ر      11/66و  11/61

. تعداد دانه در ردروف را بوه خورد اختصواص دادنود     

( از لحا  نرر، آب و مراد غاار )هاي گياه تثمي  نياز

در ط  دوره كاكل ده  و كم  پس از آن و هم ني  

دانه ب  تعداد دانوه در بولال و وزن   ط  دوره پ  شدن 

تلقيش ذرت با كرد زرست  . هزار دانه اث ات مثبت  دارد

در ار  مطالعه مرجب گ درده كه در م حلوه پ شودن   

دانه ها، شي ه پ ورده كاف  به دانه هوا منتقول شوده و    

سبب افزارش باروي  و افزارش تعداد دانه در ردروف  

 (Andry et al., 2001)همكواران   و آنودري . شورد 

 رشود  ط روق  از ررزوبيرم  هاي باكت ي نمردند اعلام

 غولات  در اي ررشه و افزارش سيستم ها ررشه طرل 

 نهار  و در خاك با ررشه تماب سطش افزارش سبب

 هررمورن  ترليد اسطهوبه عناص  غاار  جاب افزارش

 موراد  ترليود  افوزارش  باعوث  كوه  بورده  گيواه   هواي 

 انودام  به آن ختصاصرورش  و ا م حله در فترسنتزي

 در ردرف تعداد افزارش آن نتيجه كه شده زارش  هاي

 ,.Moradi et al)م ادي و همكواران   .باشد م  بلال

دررافتنوود تلقوويش بوواور بووا كوورد زرسووت       ( 2011

آزوس  رليرم مرجب افزارش تعداد دانوه در كلوزا شود    

در مقارسوه  . كه همسر با نتارج تحقيوق حاضو  اسو    

هررمرن جيب لي  ب  تعداد دانوه در  ميانگي  اث  سطرح 

ميلو  گو م در ليتو      155ردرف مشواهده شود سوطش    

دانه در ردروف بيشوت ر  و    78/67جيب لي  با مترسط 

 06/60با مترسوط  ( عدم مص   جيب لي )تيمار شاهد 

دانه در ردرف كمت ر  تعداد دانه در ردرف را به خرد 

مقارسووه ميووانگي  اثوو    (. 6جوودول )اختصوواص داد 

رهواي ت كيبو  آزوسوو  رليرم و سوطرح هررموورن    تيما

حواك  از  ( 0جدول )جيب لي  از نظ  اث  ب  تعداد دانه 

ار  مطلب بورد كوه تلفيوق كوارب د آزوسو  رليرم بوه       

ميلو    155صررت مخلرط با خاك همو اه بوا سوطش    

دانه در ردروف   05/  گ م در ليت  جيب لي  با مترسط 

كوارب د  عودم  )بيشت ر  و سطش شواهد هو  دو تيموار    

بوا مترسوط تعوداد    ( آزوس  رليرم و هررمرن جيبو لي  

دانه در ردرف كمت ر  تعوداد دانوه را بوه     58/61دانه 

به نظ  م  رسد تلقيش همزموان  . خرد اختصاص دادند

بار با آزوس  رليرم و جيب لي  بوه دليول بو هم كونش     

منف  ب  ركدرگ  نترانسته اس  اث  مثبتو  بو  رسود و    

در ار  مطالعه . تعداد دانه شرد ترسعه ذرت و افزارش

صف  تعداد دانه در ردرف بوا صوفات ارتفواع برتوه،     

تعداد ب گ، رط  ساره، وزن بلال، طورل بولال و وزن   

خشك ساره و ب گ همبسوتگ  مثبو  و معنو  داري    

 (.6جدول )نشان داد 

تجزره واررانس دادهوا از نظو    : وزن هزار دانه 

هاي آزوسو  رليرم و  وزن هزار دانه نشان داد اث  تيمار

) اث  متقابل تيمار آزسو ي رليرم در هررمورن جيبو لي     

(. 1جودول  )معنو  دار بورد   ( آمواري % 8ه  در سطش 

وزن هزار دانه بيشت ر  واكونش مثبو  را نسوب  بوه     

تيمار آزوس  رليرم به صررت مخلرط با خواك نشوان   

به ت تيب  كه كوارب د آزوسو  رليرم بوه    (  جدول )داد 

با خاك بوا مترسوط وزن هوزار دانوه      صررت مخلرط

گوو م بووالات ر  و سووطش شوواهد بووا مترسووط   61/837

گوو م كمتوو ر  وزن هووزار دانووه را بووه خوورد   66/800

بوواكت ي هوواي ررزوبيوورم  ماننوود  . اختصوواص دانوود

آزوس  رليرم به صررت مسوتقيم بوا تثبيو  نيتو وين،     

ترليوود متابرليوو  هوواي موو ث  در رشوود گيوواه هماننوود 
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 ت كيبات نامحلرل حلالي  افزارش گياه ، هررمرنهاي

 آلو ،  و ط رق اسيدهاي معدن  از پتاسيم و فسف  مثل

 مصو   كم ف اهم  عناص  افزارش سيدروفررها، ترليد

 در مورث   آنوزرم هواي   ترليود  و آهو   خصرص به  

بهت  گيواه كموك مو      رشد به تنش سر  اث ات كاهش

مقارسووه (. Nabila Zaki et al.,  2007)كننوود 

نگي  اث  ت كيب  سطرح آزوسو  رليرم در جيبو لي    ميا

حوواك  از آن بوورد كووه ت كيووب كووارب د   ( 0جوودول)

آزوس  رليرم به صررت مخلورط بوا خواك همو اه بوا      

ميل  گ م در ليت  با مترسط وزن هزار دانه  155سطش 

گوو م بووالات ر  و ت كيووب سووطش شوواهد      71/118

 855هم اه با ( عدم كارب د آزوس  رليرم)آزوس  رليرم 

ميل  گ م در ليت  جيب لي  با مترسوط وزن هوزار دانوه    

گ م كمت ر  وزن هزار دانوه را در مقارسوه بوا    13/811

در ار  راستا م  . درگ  تيمارها به خرد اختصاص داد

ميلو  گو م در    155تران ارهار داش  ت كيوب سوطش   

ليت  هم اه با استفاده از آزوس  رليرم ش ارط مسواعدي  

و مراد غاار  سنتز هررمرن هاي را از نظ  جاب آب 

رشد تس رع در سنتز و انتقال مراد فترسونتزي فو اهم   

آورده و باعث افزارش وزن هوزار دانوه در تيمارهواي    

ماكرر در مقارسه با درگو  تيمارهوا ارو  گو وه شوده      

( Khaleghi et al., 2011)خالق  و همكاران . اس 

در ب رس  اث  پيش تيموار هررمورن  و بواكت ي هواي     

مح ك رشد ب  وزن هزار دانه مشاهده ك دند كوارب د  

هررمرن جيب لي  وزن هزار دانه را در مقارسه با تيمار 

ب  اساب نتارج جدول . درصد افزارش داد 6/83شاهد 

مشاهده شد صوف  وزن هوزار   ( 6)همبستگ  صفات 

دانه با صفات تعداد بو گ، وزن بولال و وزن خشوك    

شان داد بوه نظو    ب گ همبستگ  مثب  و معن  داري ن

م  رسد در ط  ف آرند پ  شدن دانه ذرت اث  فترسنتز 

جاري ب گ و انتقال آن به دانوه نقوش بسويار حيوات      

دارد به نحري كه در ار  مطالعه صف  تعداد بو گ و  

وزن ب گ داراي اث  مثب  و معن  داري بو  روي وزن  

 .هزار دانه داشته اند

ا از نظو   تجزروه وارروانس دادهو   : عملکرد بیولوژیك

عملكووو د بيرلريروووك نشوووان داد اثووو  تيمارهووواي   

آزوس  رليرم، جيبو لي  و اثو  متقابول آزوسو  رليرم و     

بو  عملكو د   ( آمواري % 8همگ  در سوطش  )جيب لي  

در مقارسووه (. 8جوودول )دار بوورد بيرلريرووك معنوو  

ميانگي  تيمارهاي آزوس  رليرم ب  عملك د بيرلريروك  

رليرم بووه مشووخ  شوود كووارب د آزوسوو  (  جوودول )

صررت مخلرط با خواك و كوارب د آزوسو  رليرم بوه     

صووررت بووارمال بووه ت تيووب بووا مترسووط عملكوو د   

ت  در هكتوار بوه ت تيوب     7 /10و  16/65بيرلريرك 

ت ر  ميزان عملك د بيرلريروك را بوه   بالات ر  و پاري 

باكت ي هواي افزارنوده رشود از    . خرد اختصاص دادند

گيوواه ترانووار   جملووه آزوسوو  رليرم در محوويط ررشووه

ساخ  و ت شع مقدار موراد بيرلوريرك  فعوال ماننود     

اسيد نيكرتينيك، اسيد پنترتنيوك، بيورتي  و ورتوامي     

، اكسي  و جيبو لي  و غيو ه را دارنود كوه در     Bهاي 

افووزارش رشوود ررشووه نقووش مفيوود و موو ث ي دارنوود  

(Kader et al., 2002  ) هم ني  كردهاي بيرلريرك

اار  اصل  را از ف م غي  رابول  ترانار  تبدرل عناص  غ

دسووت ب بووه فوو م رابوول دسووت ب طوو  ف ارنوودهاي   

بيرلريرك  داشته و منج  به ترسعه سيسوتم ررشوه اي   

و جاب و انتقال بهت  مراد غاار  شوده و در نهارو    

. رشد سبزرنه و بيرماب گياه  را افزارش خراهند داد

دررافتنود  ( Tilak et al., 2005)تويلاك و همكواران   

ش ذرت و سررگرم با بواكت ي آزوسو  رليرم مواده    تلقي

خشك هرار  را نسوب  بوه شواهد بودون تلقويش بوه       

در بوي  سوطرح   . درصد افوزارش داد  80و  81ت تيب 

ت ر  عملك د بيرلريروك بوه   جيب لي  بالات ر  و پاري 
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تو  در هكتوار بوه     0 /06و  5/65 ت تيب با مترسوط  

ص ميلو  گو م در ليتو  و شواهد اختصوا      155سطرح 

در تحقيقو  مشوابه كشواورزي و    (. 6جودول  )داش  

اثو  سوطرح   ( Keshavarzi et al., 2012)همكاران 

مختلف تيمار جيب لي  را ب  عملك د بيرلريروك ذرت  

 ppmمعن  دار گزارش نمرده و ارهار نمردند سوطش  

و شوواهد از  ppm 855در مقارسووه بووا سووطش    805

ب رسو   در . عملك د بيرلريرك بالات ي ب خرردار برد

جودول  )اث  تيمارهاي ت كيب  آزوس  رليرم و جيب لي  

از نظوو  اثوو  بوو  عملكوو د بيرلريرووك، كووارب د     ( 0

آزوس  رليرم به صررت مخلورط بوا خواك همو اه بوا      

تو  در   66/66ميل  گ م در ليت  با مترسط  155سطش 

هكتار بالات ر  و كارب د آزوس  رليرم به صررت بوار  

عودم كوارب د   ) لي  مال همو اه بوا سوطش شواهد جيبو     

تو  در هكتوار كمتو ر      1 /66با ميوانگي   ( جيب لي 

در . عملكوو د بيرلريرووك را بووه خوورد اختصوواص داد 

ب رسوو  اثوو  سووطرح مختلووف جيبوو لي  بوو  عملكوو د 

بيرلريرك ذرت درده شد با افزارش سطش جيب لي  بوه  

طرر هم مان ب  عملكو د بيرلريروك افوزوده شود بوه      

ت ر  عملك د بيرلريرك در طرري كه بالات ر  و پاري 

. ميل  گ م در ليت  و سطش شاهد درده شود  155سطش 

ميل  گ م در ليتو  عملكو د    855در ار  تحقيق سطش 

درصود و   68/7بيرلريرك را در مقارسه با تيمار شاهد 

ميل  گ م در ليت  ميزان عملك د بيرلريرك  155سطش 

و سطش شواهد بوه ت تيوب     855را در مقارسه با سطش 

خوالق  و همكواران   . درصد افزارش داد 6/81و  61/0

(Khaleghi et al., 2011 )   گزارش نمردنود كوارب د

هررمرن جيب لي  عملك د دانه را در ذرت در مقارسوه  

 .درصد افزارش داد 01/ با تيمار شاهد 

بو  اسواب نتوارج جودول تجزروه       :عملکرد دانره 

، %(0در سووطش )هووا اثوو  آزوسوو  رليرم واررووانس داده

رن جيب لي  و اث  متقابل آزوس  رليرم و جيب لي  هررم

در مقارسوه  (. 1جودول  )ب  عملك د دانه معن  دار برد 

ميانگي  اث  تيمارهاي آزوس  رليرم بو  عملكو د دانوه    

مشاهده شد تنها بوي  كوارب د آزوسو  رليرم بوا تيموار      

شاهد اختلا  معن  داري وجرد داشو  بوه عبوارت    

تحو  توثثي  اعموال    (  جودول  )درگ  عملكو د دانوه   

آزوس  رليرم ر ار گ ف  نه نحره اعمال آن به طورري  

بوا  )كه بي  كارب د آزوس  رليرم به صوررت بوار موال    

بوا  )و مخلرط با خواك  ( ت  در هكتار 11/87مترسط 

از لحا  اث  بو  عملكو د   ( ت  در هكتار 60/87مترسط

دانه اختلا  معن  داري مشاهده نشد در ار  دسته از 

 58/86طش شاهد آزوسو  رليرم بوا مترسوط    تيمارها س

توو  در هكتووار كمتوو ر  عملكوو د دانووه را بووه خوورد  

ميك واورگانيسوووم هووواي ماننووود   . اختصووواص داد

 و غواار   عناصو   جواب  و آزوسو  رليرم ف اهمو   

باكت ي هواي   .دهند را افزارش گياه رشد سربست اهاي

جنس ازترباكت  و آزوسو  رليرم از مهمتو ر  بواكت ي    

باشند كه علاوه ب  تثبي  شد گياه  م هاي  مح ك ر

زرست  نيت وين و محلرل ك دن فسف  خاك بوا ترليود   

رابل ملاحظه اي هررمرنهاي تح رك كننده رشود بوه   

ورژه انوراع اكسوي  و جيبو لي   و سويتركنيي  نمور و      

عمكل د گياهان زراع  را تح  تثثي  ر ار مو  دهنود   

(Herman et al., 2008 )   نوي   ار  بواكت ي هوا هم

م  ترانند به طورر مسوتقيم روي رشود گيواه برسويله      

افووزارش جوواب نيتوو وين، سوونتز فيترهررموورن هووا و  

محققوي   . محلورل سوازي موراد معودن  مفيود باشوند      

گزارش ك دند كه ازترباكت  و سورره هواي ررزوبيورم    

 Bرادر به سنتز ب خ  و را تمام ورتوامي  هواي گو وه    

رر ترليود  محلرل در آب و از ط فو  اتصوال سويدروف   

شده ترسط باكت ي هاي ررن آهو  و تشوكيل كولات    

آه ، ار  عنص  غاار  را از دسوت ب انوراع بيمواري    
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زاي گياه  خارج ك ده و به ار  ت تيب رشد گيواه را  

 ,.Kumar et al)موررد حمارو  رو ار مو  دهنود      

اي روي گياه كلزا ترسط مو ادي و  در مطالعه(. 2002

مشوواهده شوود ( Moradi et al., 2011)همكوواران 

استفاده از كردهاي زرسوت  ازتربواكت  و آزوسو  رليرم    

و  8/16نسب  به عدم تلقيش عملك د دانه را به ت تيب 

در مقارسه ميوانگي  ت كيوب   . درصد افزارش داد 3/81

، بوالات ر   (0جدول )تيماري آزوس  رليرم و جيب لي  

 1/83 ت ر  عملك د دانه  به ت تيب با مترسط و پاري 

ت  در هكتار به ت كيب تيمار آزوس  رليرم بوه   3/86و 

ميلو  گو م در    155صررت مخلرط با خاك هم اه با 

عوودم كووارب د )ليتوو  و سووطش شوواهد هوو  دو تيمووار  

هم نوي   . اختصاص داشو  ( آزوس  رليرم و جيب لي 

در ه  سه نرع تيمار آزوسو  رليرم بوا افوزارش سوطش     

بوه   هررمرن جيب لي  بو  عملكو د دانوه افوزوده شود     

طرري كه در ه  سه نرع تيمار آزوس  رليرم كمتو ر   

عملك د در سطش شاهد جيب لي  و بوالات ر  عملكو د   

صوف   . ميل  گ م در ليت  درده شد 155دانه در سطش 

عملك د دانه در ار  مطالعه بوا صوفات ارتفواع برتوه،     

تعداد ب گ، رط  ساره، وزن بلال، طورل بولال، تعوداد    

گ، تعداد دانه در ردرف و ردرف بلال، وزن خشك ب 

وزن هزار دانه همبستگ  مثبو  و معنو  داري نشوان    

 (.6جدول )داد 

 نتیجه گیری

كارب د آزوس  رليرم به صررت مخلرط با خاك و 

ميل  گ م در ليت  جيب لي ، عملك د و  155سطش 

اجزاي عملك د ذرت را در مقارسه با تيمار شاهد به 

اب ار  كردهاي بن. صررت معن  داري افزارش دادند

زرست  و مراد مح ك رشد م  ترانند بدون داشت  

اث ات زرس  محيط  جارگزر  كردهاي شيميار  

 .شرند
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 تجزره واررانس صفات مررد مطالعه 1جدول 
  Table 2. Mean squares of the studied traits 

 

 ميانگي  م بعات

 منابع ت يي 
S. O. v 

درجه 

 آزادي
df 

 ارتفاع برته
Plant 

height 

 رط  ساره
Stem 

diamet

er 
 

وزن خشك 

 ب گ 

Leaf  

dry 

weight 
 

 وزن بلال
Ear 

weight 

تعداد ردرف 

 در بلال
Number 

of rows 

وزن خشك 

 Stemساره

 dry 

weight 
 

 طرل بلال
Ear 

Length 

 

تعداد دانه 

 در ردرف
Grin 

number 

per row 

وزن هزار 

 1000دانه 

Kernel 

weight 

عملك د 

  بيرلريرك
Biological 

yield 

 عملك د دانه
Grain 

yield 

 R 2 1.81 0.004 24.11 991.15 0.27 314.07 0.39 4.14 864.36 7.92 5.04تك ار  
 آزوس  رليم 

Azosprilium 
2 118.92

* 
0.08

* 
4/30

ns 
213.3

* 
4.88

** 
3149.3

** 
14.06

** 
26.81

** 
4718.9

** 
108.73

** 
3.25

* 

Gibberellin 2 286.92جيب لي  
** 

0.18
** 

106.7
** 

85.81
ns 

4.33
** 

665.15
ns 

8.25
** 

9.59
** 

529.6
ns 

44.12
** 

19.24
** 

 جيب لي   ×آزوس  رليرم
Azosprilium × 

Gibberellin 
4 91.70

** 
0.03

ns 
17.44

ns 
29.47

ns 
0.47

ns 
2378.4

** 
11.56

** 
10.31

** 
2800.1

** 
54.89

** 
2.87

* 

Eror 16 31.02 0.02 14.25 63.46 خطا
ns 

0.59 530.2 0.51
 

1.85 544.07 8.16 0.69 
 CV - 12.46 6.67 9.37 16.70 14.82 12.54 13.20 21.91 13.61 17.55 13.79)%( ض رب ت ي ات

ns ،*  درصد آماري                          8و  0به ت تيب عدم معن  داري و معن  داري در سطش  **و 
Ns

, * and **: no Significant, Significant at 5% and 1% levels probability           

    

990
   

          
        

      
ميرمحمودي و همكاران 
.  

بررس
ن بر

ی تأثير آزوسپيريلوم و هورمون جيبرلي
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  Tab 3- Comparison of means Azesprilium  مقارسه ميانگي   نحره كارب د آزوس  رليرم از  نظ  اث  ب  صفات مررد مطالعه                                                       - جدول 

traits 
 متيمار آزوس  رلير

Azesprilium 

 ارتفاع برته

Plant 

height 
(cm) 

 رط  ساره

Stem 

diamet

er 
(cm) 

 وزن بلال 

ear 

weight  

(gr) 

 طرل بلال

ear 

Length 

 (cm) 

تعداد ردرف 

 در بلال

grin 

number 

per row 

وزن خشك  

  stemساره

dry 

weight  
(gr) 

تعداد دانه در 

 ردرف

grin 

number 

per row 

وزن هزار 

 1000دانه

kernel 

weight  
(gr) 

عملك د 

 بيرلريرك 

biologic

al yield 

ton/ha 

 عملك د دانه

  grain 

yield 

ton/ha 

 control 222.44b 2.24b 364.33b 20.94b 15.37b 163.33b 44.88b 155.64b 39.38ab 16.01b شاهد 
 به صررت بار مال

Seed is Mine 
228.11a 2.33ab 368ab 23.33a 15.75b 178.67ab 47.33a 160.79b 37.85b 17.28a 

 به صررت مخلرط با خاك

Mixed with soil 
229.22a 2.43a 392.56a 22.77a 16.8a 200.1a 48.22a 197.62a 40.26a 17.45a 

 آماري هستند% 0ميانگي  داراي ح و  مشت ك فارد اختلا  معن  داري در سطش 

              Tab 4- Comparison of means  Gibberellin  traits يرم از  نظ  اث  ب  صفات مررد مطالعه                                                         مقارسه ميانگي   نحره كارب د آزوس  رل -6جدول 

 جيب لي 
Gibberellin  

mg/lit 

 ارتفاع برته
Plant height 

(cm) 

 رط  ساره
Stem 

diameter 
(cm) 

 وزن خشك  ب گ 

Leaf  dry 

weight 
 

تعداد ردرف 

 در بلال
grin 

number 

per row 

 طرل

 ear بلال 

Length 

(cm) 

تعداد دانه در 

 ردرف
grin number 

per row 

 عملك د بيرلريرك 
 biological yield 

ton/ha 

 عملك د دانه
grain yield 

ton/ha 

0 233.44b 2.17b 38.11b 15.20b 21.50b 45.56a 35.54b 15.47c 

100  225.22b 2.39a 39.44b 16.50a 22.16ab 47.11ab 37.66ab 17.12b 

200 233.11a 2.44a 44.55a 16.20a 23.38a 47.71a 40.30a 18.39a 
آماري هستند% 0ميانگي  داراي ح و  مشت ك فارد اختلا  معن  داري در سطش   

ش در علوم زراعی 
مجله پژوه

- 
م، شماره

ش
سال ش
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 ه كارب د آزوس  رليرم و جيب لي  از  نظ  اث  ب  صفات مررد مطالعهمقارسه ميانگي   تيمارهاي ت كيب  نحر -0جدول 
Table 5- Comparison of means interaction between Azesprilium in  Citokynin traits                

 تيمار آزوس  رليرم
Azesprilium 

 جيب لي 
Gibberellin 

mg/lit 

 ارتفاع برته
Plant 

height 
(cm) 

 طرل بلال
ear 

Length 

 (cm) 

وزن خشك  

  stemساره

dry weight  
(gr) 

تعداد دانه در 

 ردرف
grin 

number 

per row 

وزن هزار 

 1000دانه

kernel 

weight  
(gr) 

عملك د 

 بيرلريرك 
 biological 

yield 

ton/ha 

 عملك د دانه
grain yield 

ton/ha 

 control 0 214.01d 18.02e 124.67b 42.01c 157.57ac 38.03ab 14.90f شاهد 
100  223.33bd 22.16c 184.01ab 46.66ab 122.29c 35.80ab 16.43de 

200  230ac 22.66bc 183.33ab 46.11b 169.05ac 40.33a 18.62bd 

 به صررت بار مال
Seed is Mine 

0 223.67bc 23.34ac 174.33ab 47.66ab 167.7ac 32.66b 16.52cd 

100 t 225.37ac 23.34ab 185.06ab 47.60ab 164.07ac 37ab 16.96bd 

200  235.0a 23bc 203.67a 47.50ab 149.59bc 31.9b 18.18ab 

 به صررت مخلرط با خاك
Mixed with soil 

0 232.76ab 23.17bc 179.33ab 47.33ab 159.81ac 35.93ab 16.01ef 

100  220.67cd 20.65d 197.67ab 46.02ab 211.33ab 40.20ab 17.97ac 

200  234.33a 24.50a 222.33a 50.33a 221.72a 44.66a 19.38a 

    آماري هستند% 0ميانگي  داراي ح و  مشت ك فارد اختلا  معن  داري در سطش 

990
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  Table 5- correlation between traits همبستگ  بي  صفات مررد ب رس  -6جدول

 ارتفاع برته صفات
 

تعداد 
 ب گ

 رط  ساره
 

 وزن بلال
 

 طرل بلال
 

تعداد ردرف 
 بلال

وزن خشك 
 ساره 

وزن خشك 
 ب گ

تعداد دانه 
 در ردرف

وزن هزار 
 (دانه

عملك د 
 بيرلريرك 

 تعداد ب گ
Leaf  number 

0.48
** 

1          

 رط ساره
Stem diametr 

0.21
ns 

0.60
** 

1         

 ear وزن بلال 

weight 
0.37

* 
0.42

* 
0.27

ns 
1        

 بلال طرل
ear Length 

0.67
** 

0.48
* 

0.41
* 

0.35
ns 

1       

 تعداد ردرف 

number of rows 
0.39

* 
0.25

ns 
0.22

ns 
0.46

* 
0.04

ns 
1      

 وزن خشك ساره
stem  dry weight 

0.40
* 

0.49
** 

0.51
** 

0.27
ns 

0.48
** 

0.25
ns 

1     

 وزن خشك ب گ 

Leaf  dry weight 
0.40

* 
0.47

* 
0.49** 0.41

* 
0.42

* 
0.29

ns 
0.46

** 
1    

 تعداد دانه ردرف
grin number per 

row 

0.43
* 

0.63
** 

0.57
** 

0.49
** 

0.78
** 

0.31
ns 

0.48
* 

0.41
* 

1   

 وزن هزار دانه
1000 kernel 

weight 

0.10
ns 

0.56
** 

0.26
ns 

0.36
* 

0.04
ns 

0.07
ns 

0.1
ns 

0.36
* 

-0.21
ns 

1  

 عملك د بيرلريرك
biological yield 

0.12
ns 

0.22
ns 

0.30
ns 

0.37
* 

0.06
ns 

0.28
ns 

-0.02
ns 

0.30
ns 

0.16
ns 

0.47
** 

1 

 عملك د دانه
grain yield 

0.47
* 

0.71
** 

0.48
** 

0.38
* 

0.41
* 

0.39
* 

0.23
ns 

0.54
** 

0.51
** 

0.44
* 

0.28
ns 

ns ،*  درصد آماري              8و  0به ت تيب عدم معن  داري و معن  داري در سطش  **و 
Ns

, * and **: no Significant, Significant at 5% and 1% levels probability 

ش در علوم زراعی 
مجله پژوه

- 
م، شماره

ش
سال ش

32
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