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 چكيذٌ 

 دِیُ ثٝ وٙٙذ. یٔ ایدبد اخـتلاَدس سؿذ ٌیبٞبٖ ضؼبع  ػٙتبص، اػتٛلاوتبت ٟٔبس ثب ٞبی خب٘ٛادٜ ػِٛفٛ٘یُ اٚسٜ، وؾ ػّف سميىٍ ي َذف:

 ٞبی یؼتٓاوٛػ ثشٞب  آٖ تأثیش ٚ ػش٘ٛؿت ػغطی، سٚا٘بة دسٞب  آٖ ا٘تمبَ اضتٕبَ ٚ ضؼبع ٔطلٛلات ثٝ ٘ؼجتٞب  آٖ ثبلای ٌیبٞی ػٕیت

 .ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت  Aspergillus niger  تٛػظ لبسذ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ تدضیٝ تٛا٘بیی ٔغبِؼٝ، ایٗ دس .اػت وٙٙذٜ ٍ٘شاٖ آثی

ٌشْ ثش  یّیٔ 8/0 ٚ 4/0ٞبی كفش )ؿبٞذ(،  دس لبِت عشش وبٔلا تلبدفی ثب ػٝ تىشاس ٚ ػٝ تیٕبس ؿبُٔ غّظت پظٚٞؾ ایٗ ريش بزرسی:

دس ا٘ىٛثبتٛس ثب دٔبی  ٞب . ٕ٘ٛ٘ٝاػتفبدٜ ؿذ A.niger لبسذ ثٝ ایٗ ٔٙظٛس اص خذایٝ. ؿذ ا٘دبْ 1396 ػبَ وؾ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ دس ِیتش ػّف

 ٌشْ 20 صٔیٙی، ػیت ٌشْ PDA (200 وـت ٔطیظ سٚی ثش ٞب خذایٝ سٚص ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. تىثیش 5ٌشاد ثٝ ٔذت  یػب٘تدسخٝ  1±25

 ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ. ؿذ٘ذ ٍٟ٘ذاسی ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 25 دٔبی ثب ا٘ىٛثبتٛس دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ؿذ ا٘دبْ اػتشیُ ؿشایظ دس( آٌبس ٌشْ 20 ٚ دوؼتشٚص

 ظٖیاوؼپبسأتشٞبی ٞذایت اِىتشیىی، وذٚست،  ؿذ٘ذ. وـت تدذیذ ثبس یه سٚص ٞشزٙذ لبسذ ی تبصٜ ٚ خٛاٖ وـت ی تٟیٝ ٔٙظٛس ثٝ لبسزی

 اػتفبدٜ ؿذ. HPLCٔب٘ذٜ ػّفىؾ اص  ی ؿذ٘ذ ٚ ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی غّظت ثبلیشیا٘ذاصٜ ٌ ٚ ٔدٕٛع خبٔذات ٔطَّٛٔطَّٛ دس آة 

یبفتٝ اػت.  افضایؾ ٚ اوؼیظٖ ٔطَّٛ وبٞؾ وذٚست صٔبٖ، عَٛ دس 8/0 ٚ 4/0 كفش،  غّظت ػٝ ٞش دس وٝ٘تبیح ٘ـبٖ داد  َا: يافتٍ

 آٖ ٔمذاس وٕتشیٗ ٌٚشْ  ٔیّی A. niger  9/7  لبسذ تٛػظ ص٘ی ٔبیٝ اص پغ سٚص پٙح ٞب، غّظت تٕبْ دس ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔطَّٛ ثیـتشیٗ

 دػت ثٝ 8/0 دص اص ثیـتشیٗ ٚ كفش دص اص اِىتشیىی ٞذایت ٔمذاس وٕتشیٗ. ؿذ ثجتٌشْ  ٔیّی  2/1 ٔؼبدَ ص٘ی ٔبیٝ اص پغ سٚص پٙح ٚ ثیؼت

ٔؼبدَ  A. niger  لبسذدس  8/0 غّظت دس ضُ لبثُ خبٔذات ٔدٕٛع ثیـتشیٗ. غّظت، صیبد ؿذ ثب افضایؾ ضُ لبثُ خبٔذات ٔدٕٛع. آٔذ

ثبلا ٘ـبٖ داد  وبسایی ثب ٔبیغ دػت آٔذ. ٘تبیح ضبكُ اص وشٚٔبتٌٛشافی ثٝ ٌشْ ٔیّی 903ٚ وٕتشیٗ آٖ دس دص كفش ٔؼبدَ  ٌشْ ٔیّی 3/1959

                                                 
 . ٞبی ٞشص، ٌشٜٚ تِٛیذات ٌیبٞی، دا٘ـٍبٜ ٌٙجذ وبٚٚع، ایشاٖ آٔٛختٝ وبسؿٙبػی اسؿذ ػّْٛ ػّف دا٘ؾ -1

 (ٔؼَٛٚ ٔىبتجبت)*. دا٘ـٍبٜ ٌٙجذ وبٚٚع، ٌٙجذ وبٚٚع، ایشاٖدا٘ـیبس ٌشٜٚ تِٛیذات ٌیبٞی،  -2

 .ٌشٜٚ تِٛیذات ٌیبٞی، دا٘ـٍبٜ ٌٙجذ وبٚٚع، ٌٙجذ وبٚٚع، ایشاٖ دا٘ـیبس -3
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سػیذ وٝ ثیبٍ٘ش تدضیٝ آٖ تٛػظ لبسذ ٔٛسد  ppm   457/0ثٝ ppm 20 ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ اص غّظت A. nigerی تّمیص ؿذٜ ثب  وٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 .اػت A. niger لبسذ  سؿذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ وـت، ٔطیظ وذٚست ٔیضاٖ ثبؿذ. افضایؾ یٔ٘ظش 

 ثب ٔٛسد٘ظش  لبسذ صٔبٖ، ٌزؿت ثب. اػت A. niger لبسذ  سؿذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ وـت، ٔطیظ وذٚست ٔیضاٖ افضایؾ گيزی: بحث ي وتيجٍ

 دس خٛثی ٘ـبٍ٘ش اِىتشیىی ٞذایت پبسأتش .یبفتٙذ سؿذ ٚ تِٛیذٔثُ تٛا٘بیی غزایی، ٔٙجغ ػٙٛاٖ ثٝ وؾ ػّف اص اػتفبدٜ ٚ تدضیٝ تٛا٘بیی وؼت

ٞبی ٔؼذ٘ی  تدضیٝ صیؼتی ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ ٚ تِٛیذ یٖٛتٛا٘ذ ثیبٍ٘ش  آیذ صیشا افضایؾ آٖ اضتٕبلا ٔی ٔی ؿٕبس ثٝ آة دس ؿذٜ ضُ ٔٛاد وُ ٔٛسد

دٞٙذٜ آٖ، ػجت افضایؾ ٔدٕٛع خبٔذات ٔطَّٛ دس ٔطیظ  یُتـىثٝ اخضا  وؾ ػّفٕٔىٗ اػت تٛا٘بیی لبسذ دس ؿىؼتٗ  .ثبؿذ ٚ آِی

ؿٛ٘ذ. تدضیٝ ٌّٛوض  ثبؿذ وٝ دس ؿشایظ اػیذی، ٞیذسِٚیض ٔی وؾ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ ٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ ػِٛفٛ٘یُ اٚسٜ ٔی وـت ؿذٜ اػت. ػّف

وٙذ. دس ٘تیدٝ ٞیذسِٚیض  وؾ وٕه ٔی ٌشدد وٝ ثٝ ٞیذسِٚیض ایٗ ػّف ٔی pHٔٛخٛد دس ٔطیظ وـت ٚ تِٛیذ اػتیه اػیذ ػجت وبٞؾ 

ٞبی ٔٛسد ٘ظش تدضیٝ ٚ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ. اص ایٗ سٚ ثٝ ٘ظش  ٚػیّٝ لبسذ شدد وٝ ثٌٝ  ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ، ٔٛاد ضذ ٚاػغی تِٛیذ ٔی

 سػذ وٝ ٚخٛد ٌّٛوض دس ٔطیظ وـت، خٟت تؼشیغ فشایٙذ تدضیٝ صیؼتی لاصْ اػت.  ٔی
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Abstract 

Background and objective: Sulfonylurea family herbicides, by inhibiting stolactate synthase, cause 

disturbances in the growth of sensitive plants. Due to their high phytotoxicity to sensitive crops and 

the possibility of their transfer in surface runoff, their fate and impact on aquatic ecosystems is a 

concern. In this study, the ability to degrade nicosulfuron by Aspergillus niger was investigated. 

Materials and Methods: This research was conducted based on a completely random design with 3 

replications. The propagation of the isolates was done on PDA medium (200 g potato, 20 g dextrose 

and 20 g agar) in sterile conditions and the samples were kept in an incubator at a temperature of 25C. 

Amounts of zero, 0.4 and 0.8 mg.L
-1

 of herbicide were added to PDB liquid culture medium modified 

with the combination of 100 grams of potato, 10 grams of dextrose/liter of medium. The containers 

were kept at 25C for 30 days. At intervals of 5 days, electrical conductivity, turbidity, amount of 

dissolved oxygen and total dissolved solids were measured. Also, the concentration of nicosulfuron 

was measured by High Performance Liquid Chromatography (HPLC). 

Findings: The results showed that turbidity increased in all three concentrations of zero, 0.4 and 0.8 

over time. 25 days after inoculation, dissolved oxygen in the medium was reduced by A. niger fungi. 

The highest amount of dissolved oxygen in all concentrations, five days after inoculation by A. niger 

was 7.9 mg.L
-1

, and the lowest amount was 1.2 mg.L
-1

 recorded twenty-five days after inoculation. 

The lowest value of electrical conductivity was obtained from zero dose and the highest from 0.8 ml 

dose. Total dissolved solids increased with increasing concentration. The highest amount of soluble 

solids at 0.8 ml concentration were 1959.3 mg.L
-1

, and the lowest at zero dose was 903 mg.L
-1

. Based 

on HPLC results the inoculated sample with A. niger, the nicosulfuron concentration reached from 20 

ppm to 0.457 ppm, which indicates its decomposition.  

Discussion and Conclusion: An increase in the turbidity of the medium indicates the growth of fungi. 

The amount of turbidity in the control without herbicide was higher, indicating the growth of this 

fungus without problems. As the fungi population, increased the amount of oxygen consumed by them 

increased too and as a result, the amount of dissolved oxygen decreased. The ability of the fungus to 
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break the herbicide into its constituent components causes an increase in total dissolved solids in the 

medium, therefore the lowest amount was obtained in the control medium without herbicide and the 

highest amount was obtained in the medium containing the herbicide nicosulfuron. The breakdown of 

glucose in the medium and the production of acetic acid causes a decrease in pH, which helps the 

hydrolysis of nicosulfuron and the intermediate substances are produced which were used by the 

desired fungi. Therefore, it seems that the presence of glucose in the medium is necessary to accelerate 

the biological decomposition process.  

 

Keywords: Dissolved oxygen, High performance chromatography, Hydrolysis, Total dissolved solid. 

 

 مقذمٍ

 اػتٛلاوتبت ٟٔبس آ٘ضیٓ ثب ٞبی خب٘ٛادٜ ػِٛفٛ٘یُ اٚسٜ، وؾ ػّف

ٕٞسٖٛ  داس ؿبخٝ آٔیٙٝ اػیذٞبی ػٙتض ٔؼئَٛ وٝ ػٙتبص،

دس سؿذ ٌیبٞبٖ ضؼبع  ثبؿذ، ٔی ٚاِیٗ، ایضِٚٛػـیٗ ٚ ِٛػـیٗ

 دٞٝ اٚاػظ دسٞب  آٖ وـف صٔبٖ اص (.1) وٙٙذ یٔ ایدبد اخـتلاَ

 تٛاٖ یٔ ٞب سا وؾ ایٗ ػّف. یبفتٙذ تٛػؼٝ فؼبَ ٔبدٜ زٙذیٗ ،70

 دس اٚسٜ ػِٛفٛ٘یُ پُ سٚی R1 ٚ R2 ٞبی یٗخب٘ـ ثٝ تٛخٝ ثب

; R2 ٚ پیشیذیٙیه ضّمٝ ;R1 (1) :وشد یثٙذ عجمٝ ػٝ ٌشٜٚ

 سیٓ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ،ٔثبَ  ػٙٛاٖ )ثٝ پیشیٕیذیٙی ضّمٝ

 تشیبصیٙیه ضّمٝ; R2 ٚ آسٚٔبتیه ضّمٝ; R1 (2(. )ػِٛفٛسٖٚ

وٝ ( 3(. )ٔتیُ-ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ،-تشیجٙٛسٖٚٔثبَ  ػٙٛاٖ )ثٝ

 وٝ صٔب٘ی. ثبؿذ ٞبی ایٗ خب٘ٛادٜ ٔی وؾ ؿبُٔ ثمیٝ ػّف

ٔؤثشٜ ٔبدٜ  ٌشْ 75 تب 2 اص تش پبییٗ دصٞبی دسٞب  اٚسٜ ػِٛفٛ٘یُ

 اثش عیف ثبلا، وـی ػّف فؼبِیت داسای ؿٛ٘ذ، اػتفبدٜ ٞىتبس دس

 ثشای پؼتب٘ذاساٖ وٓ ػٕیت ٚ خٛة ا٘تخبثیخبكیت  ٌؼتشدٜ،

ٌؼتشدٜ دس وـبٚسصی ٔٛسد  عٛس ثٝ( وٝ ػجت ؿذٜ 2) ٞؼتٙذ

 ٌیبٞی ػٕیت دِیُ ثٝ ، ٚخٛد ایٗ (. ثب3اػتفبدٜ لشاس ثٍیش٘ذ )

 ا٘تمبَ اضتٕبَ ٚ (4) ضؼبع ٔطلٛلات ثٝ ٘ؼجتٞب  آٖ ثبلای

 (،5) صیشصٔیٙی یٞب آة ثٝ ا٘تمبَ یب/ٚ ػغطی سٚا٘بة دسٞب  آٖ

 ٍ٘شاٖ آثی ٞبی یؼتٓاوٛػ ثشٞب  آٖ ثبِمٜٛ تأثیش ٚ ػش٘ٛؿت

 .اػت وٙٙذٜ

 ٕ٘بیٙذٜ ػٙٛاٖ ثٝ اغّت ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ )ثب ٘بْ تدبسی وشٚص(

 اص یىی صیشا ؿٛد یٔ ٌشفتٝ ٘ظش دس خب٘ٛادٜ ػِٛفٛ٘یُ اٚسٜ

 تشویت ایٗ. (6) اػت ایٗ خب٘ٛادٜ یٞب وؾ ػّف یٗتش پشفشٚؽ

ی ٞب ػّفثشای وٙتشَ  ٔؼٕٛلاً وٝ سٚیـی اػت پغوؾ  ػّف یه

 ٞب، دس ثشي ٚ تؼذادی اص پٟٗ زٙذػبِٝػبِٝ ٚ  ثشي یه ٞشص ٘بصن

 دس ٌشْ 5/7) آٖ ضلاِیت. (7ؿٛد ) یٔ اػتفبدٜ رست وـت

 ثٝ تٛخٝ ثب ویٌّٛشْ ثش ِیتش 15/2 تب 14/0) خزة ضشیت ٚ (ِیتش

 آة ٚ خبن دس ٔتطشن، ٘ؼجتبً سا تشویت ایٗ( خبن خلٛكیبت

 ٚ( 10/8-10 >ثخبس فـبس) اػتفشاس  یشغ تشویت ایٗ .(8) وٙذ یٔ

 ٚ خبن دس ؿىُ تغییش اكّی ٔؼیش آٖ فتِٛیض وٝ سٚد یٕ٘ ا٘تظبس

 . (9) ثبؿذ آة

 ٔـىلات اص یا ٔدٕٛػٝ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ، اص ٌؼتشدٜ اػتفبدٜ ثب

 ثش تأثیش ٚ صساػی تٙبٚة ثٝ آػیت ٞب، آة آِٛدٌی ٔب٘ٙذ ٔطیغی

تطمیمبت ٘ـبٖ  .(10) اػت ؿذٜ پذیذاس خبن ٔیىشٚثی خٕؼیت

تشیٗ  دادٜ اػت وٝ ٞیذسِٚیض ؿیٕیبیی ٚ تدضیٝ صیؼتی، ٟٔٓ

ٞبی ٌشٜٚ ػِٛفٛ٘یُ اٚسٜ اص عجیؼت  وؾ ٞبی ضزف ػّف سٚؽ

( ٘ـبٖ 12(. دس خلٛف ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ، ػجبدی )11ثبؿٙذ ) ٔی

دٞذ دس  وؾ دس ؿشایظ اػیذی سظ ٔی داد وٝ ٞیذسِٚیض ایٗ ػّف

 لّیبیی ٘ؼجتبً پبیذاس اػت. تدضیٝ ٘ٛسیضبِی وٝ دس ؿشایظ 

ؿٛد.  اٚسٜ اػتفبدٜ ٔی ٞبی ػِٛفٛ٘یُ وؾ ٔؼٕٛلاً ثشای ضزف ػّف

ػجت  ،تدضیٝ ٘ٛسیٚ ثبصدٜ پبییٗ  آٞؼتٝثب ایٗ ضبَ، ٚاوٙؾ 

اٚسٜ  ػِٛفٛ٘یُ ٞبی وؾ اص ثیٗ سفتٗ ػّفسٚؽ اكّی  ؿٛد وٝ ٔی

س اٚسٜ تٟٙب د ٞبی ػِٛفٛ٘یُ وؾ ػّف (3٘جبؿٙذ )دس عجیؼت 

ایٗ سٚ،  ٌیش٘ذ. دس ٔؼشم ایٗ ٘ٛع تدضیٝ لشاس ٔی ػغص خبن

تدضیٝ ٔیىشٚثی دس ضزف ػْٕٛ ثؼیبس ٟٔٓ اػت ٚ ثٝ سٚؿی سٚ 

ثٝ سؿذ ثشای ضزف ثمبیبی ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ اص خبن تجذیُ ؿذٜ 

ٞبی ٔتؼذدی تٛػظ دا٘ـٕٙذاٖ ثشای  اخیشاً ثبوتشی (. 13ت )اػ

ا٘ذ  اٚسٜ ٔؼشفی ؿذٜٞبی ٌشٜٚ ػِٛفٛ٘یُ  وؾ ضذف ثمبیبی ػّف

ٞب  (. ٕٞسٙیٗ تدضیٝ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ ثٛػیّٝ ثبوتشی17-14)

(. أب ٔغبِؼبت زٙذا٘ی 19؛ 18ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت )
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ٞب  دس خلٛف تدضیٝ ٔیىشٚثی ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ ثب اػتفبدٜ اص لبسذ

 ضزف ثشایٔؤثش  ٞبی سٚؽ تٛػؼٝ ا٘دبْ ٘ـذٜ اػت. ثٙبثشایٗ،

 .اػت ضشٚسی ثؼیبس ٔطیظ اص ػِٛفٛسٖٚ٘یىٛ ٞبی ٔب٘ذٜ ثبلی

ػبصٚوبس ثب وبسایی ثبلا، ایٕٗ ٚ  یهػٙٛاٖ  ثٝ ٔیىشٚثی تدضیٝ

 ػِٛفٛ٘یُ یٞب وؾ ػّف ثبِمٜٛ آلایٙذٌی تلفیٝ ٞضیٙٝ، ثشای وٓ

 ضبَ، یٗثبا .(18) اػت ؿذٜ عجیؼت، ؿٙبختٝ دس اٚسٜ

 ٚ ٔیىشٚثی ٞبی یتفؼبِ عشیك اص تٛا٘ذ یٔ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ

 ٞبی ٌٛ٘ٝ اص ثشخی (.11) تغییش ؿىُ یبثذ ؿیٕیبیی ٞیذسِٚیض

 وشثٗ ٔٙجغ یه ثب تٟٙب وٝ ا٘ذ، ؿذٜ اػتخشاج لبسزی ٚ ثبوتشیبیی

 تغییش صیؼتی ثٝ وٛٔتبثِٛیؼٓ لبدس كٛست ثٝ اضبفی

 وٙٙذٜ یٝتدض ٞبی اص خّٕٝ ٌٛ٘ٝ (.20) ٞؼتٙذ، ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ

اٖ ثٝ تٛ ا٘ذ ٔی وٝ تبوٖٙٛ ٌضاسؽ ؿذٜ اٚسٜ ػِٛفٛ٘یُوؾ  ػّف

Bacillus subtilis ، (21،) Alcaligenes faecalis  

(22،) Klebsiella sp.  (18،) Kurthia sp.  (2 ،)

Pseudomonas sp.  (19 ،)Oceanisphaera 

psychrotolerans  (4 ،)B. megaterium  (23 ٚ )

Serratia marcescens  (20 ٗاؿبسٜ وشد. ٕٞسٙی )

ٞبی  وؾ ٞبی ٔٛفمی دس استجبط ثب وبسایی تدضیٝ ػّف ٌضاسؽ

 Pseudomonasٔختّفی ٔب٘ٙذ تشیفّٛساِیٗ تٛػظ ثبوتشی 

fluorescens (24ػّف ٚ ) یّٝ ٚػ ثٝٔتبِیٗ  وؾ پٙذی

 .B. subtilis ،Escherichia coli  ٚPٞبی  ثبوتشی

fluorescens (25ٌٝ٘ٛ .اسائٝ ؿذٜ اػت ) ی Aspergillus 

niger صی ٞؼتٙذ وٝ دس  ٞبی ػبپشٚفیت خبن اص خّٕٝ لبسذ

ٞبی آة ٚ خبن ثٝ  ٞب یبفت ؿذٜ ٚ ٔمبْٚ ثٝ آِٛدٌی اغّت خبن

ٞب  (. ایٗ لبسذ27؛ 26ثبؿٙذ ) ٞب ٔی وؾ ٞب ٚ ػّف وؾ اغّت لبسذ

ٞبی ٌشْ ٚ ٔؼتذَ خٟبٖ  دس اغّت ٔٙبعك د٘یب اػٓ اص الّیٓ

ختّف ؿبُٔ آة ٚ خبن ٚ دس ٔؼَٕٛ ثٛدٜ ٚ اص ثؼتشٞبی ٔ

ثبؿٙذ. ثش اػبع تطمیمبت  اػٕبق ٔختّف لبثُ خذاػبصی ٔی

( اص ثیٗ ػٝ خٙغ لبسزی ٔٛسد ٔغبِؼٝ، 28ؿبسٔب ٚ ٕٞىبساٖ )

 ٌٝ٘ٛAspergillus niger  لبدس اػت دس ؿشایظ ٔطیظ وـت

اتیُ سا وبٞؾ -وؾ وّشٚٔیٙٛسٖٚ ضبٚی ٌّٛوض، غّظت ػّف

( ثب ثشسػی لبثّیت تخشیت 29)دٞذ. ٕٞسٙیٗ ایٕٛس ٚ ٕٞىبساٖ 

٘ـبٖ  A. niger  ٚA. flavusصیؼتی ٔب٘ىٛصة تٛػظ دٚ ٌٛ٘ٝ 

تٛا٘بیی ثبلاتشی دس صیؼت تخشیجی  A. nigerداد٘ذ وٝ ٌٛ٘ٝ 

صیؼتی  تدضیٝ تٛا٘بیی ٔغبِؼٝ، ایٗ ایٗ ػٓ داسد. دس

دس ؿشایظ آصٔبیـٍبٞی  ،A. niger  تٛػظ لبسذ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ

 .ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت

 

 ريش بزرسی

ایٗ پظٚٞؾ دس لبِت عشش وبٔلا تلبدفی ثب ػٝ تىشاس ٚ ػٝ 

ٌشْ ثش  یّیٔ 8/0 ٚ 4/0ٞبی كفش )ؿبٞذ(،  تیٕبس ؿبُٔ غّظت

ا٘دبْ ؿذ.  (C15H18N6O6Sوؾ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ ) ِیتش ػّف

تىثیش آٖ ٚ خٟت  A.niger  لبسذ ی خبِق پغ اص تٟیٝ خذایٝ

دوؼتشٚص    صٔیٙی تٟیٝ ٔبیٝ تّمیص لبسزی، ٔطیظ وـت ػیت

ٌشْ  20ٌشْ دوؼتشٚص ٚ  20ٌشْ ػیت صٔیٙی،  200) 1آٌبس

 5/1ٌشاد ٚ فـبس ثخبس  دسخٝ ػب٘تی 121تٟیٝ ٚ دس دٔبی  (آٌبس

دس ا٘ىٛثبتٛس  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اتٕؼفش ثب اػتفبدٜ اص اتٛولاٚ ػتشٖٚ ٌشدیذ.

سٚص ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ.  5ٌشاد ثٝ ٔذت  یػب٘تدسخٝ  25±1ثب دٔبی 

ػپٛس لبسذ، ثب ؿؼتـٛی اػپٛسٞبی لبسزی ػٛػپب٘ؼیٖٛ ا

تـىیُ ؿذٜ ثش سٚی پشٌٙٝ لبسزی ثب اػتفبدٜ اص آة ٔمغش 

تٟیٝ ؿذ ٚ غّظت آٖ ثب اػتفبدٜ اص لاْ  20ػتشٖٚ ٚ تٛییٗ 

 .(30) ِیتش تٙظیٓ ٌشدیذ اػپٛس ثش ٔیّی 106ٌّجَٛ ؿٕبس ثشاثش 

كص ويكًسًلفًرين با استتفادٌ اس   تجشيٍ سيستی علف-1

 قارچیَای  جذايٍ

 PDBآصٖٔٛ تدضیٝ صیؼتی ثب اػتفبدٜ اص ٔطیظ وـت ٔبیغ 

ٌشْ دوؼتشٚص ثش  10ٌشْ ػیت صٔیٙی،  100تغییش یبفتٝ ) 

ِیتشی ا٘دبْ ؿذ.  ٔیّی 250ای  ٞبی ؿیـٝ ِیتش(، دس فلاػه

وؾ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ ثب ٘بْ تدبسی وشٚص اص ؿشوت آسیبؿیٕی  ػّف

(4%  OD تٟیٝ ٚ اص فیّتش ٔیىشٚثیِٛٛطی )(ٔیىشٚٔتش 22/0) 

 8/0 ٚ% دص تٛكیٝ ؿذٜ( 50) 4/0ػجٛس دادٜ ؿذ. ػپغ ٔمبدیش 

وؾ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ  ٌشْ دس ِیتش اص ػّف یّیٔ)دص تٛكیٝ ؿذٜ( 

وؾ ثٝ  ٞبی فبلذ ػّف ثٝ ٔطیظ وـت ٔبیغ اضبفٝ ؿذ. فلاػه

ػٙٛاٖ تیٕبس ؿبٞذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. ػپغ ػٛػپب٘ؼیٖٛ 

 ثٝ ٞش فلاػه ضبٚی ٔطیظػی  اػپٛسی لبسذ ثٝ ٔیضاٖ یه ػی

 وؾ ای ضبٚی ٔخّٛط ػّف ٞبی ؿیـٝ وـت اضبفٝ ؿذ. فلاػه

                                                 
1- PDA 
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دسخٝ  25±1سٚص دس دٔبی  25ٚ ٔطیظ وـت ثٝ ٔذت 

سٚصٜ، دس ؿشایظ  5ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. دس فٛاكُ صٔب٘ی  یػب٘ت

ِیتش اص ٔطَّٛ ثشداؿتٝ ٚ ٔٛسد تدضیٝ ٚ تطّیُ  ٔیّی 20ػتشٖٚ 

 ظٖیاوؼٞذایت اِىتشیىی، وذٚست،  یشیٌ ا٘ذاصٜ یثشالشاس ٌشفت. 

 ییاِىتشٚد غـبٚ ٔدٕٛع خبٔذات ٔطَّٛ اص ٔطَّٛ دس آة 

 HACH یوٕپب٘/HQ40D (پبسأتش دٚ وب٘بِٝ  یدػتٍبٜ ِٔٛت

 ثبیی اِىتشٚد غـب یشی. لجُ اص ٞش ا٘ذاصٜ ٌ( اػتفبدٜ ؿذىبیآٔش

ٕٞسٙیٗ غّظت ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ  آة ٔمغش ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ.

1ثبلا  وبسایی ثب ٔبیغ تٛػظ دػتٍبٜ وشٚٔبتٌٛشافی
HPLC 

 ػٙدیذٜ ؿذ.

كص ويكًسًلفًرين تًسط  علف ی غلظتزيگ اوذاسٌ

HPLC 
 اص اػتفبدٜ ٔب٘ذٜ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ دس ٔطیظ وـت ثب ثبلی غّظت

 ,HPLC (HPLC; KNAUER, Pump 1000دػتٍبٜ 

UV 2600 )ػتٖٛ ثب Eurospher 100-5 C18 ٗؿذ تؼیی .

آِذسیر( ثب -وؾ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ )ػیٍٕب ٕ٘ٛ٘ٝ اػتب٘ذاسد ػّف

دسكذ تٟیٝ ؿذ. اثتذا ٕ٘ٛ٘ٝ اػتب٘ذاسد پغ اص ػجٛس  1/99غّظت 

ٌشْ  ٔیّی 10ٚ  5، 2ٞبی  ٔیىشٚٔتشی، دس غّظت 45/0اص فیّتش 

ثش ِیتش ثٝ دػتٍبٜ تضسیك ؿذ ٚ ٔٙطٙی وبِیجشاػیٖٛ تشػیٓ ٚ 

ٞبی  ی ثؼذ، ٕ٘ٛ٘ٝ تؼییٗ ٌشدیذ. دس ٔشضّٝعَٛ ٔٛج ثٟیٙٝ 

ٔطیظ وـت پغ اص ػجٛس اص وبغز كبفی، ثب اػتفبدٜ اص اتیُ 

ٞبی ثٝ دػت آٔذٜ پغ اص  ٌیشی ؿذ٘ذ. ػلبسٜ اػتبت ػلبسٜ

دسخٝ  30افضٚدٖ ػِٛفبت ػذیٓ، تطت خلا ٚ دس دٔبی 

 1ٌشاد آثٍیشی ؿذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ دػت آٔذٜ ثب ٔتبَ٘ٛ ) ػب٘تی

وؾ  ٔب٘ذٜ ػّف ِیتش( ٔطَّٛ ؿذٜ ٚ خٛا٘ؾ ثبلی ٌشْ/ٔیّی ٔیّی

 ٞب ثب اػتفبدٜ اص ػتٖٛ ا٘دبْ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ HPLCثب اػتفبدٜ اص 

C18 (250 ٔٔتش یّیٔ 6/4×  ٔتش یّی)  ٖٛدسخٝ  30ٚ دٔبی ػت

 1 خشیبٖ ػشػت ٘ب٘ٛٔتش ثب 229ٌشاد دس عَٛ ٔٛج  ػب٘تی

 ٚ اػتٛ٘یتشیُ ٔتطشن صیشی ؿذ٘ذ. فبٌ ا٘ذاصٜ دلیمٝ دس ِیتش یّیٔ

ٔیىشِٚیتش ثشای ٞش  60 تضسیك ٚ ضدٓ( w/w 60:40) ٔمغش آة

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛد.

 

                                                 
1- high-performance liquid chromatography 

 َا تجشيٍ ي تحليل دادٌ

ْ   تدضیـٝ دادٜ  ٚ سػـٓ ٕ٘ٛداسٞـب ٚ    SAS (9.1)افـضاس   ٞـب دس ٘ـش

افضاس اوؼُ ا٘دبْ ؿذ. ثـشای ٔمبیؼـٝ    ٞب دس ٘شْ ثشاصؽ سٌشػیٖٛ

 % اػتفبدٜ ؿذ.5دس ػغص اضتٕبَ  LSDٞب اص آصٖٔٛ  دادٜ

 

 َا يافتٍ

 كذيرت

 ٔختّف ٞبی غّظت وذٚست ٔطیظ وـت ضبٚی تغییشات

ص٘ی  ٔبیٝ A. niger٘یىٛػِٛفٛسٖٚ وٝ تٛػظ لبسذ  وؾ ػّف

 كفش،  غّظت دس ٞش ػٝ ؿٛد. یٔ( ٔلاضظٝ 1ا٘ذ دس ؿىُ ) ؿذٜ

خغٛط ثشاصؽ  .یبفت افضایؾ وذٚست صٔبٖ، عَٛ دس 8/0 ٚ 4/0

ثٝ دصٞبی ٔختّف ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ كفت وذٚست دس دادٜ ؿذٜ 

عَٛ صٔبٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ثب ؿیت ثیـتشی افضایؾ یبفت. ؿیت 

اػت وٝ دٚ ثشاثش ؿیت خظ   2/0خظ ٔشثٛط ثٝ ؿبٞذ ٔؼبدَ 

 8/0ٌشْ دس ِیتش اػت. ایٗ ٔمذاس دس دص  ٔیّی 0/ 4ٔشثٛط ثٝ دص 

ت ٔطیظ افضایؾ ٔیضاٖ وذٚس ثٛد. 08/0ٌشْ دس ِیتش ضذٚد  ٔیّی

دیذٜ  1وٝ دس ؿىُ  عٛس ٕٞبٖوـت ٘ـبٖ اص سؿذ لبسذ داسد. 

، اص ثمیٝ ثیـتش وؾ ػّفؿٛد ٔمذاس وذٚست دس ؿبٞذ ثذٖٚ  یٔ

ثٛد وٝ ضبوی اص سؿذ ثذٖٚ ٔـىُ ایٗ لبسذ داؿت. دس ٔطیظ 

ٔمذاس وذٚست اص ؿبٞذ وٕتش ثٛد وٝ  وؾ ػّفی ضبٚی ٞب وـت

ٌشدد؛  یثشٔؿذ لبسذ وؾ سٚی س یش ٔٙفی ایٗ ػّفتأثیؼتبً ثٝ عج

اضتٕبلا ثب وؼت  ٔٛسد٘ظش  لبسذاٌشزٝ وٝ ثب ٌزؿت صٔبٖ، 

یب اػتفبدٜ اص ٌّٛوض ٔطیظ  وؾ ػّفتٛا٘بیی تدضیٝ ٚ اػتفبدٜ اص 

یذٔثُ ٚ افضایؾ سؿذ تِٛٔٙجغ غزایی تٛا٘بیی  ػٙٛاٖ ثٝوـت 

خٕؼیت یبفتٙذ ٚ ػجت افضایؾ وذٚست ٔطیظ وـت ؿذ٘ذ. 

ٞب، ثیؼت  ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وذٚست ٔطیظ وـت دس تٕبْ غّظت

 5/6ثٝ تشتیت  A. niger  ص٘ی تٛػظ لبسذ ٚ پٙح سٚص پغ اص ٔبیٝ

 ٌشْ ٔیّی 6/1ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس آٖ ثٝ تشتیت ٔؼبدَ  ٌشْ ٔیّی

 ؿذ. ثجت ص٘ی پٙح سٚص پغ اص ٔبیٝ
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مقاديز  .ويكًسًلفًرين مختلف َای غلظت در A. niger قارچ سوی مايٍ اس پس ريسَای در محلًل، كذيرت -1 ضكل

LSD  ،8/0ي  4/0بزای دسَای صفزmg.L
-1

 باضىذ. می 40/0، 58/0، 53/0بٍ تزتيب  A. nigerدر قارچ   

Figure 1. Solution turbidity, days after inoculation of A. niger in different concentrations of nicosulfuron. LSD 

values for A. niger, doses of 0, 0.4, 0.8 mg.L
-1

 were 0.57, 0.65, 2.2 respectively. 
 

 اكسيضن محلًل

ص٘ی، اوؼیظٖ ٔطَّٛ ٔطیظ  سٚص پغ اص ٔبیٝ 25ثب ٌزؿت 

(. ثیـتشیٗ 2وبٞؾ یبفت )ؿىُ  A. nigerوـت، تٛػظ لبسذ 

ٞب، پٙح سٚص پغ اص  ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔطَّٛ دس تٕبْ غّظت

ٌشْ ٚ  ٔیّی 9/7ثٝ ٔمذاس  A. nigerی ٞب لبسذص٘ی تٛػظ  ٔبیٝ

شتیت ص٘ی ثٝ ت یٝٔبوٕتشیٗ ٔمذاس آٖ ثیؼت ٚ پٙح سٚص پغ اص 

یٍش ثب افضایؾ خٕؼیت د ػجبست ثٝثجت ؿذ.  ٌشْ ٔیّی 2/1ٔؼبدَ 

یدٝ دس٘تٞب افضایؾ ٚ  تٛػظ آٖ ؿذٜ ٔلشفلبسذ، ٔمذاس اوؼیظٖ 

ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔطَّٛ وبٞؾ یبفت. خغٛط ثشاصؽ دادٜ ؿذٜ ثٝ 

دٞذ وٝ كفت اوؼیظٖ ٔطَّٛ دس عَٛ  دصٞبی ٔختّف ٘ـبٖ ٔی

ؾ یبفت أب  ؿیت وبٞ 15/0صٔبٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ثب ؿیت 

ٌشْ دس ِیتش  ٔیّی 8/0ٚ  4/0وبٞؾ اوؼیظٖ ٔطَّٛ دس دصٞبی 

تش ایٗ  دػت آٔذ وٝ ثیبٍ٘ش وبٞؾ ػشیغ ثٝ 3/0ٚ  2/0ثٝ تشتیت 

وٝ دس  عٛس ٕٞبٖ وؾ اػت. ایٗ ػّف كفت دس دصٞبی ثبلای

ؿٛد ٔمذاس اوؼیظٖ ٔطَّٛ دس ٔطیظ  یٔٔـبٞذٜ  2ؿىُ 

٘ؼجت ثٝ دٚ دص دیٍش وٕتش ثٛد وٝ ٘ـبٖ اص  وؾ ػّفوـت فبلذ 

داسد. اٌشزٝ وٝ دس  وؾ ػّفدس ؿشایظ فمذاٖ   لبسذسؿذ ثیـتش 

ص٘ی،  یٝٔب٘یض ثب ٌزؿت صٔبٖ پغ اص  ٌشْ ٔیّی 8/0ٚ  4/0دص 

ی ٞب لبسذاوؼیظٖ ٔطَّٛ وبٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ثیبٍ٘ش سؿذ 

ثبؿذ. سؿذ ایٗ  یٔ٘یىٛػِٛفٛسٖ  وؾ ػّفدس ضضٛس  ٔٛسد٘ظش

 ثٝ دػتٚ  وؾ ػّفیدٝ ػبصٌبسی ثب ایٗ دس٘تتٛا٘ذ  یٔ ٞب ذلبس

ٔٙجغ غزایی ٚ یب  ػٙٛاٖ ثٝآٚسدٖ تٛا٘بیی تدضیٝ ٚ اػتفبدٜ اص آٖ 

 2وٝ دس ؿىُ  عٛس ٕٞبٖٔلشف ٌّٛوض ٔطیظ وـت ثبؿذ وٝ 

ؿٛد ثب افضایؾ صٔبٖ، ٔمذاس اوؼیظٖ ٔطَّٛ، وبٞؾ  یٔٔلاضظٝ 

 .A  لبسذصٌبسی ییذی ثش افضایؾ لبثّیت ػبتأ٘ـبٖ داد وٝ 

niger  ثبؿذ. ٔی وؾ ػّفثب ٔطیظ وـت ضبٚی 

ٌشاد  دسخٝ ػب٘تی 28-30( ٌضاسؽ وشد وٝ دس دٔبی24خیلا٘ی )

% 85ٌشْ دس ِیتش اوؼیظٖ ٔطَّٛ، ثیـتش اص  ٔیّی 8-9ٚ ٔمذاس 

ٌشْ دس ِیتش، ثؼذ اص  ٔیّی 80تدضیٝ ػیپشٔتشیٗ ثب غّظت اِٚیٝ 

ػبػت ضبكُ ؿذ؛ دس ٔمبثُ ٚلتی ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔطَّٛ ثٝ  48

% تدضیٝ اتفبق افتبد. ثب 38فمظ ٌشْ دس ِیتش سػیذ؛  ٔیّی 6-5

ٌشْ دس   ٔیّی 9-12ثیـتش اص  افضایؾ غّظت اوؼیظٖ ٔطَّٛ ثٝ

ی دس وبٞؾ ػیپشٔتشیٗ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ا ٔلاضظٝ لبثُیش تأثِیتش 

( ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ٔلشف اوؼیظٖ دس عَٛ 31پشیر ٚ ٕٞىبساٖ )

صٔبٖ، ؿبخق ٔٙبػجی ثشای ؿذت ٘یبص اوؼیظ٘ی دس دٚسٜ سؿذ 

 ثبؿذ. ٞب ٔی ٕ٘بیی خٕؼیت ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

y = 0.2007x + 1.3033 

R² = 0.9749 control 
y = 0.166x + 0.81 

R² = 0.9845 Dose: 0.16 

y = 0.0814x + 1.0777 

R² = 0.9191 Dose: 032 
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 LSDويكًسًلفًرين. مقاديز  مختلف َای غلظت در A. niger قارچ سوی مايٍ اس پس ريسَای در محلًل اكسيضن -2 ضكل

8/0mg.Lي  4/0بزای دسَای صفز، 
-1

باضىذ می 2/2، 65/0، 57/0بٍ تزتيب  A. nigerدر قارچ   

Figure 2. Dissolved oxygen, days after inoculation of A. niger in different concentrations of nicosulfuron. LSD 

values for A. niger, doses of 0, 0.4, 0.8 mg.L
-1

 were 0.57, 0.65, 2.2 respectively. 

 

 َذايت الكتزيكی

 .A ٔطیظ وـت ضبٚی اِىتشیىی ٞذایت ٔمذاس تغییشات سٚ٘ذ

niger ٞذایت وٕتشیٗ ٔمذاس. اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 3 ؿىُ دس 

 ٞذایت دػت آٔذ. ثٝ 8/0اص دص كفش ٚ ثیـتشیٗ اص دص  اِىتشیىی

 خشیبٖ ا٘تمبَ ثشای آة تٛا٘بیی ػٙدؾ خٟت ٔؼیبسی اِىتشیىی

 ضضٛس اص تبثؼی تٛا٘بیی، ایٗ وٝ ییاصآ٘دب اػت، اِىتشیؼیتٝ

 پبسأتش ایٗ یشیٌ ا٘ذاصٜ ثبؿذ، ٔی ٔطَّٛ یه دس ٔٛخٛد ٞبی یٖٛ

. آیذ ٔی ؿٕبس ثٝ آة دسؿذٜ  ضُ ٔٛاد وُ ٔٛسد دس خٛثی ٘ـبٍ٘ش

دٞٙذٜ  ٘ـبٖ وؾ، ػّف 8/0 دص دس اِىتشیىی ٞذایت ثٛدٖ ثبلاتش

 .ثبؿذ ٔی وـت ٔطیظ ثٝ ؿذٜ ٚاسد ٔطَّٛ ألاش ثبلای ٔیضاٖ

( ٌضاسؽ وشد وٝ افضایؾ غّظت 32وؼیذی ٚ ٕٞىبساٖ )

ٔمذاس ٞبی ٔطَّٛ ثٝ ٕٞشاٜ ٔٛاد ٔؼذ٘ی ثبػث صیبد ؿذٖ  یٖٛ

ؿٛد. ٕٞسٙیٗ ٘تبیح  ٞذایت اِىتشیىی دس ٔطیظ وـت ٔبیغ ٔی

( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ فشایٙذٞبی 33آتىٛا٘ب ٚ ٕٞىبساٖ )

تٛا٘ذ  پبلایی ٔی ؿیٕیبیی ثٝ ٕٞشاٜ فشایٙذٞبی صیؼت صیؼت صٔیٗ

كٛست ثبِمٜٛ ثبػث تغییش خلٛكیبت ٞذایت اِىتشیىی ٔطیظ  ثٝ

 ؿٛد. وـت 
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ويكًسًلفًرين.  مختلف َای غلظت در A. niger قارچ سوی مايٍ اس پس در بيست ي پىج ريس َذايت الكتزيكی

7/1132;LSD  

Figure 3. Electrical conductivity twenty-five days after inoculation of A. niger in different concentrations of 

nicosulfuron. LSD value= 1132.7. 
 

 مجمًع جامذات محلًل

(. 4 ؿىُ) غّظت، صیبد ؿذ ثب افضایؾ ضُ لبثُ خبٔذات ٔدٕٛع

 .A  لبسذدس  8/0 غّظت دس ضُ لبثُ خبٔذات ٔدٕٛع ثیـتشیٗ

niger  َوٕتشیٗ آٖ دس دص كفش  ٌشْ ٔیّی 3/1959ٔؼبد ٚ

 ثبػث ،وؾ ػّف غّظت دػت آٔذ. ٔمذاس ثٝ ٌشْ ٔیّی 903ٔؼبدَ 

تٛا٘بیی لبسذ دس  اضتٕبلاً .ؿذ ضُ لبثُ خبٔذات ٔدٕٛع تغییش

دٞٙذٜ آٖ، ػجت افضایؾ  یُتـىثٝ اخضا  وؾ ػّفؿىؼتٗ 

سٚ  یٗاصاؿٛد  یٔٔدٕٛع خبٔذات ٔطَّٛ دس ٔطیظ وـت 

ٚ ثیـتشیٗ  وؾ ػّفٞذ فبلذ وٕتشیٗ ٔمذاس دس ٔطیظ وـت ؿب

٘یىٛػِٛفٛسٖٚ ضبكُ  وؾ ػّفٔمذاس دس ٔطیظ وـت ضبٚی 

 ؿذ.

وُ ٔٛاد خبٔذ ٔطَّٛ دس آة  ٔدٕٛع خبٔذات ٔطَّٛ،ٔٙظٛس اص 

ٞبی ٔٛخٛد دس آة  اػت وٝ ثشاثش ٔدٕٛع غّظت ٕٞٝ یٖٛ

 . ٔٛاد ٔطَّٛ دس آة ٕٔىٗ اػت اص ٘ظش ٔبٞیت(28ثبؿذ ) یٔ

( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ 35داَ ٚ ٕٞىبساٖ ) .(34) آِی یب ٔؼذ٘ی ثبؿٙذ

 ،Bacillusٞبیی اص خٙغ  یثبوتشثب اػتفبدٜ اص 

Brevibacterium  ٚPseudomonas  ثشای تخشیت صیؼتی

ػبػت، ضذٚد  32فبضلاة، ٔیضاٖ وُ خبٔذات ٔٛخٛد پغ اص 

تدضیٝ  دٞٙذٜ ٘ـبٖیبثذ وٝ  یٌٔشْ ثش ِیتش وبٞؾ  یّیٔ 90

( ٘ـبٖ 36ٚی ٚ ٕٞىبساٖ ) ثؼت-ثبؿذ. اَ یٔفبضلاة صیؼتی 

ٞب  پبلایی تشویجبت پیسیذٜ ٚ تجذیُ آٖ یدٝ صیؼتدس٘تداد٘ذ وٝ 

ٔطَّٛ افضایؾ  خبٔذات ثٝ ٔٛاد خبٔذ ٔطَّٛ ػبدٜ، ٔدٕٛع

یبفت.
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 مختلف َای غلظت در A. niger قارچ سوی مايٍ اس پس در بيست ي پىج ريس محلًل مجمًع جامذات -4 ضكل

 =LSD 74/605  ويكًسًلفًرين.

Figure 4. Electrical conductivity twenty-five days after inoculation of A. niger in different concentrations of 

nicosulfuron. LSD = 605.74. 
 

 HPLCتعييه غلظت ويكًسًلفًرين تًسط 

ثش اػبع  A. nigerتدضیٝ ٚ ٔلشف ٘یىٛػِٛفٛسٖ تٛػظ لبسذ 

وؾ ٘ؼجت ثٝ ٔٙطٙی اػتب٘ذاسد تؼییٗ ؿذ.  ٔیضاٖ وبٞؾ ػّف

دلیمٝ 733/10-083/11ثشاػبع ٘تبیح پیه خشٚخی دس صٔبٖ  

 4ی  یمٝدلٔتؼّك ثٝ غّظت ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ ثٛد. دٚ پیه لجُ اص 

(. 5)ؿىُ ی پیه ضلاَ اػت  ظبٞش ؿذٜ اػت وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ

 ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ اص غّظت A. nigerی تّمیص ؿذٜ ثب  دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ppm 20 ٝثppm   457/0  ٖثبؿذ  یٔسػیذ وٝ ثیبٍ٘ش تدضیٝ آ

 اضتٕبلا لبدس A. niger سػذ وٝ لبسذ (. ثٝ ٘ظش ٔی1)خذَٚ 

ػبصی ؿشایظ ٔطیظ وـت ٚ اػیذی وشدٖ آٖ اص  ثب آٔبدٜ اػت

 وٕه ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٛخٛدٔ وؾ ػّف عشیك تدضیٝ ٌّٛوض ثٝ تدضیٝ

 ٕ٘بیذ.

 
پيک   A. nigerَای حاصل اس تشريق ومًوٍ محيط كطت حايی علف كص ويكًسًلفًرن تيمار ضذٌ با   كزيماتًگزام -5ضكل 

 . HPLCدقيقٍ بٍ دستگاٌ  733/10خارج ضذٌ در سمان  

Figure 5. Chromatograms obtained by injecting contained- nicosulfuron medium treated with A. niger, the peak 

appeared at 10.733 minutes, into the HPLC device. 
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 A. nigerی تيمار ضذٌ با قارچ َا كطتكص ويكًسًلفًرين در محيط  ميشان غلظت ي سمان باسداری علف -1جذيل 

Table 1. Concentration and retention time of nicosulfuron in medium treated with A. niger 

 

 

 

 گيزی وتيجٍبحث ي 

 تشیٗ ( یىی اص C15H18N6O6Sٟٓٔ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ )

ٞبی ٌشٜٚ ػِٛفٛ٘یُ اٚسٜ اػت وٝ ثشای وٙتشَ عیف  وؾ ػّف

(. اٌشزٝ 37سٚد ) ٞبی ٞشص ثٝ وبس ٔی ٚػیؼی اص ػّف

٘یىٛػِٛفٛسٖٚ ثشای ا٘ؼبٖ ٚ ػبیش خب٘ٛساٖ ػٕیت پبییٙی داسد 

ٌشدد  پزیشی ثبلا ػجت آِٛدٌی ٔٙبثغ آثی ٔی أب ثٝ دِیُ تطشن

ٛسی ٚ (. خلٛكیبتی ٔب٘ٙذ فشاسیت پبییٗ ٚ تخشیت 38٘)

ٕٞسٙیٗ دٚاْ عٛلا٘ی آٖ دس خبن، ػجت ؿذٜ تب اخیشاً ٚخٛد 

(. ثٙبثشایٗ 39ثمبیبی آٖ دس خبن ٔٛسد تٛخٝ صیبدی لشاس ٌیشد )

ٞبیی ثشای ضزف ثمبیبی آٖ اص ٔطیظ صیؼت  تٛػؼٝ اػتشاتظی

 سػذ.  ٘ظش ٔی ضشٚسی ثٝ

ٞبی ٔختّف  ثٝ ٕٞشاٜ غّظت PDBدس ایٗ تطمیك اص ٔطیظ 

وؾ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ ثشای ثشسػی أىبٖ تدضیٝ صیؼتی آٖ ثب  ػّف

اػتفبدٜ ؿذ. دس عجیؼت ٔٛاد  Aspergilusاػتفبدٜ اص لبسذ 

صیؼتی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبثغ وشثٗ ٚ  تدضیٝ پزیش ثشای تدضیٝ -آػبٖ

ٞبی ػٕی دس اِٚٛیت لشاس داس٘ذ وٝ  وؾ ا٘شطی ٘ؼجت ثٝ ػّف

ٞب ٘یض  وؾ ی ٔتبثِٛیىی ٕٞضٔبٖ ػّف ایٗ ٔؼبِٝ ػجت تدضیٝ

 (.40ٌشدد ) ٔی

ثب تٛخٝ ثٝ ثشسػی كفبتی ٔب٘ٙذ اوؼیظٖ ٔطَّٛ، وذٚست، 

سػذ وٝ  ٘ظش ٔی ٞذایت اِىتشیىی ٚ وُ خبٔذات ٔطَّٛ، ثٝ

ٞبی وذٚست ٚ اوؼیظٖ ٔطَّٛ دس ایٗ لبسذ، ٚاوٙؾ  كفت

ای وٝ  ٔـخق، یىٙٛاخت ٚ لبثُ پبیـی اسائٝ داد٘ذ؛ ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٞبی  ص٘ی ٚ دس غّظت ٔبیٝ كفت وذٚست دس عَٛ سٚصٞبی پغ اص

ٔختّف ٕٞٛاسٜ افضایؾ ٘ـبٖ داد أب اوؼیظٖ ٔطَّٛ وبٞؾ 

ٞب خٟت تدضیٝ صیؼتی ثٝ اوؼیظٖ ٘یبص داس٘ذ؛  یبفت. لبسذ

تٛا٘ذ یىی اص  ثٙبثشایٗ ثشسػی ٔیضاٖ اوؼیظٖ ٔطَّٛ دس آة ٔی

ٞبی ٔٙبػت خٟت فؼبِیت تدضیٝ صیؼتی لبسذ ٔٛسد ٘ظش  ؿبخق

بٞؾ ٔمذاس اوؼیظٖ ٔطَّٛ ٔٛخٛد دس ثبؿذ ثٝ ػجبست دیٍش، و

ثبؿذ. ٔمذاس  پبلایی دس لبسذ ٔی آة ٘ـبٖ دٞٙذٜ فؼبِیت صیؼت

وذٚست دس ٚالغ ؿبخلی اص ٔمذاس ٘ٛس ٔٛخٛد دس ٔطیظ 

تٛا٘ذ ٘بؿی اص ٚخٛد  ثبؿذ. صیبد ؿذٖ وذٚست ٔی ٔی

ٞب ثبؿذ. دس  ٞب ٚ فیتٛپلا٘ىتٖٛ ٞب، لبسذ ٞب، ثبوتشی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

تٛا٘ذ ٘بؿی  فضایؾ ٔمذاس وذٚست ٔطیظ وـت ٔیایٗ پظٚٞؾ ا

اضتٕبلا یب ثب   ٔٛسد ٘ظش ثبؿذ ایٗ لبسذ  اص سؿذ اػپٛسٞبی لبسذ

وؾ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ وشثٗ ٔٛسد ٘یبص خٛد، سؿذ ٚ  ٔلشف ػّف

وٙذ یب ثب اػتفبدٜ اص ٌّٛوض ٔٛخٛد دس ٔطیظ وـت  تِٛیذٔثُ ٔی

 ػجت وبٞؾ اػیذیتٝ ٚ وٕه ثٝ ٞیذسِٚیض ٘یىٛػِٛفٛسٖ

ٞب دس ٔطیظ  ؿٛد وٝ ثبص ٞٓ  ػجت پشاوٙؾ خٕؼیت آٖ ٔی

وـت ٔبیغ ٔٛسد ٘ظش ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ وذٚست ٔطیظ وـت 

 ٌشدد. ٔی

( دس ٔٛسد ٔىب٘یؼٓ تدضیٝ 19تطمیمبت ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞب ٘ـبٖ دادٜ اػت  صیؼتی ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ ثب اػتفبدٜ اص ثبوتشی

ٞبی اػتیه اػیذ ضبكُ اص  وٝ دس اثتذا ثٝ ػجت آصادػبصی ٌشٜٚ

یبثذ ٚ پغ اص آٖ تدضیٝ  وبٞؾ ٔی pHتدضیٝ ٌّٛوض ٔطیظ، 

وؾ ثٝ سٚؽ ٞیذسِٚیض ؿیٕیبیی )اػیذِٚیض( كٛست  ػّف

-N  ٚN-دٚآٔیٙٛػِٛفٛ٘یُ-2ٌیشد وٝ دس ٘تیدٝ آٖ  ٔی

-4ٚ6-آٔیٙٛ-2ػِٛفٛ٘بٔیذ( ٚ  آٔیذ )پیشیذیُ ٘یىٛتیٗ ٔتیُ دی

-2ؿٛد وٝ  ذیٗ( تِٛیذ ٔییشأیپیشأیذیٗ )آٔیٙٛح ٔتٛوؼی دی

پیشأیذیٗ تطت تأثیش تدضیٝ صیؼتی  ٚوؼیٔت دی-4ٚ6-آٔیٙٛ

ٌشدد. ایٗ ٘تبیح تٛػظ ػجبدی  تجذیُ ٔی CO2، آة ٚ NH3ثٝ 

( تأییذ ؿذٜ اػت. ثٙبثشایٗ تدضیٝ ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ تطت تأثیش 41)

ٌیشد ٚ  صٔبٖ ثب تدضیٝ صیؼتی كٛست ٔی فشایٙذ ٞیذسِٚیض ٞٓ

٘یض ٘مؾ ٟٕٔی دس ضزف ایٗ ٔبدٜ دس  ٞیذسِٚیض ؿیٕیبیی

 (.19وٙذ ) عجیؼت ایفب ٔی

وؾ  ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ ػّف HPLC٘تبیح ضبكُ اص تدضیٝ 

ثٝ ٔیضاٖ لبثُ  A. nigerٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ پغ اص تیٕبس ثب لبسذ 

یبثذ. اٌشزٝ دس ایٗ آصٔبیؾ ٔٛاد ضذٚاػظ  لجِٛی وبٞؾ ٔی

 قارچ سمان باسداری )دقيقٍ( سطح سيز مىحىی (ppm)غلظت 

457/0 5927 733/10 Aspergillus niger 



 

 ي َمكاران  احمذی                       1404خزداد ماٌ ، 153علًم ي تكىًلًصی محيط سيست، ضمارٌ                                76      
 

د ٔغبِؼٝ لشاس ٔٛس GC-Massی دػتٍبٜ  تِٛیذ ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ

( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس 19ٍ٘شفتٝ اػت أب ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ )

ؿشایظ ٔطیظ وـت، تدضیٝ اثتذایی ٌّٛوض ٔٛخٛد دس ٔطیظ 

ٚ اػیذی  pHتٛػظ لبسذ، ثب تِٛیذ اػتیه اػیذ ػجت وبٞؾ 

ٌشدد ٚ پغ اص آٖ ٞیذسِٚیض ؿیٕیبیی  ؿذٖ ٔطیظ ٔی

یظ اػیذی، ٘یىٛػِٛفٛسٖٚ ثٝ دِیُ ٘بپبیذاس ثٛدٖ آٖ دس ؿشا

وؾ ؿىؼتٝ ؿذٜ  ٔٛخٛد دس ػّف C-Nتـذیذ ؿذٜ ٚ ثب٘ذٞبی 

ٚ دس ٟ٘بیت تخشیت صیؼتی، ػجت تدضیٝ ٔٛاد ضذٚاػظ تِٛیذی 

ٌشدد. ثٙبثشایٗ ٚخٛد ٔمذاسی ٌّٛوض دس ٔطیظ وـت ثشای  ٔی

سػذ.  ٘ظش ٔی وؾ ٚ ٌّٛوض ضشٚسی ثٝ ٔتبثِٛیؼٓ ٕٞضٔبٖ ػّف

ؼتی ٘تبیح ٔـبثٟی دس خلٛف ٔىب٘یؼٓ تخشیت صی

ٌضاسؽ  Penicillium oxalicum٘یىٛػِٛفٛسٖٚ تٛػظ لبسذ 

 (.42ؿذٜ اػت )

ٌیشی وذٚست، اوؼیظٖ ٔطَّٛ، ٞذایت  ٘تبیح ضبكُ اص ا٘ذاصٜ

٘ـبٖ داد وٝ ایٗ  HPLCاِىتشیىی، ٔدٕٛع خبٔذات ٔطَّٛ ٚ 

وؾ ٘یىٛػِٛفٛسٖ سا داسا  لبسذ اضتٕبلا تٛا٘بیی تدضیٝ ػّف

دٞٙذٜ  افضایؾ وذٚست، ٘ـبٖثبؿذ. وبٞؾ اوؼیظٖ ٔطَّٛ ٚ  ٔی

سؿذ لبسذ ٚ افضایؾ ٔمذاس ٞذایت اِىتشیىی ٚ ٔدٕٛع خبٔذات 

ٞبی ٔتبثِٛیىی خٟت تدضیٝ  ٔطَّٛ ثیبٍ٘ش افضایؾ فؼبِیت

وؾ  ٘یض غّظت ػّف HPLCثبؿذ. ٘تبیح ضبكُ اص  وؾ ٔی ػّف

سا دس پبیبٖ آصٔبیؾ ٘ـبٖ داد ٚ ٔـخق ؿذ وٝ اضتٕبلا لبسذ 

A. niger ثبؿذ. ایٗ  ُ ٔٙبػجی دس ضزف آٖ ٔیداسای پتب٘ؼی

ثبؿذ وٝ دس  وؾ ٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ ػِٛفٛ٘یُ اٚسٜ ٔی ػّف

ؿٛ٘ذ. تدضیٝ ٌّٛوض ٔٛخٛد دس  ؿشایظ اػیذی، ٞیذسِٚیض ٔی

ٌشدد  ٔی pHٔطیظ وـت ٚ تِٛیذ اػتیه اػیذ ػجت وبٞؾ 

وٙذ. دس ٘تیدٝ ٞیذسِٚیض  وؾ وٕه ٔی وٝ ثٝ ٞیذسِٚیض ایٗ ػّف

ٌشدد وٝ ثٛػیّٝ   اد ضذ ٚاػغی تِٛیذ ٔی٘یىٛػِٛفٛسٖٚ، ٔٛ

(. اص 43ٞبی ٔٛسد ٘ظش تدضیٝ ٚ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ ) لبسذ

سػذ وٝ ٚخٛد ٌّٛوض دس ٔطیظ وـت، خٟت  ایٗ سٚ ثٝ ٘ظش ٔی

 تؼشیغ فشایٙذ تدضیٝ صیؼتی لاصْ اػت. 

 

 

 

 تطكز ي قذرداوی

دا٘ٙذ وٝ اص صضٕبت وبسؿٙبػبٖ  ٘ٛیؼٙذٌبٖ ثش خٛد لاصْ ٔی

اكغش ضؼیٙی  خب٘ٓ ٔطذثٝ پیشی ٚ آلبی ػّی HPLCدػتٍبٜ 

 تـىشوٙٙذ. 
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