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 اثر ميزان و زمان مصرف نيتروژن بر عملكرد گندم دوروم
   

  علی نصراله زاده اصلو       محمدّ سعدي نعلبندي

 

 چكيده
به منظور بررسی اثر مقدار و زمان مصرف كود اوره بر عملكرد و اجززاي عملكزرد گنزدم دوروم رآزي ،ر زا       

اره به صورت فاكتور ل بر پا زه بلزوه يزاي كامزل     در دو كيلومتري شهرستان چا پ 911 - 1،زما شی در سال زراعی 

و ( كيلوگرم در يكتار 9 9  51   11 )مقدار كود اوره به عنوان عامل اوّل در سه سطح . تصادفی در سه تكرار اجرا شد

 b2  ( مرحله گلديی + ساآه روي مرحله  + مرحله كاشت   )b1 سطح  4زمان مصرف كود به عنوان عامل دوم در 

) b3  ( مرحله گلديی + ساآه روي  مرحله +مرحله كاشت  )
 

ساآه مرحله  + پنجه زنی مرحله  + مرحله كاشت 

. در نظزر گرفتزه شزدند    (ساآه رويمرحله  + پنجه زنی مرحله  +  مرحله كاشت  ) b4  ( مرحله گلديی + روي 

نتا ج نشان داد كه اثر مقدار كود بر ارتفاع بوته  تعداد سنبله در متر مربع  تعداد دانه در سزنبله  وزن يززار دانزه   زول     

 1 2/0 بيشتر ن عملكرد دانزه بزه ميززان    . معنی دار بود شاخص برداشت و نبله  عملكرد دانهسنبله  تعداد سنبلچه در س

اثر زمان مصرف كود اوره نيز بر تمزام صزفات بزه    . كيلوگرم اوره در يكتار بدست ،مد 9 9گرم در متر مربع با مصرف 

در متر مربع با تقسيط نيتزروژن در چهزار    گرم 11/219بيشتر ن عملكرد دانه به ميزان . جزء وزن يزار دانه معنی دار بود

)مرحله رشدي 
 

 .مشايده شد( مرحله گلديی + ساآه روي مرحله  + پنجه زنی مرحله  + مرحله كاشت 

 
 :كلمات كليدي

 شاخص برداشت  عملكرد  گندم دوروم  نيتروژن  
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 مه مقدّ

مكانات موجوو   رشد روزافزون جمعيت، ا   

را چنان تحت تأثير قورار  ا   اتوت  وه  وه     

مور  نياز،  ايود  وازنيري    منظور تأمين غذاي

هوووواي ملووووداوي   وووواورزي و     رروش

هاي مر وط  ه اتلفا    ي لر و  هينه  اتلراتژي

از زمين و افزايش توليد  ر زمينه غوتت  وه   

ويژ  گندم،  يش از پويش موور  توجوه قورار     

 ه منواق  نيموه ك و  و     گندم  وروم. گير 

 ووب  وواران و  ركووور ار از توونش ك ووك  و 

تغييوورات  و و هووواي  ميوون ايووران،  هلوور از 

واريله هاي گندم نان تازگاري ن ان م   هد 

 ه عتو  . و محصوي  هلري نيز توليد م   ند

گندم  وروم  ه عنوان تأمين  نند  موا  اوليوه  

، نقوش  (تمولينا)تازي  اركانجات ما ارون 

مهم  را  ر اقلصا    ورهاي توليد  نند   ن 

    (.Oleson, 2000؛ Kazemi Arbat, 2009) ار  

ضوورورت افووزايش عم كوور  غووتت و          

عمدتاً گندم  وه پايوه ايو   تغذيوه  ر ا يور      

 يد، اجلناو ناپوذير  وه   جوامع  ه حساو م 

رتود و  ر ايون ميوان نقوش عنايور      نظر م 

 ر واحود تو     غذاي   ر افزايش عم كور   

 اشد،  وه نحووي  وه عم كور       سيار مهب م 

پايين محصولات زراعو  از جم وه گنودم  ر    

وط ووه اوي مر وو سياري از نقاط  نيا  ر  رج

 Hiroshi et) ه  مبو  عناير غوذاي  اتوت   

al, 2007 .)     موديريت مناتوك  وو  نيلورو ن

 ووراي تيوومين توليوود  ووالاي گنوودم لازم و   

 وه   (.Garrido et al, 2005) ضوروري اتوت  

نظر م  رتد تحقيو   ر كصووم موديريت    

مناتك مصرف نيلرو ن  ر گندم،  وه نحووي   

 ه عتو   ر ظهور پلانسوين عم كور ، امكوان    

 هبو  كوام  يف   ن را نيوز فوراهب تواز ،    

حائز اهميت  اشد زيورا  وه مقوا ير مفل و      

 و  و زمان مصرف  ن، عامون ايو    ر  وه    

افزايش محلووي    تت  ور ن عم كر   الا و

 پروتئين و گسلرش شاكص  يفيت م   اشد

 (Grant et al, 2001.)   محققين  هلرين زموان

مصرف نيلرو ن را نز ي   وه زموان حودا ير    

نياز م ا    ا فنولوو ي رشود گنودم گوزارش     

اي از نيلورو ن  فراهب  وو ن خكيور   .  ر   اند

 راي گندم  عد از ظهور تونب ه، راهو   وراي    

 ين  انوووه موووو   اشوووود افوووزايش پووووروتئ 

 (Khaseh Sirjani et al, 2012.)  ر 

پژوه   ع ت افزايش تعدا   انوه  ر تونب ه   

 ي وووگرم نيلوورو ن  ر   09ايوو    ر تيمووار  

هكلار  ه ع ت زيا   و ن قوي تونب ه، تعودا    

تنب چه  ارور و تعدا   انوه  ر تونب چه مو     

 اشد  ه تأثير ميبت  وو  نيلورو ن  ور تعودا      

رور  ر تونب ه ايو   ممكون    تنب چه هاي  ا

اتت  ه  لين  هبو   اروري گ چه هوا  اشود،   

زيرا احلمالاً  مبو  نيلرو ن و شرايط نامساعد 

محي وو   ر قوووي نمووو توونب چه موو  توانوود 

هوا   تونب چه موجك مور  و ميور تعودا ي از    

 .شوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو 
 (Gharangeik and Ghaleshei, 2001) 
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عدم تأمين نيلرو ن  اف   ر مراحون رشودي   

ه  و گ ده  راندمان  وو  را  واهش   تاقه  

 ا  ،  ه قوري  ه اجزاي عم كر   انه شوامن  

تعودا  تونب ه  ر ملرمر وع و وزن هوزار  انوه      

 اهش يافلند و ع   رغب افزايش تعدا   انوه  

 ر تنب ه،  ه  لين  مبو  نيلرو ن، ا ير  انه ها 

 23گرم  وه   09چرو يد  و وزن هزار  انه از 

 ر حوال  اتوت  وه    گرم  اهش يافت و اين 

تقسيط  و  نيلرو ن  ر مرح ه تواقه  هو  و   

تنب ه  ه  و تأمين نيلرو ن مور  نياز  وته ها 

 ر اين مراحن از رشد، از چرو يد  شدن  انه 

هووا تووا حوود چ وومييري ج وووگيري  وور     

(Hiroshi et al, 2007.)  ر تحقيق   ه   ا  و 

 وا تيمارهواي   ( Abad et al, 2004)همكاران 

 399و  099، 09، 9لرو ن  ا مقوا ير   و ي ني

 ي وگرم انجام  ا ند گوزارش  ر نود  وه  وا     

 ي وووگرم نيلوورو ن  ر هكلووار   399مصوورف 

 ر .  هلرين  يفيت گندم  وروم م واهد  شود  

 Anaghi et) زماي    ه  نواق  و همكواران   

al, 2007)  9تو    وو ي    0روي گندم  ر ،

 ي وگرم نيلورو ن كوالص    039، 09، 09، 29

هكلار انجام  ا ند  ه اين نليجه رتيدند  ه   ر

 ا افزايش مصرف نيلورو ن، عم كور   انوه و    

افزايش  3 يولو ي   ه يورت منحن   رجه 

يافلند و ارتفاع گيا ، تعدا  تنب چه  ر تونب ه،  

تعدا   انه  ر تنب ه، تعدا  تنب ه  ر ملرمر ع، 

عم كر   انه و عم كر   يولو يو   ر تو     

يد معن   ار گر يدنود، ولو    احلماي ي   ر

 ر وزن هزار  انه و شواكص  ر اشوت توأثير    

تأثير زموان هواي مفل و     . معن   ار نداشت

مصرف  و  نيلرو ن فقوط  ور ارتفواع گيوا ،     

تعودا  تونب ه  ر ملرمر وع و وزن هوزار  انوه      

 .معن   ار شد

اين تحقي   ا هدف  ررت   و عامون مهوب و   

زموان   مؤثر  ر  ميوت توليود يعنو  مقودار و    

مصوورف  ووو  نيلوورو ن جهووت  تووليا    ووه 

 هلرين نوع مديريت  و   ر شورايط اق يمو    

 .شهرتلان چايپار  انجام شد  اتت

 

 يامواد و روش

اين  زمايش  ر مزرعوه اي واقوع  ر   

 و  ي وملري جنوو غر   شهرتلان چايپار  

ارتفواع من قوه از تو    ريوا     . انجام گرفوت 

 قيقووه  0 رجووه و  00ملوور و  ووا قوووي  0900

 قيقه شومال    02 رجه و  23شرق  و عرض 

تحقي   ه يورت  زمايش فا لورين  ر . اتت

هواي  امون تصوا ف   وا  و     پايه قرح   وو  

فوا لور اوي،  . فا لور و ته تكرار اجرا گر يد

 202، 309، 033) ووو  اور   ر تووه توو     

و فووا لور  وم مراحوون (  ي وووگرم  ر هكلووار

+ مرح ه  اشت   )b1 ت    0 و  ه   ر 

 b2، ( مرح ه گ ده  + تاقه روي مرح ه  

 + تواقه روي   مرح وه  +مرح ه  اشت  )

 ) b3، ( مرح ه گ وده  
 + مرح وه  اشوت   

 + اقه روي تو مرح ه  + پنجه زن  مرح ه 

 +  مرح ه  اشوت   ) b4، ( مرح ه گ ده 
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 ر ( تواقه روي مرح ه  + پنجه زن  مرح ه 

ا لدا زمين  زمايش  ر فصن . نظر گرفله شدند

ا لدا  ا گاو  هن  رگر ان  ار  0200 هار تاي 

نلايج تجزيه  شفب عمي  ز   شد و  ر اتاس

كا  مقا ير  و ي  ه مقدار نياز از هر  ودام  

 و  ها از قبين اور ، توپر فسوفات تريپون و   

تولفات پلاتيب  ه زمين زراع  اضافه گر يد 

 ي وو گورم  ر    009 وه  قووري  ه(. 0جدوي )

 ي و گرم  ر  099هكلار توپر فسفات تريپن، 

هكلار تولفات پلاتيب و  و  اور   ا مقا ير و 

هاي مفل    ر حسك تيموار  زماي و    انزم

توپ  جهوت كور   ور ن     . مصرف گر يود 

-ها و مف وط  ر ن  و ها  ا كا ،  و  وكه

.  ار  يس   ر جهت عمو   ور هوب ز   شود   

 نباي  ن  رت  ندي و تفكيو  تكرارهواي    ه

 زماي   اجرا شد و عم يات   وت نيوز  وه    

توانل    2-0يورت  تل   وا عمو  تقريبو     

 وته  ر ملر مر ع  ر تواري    099 ملر و ترا ب

 .انجام گرفت 0200ما  تاي فرور ين 00

 خصوصيات فيز كی و شيميا ی خاه -  جدول 

Table1.  Physical and chemical characteristics of soil. 

 شوري
EC 

(ds/m) 

اسيد ته 

(pH) 

 رس

clay 

 سيلت

silt 

 شن

sand 

 كربن ،لی

 OC 

(%) 

 نيتروژن

N 

(%) 

 بافت خاه

Soil 

texture 

 فسفر

ppm 

 پتاسيي

ppm 

1.62 7.82 43 36 21 0.93 0.09 Clay silt 7.5 252 

 

ر يو    3هر  رت  زماي   شوامن   

 0تانل  ملر و  وه قووي    39 اشت  ه فاي ه 

 عد از  اشوت اولوين   يواري انجوام     . ملر  و 

پذيرفت و   ياري هاي  عدي  وه فايو ه هور    

هاي هورز   ار اجرا شدند و ع  روز ي  09

 ر ايون  . نيز  ا وجين  تل   نلوري گر يدنود  

قرح، گيا  مور  م العه ي  رقب گندم  وروم 

 ه نام  ريا  و   ه از مر ز تحقيقات  رج تهيه 

و  ر موقع  ر اشت  ه تنب ه ها،  ر  ها . شد

و تاقه ها زر  شدند و شكسلن  انه  وتوي ه  

ناكن، ناممكن  و   ررتو  يوفات مفل و     

يوفات موور  ارزيوا   شوامن     . انجام گرفت

ارتفاع  وته، قوي تونب ه، تعودا  تونب چه  ر    

تنب ه، تعدا   انه  ر تنب ه، وزن هوزار  انوه،   

تعدا  تنب ه  ر ملور مر وع، عم كور   انوه  ر     

ملر مر ع و شاكص  ر اشت  و   وه پو  از   

 وتوه  وه قوور     09حذف اثرات حاشويه اي،  

تصووا ف  از هوور  وورت انلفوواو گر يوود و   

ين  نها  راي يفات ارتفاع  وتوه، قووي   مياني

تنب ه، تعدا  تنب چه  ر تنب ه، تعدا   انوه  ر  

تنب ه  ر نظر گرفله شد و عم كر   انه نيز  ر 

ت ح  معا ي ي  ملر مر ع محاتبه گر يد و 

 راي محاتبه وزن هزار  انه نيوز از محصووي   

هر  رت  زماي    وه قوور تصوا ف  تعودا      
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وزن گر يد و  وه  هزار  انه شمارش و تپ  

عنوان وزن هزار  انه ثبت گر يد و شواكص  

 ر اشت  انه نيز از نسبت عم كور   انوه  ور    

محاتووبه  099عم كوور   يولو يوو  ضوور در  

 ر نهايت  ا   هوا توتوط نورم افوزار     . گر يد

تجزيه واريان  شدند و  MSTATC ماري 

ها نيز توتط  زمون چند  امنه  انكن ميانيين

ريد مور  مقايسه قورار    0 ر ت   احلماي 

 راي رتب نمو ارها نيز از نورم افوزار   . گرفلند

EXCEL اتلفا   شد. 

 

 نتا ج و بحث

  ارتفاع بوته

اثر مقدار  و  نيلرو ن روي ارتفاع  وتوه،         

 ر ت   احلماي ي   ريد معن   ار شد ول  

اثرات ملقا ن  و  و زمان مصرف نيلورو ن  ور   

(. 3جودوي  ) روي اين يوفت معنو   ار ن ود   

ملر  تانل  90/90تفاع  وته  ه انداز   ي لرين ار

 ي ووگرم  ر هكلوار    202 ا مصرف مقدار  و  

 وا افوزايش مصورف    (.2جودوي  )م اهد  شود  

نيلرو ن رشد روي   گيا   ي لر شد  و ارتفاع 

و  احمودي همزيوان  .  وته افزايش يافلوه اتوت  

 ,Ahmadi Hamzian et al)همكوواران 

ماي   اعوتم  ر نود  وه  وا     نيز  ا  ز( 2011

افزايش  وو  نيلورو ن ارتفواع  وتوه افوزايش      

 .يافت

تاثير زمان مصرف نيلرو ن نيوز  ور   

ارتفاع  وته  ر تو   احلمواي يو   ريود     

 ي ولرين ارتفواع   (. 3جدوي )معن   ار  و  

 b2تانل  ملر  ر تيمار  00/90 وته  ه انداز  

 + تواقه روي   مرح ه +مرح ه  اشت  )

از  (.2جودوي  )م اهد  شد ( مرح ه گ ده 

 نجاي   وه  ر ايون تيموار نسوبت  وه  قيوه       

تيمارها نص   و  نيلرو ن  ر مرح ه تواقه  

روي مصرف گر يد و همچنوين  ر مرح وه   

تاقه روي، گيا   ر مرح ه رشد تريع قورار  

ويوژ    اشله و نياز  ن  وه مووا  غوذاي   وه     

نيلرو ن  ي لر اتت لذا  ا تامين موا  غذاي  

 ر ايوون مرح ووه از رشوود گيووا ، ارتفوواع  ن  

 Kazemi) واظم  ار وط   . يا دافزايش م 

Arbat, 2009 )  و   وووا  و همكووواران

(Abad et al, 2004 ) نيز اعتم  ر ند  ه

 ا مصورف نيلورو ن  ر مرح وه تواقه روي     

تفواع  رشد گيا  افزايش يافله و  ر اثور  ن ار 

 .گر   وته زيا  م 
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 .روي صفات مختلف گندم نيتروژن تجز ه وار انس صفات مختلف گندم تحت تأثير مقدار و زمان مصرف - جدول 
Table 2: Variance analysis of the effects of amount and timing of nitrogen use on different traits in 

wheat. 
 

 . ريد 0و  0 ه ترتيك اكلتف معن   ار  ر ت   احلماي  **و *
*, ** = Significant at 5% and 1%, respectively. 

 

  ول سنبله

 ر اين  ررت ، اثر مقدار نيلرو ن  ر 

قوي تنب ه  ر ت   احلماي ي   ريد معن  

ملقا وون  ووو  و زمووان  ار شوود ولوو  اثوورات 

مصرف نيلرو ن روي ايون يوفت معنو   ار    

مقايسه ميانيين انجام شود   (. 3جدوي )ن د 

ن ان  ا   ه  ي لرين قوي تونب ه  وه ميوزان    

 ي ووگرم  ) 202ملر  ا مقدار  وو   تانل  00/0

 و  ملرين قوي تنب ه نيز  ه ميزان (  ر هكلار

 

 

 

 

 ميانگين مربعات
 Means of squares 

 

 

 

درجه 

 ازادي

d.f 

 

 

 منا ع تغييرات
S.O.V 

شاخص 

 برداشت

HI 

 عملكرد دانه 

Grain 

yield 

تعداد سنبله در 

 متر مربع

Number of 
spik in m2 

وزن يزار 

 دانه

Weight of 
1000 

grains 

تعداد دانه در  

 سنبله

Number 
of grain in 

spik 

تعداد سنبلچه 

 در سنبله

Number 
of spiklet 

in spik   

  ول سنبله

Spik 

Length 

 ارتفاع بوته

Plant 

height 

 تكرار  2 7.46 0.110 1.02 16.29 10.13 32341.861 43623.62 0.002
 Replication 

0.013
**

 115032.18
**

 79688.7
**

 46.34
 **

 268.8
 **

 5.23
**

 1.28
**

 117.08
**

 كود نيتروژن 2 
Nitrogen 

0.008
**

 92813.42
*
 66440.4

**
 6.04 

74.58
**

 2.13
*
 0.317

*
 91.78

**
 زمان مصرف نيتروژن 3 

timing of 

nitrogen use 
 زمان مصرف  كود 6 1.62 0.038 0.32 3.50 1.6 10987.03 15124.54 0.001

TN    
 اشتباه ،زما شی 22 20.31 0.08 0.61 13.77 6.65 8177.19 19764.98 0.001

Error 
 ضر ب تغييرات  5.84 4.69 7.21 8.71 8.38 12.65 15.61 11.15

CV (%) 
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وگرم  ي و ) 033تانل  ملر  ا مقدار  و   39/0

 وه نظور    (.2جودوي  )م اهد  شد (  ر هكلار

رتد  ه  ا افزايش نيلرو ن رشود روي و    م 

محور تنب ه  ي ولر شود  و  ر اثور  ن قووي     

 ه قور     نلوايج  . تنب ه افزايش يافله اتت

 دتت  مد   ر اين  ررت   ا نلايج حاين از 

هوواي حسوون زا   قووورت تپووه و   پووژوهش

 Hassan Zadeh Ghort)همكوواران 

Tapeh et al, 2009)  احمدي همزيوان و ،

 ,Ahmadi Hamzian et al)همكواران  

 Kindred et)و  يندر  و همكاران ( 2011

al, 2008. ) م ا قت  ار. 

تاثير زمان مصورف نيلورو ن نيوز روي قووي     

تنب ه  ر ت   احلماي پنج  ريد معنو   ار  

 ي لرين قوي تنب ه  ه ميزان   (.3جدوي ) و  

مرح ه  اشت  ) b2ر  ر تيمار تانل  مل 90/0

و ( مرح ه گ وده   + تاقه روي  مرح ه +

توانل    00/0 ملرين قوي تنب ه نيز  ه ميزان 

 +  مرح ووه  اشووت   ) b4ملوور  ر تيمووار  

( تواقه روي مرح وه   + پنجوه زنو    مرح ه 

از  نجواي   وه  ر    (.2جودوي  )م اهد  شود  

 ر مرح ه تاقه روي و گ ده   و   b2تيمار 

 ي وولري مصوورف شوود   ووو   ر زمووان رشوود 

روي   محور تنب ه  و   اف   ر اكليار گيا  

قرار گرفله و  ر اثر  ن قووي تونب ه افوزايش    

 ر مرح ووه  b4يافلووه اتووت، ولوو   ر تيمووار  

ن  ر اكليوار گيوا  قورار    گ ده   وو  نيلورو   

نيرفله و  ر اثر  ن قوي تنب ه  واهش يافلوه   

 ر مرح ه تاقه روي و گ ده  گيا   ر  .اتت

مرح ه رشد تريع قرار  اشوله و نيواز  ن  وه    

موا  غذاي   ه ويژ  نيلرو ن  ي لر اتت  ه  ا 

تامين موا  غذاي   ر اين مرح ه از رشد گيا ، 

 Kazemi)قوي تنب ه  ن افزايش م  يا ود  

Arbat, 2009 ؛Hoseini et al, 2012.) 

 

 تعداد سنبلچه در سنبله

اثر مقدار  و  نيلرو ن  ر تعدا  تونب چه        

 رتنب ه،  ر ت   احلماي ي   ريود معنو    

 ار شوود، ولوو  اثوورات ملقا وون  ووو  و زمووان 

مصرف معن   ار ن د  ه حا   از اثر مسلقن 

فا لورهواي مووور  م العوه روي ايوون يووفت   

 ي لرين تعدا  تونب چه  ر  (. 3جدوي ) اتت

عود   ر مقودار  وو      90/00تنب ه  ه ميوزان  

 ي وووگرم  ر هكلووار و  ملوورين تعوودا    202

عد   ر  90/03تنب چه  ر تنب ه نيز  ه تعدا  

 ي وگرم  ر هكلوار م واهد     033مقدار  و  

 نا راين افزايش  و  نيلرو ن  (.2جدوي )شد 

و توو    اعووت تغذيووه مناتووك گيووا  شوود  

فلوتنلزي  ن افزايش يافلوه و گيوا   وا تونلز     

ها، جوانه هاي مولد تنب چه  ي لر  تيميتت

را تقويت  ر   و تعدا   ي ولري تونب چه  ر   

 ه قور   و ، يافلوه   . تنب ه ت كين شد  اتت

هاي حاين از اين  زمايش  ا نلايج پوژوهش  

 Ahmadi)هاي احمدي همزيان و همكاران 

Hamzian et al, 2011 )  ؛  ونييوووان  و

؛ (Bongiovanni et al, 2007)همكاران 
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 Khaseh)توويرجان  و همكوواران  كايووه

Sirjani et al, 2012 ) م ا قت  ار . 

توواثير زمووان مصوورف نيلوورو ن  وور تعوودا      

تنب چه  ر تنب ه  ر ت   احلماي پنج  ريد 

 ي وولرين تعوودا  (. 3جوودوي )معنو   ار  ووو   

 ) b2   ر تيمار عد 32/02تنب چه  ه تعدا  

 + توواقه روي  مرح ووه +مرح ووه  اشووت 

 (.2جدوي )م اهد  گر يد  (مرح ه گ ده 

ليوه تونب چه هوا     ه ت وكين او از  نجاي       

   اشووووود اوايووووون تووووواقه روي مووووو   

 (Noor Mohammadi et al, 2005 .) نا راين 

 ن  ي لر  ر مرح ه تاقه  ا مصرف  و  نيلرو

يا ود  روي تعدا  تنب چه  ر تنب ه افزايش م 

نسبت  ه تاير تيمار هوا   b2و چون  ر تيمار 

 ر زمان تاقه روي نيلرو ن  ي لري مصورف  

هوا   ر  تويميتت شد   و ، گيا   ا تونلز  ي ول  

جوانه هاي مولد تنب چه را تقويت  ر   و  ه 

ي لري  ر تبع  ن  ر اين تيمار تعدا  تنب چه  

 . تنب ه ت كين شد

اي   گونج  زا   الحسوين  و قاتوب   شوريف       
(Sharifi Alhosseini and Ghasemzadeh, 

؛ (Abad et al, 2004)همكاران    ا  و، (2010

 (Hiroshi et al, 2007)همكواران   و هيروش 

اعتم  ر ند  ه مصورف نيلورو ن  ر مرح وه    

تاقه روي  اعت تحري  توتعه ت    ور   

شوو  و  افزايش ظرفيت فلوتنلزي گيا  مو  و 

اين مسئ ه  اعت افوزايش تعودا  تونب چه  ر    

 .گر  تنب ه م 

 تعداد دانه در سنبله

 ر اين  ررتو  اثور مقودار مصورف     

نيلرو ن روي تعدا   انه  ر تونب ه  ر تو     

احلماي ي   ريد و زمان مصرف نيلرو ن  ر 

اين يفت نيز  ر ت   احلماي يو   ريود   

عنو   اري را ن وان  ا ، ولو  اثور     اكلتف م

ملقا ن  و  و زمان مصرف نيلرو ن روي اين 

 (.3جدوي )يفت معن   ار ن د 

 ي لرين تعدا   انوه  ر تونب ه  وه ميوزان     

 ي ووگرم  ر   202عد   ر مقدار  وو    03/00

هكلار و  ملرين تعدا   انه  ر تنب ه نيوز  وه   

 033عووود   ر مقوودار  وووو    09/20ميووزان  

 ه  (.2جدوي )هكلار م اهد  شد   ي وگرم  ر

رتد  ه افزايش نيلرو ن  اعت تغذيه نظر م 

مناتك گيا  شود  و تو   فلوتونلزي گيوا      

-افزايش يافله و گيا   ا تنلز  ي لر  تيميتت

ها، جوانه هاي مولد تنب چه را تقويت  ور    

و  ر اثوور  ن تعوودا   انووه  ي وولري  ر توونب ه 

نلوايج  نلوايج حايون  وا    . ت كين شد  اتوت 
(Soghi et al, 2010 ؛Hosseini et al, 2012 ؛

Ahmadi Hamzian et al, 2011 )  م ا قوت

 . ار 

توواثير زمووان مصوورف نيلوورو ن نيووز روي 

تعدا   انه  ر تونب ه  ر تو   احلمواي يو      

 ي ولرين  (. 3جودوي  ) ريد معنو   ار شود   

عود   ر   00/03تعدا   انه  ر تنب ه  ه ميزان 

تواقه   مرح وه  +مرح ه  اشوت   ) b2 تيمار

جدوي )حاين شد ( مرح ه گ ده  + روي 
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 وه ت وكين اوليوه تونب چه هوا      از  نجاي (. 2

 Noor)اوايووون تووواقه روي مووو   اشووود  

Mohammadi et al, 2005 .) نووا راين  ووا 

-مصرف  و  نيلرو ن  ي لر  ر مرح ه تواقه 

يا د روي، تعدا  تنب چه  ر تنب ه افزايش م 

نسبت  ه تاير تيمار هوا   b2و چون  ر تيمار 

 ر زمان تاقه روي نيلرو ن  ي لري مصورف  

شد   و ، گيا   ا تنلز  ي ولر  تويميتت هوا    

جوانه هاي مولد تنب چه را تقويت  ور    وه   

تبع  ن  ر اين تيمار تعدا  تنب چه  ي لري  ر 

و  ر اثر  ن تعودا   انوه  ر   تنب ه ت كين شد 

 الحسين  و قاتب شريف . تنب ه افزايش يافت

 Sharifi Alhosseini and) اي هگنجوو زا  

Ghasem Zadeh, 2010) ،  ووا  و همكوواران  

(Abad et al, 2004 ) همكواران   و و هيروش

(Hiroshi et al, 2007 ) اعووتم  ر نوود  ووه

مصرف نيلرو ن  ر مرح ه تاقه روي  اعوت  

توتعه ت    ر  و افزايش ظرفيت تحري  

شو  و ايون مسوئ ه  اعوت    فلوتنلزي گيا  م 

 افووزايش تعوودا  توونب چه و  انووه  ر توونب ه  

 ,Hosseini et al)حسين  و همكاران . گر   م 

اعتم  ر ند  وه مصورف نيلورو ن  ر     (2012

مرح ه تاقه روي  اعت تحري  توتعه ت   

گور   و   ر  و افزايش ظرفيت فلوتنلزي م 

ه اين مسئ ه  اعت افزايش تعدا   انه  ر تونب  

هاي  حران    ررت  . و پروتئين  انه م  گر  

 Bohrani and)و قهماتووب  تروتوولان   

Tahmasebi Sarvestani, 2008)،  نوواق  و 

؛ (Anaghi et al, 2007)همكوووواران 

 Michaelottman) مي ائي وتمن و همكواران 

et al, 2000 ) نمايدم نيز اين نليجه را تاييد. 

 

 وزن يزار دانه

اثوور مقوودار  ووو  نيلوورو ن  ر توو     

احلماي ي   ريد  ر وزن هوزار  انوه معنو     

 ار شد، ول  تاثير زموان مصورف نيلورو ن و    

اثر ملقا ن  و فا لور روي ايون يوفت معنو     

مقايسه ميانيين ها ن ان (. 3جدوي ) ار ن د 

 ي وگرم  ر هكلار  202 ا ند  ه  و  نيلرو ن 

گرم  اراي  ي لرين و مقدار  وو ي   00/29 ا 

گورم   00/22 ي وگرم  ر هكلوار نيوز  وا     033

جودوي  ) اراي  ملرين وزن هزار  انه شدند 

 ه نظر م  رتد  ا افزايش  وو  نيلورو ن    (.2

ت   فلوتنلزي گيا  و  وام  ن  ي لر شد  و 

 ر نليجه ما   فلوتنلزي  ي لري  ه  انوه هوا   

وزن هزار  انه افزايش انلقاي يافله و  ر اثر  ن 

 ه قور    نلايج  ه  توت  مود    . يافله اتت

هاي  ر اين  ررت   ا نلايج حاين از پژوهش

 احموووووودي همزيووووووان و همكوووووواران  

 (Ahmadi Hamzian et al, 2011)،   حسون

 زا   قوووووووورت تپوووووووه و همكووووووواران 
(Hassan Zadeh Ghort Tapeh et al, 

 .م ا قت  ار ( 2009
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 .روي صفات مختلف گندم زمان مصرف نيتروژنگين اثرات مقدار و مقا سه ميان -9جدول
Table 3: Means of the effects of amount and timing of nitrogen use on different traits in wheat. 

 . ريد  ا  زمون  انكن م   اشند 0ميانيين هاي  اراي حروف م لر   ر هر تلون فاقد اكلتف معن   ار  ر ت   

Means within a column followed by the same letter are not significantly different according to Duncan’s multiple range test 
(0.05). 

 

 تعداد سنبله در متر مربع

تعدا  تنب ه  ر ملر مر ع يكو  از عوامون        

چنانچوه  .  اشود مهب  ر افزايش عم كور  مو   

 ,.Arduini et al) ر ينوو  و همكوواران 

اجوزاي   نيز اعوتم  ر نود  وه تواير    ( 2006

عم كر  نم  توانند  اهش عم كر  را  وه  ر  

اثر پايين  و ن تعدا  تونب ه  ر واحود تو      

 .اتفاق افلا   اتت را جبران نمايد

 

 

 

 ر اين  ررتو  اثور مقودار مصورف     

نيلرو ن روي تعدا  تنب ه  ر واحد تو    ر  

ت   احلماي ي   ريد معن   ار شد، ولو   

ايون   اثرات ملقا ن  و  و زمان مصورف روي 

مقايسوه  (. 3جودوي  )يفت معنو   ار ن ود   

ميانيين انجام شد   ر روي اين يفت ن وان  

 هد  ه  ين مقا ير  و  نيلورو ن،  ر  وو    م 

عد   93/002 ي وگرم  ر هكلار  ا تعدا   033

 202 ر ملر مر ع  ملورين و  ر مقودار  وو     

 30/099 ي وگرم  ر هكلار  ا تعودا  ملوتوط   

ب ه  ر ملر مر ع حاين عد   ي لرين تعدا  تن

شاخص 

 برداشت
HI 

 عملكرد  دانه
Grain 

Yield 

( gr/m2) 

تعداد سنبله 

 در متر مربع
Number 

of spik in 

m2 

 

ر وزن يزا

 دانه

Weight of 
1000 

grains 

( gr) 

تعداد دانه 

 در سنبله
Number 
of grain 

in spik   

تعداد 

سنبلچه در 

 سنبله
Number 
of spiklet 

in spik 

 ول 

 سنبله
Spik 

Length 

(cm) 

 ارتفاع بوته
Plant 

height 

(cm) 

 فاكتور ياي ،زما شی

Experimental factors 

0.35 b 534.23 c 443.78 b 33.65 b 35.47 c 12.71 c 5.27 c 68.47b 188(Kg/ha) كود نيتروژن 

 ( ي و گرم  ر هكلار)
Nitrogen 

fertilizer 

(Kg/ha) 

0.42a 637.57 b 540.67 ab 35.23 ab 40.02 b 13.32 b 5.63 b 71.08 ab 250(Kg/ha) 

0.40 a 710.26 a 607.24 a 37.16 a 45.12 a 14.05 a 5.94a 74.79a 313(Kg/ha) 

 

0.35 b 560.83 b 504.47 b 34.37 a 41.24 a 13.69 ab 5.8 ab 73.03ab 

 گ ده  + تاقه روي  +  اشت  
 

 

زمان مصرف 

 نيتروژن
timing of 

nitrogen 

use 

0.37 ab 623.35 ab 490.11 b 35.01 a 42.65 a    13.83 a 6.04 a 74.15 a 

 گ ده +  تاقه روي +  اشت 

0.41 a 693.88 a 561.15 a 35.71 a 40.21 ab  13.02 bc 5.79ab 68.41 b 

 گ ده  + تاقه روي  +  پنجه زن  +   اشت

0.40 a 631.49 ab 568.78 a 36.27 a 36.73 b 12.88 c 5.54 b 70.16 b 

 تاقه روي +  پنجه زن  +    اشت 
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 ا افزايش  و  نيلرو ن رشود   (.2جدوي )شد 

جوانه هاي روي   تحري  شد  و  ر اثر  ن 

. يا ود  دا  تنب ه  ر واحد ت   افزايش مو  تع

؛ (Brown et al, 2005) ووراون و همكوواران 

و  (Golik et al, 2005)گوليو  و همكواران   

 (Mousavi et al, 2010)موتوي و همكاران 

  وار ر   وو  نيلورو ن     ه  ا ند زارشگ نيز

  ر پنجه و تونب ه گنودم   تعدا  افزايش تبك

 .گر  م  ت   واحد

تاثير زمان مصرف نيلرو ن نيوز روي  

تعدا  تنب ه  ر ملر مر وع  ر تو   احلمواي    

 وه  (. 3جودوي  )ي   ريود معنو   ار  وو     

قوري  ه  ي لرين تعدا  تنب ه  ر ملر مر وع  

مرح ووه  ) b4 ينيووز  ووه ترتيووك  ر تيمارهووا

مرح وه   + پنجوه زنو    مرح وه   +   اشت 

 ) b3و  (تووواقه روي
 + مرح وووه  اشوووت 

 + تواقه روي  مرح ه  + پنجه زن  مرح ه 

 00/000و  93/003 ه مقا ير ( مرح ه گ ده 

و ايون  و تيموار  ر يو      عد  م واهد  شود  

از  (.2جوودوي )گوورو   موواري قوورار گرفلنوود 

 نجاي   ه  ر اين تيمارهوا  ر مرح وه پنجوه    

زن   ه كا   و  نيلرو ن اضوافه شود   وو     

رشد جوانه هاي روي   تحريو  شود و  ر   

موتوي . اثر  ن تعدا   ي لري تاقه توليد شد

 ناق  و ، (Mousavi et al, 2010)و همكاران 

و  وراون و  ( Anaghi et al, 2007)ن همكوارا 

نيوز اعوتم   ( Brown et al, 2005)همكواران  

 ر ند  ه  ر گندم افزايش مصورف نيلورو ن   

 ر مرح ه پنجه زن  تعدا  تنب ه  ر ملرمر وع  

را افزايش  ا    ه اين امر  وه  ليون افوزايش    

 .تعدا  پنجه هاي  ارور م   اشد

 

 عملكرد دانه

ر  و  نيلرو ن  ر اين  ررت  تاثير مقدا

روي عم كوور   انووه  ر توو   احلموواي يوو  

 ريد معن   ار شد، ول  اثر ملقا ون  وو  و   

جودوي  )زمان مصرف نيلرو ن معن   ار ن د 

مقايسه ميانيين  ر روي اين يفت، ن ان (. 3

 ا   ووه  ي وولرين عم كوور   انووه  ووه ميووزان   

 202گرم  ر ملر مر ع  ر مقدار  و   30/909

و  ملرين عم كر   انه نيز  ي وگرم  ر هكلار 

گرم  ر ملر مر وع  وا مقودار     32/020 ه ميزان

 ي ووگرم  ر هكلوار م واهد  شود      033 و  

افزايش عم كر   انوه  ر تو وح    (.2جدوي )

 الاتر نيلرو ن  ه  لين تاثير ميبت  ن  ر تعدا  

تنب ه  ر ملرمر ع، وزن هزار  انه و تعدا   انه 

ايج حايون  وا   تواند  اشد  ه نلو  ر تنب ه م 

؛ Ahmadi Hamzian et al, 2011)نلووايج 

Mousavi et al, 2010؛Anaghi et al, )

 .م ا قت  ار 

تاثير زمان مصورف نيلورو ن نيوز روي    

عم كر   انه  ر تو   احلمواي پونج  ريود     

 ي ولرين عم كور    (. 3جودوي  ) ار  و  معن 

گورم  ر ملور مر وع  ر     33/002 انه  ه ميزان 

 ) b3حالت 
پنجوه  مرح ه  +  اشت  مرح ه

مرح ووه  + توواقه روي مرح ووه  + زنوو  
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از  نجواي    (.2جودوي  )م اهد  شد  (گ ده 

 ه  ر اين تيمار  ركتف  قيه تيمارهوا عمون   

تقسيط نيلرو ن  ر چهار مرح ه انجام گرفت 

و گيا   ا  اراي   ي لري از  و  اتلفا   نمو  

تعودا  تونب ه هوا  ر    )اجوزا عم كور     و   يه

واحد ت  ، تعدا   انه  ر تولب ه و ميوانيين   

 ر كوتف تواير تيموار هوا  ر     ( وزن  انه ها

توو    ووالاتري قوورار گرفووت و  ووه تبووع  ن  

هواي   ررتو  . عم كر   ر اين تيمار  ي لر شد

 Sharifi)اي  گنجه زا   الحسين  و قاتب شريف 

Alhosseini and Ghasem Zadeh, 2010 ) و

 ,Khademi et al)كوا م  و همكواران   

 مصورف   فعوات  و زمان تأثير  ر ار  (2001

 گنودم   انوه  عم كور   افوزايش   ر  و  نيلرو ن

  و  چهار نو ت مصرف و تقسيط  ه  ا  ن ان

 افوزايش   اعوت  رشود   ور  قووي   ر نيلرو نه

 نواق  و   .شوو   مو    انوه  و پوروتئين  عم كور  

و  حران  ( Anaghi et al, 2007)همكاران 

 Bohrani and)و قهماتووب  تروتوولان   

Tahmasebi Sarvestani, 2008 )  نيووز قوو

 ر ند  ه  وا افوزايش تعودا       زماي ات  اعتم

تقسيط نيلرو ن  و   ا  واراي   والاي جوذو    

گيووا  شوود  و  ر اثوور  ن عم كوور  افووزايش   

 .يا د م 

 

 

 

 

 شاخص برداشت

 ن  ر اين  ررت  اثر مقودار  وو  نيلورو         

روي شاكص  ر اشت  ر ت   احلماي يو   

 ريد معن   ار شد ول  اثرات ملقا ن  و  و 

زمان مصرف نيلورو ن  ور روي ايون يوفت     

 ي ولرين شواكص   (. 3جدوي ) ار ن د معن 

 ريود  ر مقودار  وو      03 ر اشت  ه ميزان 

جودوي  ) ي وگرم  رهكلار م اهد  شود   309

رو ن رتد  ه  ا افزايش  و  نيل ه نظر م  (.2

ت   فلوتنلزي گيوا  افوزايش يافلوه و مووا      

هوا منلقون شود  و  ر اثور  ن      ي لري  ه  انه

عم كوور  اقلصووا ي  ووالا رفلووه و  ووه تبووع  ن 

شاكص  ر اشت افوزايش يافلوه اتوت و  ر    

مقا ير  الاي نيلرو ن نيز رشد روي    ي ولر  

تحري  شد   ه اين امر تا حدو ي شواكص  

 . دتواند  اهش  ه ر اشت را م 

 ,Madhaj et al)نلايج حاين  ا نلايج        

 .م ا قت  ار ( Hosseini et al, 2012؛2010

توواثير زمووان مصوورف نيلوورو ن نيووز روي      

شوواكص  ر اشووت  ر توو   احلموواي يوو   

 ي ولرين  (. 3جودوي  ) ريد معنو   ار شود   

  ريد  ر تيمار 00شاكص  ر اشت  ه ميزان 

b3 ( 
+ پنجه زنو   مرح ه  + مرح ه  اشت 

( مرح ووه گ ووده  + توواقه روي مرح ووه  

 (.2جدوي )م اهد  شد 

 ه نظر م  رتد  ا تقسويط نيلورو ن  ر          

چهار مرح ه  و   ا  اراي   ي ولري اتولفا     

شد  و عم كر   انه  ي لر شد  و  وه تبوع  ن   

 حران  و  .شاكص  ر اشت  ي لر شد  اتت
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 اتووووووووووووب  تروتوووووووووووولان  قهم

 (Bohrani and Tahmasebi Sarvestani, 

 زا   قاتووبالحسووين  و يف و شوور( 2008

 Sharifi Alhosseini and Ghasem)اي  گنجوه 

Zadeh, 2010 )   نيوز قوو   زماي وات  اعووتم

 ر ند  ه  ا افزايش تعودا  تقسويط نيلورو ن    

 .شاكص  ر اشت افزايش يافت
 

 نتيجه گيري 

نيلوورو ن و زمووان  مقووا ير مفل وو   ووو      

مصرف  ن، عامن اي    ر  وه  توت  ور ن   

م  شو  و  وا تقسويط    عم كر   الا محسوو

نيلوورو ن  وواراي  نيلوورو ن افووزايش يافلووه و  

 .يا دعم كر   انه گندم افزايش م 
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