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 و اجزای عملکرد ذرت   اثر تاریخ و تراکم کاشت بر عملکرد

   کرمانشاه ذهاب، سرپلدر منطقه گرمسیری 

  و سیامك الیاس پور  فرهاد صادقي

  چكيده

و ( تيرماه و اول مرداد مااه  11، 21دوم، )عنوان عامل اصلی به کاشت چهار تاریخ منظور بررسی اثراین آزمایش به       

در مجموع ، KSC 704 تجاریرقم  روی( هزار بوته در هكتار 76و  66، 76)عنوان عامل فرعی ه ذرت بهبوت سه تراکم

های کامال تااادفی در شارایش کدات دوم در من  اه      های خرد شده در قالب طرح بلوكتيمار و به روش کرت 21 با

 ، تعداد ردیاف داناه  بلال نه در ردیفتعداد دا شاملگيری اندازه صفات .اجراء شد 2932ذهاب در سال گرمسيری سرپل

نتاای   . عمق دانه، درصد چوب بلال، درصد رطوبت دانه، عملكرد بيوماس و عملكرد دانه باود  دانه، هزار، وزن در بلال

غير از تعداد ردیف دانه در سا   اتتماال    گيری شده بهتاریخ کاشت برای کليه صفات اندازهاثر بدست آمده ندان داد 

جز عمق دانه و تعداد ردیف داناه در بالال   گيری شده بهتراکم بوته برای بيدتر صفات اندازه اثر. دار بودیپن  درصد معن

های تاریخ در تراکم کاشت برای صفات تعداد ردیف داناه در  اثر مت ابل عامل. دار بودمعنیاتتمال پن  درصد  در س  

بيدترین م دار صفات عمق دانه، . دار بودر سایر صفات غيرمعنیو ددار معنیاتتمال پن   در س   بلال و وزن هزار دانه

گرم،  9/947دانه،  6/97متر، ميلی 55/22تعداد دانه در ردیف بلال، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژیک و دانه به ترتيب با 

ت فوق به ترتيب باا  طور بيدترین م دار صفاهمين. کيلو گرم در هكتار به تاریخ کدت دوم تعلق گرفت 7377و  17372

هازار بوتاه در هكتاار     66کيلوگرم در هكتار به تراکم کدت  7269و  4/15762گرم،  3/913دانه،  7/95متر، ميلی 3/22

 7377)هزار بوته در هكتار با بيداترین م ادار تولياد داناه ذرت      66تراکم  ×تيرماه  21تيمار تاریخ کدت . تعلق گرفت

 .شودعنوان برترین تيمار برای من  ه توصيه میبه( کيلوگرم در هكتار 92732)ولوژیک و عملكرد بي( کيلوگرم در هكتار

 تاریخ و تراکم کاشت، عملكرد دانه و بيوماس ذرت، :کلمات کليدی 

 

                                                           

 39/  /91: پذیرش: تاریخ    39/ 5/1  : دریافتتاریخ 
 fsadeghi40@yahoo. com( نویسنده مسئول. ) ایرانعصو هبات علمي مذکر تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعي استان کرمانشاه ،  -  
 .کارشناس ارشد سازمان جهان کشاورزی کرمانشاه، ایران -  
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 علمی م دمه و بررسی منابع
 مذننااا    (.Zea mays L)گیاااذر           

ی صار   کاب برکاه   به آفتذبگردان و چغن   قن 

 ا  هذدن فذصله بین برکهنمرامکذن پربذ در است و 

برای  سی ن . ن ا دد  مز عه  از طریق کرلی  پنجه

 ی     لازم است کهبیشترین میزان کرلی  دانهبه 

د  یاب   خاذ    قام یاب  بارای   منذسا  کراکم 

 .(Kucharik, 2008)ی ویژر کعیاین گاردد   منطقه

کر ی  ش  کرکذربه علت طرل دو رعملکرد     

گرمسایری نسا ت باه    مسیری و نیمهد  منذطق گر

 ,.Ahmad et al)اساات کمتاار منااذطق معتاا ل 

کراکم گیذهی به عنران یب عذما  اصالی   (. 2010

کعیین کنن ر د جه و میازان  قذبات باین گیذهاذن     

هاذی مطلارد د    یذفتن کراکم. شنذخته ش ر است

و برای هر ژنرکیا  خذصای منجار باه      هر منطقه

گردد رلی ی میافزایش کمیت و کیفیت محصرل ک

(Hashemi-Dezfouli et al., 2005 .) کذ یب دهه

منظار   پیش، بیشتر کشذو زان د  مزا ع غات  باه  

هذی بسیذ  باذلا  دستیذبی به محصرل زیذدکر از کراکم

آلا  و کردهااذی  ویااه از مذشااین و اسااتفذدر باای 

ایان  و  کشاذو زی بذعا     . کردنا  شیمیذیی می

شرد کی و آبی میکر منذبع خذفرسذیش هرچه سریع

(Kisic et al., 2010 .) شارای  کاراکم برکاه    در

زیذد و بیش از ح  استقرا  برکاه د  ساطم مز عاه    

-هذ دچذ  و س و افتاذدگی مای  برکه. ضعیف است

شرن  و به همین دلی  خسذ   آفذ  و امارا  د   

سطم مز عه کشا ی  و عملکارد محصارل کاذهش     

 ,Chandiposha and Chivende) یذب ش ی ی می

کعیین کراکم منذس  برکه د  ز اعات       .(2014

یب امر ما یریتی ممام جمات مرفقیات د  کرلیا       

ها   از کاراکم بمیناه    . ی     استمحصرل دانه

کاه  طر یهذ است، بهگزا ی منذس  بین برکهفذصله

کرکی  منذسا ی از عراما  محیطای بارای ب سات      

آو دن بیشترین عملکرد ممکن و بذ کیفیت مطلرد 

به ع ذ   دیگر داشتن کعا اد مطلاربی   . مین گرددکأ

برکه بذ  ش  کذفی جمت اساتفذدر منذسا  از مناذبع    

میازان کاذهش    (..Njoka et al., 2005)بذشا   

عملکرد د  نتیجه کذهش نر  و دیگر منذبع محیطای  

هاذی باذلا       د  کراکم قذب  دسترس برای هر برکه

معینای  افزایش کع اد برکه د  هکتذ  کذ ح  . ده می

س   افزایش عملکرد و فراکر از آن بذعا  کاذهش   

ه   از کعیین کراکم برکه د  هار  . شردعملکرد می

هاذی اساتقرا    ای یذفتن کع اد مطلربی از برکهمنطقه

یذفتااه بااه منظاار  دسترساای بااه حاا اک ر کرلیاا  و  

-Hashemi)بذشا   بردا ی از منذبع مرجرد مای  بمرر

Dezfouli et al., 2005.) بااذ اجاازای  بااذ کرجااه

عملکرد دانه د  هاار برکه از ق ی  کعا اد داناه د    

هاار برکه و وزن دانه، بذ افازایش کاراکم همیشاه    

د  . کنا  کع اد دانه د  هر برکاه کاذهش پیا ا مای    

هذی پذیین، کذهش عملکرد دانه کرس  کع اد  کراکم

شرد، این د حاذلی اسات   هذ ایجذد مینذکذفی برکه

عملکارد داناه اغلا  باه      هذی بذلاکر،که د  کراکم

-هذی ککذم  نیذفته و بتلعلت افزایش کع اد دانه

عملکرد دانه د  واح  . یذب هذی نذبذ و  کذهش می

سطم حذص  عملکرد دانه د  هار برکاه و کعا اد    

زمذنی کاه کاراکم    .بذش هذ د  واح  سطم میبرکه

یذب ، عملکرد د  هر برکه کاذهش  برکه افزایش می
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میازان کاذهش عملکارد د  نتیجاه     . نمذی پی ا می

کذهش نر  و دیگر منذبع محیطای قذبا  دساترس    

 Hashemi-Dezfouli et)بذشا   برای هر برکه می

al., 2005 .) کرس  محققذن د  بر سی دیگری که

بذ ه   کذثیر کذ یخ، فذصله  دیف و کراکم کذشت 

باار عملکاارد و اجاازای عملکاارد دانااه د  منطقااه 

انجذم ( آبذدمرستذن استمش)معت ل استذن کرمذنشذر 

هاذی  ش ، مق ا  صفذ  اجزای عملکرد د  کاراکم 

پذیین، بیشتر برد و بذ افزایش کراکم برکه، از مق ا  

امذ عملکرد دانه د  کاراکم  . این صفذ  کذسته ش 

کمتر به طر  کراکم بیشاتر افازایش و سابا باذ     

برکااه د   00777)افاازایش کااراکم خیلاای بیشااتر  

ملکاارد دانااه کذسااته شاا    از میاازان ع( هکتااذ 

(Sadeghi and Chokan, 2004 .)محققااذن بااذ 

برکاه د  متار    01و  07، 0)کراکم برکه  اثرمطذلعه 

برای گرور زود س     مشخص نمردنا   ( مربع

و برداشات   که بیشترین عملکارد داناه، شاذخص   

برکه د  متار   07کع اد دانه د  بتل     از کراکم 

د بیرلارژیکی  مربع ب ست آم  و بیشترین عملکار 

 برکه د  متر مربع ب سات آما    01نیز از عملکرد 

(Shakarami and Rafiee, 2009).   محققااذن

نمردن  که کع اد بتل کشکی  شا ر  وی  گزا   

. هر برکه     بیشتر متذثر از عذم  ژنتیکی اسات 

امااذ عملکاارد دانااه متااذثر از پذ امترهااذی محیطاای 

منذس   زیذدی مذنن  کراکم و کذ یخ کشت و مق ا 

 عنذصر غااایی و آد قذبا  دساترس گیاذر اسات     

(Bakht et al., 2011). سی ن به بیشاترین   رایب 

نیذز اسات کاه    ،      هر  قمد دانه میزان کرلی 

بارای   هی ریا   منذسا  آن و کذ یخ کذشات  کراکم 

 Sarlangue et)ی مر د نظر کعیاین گاردد   منطقه

al., 2007.) ت بر سی اثر کاذ یخ کذشا    محققذن بذ

 وی عملکرد دانه     د  نرا      خیز آمریکذ 

د  گازا   کردنا  کاه    ، 3701کاذ   0991از سذل 

اوایاا  )هااذی بااذ کااذ یخ کذشاات منذساا   کشاات

بیشاترین میازان محصارل        ( ا دی مشت ماذر 

 آیا  و میب ست ( کن د  هکتذ  109/01مترس  )

 وزر د  کذشت، مترسا    07 ییب دو ر بذ کذخیر

د   یذباا  و ماایکاان کاذهش   000/01عملکارد بااه  

 1نیماه دوم ا دی مشات، ایان کاذهش باه      کشت 

د  مناذطق  (. 2013Anonymous ,)  س مید ص  

کذهش عملکرد به دلایا  مختلفای از   گرمسیری، 

جمله کرکذر ش ن فص   شا ، افازایش خساذ      

آفذ  و امرا ، کانش گرماذ و خشاکی د  طای     

(. Nafziger, 2011) اساات افشااذنیگااردر یدو ر

 ی دیگاری گازا   شا  کاه    چنین د  مطذلعههم

عرام  زیذدی از ق ی  کذ یخ کذشت و کیفیت باا   

هی ری  مر د استفذدر د  دستیذبی به بیشترین     

د  یاب  . دخذلت دا نا   دانهمق ا  کرلی  محصرل 

منذس  کع اد داناه د  باتل و وزن   کذشت  کذ یخ

هزا  دانه و پیرو آن عملکرد دانه د  واح  ساطم  

محققاذن   (.Ahmad et al., 2010) یذب یش میافزا

 وی مطذلعه اثار کاذ یخ و کاراکم کذشات     د  یب 

( KSC 108و   KSC 301)ا قاذم زو د س      

و گزا   نمردن  که بیشاترین عملکارد    بر سی 

کن  007/0بذ ( کیرمذر 10)دانه به کذ یخ کذشت اول 

بیشاترین عملکارد باه     170د   قم . کعلق گرفت
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کن د  هکتذ  و برای  قم  8ا  برکه بذ هز 00کراکم 

کن د  هکتاذ    1/0هزا  برکه بذ  80نیز کراکم  078

 Haddadia)بیشترین عملکرد دانه کعلاق داشات   

and Mohseni,2014.) 

هاا   از اجاارای ایاان پااروژر د  منطقااه          

 هااذد خیااز شمرسااتذن ساارپ گرمساایری و    

م ی منذس  کذ یخ کذشات و کاراک  کعیین و کرصیه

از اها ا   . بارد  KSC704برکه برای  قم کجذ ی 

دیگر این بر سی، کذهش خسذ   بیشیه گرماذیی  

بر  ش  و نمر     و باریژر جلارگیری از کانش    

و فرا  از  هذکلقیم بتل ،افشذنیگرمذیی  وی گردر

 Sesamia)سازامیذ   ویاژر ای     باه آفذ  پروانه

cretica )     برد و از طرفای دیگار  سای ن مز عاه

  ق اا  از شااروع فصاا  بذ ناا گی و ساارمذی   

این عرام  خساذ    بر اثر منطقه برد که هر سذله 

 .ده    میزیذدی د  مزا ع     

 هامواد و روش
به منظر  کعیاین   0190د  سذل  این بر سی        

کذشت و کراکم مطلرد برکه د  هکتاذ   کذثیر کذ یخ

د  ا اضی حذصلخیز و پارآد منطقاه گرمسایری    

مرقعیت بذ   هذدکرمذنشذر، شمرستذن سرپ استذن 

 00د جاه و  13دقیقاه   03د جاه،   13جغرافیذیی 

 30دقیقه کذ  19د جه و  30دقیقه عر  شمذلی و 

دقیقه طرل شارقی و ا کفاذع از ساطم     9د جه و 

یاب ماذر   )متر و د  شرای  کشات دوم   037د یذ 

مقا ا  باذ      .اجارا شا   ( بع از برداشت گنا م 

ی د جه متر و دامنهمیلی307نطقه سذلیذنه د  این م

 30د جه زیار صافر کاذ م  ات      3حرا   آن بین 

کیمذ هااذ شااذم  چمااذ  . د جااه د  نرسااذن اساات

کیرماذر و اول مارداد    33، 03دوم، ) کذشات کاذ یخ 

هزا  برکه د   80و  00، 00)برکه  و سه کراکم( مذر

د  ، باارد KSC 704 کجااذ ی قاام   وی( هکتااذ 

هاذی  باه  و  کار    ش، آزمذیکیمذ  03 مجمرع

هذی کذم  کصاذدفی  ش ر د  قذل  طرح بلركخرد

د  چمذ  ککرا  و هر کیمذ  د  چمذ   دیف کذشت 

 .متر انجذم ش  07به طرل 

 پا از برداشت گن م، کذر و کلش ساطم            

و سابا  آو ی جماع د صا    07کذ ح ود مز عه 

بار   کرصیه کردهاذی شایمیذیی   .ش مز عه آبیذ ی 

 .انجاذم شا   ( 0ج ول ) ج کجزیه خذكاسذس نتذی

از من ااع   (P2O5)مقاا ا  مصاار  کاارد فساافذ   

( N)و نیتاروژن   (K2O)فسفذ  آمرنیرم و پتذسیم 

 377و  ، صافر 377از من ع او ر باه کرکیا  برابار    

صاار   کاارد او ر بااه .کیلاارگرم د  هکتااذ  باارد

آبیاذ ی  ) ش  و نمر مز عه  کقسی  د  سه مرحله

 گای و یاب هفتاه ق ا  از    بر 8کاذ   0اول، مرحله 

باذ انجاذم   . استفذدر شا  ( کذجیی ظمر  گ مرحله

هاذی هارز   سطحی نس ت به حاا  علاف  شخم 

دن نمار نس ت باه مخلار     دیسبکرس  اق ام و 

یی و کساطیم بساتر کذشات اقا ام     کردهذی شیمیذ

بار  و  هذی هرز بذ یاب به منظر  ممذ  علف. ش 

 وز ق اا  از کذشاات علااف کااش  03، باار پماان

لیتر د  هکتذ  باذ   0/0به مق ا   (EPTC) ذندیکاا 

 عملیذ . مخلر  ش وسیله دیسب س ب خذك به

کاه  ( نشاتی ) ایصار   جاری پشاته   هآبیذ ی با 

 .صر   گرفتکذشت  بتفذصله پا از هر کذ یخ
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بر اسذس فراص  برکاه  د  واح  سطم کع اد برکه 

هاذ  د  هر کیمذ  محذس ه و د  زمذن اساتقرا  برکاه  

باه منظار    .  عذیات شا    صیه ش رکرکراکم هذی 

 0-8ای د  مرحلاه  م ذ زر بذ آفذ  مکن ر و پروانه

اوکسای  )د صا    30ا برگی از سم متذسیساترک 

 0/0باه میازان   ( فرزالرن) و زلرن (دی مترن متی 

-و همچنیان به منظر  کنترل علف لیتر د  هکتذ 

-U)کاش کرفار دی   از علف هذی هرز پمن بر 

د  هکتذ  د  مرحله چماذ   لیتر  0/0به مق ا   (46

 . برگی مز عه استفذدر ش 

اجزای عملکرد از ق ی  کع اد صفذ   طرحد  این 

، د  بتل ، کع اد  دیف دانهبتل دانه د   دیف

عمق دانه، د ص  چرد بتل،  دانه، هزا وزن 

 د ص   طربت دانه بر اسذس انتخذد کصذدفی پنج

مذس عملکرد بیر. گیری ش بتل از هرکر  ان ازر

و عملکرد دانه بر اسذس عملکرد دو خ  وس  

ای انجذم هر کر  آزمذیش بذ حا  اثر حذشیه

کجزیه وا یذنا و مقذیسه عملیذ  د  پذیذن  .ش 

  1.2  بذ نرم افزا هذ به  و  دانکنمیذنگین

MSTATC  انجذم ش (Anonymous, 1989) . 

 صوصیات شیمیایي و فیزیکي خاک محل آزمایشخ - جدول 

سیم قابل جذب پتا

(K.Av)   

(p.p.m) 

 فسفر قابل جذب

(P.Av) 

(%) 

 ازت کل

(N) 

(%) 

 کربن آلي

(O.C.) 

(%) 

واکنش کل 

 کل اشباع( اسیدیته)

(pH) 

هدایت الکتریکي 

(EC× 103) 

(mmhos/cm) 

 عمق خاک

 

 (cm) 

700 2.24 0.15 1.54 7.34 1.41 0-30 
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 نتای  و بحث   

و  جاازای عملکاارداکجزیااه وا یااذنا صاافذ      

عذم  کذ یخ کذشات  اثر  که دانه نشذن داد عملکرد

غیر از کع اد گیری ش ر بهبرای کلیه صفذ  ان ازر

دا  د صا  معنای   0 دیف دانه د  سطم احتماذل  

 . برد

گیری ش ر کراکم برکه برای بیشتر صفذ  ان ازر اثر

د  به جز عمق دانه و کع اد  دیف دانه د  بتل 

. (3ج ول ) دا  بردمعنی  ص د 0احتمذل  سطم

صفت کع اد  دیف دانه د  بتل کحت کذثیر 

بذش  و کمتر کحت کذثیر اثرا  عرام  ژنتیکی می

همین دلی  عرام   گیرد و بهمحیطی قرا  می

کذ یخ و کراکم کذشت کذثیر زیذدی  وی این صفت 

 اثر . نشذن ن ادن 

کراکم کذشت برای صفذ   ×هذی کذ یخ متقذب  عذم 

  د  سطم ع اد  دیف دانه د  بتل و وزن هزا  دانهک

ساذیر صافذ     و بارای دا  معنای د صا    0احتمذل 

جا ول  )برد  دا اجزای عملکرد غیرمعنیعملکرد و

3.)  

اثار عذما  کاذ یخ    هذی نتذیج حذص  از دادر        

نشاذن داد کاه    گیری شا ر بر صفذ  ان ازر کذشت

 ذ  عماق صف( دوازدهم کیرمذر)کذ یخ کذشت دوم 

وزن هازا  داناه،    دانه، کع اد دانه د   دیف بتل،

 00/00عملکرد بیرلرژیب و داناه باه کرکیا  باذ     

 یمیل

 0908و  30987گاارم،  1/138دانااه،  0/18متاار، 

د  . دا ای بیشترین مق ا  بارد کیلر گرم د  هکتذ  

این کذ یخ کذشت فرصت کاذفی بارای کمیاه یاب     

ت دوم بستر خرد و منذس      د  شرای  کش

مز عاه     ق ا  از شاروع     منطقه وجرد دا د و

-مای  هذی مرسامی منطقاه  فص  سرمذ و بذ ن گی

 طربت دانه د  مز عه نیز به کمتار   از طرفی.  س 

شرای   شا  و نمار د     .یذفتد ص  کذهش  37از 

نیاز از دو کاذ یخ   ( دوم کیرماذر  )شرای  کشت اول 

( بیسات ودوم کیار و دوم مارداد ماذر    )کذشت دیگر 

برای بیشتر صفذ  از جملاه عملکارد داناه برکاری     

لااا کشات کاذخیری     د     . دا ی نشذن دادمعنی

منطقه بذ کرجه به کرکذر ش ن فص  ز اعی و شروع 

شارد  ای کرصیه نمیهذی منطقهفص  سرمذ و بذ  

 (.1ج ول )

هزا  برکه د  هکتذ  برای  00کراکم کشت          

، کعا اد داناه د    بیشتر صفذ  از جمله عمق داناه 

 دیف بتل، وزن هزا  دانه، عملکرد بیرلرژیب و 

 9/139دانه،  0/10متر، میلی 9/07دانه به کرکی  بذ 

 کاه  کیلارگرم د  هکتاذ    0903و  3/30807گرم، 

د  . هاذ برکاری نشاذن داد   نس ت باه ساذیر کاراکم   

هزا برکااه د   00)شاارای  کااراکم کذشاات کمتاار  

کعا اد داناه د    مق ا  صفذ  عماق داناه،   ( هکتذ 

 دیف بتل، وزن هازا  داناه بیشاتر از دو کاراکم     

هذی باذ در د   امذ بذ کرجه به کع اد برکه. دیگر برد

هزا  برکه د  هکتذ  عملکرد دانه  00شرای  کراکم 

لاا بذ افزایش کاراکم برکاه   . بیشتر برد لرژیبو بیر

هزا  برکاه   00هزا  برکه د  هکتذ  به کراکم  00از 

عملکرد و اجزای عملکرد افزایش و  بیشتر صفذ 

برای م ذل . هذی بذلاکر از آن کذهش یذفتد  کراکم

صفت عملکرد دانه به کرکی  برای سه کراکم  کر 
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 0701و 0903کیلرگرم د هکتذ  به  0000ش ر از 

یعنی ابت ا افازایش  . کیلرگرم د هکتذ  کغییر یذفت

و سبا کذهش د  کرلی  محصرل دانه     دی ر 

هاازا  برکااه د  هکتااذ   00ن د  کااراکم چاار. شاا 

فضذی خذلی بین برکه بیشتر برد و مز عه اساتفذدر  

مطلرد از نار  خر شای ، آد و عنذصار غااایی     

هزا  برکه فضذهذی خذلی باین   00د  کراکم . ن ا د

هاذ خیلای کمتار شا  و عملکارد مز عاه باذ        برکه

ی مطلرد از کذبش آفتذد، عنذصر غااایی  استفذدر

هنگذمی کاراکم  . رس افزایش یذفتو آد قذب  دست

هاذ  د  این کراکم برکه. هزا  برکه افزایش یذفت 80

کحت کنش و برای جاد عنذصر غاایی و آد باذ  

هم  قذبت داشتن  و کع ادی از برکاه با ون باتل    

بذلط ع عملکرد برکه و سارانجذم محصارل   . بردن 

ایان  (. 1جا ول  ) .کرلی ی مز عه کاذهش یذفات  

  گازا     ر محققاین از جملاه  نتیجه بذ نتذیج سذی

(Sadeghi and Chokan, 2004; Hashemi-

Dezfouli, et al., 2005; Sarlangue et al., 

واکنش  آنمذ بیذن نمردن  که. مطذبقت دا د( 2007

برکه     به کراکم زیذد منجر به کذهش محصرل 

-هر برکه و افزایش عملکرد د  واح  ساطم مای 

 انرژی و نار  نفر  د  کراکم بیشتر مجمرع . دگرد

آفتذد برسیله کذنرپی افزایش یذفتاه و د  نمذیات   

-Hashemi) شااردبذعاا  افاازایش عملکاارد ماای

Dezfouli and Herbert, 1992b).  برخاای از

زماذنی کاه کاراکم برکاه     محققذن گزا   نمردن  

یذب ، عملکرد د  هر برکه کاذهش پیا ا    افزایش می

ذهش میزان کذهش عملکرد د  نتیجاه کا  . نمذی می

نر  و دیگر منذبع محیطی قذب  دسترس برای هار  

کاراکم کذشات عاتور بار     همچنین  .بذش برکه می

کذثیر  نیزعملکرد  وی کیفیت و ا ز  غاایی دانه 

-بذ کذهش میزان نر  مق ا  مراد قذب  انا ازر . دا د

گیری از ق ی  داناه، پاروکنین،  وغان و غیارر د      

-Hashemi) یذب میمق ا  زیذدی کذهش     به 

Dezfouli, et al., 2005.)  
 ×کذشات  مقذیسه میاذنگین اثارا  متقذبا  کاذ یخ    

کیماذ  کاذ یخ کذشات     کاه  کراکم برکاه نشاذن داد  

هزا  برکه د  هکتاذ    00دوازدهم کیرمذر د  کراکم 

دا ای بیشترین مق ا  بارای صافذ  عماق داناه،     

کع اد دانه د   دیاف، وزن هازا  داناه، عملکارد     

 9/30متر، میلی 0/00ه به کرکی  بذ لرژیب و دانربی

کیلاارگرم د   0980و  17097گاارم،  107دانااه، 

ب ین معنی د  شرای  این کیمذ  همرار . هکتذ  برد

بذ افزایش کعا اد برکاه د  هکتاذ  کعا اد داناه د       

دانه  ل و وزن هزا  دیف، کع اد  دیف دانه د  بت

نیز از وضعیت منذس ی برخر دا  برد و بذ افزایش 

د  هر برکاه   صفت وزن بتلمق ا  اکم برکه از کر

د  سااطم کرلیاا  محصاارل دانااه     مترساا  و 

هاذ  چارن د  کاراکم باذلا برکاه    . مز عه کذسته ش 

لااا هام   . ضعیف و کران فترستز منذس   ا ن ا ن 

کع اد دانه د  باتل و هام وزن هزا داناه کاذهش     

نتاذیج  این نتاذیج باذ   (. 0و شک   3ج ول )یذفت 

  برخاای محققااذن دیگاار هااذیر ساایبحذصاا  از 

(Ulger et al., 1997; Kim and Chung, 1998; 

Tokatlidis et al., 2011; Tsimba et al., 2013 

دیگری گزا   نمردن   محققذن .همخرانی دا د( 

هذی پذیین، کذهش عملکرد داناه کرسا    د  کراکم

شرد، ایان د حاذلی    هذ ایجذد میکع اد نذکذفی برکه
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هذی بذلاکر، عملکرد دانه اغلا   است که د  کراکم

هاذی ککذما  نیذفتاه و    به علت افزایش کع اد دانه

-Hashemi. )یذبا  هذی نذباذ و  کاذهش مای   بتل

Dezfouli, et al., 2005; Moriri et al., 2010.) 
کع اد  دیف دانه د  بتل د  کلیه کیمذ هاذ          

راخت برد و بیشتر کحات کاذثیر   کقری ذ ثذبت و یکن

 س  که  ونا  کغییارا    نظر میبه. اثرا  ژنی برد

دانه د  بتل بیشتر کحت کأثیر کغییرا  کع اد دانه 

گزا   نمردن  کاه   (3770)امذم . د   دیف بذش 

صفت کع اد  دیف داناه د  باتل     کمتارین    

هاذی کذشات باذلا از    حسذسیت  ا نس ت به کراکم

صفت کع اد دانه د  هر باتل  .  ده خرد نشذن می

کحت کأثیر کراکم برکه برد و بذ افزایش کراکم برکه 

ساذیر محققاذن   . کع اد دانه د  بتل کذهش یذفات 

گزا    نمردن  که بذ افزایش کراکم گیذهی، کع اد 

 ,Govil and Pandey) یذب دانه د  بتل کذهش می

1998; Tokatlidis et al., 2011; Abuzar et al., 

2011 .) 

برکار  وزن هزا  دانه د  کذ یخ کذشت دوم          

، یعنی د  شارای  آد و  کذ یخ کذشت سرم برد از

ایان کاذ یخ کذشات    گیاذر     د    منطقه، هرایی

و انارژی   آد، عنذصار غااایی  از  یاستفذدر بمتار 

از طرفای فرصات   . نمذیا  مای  کذبشی خر شای ی 

کذفی و ن رد کنش دمذیی د  مرحله بحرانای  شا    

گیذر     و انتقاذل بمتار ماراد حذصا  از عما       

 .شا ر اسات   افزایش وزن هزا  دانه فترستز بذع 

همچنین صفت وزن هزا  داناه د  کاراکم کذشات    

هزا  برکه نیز نس ت به دو کراکم دیگر برکاری   00

بذ کرجاه باه    دا ی نشذن داد، ولی د  مجمرعمعنی

که هزا  بر 00کراکم  هذی بذ در د  کع اد بیشتر برکه

نس ت به دو کذ یخ دیگر برکاری   از نظر کرلی  دانه

مطذلعاااذ   د   اساااتذی ایااان نتاااذیج. داشااات
(Paszkiewicz and Butzen, 2001; Abuzar et 

al., 2011; Sadeghi, 2013)  عملکارد هار   . بارد

برکه کحت کأثیر شرای  ز اعی حاذکم بار گیاذر از    

جمله افزایش کراکم  برکه قرا  گرفته و بذ افزایش 

-مای یش از ح  کراکم برکه عملکرد دانه کذهش ب

برکاه د  هکتاذ    هازا    00د  کراکم کذشات  . یذب 

هاذ و  احتمذلا به دلیا  کاذهش  قذبات باین برکاه     

استفذدر مفی  و بمینه گیذر از عرام   ش  م   نر ، 

هاذ، عملکارد داناه     طربت خاذك و ساذیر نماذدر   

 00بیشاتر از   بذ افزایش کع اد برکاه . افزایش یذفت

هر برکه بذ کم رد مراد غاایی  هزا  برکه د  هکتذ ،

و سذیر عرام   ش ی مراجاه شا ر، لااا  قذبات     

برای ب ست آو دن منذبع غاایی و ساذیر عراما    

هذ کران  ش ی افزایش یذفته، د  نتیجه بعضی برکه

و شرای   قذبت  ا ن اشته و دا ای یاب عملکارد   

ش همچنین امکاذن دا د کاذه  . دانه مطلرد ن ردن 

دلی  کذهش کع اد دانه و یذ ن ارد  شا    عملکرد به

حجمی دانه بذش  که دلیا  ایان امار محا ودیت     

نتاذیج  . مراد فترسنتزی و انتقذل آن به داناه اسات  

هاذی کحقیقاذکی نشاذن داد کاه     بسیذ ی ازگزا  

هذی بسیذ  زیذد کذهش عملکرد محصرل د  کراکم

باه  بذ وجرد افزایش کع اد برکه د  واحا  ساطم،   

کذهش  هذی ب ون بتل ولت افزایش کع اد برکهع

 Hashemi-Dezfouli and)بارد  وزن هازا  داناه   

Herbert, 1992b; Abuzar et al., 2011.) 
 

 گيری  نتيجه 
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د  این بر سی مشخص ش  کاه د  مناذطق          

دوم کیر )گرمسیری استذن، کذ یخ کشت زودهنگذم 

زماذن   ویاژر د  گیذر     بذ کنش گرمذیی باه ( مذر

د  کاذ یخ  . شارد مای افشذنی و کلقیم مراجاه  گردر

، گیذر     شرای  بمتاری  (کیرمذر 03) کشت دوم

د  مراجه بذ کذبش نر  آفتذد، گرمذ و سذیر عرام  

و اثاار نااذمطلرد کاانش گرمااذیی    دا دمحیطاای 

. یذبا  هش مای افشذنی و کرلی  دانه     کذ برگردر

، طارل  و بع از آنکیرمذر  33 هذید  کذ یخ کذشت

 دو ر  ویش گیذر     کذهش یذفته و گیذر     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاذی  هاذی سارمذیی آخار فصا  و باذ       بذ کنش

مرسمی منطقاه مراجاه و دچاذ  و س و کاذهش     

د  منطقه گرمسایری اساتذن و   . گرددمیمحصرل 

د  شرای  کشت دوم بذ کرجاه باه نتاذیج ب سات     

  قمای برآم ر بمترین کذ یخ و کراکم کذشت     

کیمذ   کذ یخ کذشت دوازدهام    ،KSC 704 کجذ ی

 .هاازا  برکااه د  هکتااذ  باارد 00کااراکم  ×کیرمااذر 

-زنی با ، استقرا  گیذهچاه همچنین شرای  جرانه

افشذنی، کلقیم و استفذدر بمینه از هذ، عملیذ  گردر

هذی کشذو زی و کذبش خر شی  زمین، آد، نمذدر

 .ردب کرنس ت به سذیر کیمذ هذ منذس 
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منطقه  در (KSC704) ذرت تجزیه واریانس اثر تاریخ کاشت و آرایش کاشت بر عملکرد-  دولج

استان کرمانشاه گرمسیری،

Table 2. Analysis of variance to the effect of sowing date and planting density on yield of corn 

(KSC704) in the tropical region, Kermanshah 

 لكردعم
Yield 

 عملكرد بیولوزیک

Biological 

yield 

 رطوبت دانه

Grain 

moisture 

چوب 

 بلال

Cob 

 وزن هزار دانه

1000 grain 

weight 

تعداد ردیف در 

 بلال

Row/cob 

 تعداد دانه در ردیف

Kernel/row 

 عمق دانه

Seed 

depth 

 ارتفاع بوته
Plant 

hight 

درجه 

 آزادی
df 

منابع 

تغییرات
ANOVA 

460505.6
*

 22859.5
 ns

 2.96
 ns

 12.5 
ns

 396.5
 ns

 0.76 
ns

 32.32 
ns

 0.43
ns

 383.3
 ns

 . Repتكرار 3 

43527.8
*

 211641.5
*

 585.8
**

 43.11
*

 1868.7
*

 0.62 
ns

 52.03 
*

 1.93
*

 1369.7* 3 
 (a)تاریخ کاشت

Plant Date 

 Errorخطای  9 541.1 0.26 13.02 0.58 406.1 11.59 30.4 47755.7 14502.5

46097.1
*

 98845.4
*

 60.85
**

 3.05
 ns

 1160.3
*

 0.25 
ns

 65.65
*

 0.26 
ns

 244.6
 ns

 2 
 (b)تراکم کاشت

Plant density 

2665.8
 ns

 12451.9
 ns

 22.7
 ns

 5.97
 ns

 1250.0
*

 0.46
 ns

 77.6
*

 1.35
 ns

 77.1
 ns

 6 

اثرمتقابل تاریخ 

 در تراکم

a×b 

 Errorی خطا 24 300.7 1.25 19.2 0.24 340.6 3.3 14.3 29514.3 12197.3

21.56 25.08 16.76 19.96 14.67 4.47 14.23 10.52 10.24 - 

ضریب 

 .C.Vپراکنش

ns ، *  درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی** و.                 

       
: Non-significant and significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.
 ns, * and **
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منطقه  در (KSC704) ذرت اثر تاریخ کاشت و آرایش کاشت بر عملکرد مقایسه میانگین-9 دولج      

استان کرمانشاه گرمسیری،

Table 3. Comparison the effect of sowing date and planting pattern on yield of corn (KSC704) in the tropical 

region, Kermanshah  

 عملكرد
Yield 

عملكرد 

 بیولوزیک

Biological 

yield 

 رطوبت دانه

Grain 

moisture 

 چوب بلال

Cob 

 وزن هزار دانه

1000 grain 

weight 

تعداد ردیف در 

 بلال

Row.cob 

تعداد دانه در 

 ردیف

Kernel.row 

 عمق دانه

Seed 

depth 

 ارتفاع بوته
Plant hight صفات 

Charac. 

(kg/ha) (kg/ha) (%) (%) (gr)   (mm) (cm) تیمار 

 plantتاریخ کاشت                   

date 

6592 
ab

  27760.1
 a

  16.3  c 18.01
 ab

  335.8
 ab

  13.9 
a
  34.3

ab

  10.61
ab

  163a 4/2 (23 June) 

6968
 a

  26980.2
 ab

  19.3 c 16.4 
b
  348.3

 a
  14.1

 a
  38.7

 a
 11.55

 a
  180a 4/12 (3 July) 

5790 
b

 22070.5
 b

 25.4 
b
  17.8 

ab
  340.8

 ab
 14.3

 a
  31.9 

b

  10.98
 ab

  159 a 4/22 (13 July) 

6046 
b

 21190.4
 b

  31.1
 a
  22.1 

a
  331.2 

b
  13.8

 a
 33.2

 b
  10.10  

b
  178 a 5/2 (23 July) 

                    
 plantبوته  تراکم          

density 

6557
 ab

 22790.5
 ab

  21.4 
b
  16.5

 b
  345.2

 a
 14.0

 a
 39.3

 a
  11.42

 a
  174 a 67000/ha 

 

6952
 a

  25870.4
 a

  23.5
 ab

  18.6
 ab

  329.9
 ab

  14.1
 a

  35.6
 ab

 10.87
 ab

  170 a 77000/ha 

6073
 b

  21580.3 
b
  26.8

 a
  20.4

 a
 317.5 

b
  13.9

 a
  33.8 

b
  10.25  

b
  169 a 87000/ha 

 . تفاوت معنی داری ندارند درصد 5در سطح احتمال  های هر ستون که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند،انگینمی

    Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level.            
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منطقه  در KSC704)) ذرت اثر تاریخ کاشت و آرایش کاشت بر عملکرد مقایسه میانگین-5 دولج

استان کرمانشاه گرمسیری،

Table 4. Comparison the effect of sowing date and planting density on yield of corn (KSC704) in the tropical 

region, Kermanshah  

 عملكرد
Yield 

عملكرد 

 یکبیولوز

Biological 

yield 

 رطوبت دانه

Grain 

moisture 

 چوب بلال

Cob 

 وزن هزار دانه

1000 grain 

weight 

تعداد ردیف 

 در بلال

Row/cob 

تعداد دانه در 

 ردیف

Kernel/row 

 عمق دانه

Seed depth 

 ارتفاع بوته
Plant hight صفات 

Charac. 

(kg/ha) (kg/ha) (%) (%) (gr)   (mm) (cm) تیمار 

5201
 b

 26400
 ab

  12.2   
f

  17.8
 ef

  329
 ab

 13.9
 ab

 29.9 
cd

  11.05
 ab

 166
abc

 a1b1

6466 
ab

  24300
bc

  16.6  
f

  20.35 
bc

  327
 ab

  14.5
 a

 42.4
 ab

 11.27
 ab

 164
 abc

 a1b2 

6111
 ab

 24558
 bc

  20.2  
e

  19.8 
e

  330
 ab

  13.4 
b

  36.6
 abc

  10.95 
ab

  168
 abc

 a1b3 

6441
 ab

 29490
 ab

  17.8  
ef

  13.2 
f

  345
 a

  14.2
 ab

  36.6
 abc

  11.75
 a

  184
a

 a2b1 

6986
 a

 30690
 a

  20.4 
e

  16.6 
f

  350
 a

  14.5
 a

 41.9
 a

  11.73
 a

  181
ab

 a2b2

6676
 ab

  27450
 ab

  19.9  
e

  20.1 
e

  335
 ab

  14.0
 ab

  37.5
 ab

 11.25
 ab

 179
ab

 a2b3

5648
 ab

 22020
 bc

  20.3
 cd

  26.3 
a

  302 
b

  14.2
 ab

 28.2  
 d

  11.30
 ab

  169
abc

 a3b1

6333
 ab

 21500
 bc

  21.1
de

  22.2 
bc

  330
 ab

  14.3
 ab

 31.2
bcd

  10.32 
b

  156 
c

 a3b2

5692
 ab

 20690 
bc

  27.9 
ac

  28.8 
a

  328
 ab

  14.1
 ab

 36.4
 abc

  10.52 
b

  161
 bc

 a3b3

6218
 ab

  18860  
c

  29.4
 abc

  21.4 
bc

  321 
b

  13.9
 ab

  34.1
 bcd

  10.62 
b

  186
 a

 a4b1

6074
 ab

  21400
 bc

  33.6 
a

  23.2
 ab

  316 
b

  13.5 
b

  36.1
 abc

 10.61 
b

  176
 ab

 a4b2

5746
 ab

 20500 
bc

  32.3
 ab

  24.1
 a

  317
 b

  13.4 
b

  30.1 
cd

  10.10 
b

  179
 ab

 a4b3 

 . درصد تفاوت معنی داری ندارند 5ک حرف مشترک هستند، در سطح احتمال های هر ستون که دارای حداقل یمیانگین      

    Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level.            
a1, a2, a3  وa4 و(  1/5، 22/4، 12/4، 2/4) تدهنده چهار تاریخ کاشبه ترتیب نشان b1, b2  وb3 بوته  نیز نشان دهنده سه تراکم

 (هزار بوته در هكتار 76و  66، 76)

a1, a2, a3 and a4, respectively, indicating four planting dates (23 June, 3 July, 13 July, 23 July) and b1, b2 and 

b3 also showed three plant densities (67, 77 and 87 thousand plants per hectare) 
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 اثر تاریخ و تراکم کاشت بر صفات عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیك ذرت - شکل 

Fig. 1. The effects of plant density and plant date on yield and biological yield of corn   
 

 

a1, a2, a3  وa4 و(  1/5، 22/4، 12/4، 2/4) خ کاشتدهنده چهار تاریبه ترتیب نشان b1, b2  وb3 بوته  نیز نشان دهنده سه تراکم

 (هزار بوته در هكتار 76و  66، 76)

a1, a2, a3 and a4, respectively, indicating four planting dates (23 June, 3 July, 13 July, 23 July) and b1, b2 and 

b3 also showed three plant densities (67, 77 and 87 thousand plants per hectare) 
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