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 تاثیر کاربرد گوگرد، ورمی کمپوست وتیوباسیلوس

 (رقم ایروفلور)بر عملکرد آفتابگردان روغنی  
 

  9فرزاد جلیلیو   سکینه سلیم زاده

 چکیده

به منظور بررسی تاثیر گوگرد، ورمی کمپوست و تیوباسیلوس بر عملکرد آفتابگردان روغنیی آمماشییی بیه تیور      

ای در مزرعیه  0330تکرار طی سیا    3تیمار در  01های کامل تصادفی با بلوک کر  های شکبار خرد شده بر پاشه طرح

واقع در شکی ام روستاهای ارومیه به نام روستای شغموراعلی طراحیی و اریرا شید تیمارهیای آممیاشل شیامل ورمیی        

بیه عنیوان فیاکتور اتیلی و     (بدون مصرف ورمی کمپوست و مصیرف ورمیی کمپوسیت   )کمپوست در دو سطح شامل

کیلوگرم  011کیلوگرم در هکتار گوگرد،  011رهای کودی مصرف گوگرد در پنج سطح شامل بدون مصرف گوگرد، تیما

کیلیوگرم در   011، (تیوباسییلوس )کیلوگرم در هکتار گوگرد به اضافه کود مشستی بیوسیوووووور   011در هکتار گوگرد، 

نتاشج نیان دادند اثر . ان فاکتور فرعی انتخاب شده بودبه عنو( تیوباسیلوس)هکتار گوگرد به اضافه کود مشستیبیوسوووور 

ورمی کمپوست بر درتد روغن، عملکرد دانه و عملکرد بیوووژشِک معنی دار بود، به طوری که بیییترشن عملکیرد دانیه    

 گرم در متر مربع و درتد 93/379گرم در متر مربع و عملکرد بیوووژشک با  31/004مربوط به مصرف ورمی کمپوست با 

مصرف گوگرد بر توا  درتد پوکی دانه، درتد پروتئین دانه و عملکرد بیوووژشِک تاثیر معنی داری . بود 97/07روغن 

تیوباسیلوس برابر با + کیلوگرم در هکتار گوگرد  011در اشن خصوص بییترشن عملکرد بیوووژشک مربوط به تیمار. داشت

بیییترشن مدیدار درتید پیروتئین در     . رای کمتیرشن مدیدار بیود   گرم در متر مربع و تیمار عدم مصرف گوگرد دا 0110

تیمارهیای  .کیلیوگرم در هکتیار بیود    011و  011آفتابگردان مربوط به تیمار عدم مصرف کود و مصرف گوگرد به میزان 

تیوباسییلوس کمتیرشن مدیدار را داشیته و ام نظیر      + کیلوگرم گوگرد  011تیوباسیلوس و +کیلوگرم گوگرد 011کاربرد، 

تیوباسیلوس + کیلوگرم در هکتار گوگرد  011نتاشج کلی اشن آمماشل نیان داد که تیمار . اری در شک گروه قرار دارندآم

در افزاشل عملکرد بیوووژشک نسبت به ساشر سطوح گوگرد موثرتر بود و تیمار عدم مصرف گوگرد افزاشل درتد پوکی 

 .ث افزاشل درتد پروتئین دانه شدکیلوگرم در هکتار گوگرد باع 011را نیان داد و مصرف 
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 مددمه

 زنظااا  (.Helianthus annuus L)آفتااگردان  

تولید روغن نر رین گیگهگ  یکساگل  تولیاد ندداد     

نر  راگن   زییدا   و  روغن رعد  ز سویگ، پدبا  ن نا   
 (Anonymous, 2002). یقااگ  ارااگر  دااا رن رن  

هاگ  روغدا  نر   تاین ن ن یرم آفتگردان   یک   ز

جرگ  ی  رگشد ن  ر  نلیل عملکان رگلا  روغان،  

رگلا رون   رزش غذ ی  و فقد   عو یل ضد تغذی  

 Kazi)    سطح زیا نشت آ   فز یش یگفت   ست

et al., 2002) . نا  نر رانگیا  پادا ساگل      ر  طور

  خگصا  را   یان    هاگ  روغدا ، توجا   سو  ن نا  

راگلا   (.Annonymus, 2001)یحصاو  شاد   سات   

رون  ییز    سیدهگ  ااب غیا  شبگع لیدولئیک و 

 ولئیک ن   ز  سایدهگ  اااب ضااور  راون  و     

نرصد  ز نل  سایدهگ  اااب روغان     09حدون 

نهداد رگعاا  فاز یش    آفتگردان   ر  تشاکیل یا   

 Izquierdoand)   آ  شااد   ساات رزش تغذیاا 

Aguirrezabal, 2008 .) 

هاگ، را  نلیال راگلا راون       نر رسیگر   ز خاگ  

 سیدیت  و فا و ن  یو  نلسیم، عل  رغم فا و نا   

راخ  عدگصا غذ ی ، یقد ر یحلو  و دگرل جذب 

.  ین عدگصا غذ ی  نمتاا یاورن نیاگز گیاگ   سات     

روش یتد و  را   یقگرل  رگ  ین نمبونهگ،  ستفگن  

نا  عاهو  راا    ن ر  سات    ز نون شیمیگی  گوگان

هگ  زیست ررگ  زیگن و رگزنه  نم، خطا آلونگ 

 Cifuentesand)یحیطاا  ر  نیااز راا  همااا   ن رن 

Lindeman,   1993)   نا  رعاد  ز   یشاکل عماد   

هااگ  زر عاا  یطااا  یصاااگ گااوگان نر خااگ 

رگشد،  ین عمل، راگ نماک    ستگنسید سیو  آ  ی 

هگ  جاد  تیورگسایلوک نا  نر شاا ی      رگنتا 

خگ  زندگ  یا  ندداد،  یکاگ  پاذیا      هو ز  نر

ول  یتگسفگن  یدگرع  ناژ  و شاا ی  یاورن    ، ست

هاگ   یاا   فاا هم    هاگ نر خاگ   نیگز  ین راگنتا  

یک ر   را    فز یش یقد ر یو ن آل  خگ   .نیست

هگ  زر ع  نشور  ستفگن   ز نونهگ  آل   ز دبیل 

رگشد ن  نوع  نمپوست تولید نمپوست ی وری 

هگ  خگن   ست نا  نر نتیها    نا  شد  ر  نمک

ناون  )تغییا و تبدیل و هضم نسب  ضاگیعگ  آلا   

نر ضامن عباور  ز   (ن ی ، رقگیگ  گیگه  و غیاا   

 .آیاد نستدگ  گو رش  یان جاگنور   روجاون یا     

نمپوست ن ر   تخلخل زیاگن، دادر  جاذب و    

ندرد ر  عدگصا غاذ ی  راگلا، ترویا  و زهکشا      

ب ی  رگشد و یدگسب و ظافیت رگلا  ندرد ر  آ

یدبع غدا   ز عدگصاا پاا یصااگ، نام یصااگ،       

هگ  یحا  رشاد  هگ، و هوریو ویتگیین هگ، آنزیم

 ز  یان رو ساتفگن   زآ  نر نشاگورز     . گیگ   ست

پگیااد ر عااهو  رااا  فااز یش جمعیاات فعگلیاات    

هگ  یفید خگ  سبب رشد زیگن و ییکاو رگگنیسم

 (.Prabha et al.,2007)گاننسایع گیگهگ  ی 

 ظرگر  (Saghara et al.,1990)یق و همکگر  صد

ن شتدد ن  یصاگ گوگان را  هماا   فسافا، راا،     

یدیزیم، نیتاوژ  و پتگسیم رگعا  فز یش عملکاان  

نوناگر و   .ن ن  و روغن نر آفتگردان   یا  گاانن  
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 فااز یش  ((Kochar et al., 1990همکااگر  

عملکان خشک گیاگ  رر  ر  نر نتیها  یصااگ    

ناااگپه  و  .  ناننااادگاااوگان نر خاااگ   عاااه

 ,Kaplan and Orman) وریاااااگ 

نرآزیگیش  پ  رانند یصااگ گاوگان نر   (1998

یک خگ  آهک ، عملکان یحصاو  ونیاز یقاد ر    

آهن،رو ،یدددااز وفساافا جااذب شااد  توساا    

 ,.Khavazi et al.فز یش ن ن   ستسورگو  ر   

طاا  آزیااگیش  ((2001 خااگو ز  و همکااگر    

فگن   ز خگ  فسفگ     نشگ  ن نند ن   ستگلخگن 

راا  همااا   گااوگان و رااگنتا  تیورگساایلوک، وز  

خشک رر  ر  نر نو ران شت، نسبت ر  شگهد ر  

 گاااز رش.صاااور  یعدااا  ن ر   فاااز یش ن ن 

نیز یبین آ  رون ن   ساتعمگ    (Zaller, 2007)ز للا

نمپوست یوجب رربون یعدا  ن ر عملکاان   وری 

ر ریولوژیک،  ردگ  گوج  فاندا  نسابت را  تیماگ    

 Khalaj andخلااا و یستشااگر .شااگهد گانیااد

Mostashari,2001) )  ط  آزیگیش  یشگهد  نانناد

یصاااگ تااو   یااگن  آلاا  و گااوگان نر  فااز یش  

عملکان گدد  یوثا رون  و  یان تیماگر نسابت را      

نیلوگا   فز یش عملکان ن شت   099شگهد حدون 

فاااااه  نصاااااا  آراااااگن و    . سااااات

 (Falahnosratabad and Besharati, 2008)رشاگرت  

   ریش تاین علوف  تا رر  ط  رارس  جد گگن 

تان نر هکتاگر  ز تیماگر ناون       0/67ر  ر  ییز   

یخلوط خگ  رگ فسفگ  و گوگان ر  هما   تلقایح  

. تیورگسیلوک و یصاگ یگن  آل  گاز رش نانناد  

 Besharati and) رشااگرت  و صااگلح ر سااتین  

Salehrastin, 2001)  نر رارساا  نااگرران گااوگان

هگ  تیورگسیلوک نر  فز یش دگرلیت ا   رگ گون هم

جذب راخ   ز عدگصاا غاذ ی  نر خاگ  نشاگ      

هااگ و نر خااگ  pHن ننااد ناا  ریشااتاین نااگهش 

ریشتاین آز نشد  آهان وفسافا نر خاگ  و نیاز     

ریشتاین یقد رآهن و فسفا جاذب شاد  توسا     

گیگ  یاروط ر  تیمگر گاوگان هماا   تیورگسایلوک    

عملکان یگن  خشک نیز نر  رون  و ریشتاین یقد ر

 .همگ  تیمگر یشگهد  شد   ست

 : هد گ یورننظا نر  ین رارس  عبگرتدد ز

   رارس   ثا گوگان را عملکان آفتگردان 

  رارس   ثا یصاگ گوگان و تیورگسیلوک

 را عملکان آفتگردان  

   یقگیس  تگثیا یصاگ وعد  یصاگ وری

  نمپوست را عملکان آفتگردان  

 مواد و روش ها
نر یزرعا    1901 ساگ  زر عا     ین تحقیق نر

  شراساتگ   هاگ شخص  و دع نر یکا   ز روساتگ  

 رویی  ر  نگ  روساتگ  یغماور عل  راگ یختصاگ      

ثگنیاا   10ندیقاا  و  44نرجاا  و  96جغا فیااگی  

ثگنیاا  عاااش  49ندیقاا  و  44عاااش شاامگل  و 

 900یتوسا  رگرنادگ  ساگلیگن     . شاد   جا  شاد 

. رگشدیتا ی  1990طح نریگ یتا و  رتفگع  ز سییل 

حد نثا نیگ  یطلاق نر ز یاد  رداگ را  گاز رش      

نرجاا  سلساایوک رااون  و طبااق   96هو شدگساا  

تقسیم ردد   دلیم   ین نگحی  ن ر    دلیم خشک 

. و نیم  خشک رگ تگرستگ  هاگ   گاا  یا  رگشاد    

عملیگ  تری  زیین شاگیل شاخم عمیاق پاگییز  و     

زیاین و  شخم تکمیل  نر ررگر، نیساک، تساطیح   
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طبق نتاگیا  . فگروزن  نر تمگ  یزرع   عمگ  گانید

آزیو  خگ   ز نونهگ   ور ، سوپا فسفگ  تایپل 

نیلاوگا  نر هکتگر ساتفگن     149 و 099ر  تاتیب 

تمگ  نون فسافگت  و یاک ساو  ناون  ور      . گانید

 7-0دبل  ز نگشت و رقی  نون  ور  نر نو یاحلا   

ر  صاور   راگ  و دبل  ز یاحل  ستگر     شد  

سپ  عملیاگ  تقسایم رداد     . سا  یصاگ شد

هگ رگ توج  را  نقشا    نا  هگ و توزیع یقگنیا نون

گاوگان یصااف  را  صاور      . نشت  نهاگ  شاد  

گوگان گا نول  تری  شد  و همچدین نون زیسات   

 رگگنیساام ریوسااولفور حااگو  یااوثاتاین ییکاااو 

 1نر رست  هگ  ( تیورگسیلوک)نددد  گوگان نسید

نیلوگا  و همچدین  4رگ یقد ر یصاگ نیلوگای  

 0999وریا  نمپوسات   (نون ریولوژیک )یصاگ 

خگ  یحال  جاا     . نیلوگا  نر هکتگر ی  رگشد

آزیگیش رگ نهک رگفت لوی  رسا  راخاورن ر  ز   

نس  زیماد   11/1،هد یت  لکتایک  0/6 سیدیت  

 .را یتا رون

آزیگیش ر  صور  نا  هگ  یکبگر خان شد   

تکاا ر   9گ  نگیال تصاگنف  راگ    نر دگلب رلو  ه

تیماگر   19هگ  آزیگیش  شگیل تیمگر . نهگ  گافت

ن  وری  نمپوست ر  عدو   فگنتور  صال  نر نو  

  عد  یصاگ وریا  نمپوسات،   a1 سطح شگیل 

a2     یصاگ وری  نمپوست و سطو  گاوگان را

عدو   فگنتور فاع  نر پدا سطح ر  شا  زیا رون 

 :b1   ان،تیمگر شگهد رادو  یصااگ گاوگb2:099 

 b3:499نیلااوگا  نر هکتااگر یصاااگ گااوگان،   

 b4:099نیلااوگا  نر هکتااگر یصاااگ گااوگان،   

نونزیسااات  +نیلاااوگا  گاااوگان نر هکتاااگر  

نیلااوگا   b5:499 ،(تیورگساایلوک)ریوسااولفور

نونزیسااااااات  +هکتاااااااگر نر گاااااااوگان

یسگحت نال زیاین    .رون(تیورگسیلوک)ریوسولفور

هاا ناا     یتا یارع نر نظاا گافتا  شاد و    449

یتاا،   4رنیف نگشت را  طاو     4یش  ن ر   آزیگ

یتاا   4/14و یساگحت هاا ناا      یتا 7/9عاش 

سگنت  یتاا   79و فو صل خطوط نگشت . یارع رون

ساگنت  یتاا و    04هاگ  و فگصل  روتا  رو  رنیاف  

عملیگ  نگشت  .روت  نر یتا یارع رون 77/7تا نم 

فاورنین یگ  رگ نسات و را  طایقا  هیاا       01نر 

را  یدظاور حصاو     . نهگ  شاد هگ  نگر  نر پشت 

عدن راذر  9 طمیدگ   ز تا نم یورن نظا نر ها نپ  

. سگنت  یتا دا ر ن ن  شد4هگ ر  عمق را رو  پشت 

راگا ،  4هگ نر یاحل  رعد  ز سبز شد  نگیل روت 

ندتا   .هگ   ضگف  گانید دد   ر  تدک نان  روت 

علفرگ  هااز هام نر طا  فصال رشاد، ادادین       

آریاگر   . ین نست   نهگ  شدیاحل  ر  صور  وج

روز  10 لا    19نر طو  نور  نشات را  فگصال     

و زیاگ    یکبگر یطگرق عاگ یدطقا   نهاگ  گافات   

آفگ  و یاگ حشاا     .شرایور یگ  رون 09ران شت 

خگصاا  یشااگهد  ندانیااد و رااا   پیشاادیا   ز 

خسگر  گدهشاک، پا   ز پگیاگ  یاحلا  گاان       

پگراا   هگ  س  رنیف ییگن  هگ  روت  فشگن  طبق

را    ند ز  گیا  صفگ  یورن .تور  پوشگند  شد

روتا   ز هاا ناا  را  صاور        4یطگلع  تعاد ن  

نو ، سااو ،  )هااگ  ییااگن  تصااگنف   ز رنیااف 

.     ساتفگن  شاد  رگحاذگ  ثاا   حگشای    (ارگر 
نرصد :   ز رونندعبگر   صفگ   ند ز  گیا  شد 

 ،وز  هااز ر ن ناا   ،عملکااان ریولوژیااک  ،پااون 
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نرصد روغن  رصد پاوتئین ن ن  و، نعملکان ن ن 

نمونا   4دبل  ز روجگر  رذور، رادین یدظاور   .ن ن 

صدتگی   ز رذور ها نا   نتخگب و تعد ن راذور  

عداو      هاگ را  هگ شامگرش و ییاگندین آ   پو  آ 

 .نرصد پون  تعیین گانید

عملکان ،عملکااان ن ناا  راا  یدظااور تعیااین   

وز  هاز ر ن نا  نر یاحلا  رساایدگ     و ریولوژیکا 

طبق نر ها نا  رگ رعگیت  4ولوژیک  تعد ن فیزی

نر یک آو  نر  و حگشی  ر  طور تصگنف  ران شت

ساگعت   40نرج  سلسیوک را  یاد     64نیگ  

گیاا   جرت  ناد ز  .شدند خشک گانید و توزین

 ز نساتدگ  نهلاد   و راا       پاوتئین ن ن نرصد 

 ز نستدگ  سونسیل  گیا  نرصد روغن ن ن   ند ز 

    تهزیا  و تحلیال  طهعاگ  را    را . ستفگن  شد

یطگلع  نر  ین تحقیاق   ننست آید   ز صفگ  یور

  ز یقگیسا  ییاگندین   راا   و  MSTATC ز رانگی 

نرصاد   4نر ساطح  ن نکان     ادد ن یدا   آزیو 

ی  را   رسم نمون ر یورن لزو  رانگ  ستفگن  شد و

Excel ر  نگر رفت . 

 

 اشج وبحثتن
 درتد پوکی دانه

نشاگ  ن ن نا     هاگ ن ن  یاگن  نتگیا تهزیا  و ر 

گوگان یعد  ن ر رون ولا   ثاا   سطو  یختلف  ثا

وری  نمپوست و  ثا یتقگرال نو فاگنتور راا  یان     

یقگیس   .(1جدو )صفت تگثیا یعد  ن ر  ند شت

ییگندین ن نهگ نشگ  ن ن ن  ریشتاین یقد ر نرصاد  

پون  نر آفتگردان   یاروط ر  تیمگر عد  یصااگ  

نرصاااد راااون و   44/0گاااوگان رااا  ییاااز     

نیلوگا  گوگان نر هکتاگر،   099تیمگرهگیمصاگ 

نیلااوگا   099نیلاوگا  گااوگان نر هکتااگر،   499

نیلااوگا   499تیورگساایلوک، +گااوگان نر هکتااگر

 پون  نمتا  ن شت تورگسیلوک +گوگان نر هکتگر

 ین گاو  نر .  نددا ر گافت  آیگر  و نر یک گاو 

د نرصا  76/44(عاد  یصااگ گاوگان   )یقگیس  رگ 

پون  ن ن  هاگ  ز نلایال   (. 1شکل)پون  نشگ  ن ن

عمد  نگهش عملکان ن ن  آفتگردان   یا  رگشاد،   

لذ   ین صفت نیز ر  عدو   یکا   ز صافگ  یرام    

ویاتب  رگ عملکان رارس  شد تگ تگثیا تیمگر هاگ   

 یان  . نون  یورن آزیاگیش راا آ  یعلاو  گاانن    

ریشاتا را  لحاگث  ثاا   جاگنب       ( گوگان)عدصا 

ناا  نر  سااید  نااان  یوضااع  خااگ    یفیااد 

و فز یش  نحه  سگیا عدگصا غذ ی  ن رن  همیات  

نتیه  نشگ  نهدد  آ   ست ن  عاد   . پید  ی  ندد

 ستفگن  گوگان نر خاگ  رگعاا  فاز یش نرصاد     

پون  نسبت ر  یصاگ سطو  گاوگان نر خاگ    

یحصو  ن ن  آفتگردان   همبستد  تددگتدد  . شد

عاو یل   .طباق ن رن  رگتعد ن گل هگ  تلقایح شاد   

اااو  گایااگ  هااو  و نماا  رطوراات نسااب      

-نرصد ظافیت یزرع  79یحی ،رطورت نمتا  ز 

  ، نمبااون رگرناادگ ، نااور شاادیدآفتگب، وزش  

رگنهگ  شدید،عد  حگصال خیاز  خاگ ، نحاو      

نگشت و نبون نددو  عسل رگ زنبورهگ  فعاگ  نر  

 رگشد ثا ی ءیزرع  نر  فز یش پون  ن ن  رسیگر یو

((Alyary et al.,2000.  
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 گوگان یصاف  یختلف سطو نر شا ی   آفتگردان  ن ن  نرصد پون  -1شکل 

Fig.1-the effect of sulfur rate on hollow grain of sunflower  

 

 عملکرد بیوووژشک

 ثاا  نشگ  ن ن نا   هگ ن ن نتگیا تهزی  و ریگن  

یا  نمپوسات یعدا  ن ر    سطو  گوگان و  ثا ور

یقگیس  ییگندین صفگ  نشگ  ن ن رگ (. 1جدو )رون

یصاگ وری  نمپوست نر آفتاگردان  ، عملکاان   

ریولوژیک  فز یش یگفت  و نر رگلاتاین گاو ، یعد  

داا ر گافات و نر تیماگر عاد  یصااگ        aگاو 

وری  نمپوست، عملکان ریولوژیک نگهش یگفتا   

ملکااان طوریکاا  عرر. جااگ  گافاات bنر گاااو  

ریولوژیااک رااگ یصاااگ وریاا  نمپوساات راا     

نرصد نسابت را  حگلات رادو       01/0آفتگردان  

همچداین  (. 0شکل)وری  نمپوست  فز یش یگفت

ر  روش ن نکن   ثا سطو  گوگان یقگیس  ییگندین

ن  ریشتاین ن ن نشگ  پدا نرصد نر سطح  حتمگ  

یاروط ر  تیماگر   عملکان ریولوژیک نر آفتگردان  

تیورگسایلوک را    + لوگا  گوگان نی 499یصاگ 

گا  نر یتا یارع ی  رگشد و نر گاو  1994ییز   

a   ،جگ  گافت   ست و تیمگر عد  یصاگ گاوگان

گا  نر  9/009نمتاین یقد ر ییگندین ر  ر  ییز   

جگ  گافت   ست و  cیتا یارع  ن شت  و نر گاو  

نرصاد   a ،90/10  ین تیمگر نر یقگیس  راگ تیماگر  

نر (. 9شااکل)وژیااک نمتااا  ن رنعملکااان ریول

یورنتااگثیا وریاا  نمپوساات رااا رو  عملکااان  

ریولوژیک آفتگردان   یا  تاو    ظراگر ناان نا       

 فزون  وری  نمپوست ر  خگ  ن  تدراگ فا هما    

عدگصا غذ ی  یورن نیگز گیگ  ر   فز یش ن ن   ست 

هگ  حیاگت   رلک  رگ رربون شا ی  فیزیک  و فا یدد

ی  یدگسب را   رشاد  خگ ، ضمن  یهگن یک یح

ریش ، یوجبگ   فز یش رشد  ند   هگ  هاو ی  و  

نگوندر . یگن  خشک ر  نیز فا هم نان   ستتولید 

(Cavender et al., 2003)    گز رش نانند نا  ناون

وری  نمپوست  ز طایاق تحایاک فعگلیات ریاز     



 

 

 02                                                        1232  بهار، 32شم، شماره سال ش -مجله پژوهش در علوم زراعی 

      

جگند ر هگ  یفید خگ  وعاضا  یاد و  وپگیاد ر    

گیاگ ، یوجاب   عدگصا یعدن  ر  ویژ  نیتاوژ  را   

 فز یش  جز  عملکان و عملکاان ریولوژیاک یا     

 Besharati))رشگرت  و صاگلح ر ساتین    .گانن

and salehrastin, 2001  طاا  تحقیقاا  نر

یورن تگثیا یصاگ گوگان هماا   راگ یگیا  تلقایح     

تیورگسیلوک و را ن  ریزوریو  را تثبیت نیتااوژ   

و شگخصرگ  رشد سویگ نشگ  ن ن ن  یصاگ تو   

ان راگ یگیاا  تیورگسایلوک،غلظت نیتاااوژ  و   گاوگ 

یقد ر نل دگرل جاذب آ  نر گیاگ  ر  نسابت را      

عملکااان  سااگیا تیمگرهااگ  فااز یش ن ن   ساات و 

 .گیگ  سویگ ر   رتقگء ن ن   ستریولوژیک  

 

 

  

 توری  نمپوس یصاگ و عد  یصاگ نر شا ی عملکان ریولوژیک آفتگردان    0شکل 
Fig.2- the effect of vermicompost in biologic yield of sunflower 

  

 

 

 نر شا ی  سطو  یختلف گوگان یصاف  عملکان ریولوژیک آفتگردان    - 9شکل 
Fig.3- the effect of sulfur rates on biologic yield of sunflower 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ...كمپورست و أثير كاربرد گوگرد، ورمیت: سليم زاده و همكاران                                                                            03

 

                                                           

 

 ومن هزار دانه

ا تهزی  و ریگن  نشگ  ن ن ن  هیچ یک  ز نتگی

 ثا   سطو  گاوگان و وریا  نمپوسات و  ثاا     

یتقگرل نو فاگنتور راا وز  هاز ر ن نا  یعدا  ن ر      

هگ  ر  نظا ی  رسد سطو  فگنتور(.1جدو .)نبون

 ند را  ین صفت  ثا یعد  ن ر  عمگ  شد  نتو نست 

هگ  ز حسگک تاین نور  پا شد  ن ن .ن شت  رگشدد

یا حل ر  نمبون یو ن غذ ی  ی  رگشد ن   گاا نر  

 ین یاحل  نمبون   ز نظا یاو ن غاذ ی  و ساگیا    

عدگصا پیش آید، ن ن  هگ  تشکیل یگفتا  نوااک   

تا و وز  هز ر ن ن  آنرگ ر  ساعت پگیین ی  آیاد  

Bergland and Densia, 1999).)  وز  یاک

هگ داا ر  د ز  آ هگ و  نن ن  تحت تگثیا تعد ن سلو 

هاگ تقایباگ ن ر   ظافیات     ند ز  سالو  . ی  گیان

هگ ریشاتا تحات تاگثیا    ثگرت   ست  یگ تعد ن سلو 

 حتماگلا   .عو یل یحیط  و زر ع  دا ر ی  گیاناد 

 ردگی  ن  ن ر   وز  هز ر ن ن  پاگیید  هساتدد ن ر     

تعااد ن ساالو  نمتااا و یااگ  نااد ز  ساالو  نواااک    

 (Sarmadnia and Kochaki,2003).تاهستدد

 

 عملکان ن ن 
هگ  آزیگیش نشگ  نتگیا تهزی  و ریگن  ن ن 

وری  نمپوست را عملکان ن ن  یعد   ثا ن ن ن  

سطو  یختلف گوگان و  ثا ن ر رون نر حگل  ن  

 ثا یتقگرل نو فگنتور را  ین صفت تگثیا یعد  

هگ یقگیس  ییگندین ن ن (. 1جدو )ن ر  ند شت

یصاگ وری  نمپوست  نیز نشگ  ن ن ن  رگ

عملکان ن ن   ین گیگ   فز یش یگفت  و نر رگلاتاین 

 ر  طور  ن  .دا ر گافت aگاو ، یعد  نر گاو 

نرصد  فز یش عملکان ن ن  نسبت ر   40/10

حگلت ردو  یصاگ وری  نمپوست یشگهد  

یصاگ یقگنیا یدگسب وری  . (4شکل)شد

هگ  ییکاور  نمپوست  ز طایق رربون فعگلیت

هگ  رشد گیگ  توس  و تولید تدظیم نددد  خگ 

 ین یوجون   و نیز فا هم  جذب ریشتا عدگصا 

غذ ی ، سبب  فز یش ییز   فتوسدتز و یگن  خشک 

 ین گیگ  گانید ن   ین یسئل  نر نرگیت رگعا 

ط  نو تحقیق جد گگن  .  فز یش عملکان ن ن  شد

تن نر هکتگر وری   19یشگهد  شد ن  نگرران 

ر یقگیس  رگ عد  نگرران آ  سبب نمپوست ن

 فز یش دگرل توج  تعد ن سدبل  نر روت  جو گانید 

وری  نگرران نر آ  تحقیق یشگهد  شد ن  

نمپوست  ز طایق تحایک ییکاو رگگنیسم هگ  

خگ  وعاض  ید و  و پگید ر عدگصا یعدن  ر  

گیگ  یوجب  ین  فز یش عملکان 

 RoyandSingh,2006)).(Jat andشد

Ahlawat,2006)   ریگ  ن شتدد ن  نگرران وری

نمپوست یوجب  فز یش یعد  ن ر عملکان ن ن  

جگشگنکگر و .نر گیگ  نخون شد   ست

 (Jashankar and Vahab, 2004)وهگب

نتگیا یشگرر  ر  نر یورن تگثیا وری  نمپوست را 

 .عملکان ن ن  ندهد گز رش نانند
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 وری  نمپوست یصاگ و عد  یصاگ شا ی عملکان ن ن  آفتگردان ندر  4شکل 

Fig.4- the effect of vermicompost on grain yield of sunflower 

 

 پروتئیندرتد 

نشاگ   هاگ  نتگیا حگصل  ز تهزی  و ریگن  ن ن 

راون ولا   ثاا     ن ریعدا  ن   ثا سطو  گوگان  ن ن

وری  نمپوست و ثا یتقگرال نو فاگنتور راا  یان     

(. 1جادو  )ن ر  ند شات صفت نیف  تگثیا یعد  

نرصاد  ریشاتاین  هگ ن ن  یقگیس  ییگندینرا  سگک 

عاد  یصااگ گاوگان و    یاروط ر  تیمگر پاوتئین 

 099نیلاوگا  و   499یصاگ گاوگان را  ییاز      

جاگ    aنیلوگا  نر هکتگر  ی  رگشد ن  نر گاو  

+ نیلوگا  099گافت   ست و تیمگر نگرران گوگان

+  نیلااااوگا 499 تیورگساااایلوک و گااااوگان 

تیورگسیلوک، نمتاین یقد ر ییگندین ر  ن شت  ونر 

 تیمگرهاگ  .(bگااو   ) ناد یک  گاو  داا ر گافتا   

 b ،77/19گااو   نر یقگیس  راگ تیمگرهاگ    aگاو 

(. 4شکل)نرصد  ز پاوتئین ریشتا  راخورن ر رون

گوگان ر  نلیل ظافیت  نسید  شد  وتولید  ساید  

  سولفوریک، پتگنسیل لاز  راا   ناگهش  سایدیت   

تو ند نر  نحه  تانیباگ   خگ  ر  ن ر  رون  و ی 

شد  عدگصا ضاور  یاوثا  غذ ی  نگیحلو  و آز ن

یعمولا تانیب شیمیگی  ن ن  هاگ تحات   . و دع شون

ندتا  ژنتیک   ست،  یگ یحی  نیاز راا آ   ثاا یا      

رگشدد پاوتئین هگ پلیماهگی   ز  سید آیید  ی . گذ رن

 Kochaki and)شاوند نا  نر ن نا  رخیاا  یا     

Sarmadni, 2003).       زآنهگ نا  یکا   ز  ثاا 

هگ  دلیاگی ، رریدا  ساگز     یصاگ گوگان نر خگ 

جذب عدگصا نم یصاگ ی  رگشد ر  نظا ی  رسد 

یصاگ گوگان نر  فز یش نرصد پاوتئین نیز نخیل 

آزیگیش هگ  یزرع      (.Parham, 2006) ست

نر نگنگن  نشگ  ن ن ن  یصاگ 1000-1000نر سگ  

وگان عهئم نمباون ر  نر نلاز  راطااگ نماون و     گ

. رگعا  فز یش نرصد روغان و پااوتئین ن نا  شاد    

گیا  شد ن  نمبون همچدین نر  ین تحقیقگ  نتیه 

گوگان راگ یصااگ گاوگان نر طا  یا حال رشاد       

نه  دبال  ز گلاده    راطاگ گانید، یدترگ رگید نون

(.Malhiand Leach, 2000) نلز   نهگ  گیاان 
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 نر شا ی  سطو  یختلف گوگان یصاف  نرصد پاوتئین ن ن  آفتگردان   4شکل 

Fig.5- the effect of sulfur rates on protein content of sunflower 

 

 دانه درتد روغن

 ثا  نشگ  ن نن هگ نتگیا تهزی  و ریگن  ن ن 

یعد  ن ر  ن ن  وری  نمپوست را نرصد روغن

تقگرل نو فگنتور را رون و  ثا سطو  گوگان و  ثا ی

(. 1جدو ) ین صفت تگثیا یعد  ن ر  ند شت

هگ نیز نشگ  ن ن ن  یصاگ یقگیس  ییگندین ن ن 

رگعا  فز یش  وری  نمپوست نر آفتگردان  

و نر رگلاتاین گاو  ، (7شکل)نرصد روغن شد

دا ر ن رن و ردو   عمگ  وری  a یعد  گاو  

  bنمپوست نرصد روغن آفتگردان   نر گاو 

رگ  عمگ  وری  نمپوست ر  . جگ  گافت

نرصد روغن آفتگردان   نسبت  10./0آفتگردان   

ر  حگلت ردو  یصاگ وری  نمپوست  فز یش 

وری  نمپوست یک نون ریو رگگنیک، .یگفت

سبک، فگدد ها گون  رو و عگر   ز رذر علف هگ  

هگ  هاز رون ن  رگ رربون شا ی  فیزیک  نر فا یدد

یهگن یک رستا یدگسب را   حیگت  خگ ، ضمن  

 .رشد رگعا  فز یش نرصد روغن گانید

ط  رارس   ثا  Akbari et al.,2009)) نبا 

نونهگ  ریولوژیک  ز جمل  وری  نمپوست را 

رو  آفتگردان   یشگهد  نانند  فز یش نرصد 

روغن ر  طور یعد  ن ر  رگ ر  نگر ران  نون هگ  

دان    ز آنهگ ن  آفتگر. ریولوژیک یشگهد  شد

عمدتگ ر  عدو   گیگ  روغد  نشت ی  شون 

ونرصد روغن و تانیب  سید هگ  ااب روغن 

آفتگردان   تحت تگثیا شا ی  یحیط  و زر ع  

دا ر ی  گیان، ردگرا ین شدگخت  ین عو یل ی  

تو ند نر نستیگر  ر  حد نثا عملکان روغن 

( حگصل ضاب عملکان ن ن  و نرصد روغن ن ن )

نرصد . ش یرم  ن شت  رگشدنر و حد سطح نق

روغن ن ن  آفتگردان   تگرع   ز نرصد روغن یغز 

 Alyary et))نرصد یغز ن ن  ی  رگشد ن ن  و

al.,2000(.Krishnamurth and marthan, 1996)  رگ

رارس   ثا   یدیزیم و گوگان نرآفتگردان   ثگرت 

هگ نیفیت روغن  ز لحگث نانند ن  رگ یصاگ آ 

ن، یقد ر  سید  ولئیک و  سید  سید هگ  ااب آز 
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. لیدولئیک ر  طور یعد  ن ر  رربون ی  یگفت

تحقیقگ  یتعدن  نشگ  ی  نهد ن  نرصد روغن 

رذر آفتگردان   و رستد  زیگن  ر  ییز   نرصد  

هگ  نواک یعمولا پوست ن ن  ن رن یعد  ن ن 

. نرصد پوست نمتا ونرصد روغن ریشتا  ن رند

شد  یقد ر روغن رخیا  را  سگک یطگلعگ   نهگ  

شد  راحسب نرصد   ز نل وز  ن ن  یشخص 

ی  شونوط  رخیا  سگز  رست  ر   ند ز  

ن ن ،نرصد پوست ویقد رروغن رخیا  شد  رذر 

 ((Khajepoor, 2004یتغیا ی  رگشد

 

 

 

   نمپوستعد  یصاگ وری نرصد روغن ن ن  آفتگردان   نر شا ی  یصاگ و 7شکل 

Fig.6-the effect of vermicompost on oil content of sunflower 
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 نتگیا  تهزی  و ریگن  صفگ  یورن یطگلع   -1جدو  

Table1-analysis of variance for experiment traits 

 (mean squares)ییگندین یارعگ    
نرج  

 آز ن 

df 

 

 یدگرع تغییا  

S.o.V 
 

درصد 

 (oil)روغن

درصد 

 (protein)پروتئین

عملکرد 

 grain)دانه

yield) 

وزن هزار 

 m1000)دانه

grain) 

عملکرد 

 biologic)بیولوژیک

yield) 

درصدپوکی 

 hollow)دانه

grain) 

 0.26 1.37 49.62 6.75 

205.72 
 Repتکرار 2 0.71

 
246.53* 6.15

ns 
21516.88

* 
39.81

ns 
26760.25* 

1.52
ns 1 

ورمی 

 Vermicompostکمپوست

 
0.71 7.38 282.05 8.24 

1911.79 
 0Errorخطا  2 0.98

 
1.62

ns 17.67** 976.22ns 32.81
ns 

14182.77
** 

1.19*
 Solfurگوگرد 4 

 
5.28

ns 
1.85

ns 
743.88

ns 
6.33

ns 
1863.37

ns 

0.24
ns 

4 

* ورمیکمپوست

 Ver*Solگوگرد

 
4.77 1.31 563.90 11.48 

1722.64 
 Error 2خطا 16 0.30

 
4.78 5.40 5.96 4.61 

4.45 
 CV )%( ضرشب تغییرا         34.56

   ns ، *و
**
 شک درتدو  پنج   دار در سطح احتما معنی غیر معنی دار وبترتیب  

ns,*, ** respectively exhibited non significant and significant at level of 5% and 1% 
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 نتیجه گیری کلی

  نر  ین آزیگیش  ثا را  سگک نتگیا ردست آید

سطو  گوگان را صافگ  نرصاد پاون ، نرصاد     

پاوتئین وعملکاان ریولوژیاک تاگثیا یعدا  ن ر      

ن شاات و ریشااتاین ییااگندین نرصااد پااون  نر   

عاد  یصااگ   )آفتگردان   یاروط ر  تیمگر شاگهد  

رون و سگیا سطو  گوگان نر یقگیسا  راگ   ( گوگان

. نرصد پون  نمتا  نشگ  ن ن 76/44تیمگر شگهد 

ریشتاین نرصد پاوتئین نر آفتگردان   ر  ساطو   

نیلاوگا  نر   099و 499عد  یصااگ گاوگان و   

هکتگرگوگان نشگ  ن ن ن  را   را  نسات آورن    

نیلوگا  نر  499ریشتاین نرصد پاوتئین یصاگ 

نیلاوگا    499تیمگر.هکتگر گوگان توصی  ی  شون

 1994تیورگسایلوک را راا راگ    + نر هکتگر گوگان 

تا یارع نر  فاز یش عملکاان ریولوژیاک    گا  را ی

و . نسبت را  ساگیا ساطو  گاوگان یاوثاتا راون      

نااگرران سااطو  وریاا  نمپوساات راصاافگ      

نرصدروغن، عملکان ن نا ، عملکاان ریولوژیاک    

ر  طاور  نا  ریشاتاین یقاد ر     .تگثیا یثبت  ن شت

نرصد و ریشاتاین عملکاان    49/46روغن را را رگ 

یاراع وریشاتاین    گا  را یتاا  99/404ن ن  را را رگ

گاا  راا یتاا     00/067عملکان ریولوژیک را را رگ 

 .یارع رون
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