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 چکیده

های مختلف اسیدسالیسیلیک در ها و غلظتپژوهش حاضر به منظور بررسی تاثیر روش

کیفیت و عمر پس از برداشت گل شاخه بریده آلسترومریا  به صورت آزمایش فاکتوریل 

شاخه گل،  5و هر تکرار حاوی  تکرار 3تیمار،  12بر پایه طرح آماری کاملاً تصادفی با 

های نگهدارنده بلند مدت آلسترومریا پس از برداشت در محلول شاخه گل 45اجرا شد. 

درصد  3گرم در لیتر( به همراه ساکارز میلی 150و  100، 50حاوی اسیدسالیسیلیک )

ساعت( اسیدسالیسیلیک  24های نگهدارنده کوتاه مدت )شاخه در محلول 45قرارگرفت. 

گرم در لیتر(، قرارگرفت و سپس به ظروف حاوی آب مقطر به میلی 150و  100، 50)

شاخه نیز در ظروف حاوی آب مقطر به همراه  45درصد منتقل گردید.  3همراه ساکارز 

گرم در لیتر(، میلی 150و  100، 50درصد قرارگرفت و با اسیدسالیسیلیک ) 3ساکارز 

به عنوان  24ن شاهد )بلند مدت(، با تعویض پس از پاشی گردید. آب مقطر به عنوامحلول

پاشی(، استفاده شد. پاشی به عنوان شاهد )محلولشاهد )کوتاه مدت( و به صورت محلول

های شاخه بریده صفات مورفوفیزیولوژیک، بیوشیمیایی و عمر پس از برداشت گل

 100یدسالیسیلیک آلسترومریا ارزیابی گردید. نتایج نشان داد که تیمار کوتاه مدت اس

گرم در لیتر بیشترین تاثیر را در بهبود وزن تر نسبی گل، آنتوسیانین گلبرگ،  فعالیت میلی

 100اکسیداز و پراکسیداز داشت. تیمار بلند مدت اسیدسالیسیلیک فنل  های پلیآنزیم

گرم در لیتر سبب افزایش شاخص ثبات غشاء سلول، مواد جامد محلول و کلروفیل میلی

های شاخه ل برگ نسبت به سایر تیمارها شد. همچنین بیشترین عمر پس از برداشت گلک

روز  2/17گرم در لیتر با میلی 100بریده آلسترومریا، در تیمار بلند مدت اسید سالیسیلیک 

 .دست آمدروز به 3/9برابر  و کمترین در شاهد )بلند مدت(

اکسیداز، عمر پس از فنلسالیسیلیک، پراکسیداز، پلیآلسترومریا، اسید کلمات کلیدی: 

 برداشت

 فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران

 64-74، صص 2، شماره 19ه ، دور1403 تابستان

 Abstract 
The present study was conducted in order to investigate the 

effect of different methods and concentrations of salicylic 

acid on quality and vase life of alstroemeria (Alstroemeria 

spp.) cut flowers, in the form of a factorial experiment based 

on a completely randomized statistical design with 12 

treatments, 3 replications and each replication containing 5 

branches was performed. After harvesting, 45 alstroemeria 

flower branches were placed in long-term storage solutions 

containing salicylic acid (50, 100 and 150 mg/liter) along 

with 3% sucrose. 45 branches were placed in short-term 

storage solutions (24 hours) of salicylic acid (50, 100 and 

150 mg/liter) and then transferred to containers containing 

distilled water with 3% sucrose. 45 branches were placed in 

containers containing distilled water with 3% sucrose and 

sprayed with salicylic acid (50, 100 and 150 mg/liter). 

Distilled water was used as a control (long-term), replaced 

after 24 as a control (short-term) and sprayed as a control 

(solution spraying).  The morphophysiological, biochemical 

and life characteristics of alstroemeria cut flowers were 

evaluated on the experiment. The results showed that the 

short-term treatment of salicylic acid 100 mg/liter had the 

greatest effect in improving the relative fresh weight of 

flowers, petal anthocyanins and the activity of polyphenol 

oxidase and peroxidase enzymes. The long-term treatment 

of salicylic acid 100 mg/liter increased the stability index of 

cell membrane, soluble solids and total chlorophyll leaf 

compared to other treatments. Also, the longest vase life 

Alstroemeria cut flowers was obtained in the long-term 

treatment of salicylic acid 100 mg/liter with 17.2 days and 

the lowest in the control (long-term) equal to 9.3 days. 
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 مقدمه و کلیات

یا سوسن پرویی  (.Alstromeria sppآلسترومریا )

(Peruvian lily از خانواده )Alstroemeriaceaeیک، ی 

در بازارهای تجاری  مهم های شاخه بریدهده گل از

 ,Hakimi Asl and Berimavandiجهان است )

 حساس چندساله یا سالهیک(. آلسترومریا گیاهی 2023

 علفی صورت به مناطق گرمسیری در است که سرما به

 و است جنوبی آمریکای این گیاه بومی باشد.می دائمی

این . (1394صادقی و همکاران، دارد ) گونه 90 حدود

 است بریده شاخه هایگل محبوب انواع از یکی گل،

 Yaghoubi) شودمی استفاده ایران در وفور به که

Kiaseh et al., 2021های (. بطورکلی طول عمر گل

ها تا از دست شاخه بریده، حد فاصل برداشت گل

آنهاست. به منظور افزایش عمر پس از رفتن کیفیت 

های شاخه بریده با حفظ کیفیت، از برداشت گل

شود مانند های نگهدارنده متعددی استفاده میمحلول

های ها، تنظیم کنندهها، میکروب کشکربوهیدرات

ها از (. کربوهیدراتZhan et al., 2009رشد و غیره )

گردند ه میجمله ساکارز که به محلول نگهدارنده اضاف

ها موثرند. برای در تامین انرژی مورد نیاز گل

جلوگیری از رشد میکروبی و انسداد آوندی به همراه 

های کم یا متوسط ها با غلظتساکارز از میکروب کش

 اسید(. 1397قلمبران و همکاران، گردد )نیز استفاده می

 ترکیب بنزوئیک یک ارتوهیدروکسی یا سالیسیلیک

 در وسیعی طور به گوناگون، خواص با ساده فنلی

 یک عنوان امروز به است و پراکنده گیاهی سلسله

 در تنظیم ماده این کاربرد فراوانی دارد. گیاهی هورمون

)قلمبران و  گیاهان نمو و رشد فرآیندهای از بسیاری

 انتقال و زنی، جذبجوانهاز جمله ( 1397همکاران، 

است و در  مؤثر فتوسنتز و غشاء نفوذپذیری ها،یون

دخالت دارد )قنبری و  گلدهی بلوغ و تکامل، رشد،تنظیم 

های با تأثیر بر آنزیم اسید سالیسیلیک .(1401همکاران، 

های آزاد موجب تأخیر رادیکال مهار و اکسیدانیآنتی

گردد )منصوری و همکاران، ها میدر روند پیری گل

با خاصیت  سالیسیلیکاسید (. همچنین 1393

ها میکروارگانیسم موجب کاهش سببمیکروبی ضد

بهبود جذب آب  در محلول نگهدارنده و در نتیجه

که نقش مهمی طراوت و افزایش شود می هاتوسط گل

-Pirastehهای شاخه بریده دارد )عمر گلجایی گل

Anosheh et al., 2014 .)به صورت  یپژوهش

ی طرح کامل تصادفی برای بررسی فاکتوریل بر پایه

 200و  100 ،50 )صفر،تأثیر اسید سالیسیلیک 

پیش و پس از برداشت بر عمر  مراحلدر ( میکرومولار

ی تأثیر نشان دهنده نتایج ماندگاری لیلیوم انجام شد.

غنچه و نیز  تعدادمثبت اسید سالیسیلیک بر افزایش 

 .اکسیدان بودهای آنتییر در کاهش فعالیت آنزیمتأخ

در همچنین میزان پروتئین و محتوای آب نسبی 

میکرومولار نسبت به شاهد  100و  50های غلظت

 هایغلظتافزایش داشت. در مجموع استفاده از 

موجب افزایش عمر گلجایی  اسید سالیسیلیکمختلف 

)سید های شاخه بریده لیلیوم نسبت به شاهد شد گل

( 1396اعلایی و همکاران )(. 1397زاده، حاجی

اسید سالیسیلیک در چهار غلظت ای با کاربرد مطالعه

میکرومولار( بر  200و  100، 50)صفر )شاهد(، 

های بریده رز رقم های پس از برداشت گلشاخص

. نتایج نشان داد که اسید انجام دادند ،هاتر کلاس

داری )در سطح یک درصد( بر سالیسیلیک اثر معنی

کلروفیل کل، میزان نسبی  محتوای، بهبود عمر گلجایی

نسبت به شاهد ها گل خشک و جذب محلول، وزن تر
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کاربرد پس از برداشت اسید همچنین  داشت.

های شاخه بریده رز را جای گلسالیسیلیک عمر گل

منظور بررسی اثر اسید سالیسیلیک بر هافزایش داد. ب

های شاخه بریده نرگس کیفیت پس از برداشت گل

صورت فاکتوریل در قالب طرح رقم شهلا، آزمایشی به

های شاخه گل کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد.

ساعت با اسید سالیسیلیک  18مدت نرگس به  بریده

وتاه مدت( صورت ضربانی )کمولار( بهمیلی 2و  1)

 2های حاوی ساکارز تیمار شدند و سپس به ظرف

دست آمده در درصد منتقل شدند. بر اساس نتایج به

فنل اکسیداز پایان آزمایش، کمترین فعالیت آنزیم پلی 

ای شدن، بالاترین کیفیت و پراکسیداز  و درصد قهوه

مولار میلی 1گل و محتوی نسبی آب گلبرگ در تیمار 

سیلیک در مقایسه با شاهد آب مقطر و شاهد اسید سالی

 ،رستگارو  کروشحیدریساکارز مشاهده شد )

منظور بررسی غلظت بنابراین، این پژوهش به(. 1400

کاربرد اسید سالیسیلیک بر  مختلفهای و روش

بیوشیمیایی و عمر  خصوصیات مورفوفیزیولوژیک،

های شاخه بریده آلسترومریا، پس از برداشت گل

 و اجرا شد. طراحی

 فرآیند پژوهش

های شاخه بریده برای انجام این پژوهش، گل

از گلخانه تجاری، تهیه و در  fujiآلسترومریا رقم 

شرایط مطلوب به آزمایشگاه منتقل شدند. در مدت 

درجه  21-23زمان انجام آزمایش، دمای آزمایشگاه 

درصد و سیکل نوری  50سانتیگراد، رطوبت نسبی

ساعت تاریکی  12ساعت روشنایی و  12بصورت 

تنظیم شد. برای به حداقل رساندن خطای آزمایش، 

سانتیمتر کوتاه شدند و در  40رتفاع ها به اشاخه گل

های مورد نظر لیتر از محلولمیلی 500های حاوی ارلن

 آلسترومریا گلشاخه  45قرارگرفتند. به این ترتیب که 

های نگهدارنده بلند مدت پس از برداشت در محلول

گرم در میلی 150و  100، 50سالیسیلیک ) حاوی اسید

شاخه  45قرارداده شد. درصد  3لیتر( به همراه ساکارز 

ساعت(  24های نگهدارنده کوتاه مدت )در محلول

گرم در لیتر(، میلی 150و  100، 50سالیسیلیک ) اسید

قرارگرفت و سپس به ظروف حاوی آب مقطر به همراه 

شاخه نیز در ظروف  45درصد منتقل گردید.  3ساکارز 

درصد قرارگرفت  3حاوی آب مقطر به همراه ساکارز 

گرم در میلی 150و  100، 50سالیسیلیک ) سیدو با ا

پاشی شد. آب مقطر به عنوان شاهد )بلند لیتر(، محلول

به عنوان شاهد )کوتاه  24مدت(، با تعویض پس از 

پاشی به عنوان شاهد مدت( و به صورت محلول

به صورت پاشی(، استفاده گردید. پژوهش )محلول

ا لاً تصادفی بکامآماری فاکتوریل بر پایه طرح آزمایش 

شاخه گل،  5و هر تکرار حاوی تکرار  3تیمار،  12

بیوشیمیایی و  انجام شد. صفات مورفوفیزیولوژیک،

های شاخه بریده آلسترومریا عمر پس از برداشت گل

 ,.Danaee et al) هاارزیابی گردید. وزن تر نسبی گل

( و درصد شاخص ثبات غشاء سلول به روش 2010

Danaee و  Abdossi(2016 ) میزان مواد جامد و

گیری ( اندازهDareini et al., 2014)محلول به روش 

زاده و دانائی، محتوای کارتنوئید گلبرگ )الهویردیشد. 

( و کلروفیل کل برگ با دستگاه اسپکتوفتومتر 1402

(. فعالیت Danaee and Abdossi, 2019سنجش شد )

 پلیو  (Soroori et al., 2021b)های پراکسیداز آنزیم

( به کمک Soroori et al., 2021a) اکسیدازفنل 

گیری گردید. عمر پس از اندازهاسپکتوفتومتر دستگاه 
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زمانی که ، شاخه بریده آلسترومریا هایگلبرداشت 

ها رنگ پریده و ریزش ها زرد رنگ شدند، گلبرگبرگ

. یان یافت و برحسب روز یادداشت شدکردند، پا

افزار آماری های حاصل از پژوهش توسط نرمداده

SPSS ها با استفاده آنالیز گردید. مقایسه میانگین داده

انجام  %5و  %1ای دانکن در سطح از آزمون چند دامنه

 شد. 

 و بحثنتایج 

نتایج نشان داد که اثر تیمار بر وزن تر نسبی، درصد 

شاخص ثبات غشاء سلول، محتوای آنتوسیانین گلبرگ 

و کلروفیل کل برگ، فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز و 

های شاخه بریده آلسترومریا عمر پس از برداشت گل

و بر میزان مواد جامد محلول و فعالیت  %1در سطح 

 دار بود. معنی %5ح آنزیم پراکسیداز در سط

وزن تر نسبی گل، شاخص ثبات غشاء سلول و مواد 

ها طبق نتایج مقایسه میانگین دادهجامد محلول: 

درصد( در تیمار کوتاه  52/91بیشترین وزن تر نسبی )

گرم در لیتر بود. تیمار میلی 100مدت اسید سالیسیلیک 

گرم در لیتر، میلی 100بلند مدت اسید سالیسیلیک 

( را داشت. 97/78شاخص ثبات غشاء سلول ) ترینبیش

درجه  59/4بیشترین میزان مواد جامد محلول )

 100اسید سالیسیلیک بریکس( در تیمار بلند مدت 

 جذب روند تعادل در دست آمد.گرم در لیتر بهمیلی

 گلبرگ نسبی رطوبت حفظ سبب گیاه در تعرق و آب

رطوبت  کاهشاختلال در این پروسه سبب  اما شود،می

و پژمردگی، کاهش وزن تر و شاخص  گلبرگ نسبی

 پس شاخه بریده هایگل گردد.ثبات غشاء سلول می

مسیر  در اختلال از ناشی آب کمبود دچار برداشت از

 پژمرده و شده هوایی هایاندام طرف به آب جریان

گردند و همچنین به دلیل عدم تامین کربوهیدرات می

شود. اسید د محلول کم میلازم، میزان مواد جام

سالیسیلیک با کمک به بهبود جذب و نگهداری آب و 

پایداری غشاء سلول موجب حفظ تورژسانس سلولی، 

گردد افزایش وزن تر و شاخص ثبات غشاء سلول می

(Hassan and Ali, 2014 که در نتایج این پژوهش )

 نیز مشاهده شد.
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 fujiوزن تر نسبی آلسترومریا رقم  -1شکل 

Fig 1- Relative fresh weight of Alstroemeria cv. fuji 

 

 
  fujiشاخص ثبات غشاء سلول آلسترومریا رقم -2شکل 

Fig 2: Cell membrance stability index of Alstroemeria cv. fuji 
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 fujiمواد جامد محلول آلسترومریا رقم  -3شکل 

Fig 3- Soluble solids of Alstroemeria cv. fuji 

 

نتایج مقایسه  آنتوسیانین گلبرگ و کلروفیل کل برگ:

ها نشان داد که بیشترین محتوای میانگین داده

گرم در گرم وزن تر( میلی 9459/0آنتوسیانین گلبرگ )

گرم میلی 100تیمار کوتاه مدت اسید سالیسیلیک در 

 4559/3کلروفیل کل برگ )در لیتر و بیشترین محتوای 

اسید گرم در گرم وزن تر( در تیمار بلند مدت میلی

 ظاهری کیفیت گرم در لیتر بود.میلی 100ک سالیسیلی

های شاخه بریده از مطلوب گل حفظ رنگ و

 نقش و هستند مشتریان توسط انتخاب اولیه هایملاک

های شاخه بریده دارند. ثبات گل بازارپسندی در مهمی

های محتوای آنتوسیانین گلبرگ و کلروفیل کل برگ

کاربرد اسید آلسترومریا در پس از برداشت با 

سالیسیلیک در پس از برداشت نسبت به شاهد موجب 

گردد بازارپسندی و حفظ ازش اقتصادی آنها می

(Cocetta and Ferrante, 2018.) 

 

 fujiآنتوسیانین گلبرگ آلسترومریا رقم  -4شکل 

Fig 4- Petal anthocyanin of Alstroemeria cv. fuji 
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 fujiکلروفیل کل برگ آلسترومریا رقم  -5شکل 

Fig 5- Total leaf chlorophyll of Alstroemeria cv. fuji 

 

نتایج  مطابق باآنزیم پلی فنل اکسیداز و پراکسیداز: 

فعالیت آنزیم  ها بیشترینمقایسه میانگین داده

در  واحد آنزیم در گرم ون تر( 5859/1) پراکسیداز

گرم در میلی 100اسید سالیسیلیک تیمار کوتاه مدت 

 100لیتر بود. تیمار کوتاه مدت اسید سالیسیلیک 

فعالیت آنزیم پلی فنل  گرم در لیتر، بیشترینمیلی

آنزیم در گرم وزن تر( را  واحد 7159/0اکسیداز )

 هایرادیکال مختلف هایتنش و پیری طی داشت.

 رادیکال شده، پراکسید هیدروژن مانند فعال

 گردد کهتولید می سوپراکسید آنیون و هیدروکسیل

 نتیجه در و سلول غشاء لیپیدهای پراکسیداسیون سبب

مختلف  هایاندامک غشاء هم پاشیدگی از و تخریب

 اکسیداز و های پلی فنلآنزیم تماس نهایت در

 هایفنل پلی ایجاد و فنلی سوبستراهای پراکسیداز با

 ایقهوه که اندنشان داده هابررسی. شوندمی ایقهوه

 فنولیک هایترکیب اکسیداسیون به علت آنزیمی شدن

یکی  رنگ ایقهوه پلیمرهای ایجاد و هاکوئینون-اُ به

است  برداشت از پس کیفیت کاهش مهم دلایل از

(Singh et al., 2018.) های پژوهش نیز نشان داد یافته

که کاربرد اسید سالیسیلیک به دلیل خاصیت 

و از هم  غشاء لیپیدهای پراکسیداسیوناکسیدانی از آنتی

 کند.پاشیدگی سلول جلوگیری می
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 fujiآلسترومریا رقم فعالیت آنزیم پراکسیداز  -6شکل 

Fig 6- Peroxidase enzyme activity of Alstroemeria cv. fuji 

 

 
 fujiفعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز آلسترومریا رقم  -7شکل 

Fig 7- Polyphenol oxidase enzyme activity of Alstroemeria cv. fuji 

 

ها نتایج مقایسه میانگین داده برداشت:عمر پس از 

عمر پس از نشان داد که به ترتیب بیشترین و کمترین 

و  2/17با  های شاخه بریده آلسترومریابرداشت گل

 100اسید سالیسیلیک بلند مدت  روز در تیمارهای 3/9

گرم در لیتر و شاهد بلند مدت بود. استفاده از میلی

و نگهداری آب،  اسید سالیسیلیک با افزایش جذب
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های گیاهی، افزایش فعالیت حفظ و ثبات رنگریزه

اکسیدان و کاهش تولید اتیلن منجر به های آنتیآنزیم

های شاخه بریده افزایش عمر پس از برداشت گل

 (.Zamani et al., 2011نسبت به شاهد شد )

 
 fujiعمر پس از برداشت آلسترومریا رقم  -8شکل 

Fig 8- Vase life of Alstroemeria cv. fuji 

 گیری کلینتیجه

های ها و غلظتپژوهش حاضر برای ارزیابی اثر روش

مختلف اسیدسالیسیلیک در کیفیت و عمر پس از 

 Alstroemeria)برداشت گل شاخه بریده آلسترومریا 

spp.) ، فاکتوریل بر پایه طرح آزمایش به صورت

و هر تکرار تکرار  3تیمار،  12ا کاملاً تصادفی بآماری 

ت شاخه گل، اجرا شد. صفا 5حاوی 

بیوشیمیایی و عمر پس از برداشت  مورفوفیزیولوژیک،

های شاخه بریده آلسترومریا ارزیابی گردید. نتایج گل

حاصل نشان داد که بیشترین وزن تر نسبی گل، 

فنل  های پلیمحتوای آنتوسیانین گلبرگ،  فعالیت آنزیم

اکسیداز و پراکسیداز در تیمار کوتاه مدت 

دست آمد. رم در لیتر بهگمیلی 100اسیدسالیسیلیک 

گرم در لیتر میلی 100تیمار بلند مدت اسیدسالیسیلیک 

سبب افزایش شاخص ثبات غشاء سلول، مواد جامد 

محلول و کلروفیل کل برگ نسبت به سایر تیمارها شد. 

شاخه  هایعمر پس از برداشت گلبیشترین و کمترین 

به ترتیب در تیمارهای بلند مدت  بریده آلسترومریا

روز و  2/17با  گرم در لیترمیلی 100اسید سالیسیلیک 

روز بود. لذا، با توجه به نتایج  3/9با  شاهد )بلند مدت(

توان استفاده از اسید سالیسیلیک را در پژوهش می

افزایش صفات کمی و کیفی و عمر پس از برداشت 

 های شاخه بریده آلسترومریا توصیه نمود.گل
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