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 از شده آوریجمع Botrytis cinerea هایجدایه زاییبیماری مقایسه شدت

های کشو مقاومت آنها به قارچ ورامین منطقه در صیفی و سبزی هایمیزبان

 متداول
Comparison of pathogenicity of Botrytis cinerea isolates collected from vegetable 

and summer hosts in Varamin region and their resistance to common fungicides 

 

 *2وحید زرین نیاو  1هانیه ظفر

 
 15/12/1402پذیرش:                                              14/10/1402دریافت: 

 

 چکیده

 دم انتهایی قسـمت در ،Botrytis cinerea (tel: Botryotinia fuckeliana) یقارچ با عامل خاكسـترى كپك بيمارى

 بقایاى در ميسـليوم خاك، در( تواسـكلر) صـورت هب بيمارى عامل. كندمی رشـد اهان سبزی و صيفیگي (دمگاه) ميوه

 در فاژپلی قارچ این. كندمی حفظ را خود بقاء هوا در جنسـی غير هاىاسـپور صـورتهب همچنين و گياهی آلوده

 مرطوب و خنك هواى شـرایط تحت بادمجان و خيار فلفل، فرنگی،گوجه مانند ای گلخانه صـيفی و سـبزى محصـولات

 و انجام ورامين منطقه اىهگلخانه از 1٣9٣-94 هاىالس طی بردارىنمونه ،پژوهش این در .كندمی ایجاد بيمارى

 ،قارچ رفولوژىوم یبررس منظور به. گرفت صـورت BSM یاختصاص كشت محيط در Botrytis cinerea قارچ اییشناس

 سـطح در قارچ این پراكندگی تنوع .شد مطالعه تواسـكلر و اسـپور و هاهریسـ تيپ كنيدى، شـكل پرگنه، سـاختار

 قارچ مختلف ىهاهگرو ایجاد با هگزاميدفن و كاربندازیمبنوميل،  سـمسه  به مقاومت اثرات و كشـت محيط در هاكلنی
B. cinerea افزار نرم در آمده دسـتهب ىهاهداد یهمبستگ .دیگرد یبررس SPSS آناليز نتایج. گرفت قرار ارزیابی مورد 

 توليد در كه است ای در شهرستان ورامينقابل ملاحظه مقاومتی و رفولوژىوم وعتن داراى قارچ این كه داد نشــان هاهداد

 رفولوژىوم در وجودم تنوع ميزان ارزیابی همچنين و خاكسـترى پوسـيدگی بيمارى به نسـبت مقاوم صيفی و سبزى ارقام

 خواهد استفاده ورامين قهمنط جغرافيای با مشابه مناطق و ورامين نواحی در قارچ این زاییبيماری ياتخصوص و قارچ

 .شد

 سموم مقاومت رفولوژى،وم خاكسترى، كپك: کلیدى واژگان

 

 مقدمه

 مورد هاى ویتامين و ضرورى عناصر از بسيارى و دارند بشر زندگی در اساسی بسيار نقش صيفی و سبزى گياهان

 سایر و انسان سلامتی و بوده برخوردار زیادى اهميت از گياهان این حفظ بنابراین .شوندمی مينأت گياهان این از نياز

 دو به هاپاتوژن با صيفی و سبزى كنندگانتوليد اغلب سفانهأمت (.1٣٨4 نيا،الهی) است وابسته گياهان این به جانوران

 غير) زندهغير هایبيمارگر و غيره و باكتریایی ،یویروس قارچی، هایبيمارى شامل( مسرى) زنده هاىبيمارگر صورت

 و نيستند آشنا گياهان در غيره و نور زیادى رطوبت، كمبود هوا، آلودگی زدگی،سرما غذایی، مواد كمبود مانند( مسرى

 به نياز اول درجه در هابيمارى مدیریت كهحالی در ؛دهند تشخيص را گياهان هاىبيمارى توانندنمی درستی به لذا

 (.1٣٨4 ،نياالهی) دارد آنها كنندهایجاد عوامل و هابيماری صحيح تشخيص

 .شودمی ایجاد Botryotinia fuckeliana جنسی فرم با .Botrytis cinerea Pers قارچ توسط خاكسترى كپك بيمارى
 

 پيشوا، ورامين، ایران-آزاد اسلامی واحد ورامين دانشگاه ،كشاورزی دانشكدۀ ،پزشكیگياه گروهدانشجوی سابق كارشناسی ارشد بيماری شناسی گياهی،  -1

 ایران تهران، تهران، تحقيقات و علوم واحد اسلامی، آزاد دانشگاهدانشكده كشاورزی و علوم صنایع غذایی،  ،پزشكیگياه گروه ،استادیار -2

 Zarrinnia@gmail.com نویسنده مسئول مکاتبات:
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 در را پوسيدگی یا سوختگی علائم است قادر و بوده گياهی اختصاصیغير گریك عامل بيمار Botrytis cinerea قارچ

 فرنگی،گوجه مانند ایگلخانه صيفی و سبزى محصولات در جدى یمشكل تواندمیایجاد نماید. این قارچ  گياهان از بسيارى

 و بهار اوایل در قارچ این (.O'Neill et al., 1997) كند ایجاد مرطوب و خنك هواى شرایط تحت بادمجان و خيار فلفل،

 دامنه داراى قارچ این (.Stall, 1991) كندمی وارد جدى هاىآسيب یاهگلخان محصولات سایر و فرنگیگوجه پائيز اواخر

 قارچ رشد براى حرارت درجه ترینمناسب. كندمی وارد اوانی تاخسار نيز جاليزى محصولات به و بوده وسيعی ميزبانی

B. cinerea محصولات روى یا و هستند سرد طبيعی طوربه كه هاییانبار در آلودگی ؛است سلسيوس درجه 20 دماى 

  (.1٣٨4 نيا،الهی) یابدمی توسعه نيز سلسيوس درجه صفر در حتیو  نقل و حمل زمان در و برداشت از بعد

برای مدیریت این  تلاشموانع زیادی در مسير  لذا ؛دارد زیادى العادهفوق هاىميزبان ،جهانی گسترش با قارچ این

 ,.Fournier et al) دارد وجود قارچ ژنتيكی و مورفولوژیكی تنوع به توجه با ،هاميزبان از اىگسترده طيف بيمارگر بر روی

 روى بر ميسليوم شكل به یا و ساپروفيت و كنيدیوم شكل به دتوانمی (. این قارچWilliamson et al., 2007؛ 2002

 در كه كندمی توليد اسكلروت بنام ترىمقاوم ىهااندام تر، طولانی مدت براى و بماند زنده گياه زوال به رو هاى بافت

 (. Williamson et al., 2007 ؛Staats et al., 2005) دنمانمی زنده گياه مرده بقایاى

 تنوع ،هاتوكلراس و هااسپور و هاهریس تيپ از نظر B. cinerea قارچ بالاى رفولوژىوم تنوع دليل بهدر این مطالعه، 

متداول شامل بنوميل،  مس سه به مقاومت اثرات وبررسی گردید  كشـت محيط رد هاكلنی طحس در گونه این پراكندگی

حاصل از این  های هیافتمحتمل است  مطالعه شد. B. cinerea قارچ مختلف ىهاهگرو ایجاد با هگزاميدو فن كاربندازیم

 تنوع ميزان ارزیابی جهت همچنين و خاكسترى پوسيدگی بيمارى همقاوم ب صيفی و سبزى ارقام ایجاد براى مطالعه

 منطقه جغرافيای مشابه با مناطق و ورامين نواحی در قارچ این زاییبيماری خصـوصيات و قارچ مرفولوژى در موجود

 .دگرد استفاده ورامين

 

 هاروشمواد و 

 شناسایی و سازىجدا بردارى،نمونه( لفا

های سال در پيشوا ـ ورامين واحد اسلامی آزاد دانشگاه كشاورزى دانشكده پزشكیگياه آزمایشگاه در پژوهش این

 سينقلعهو  پيشوا فلات، آباد،جواددر سه ایستگاه  ورامين منطقه ىهاهگلخان از زابيماری هاىقارچ. شد انجام 94-1٣9٣

 ساقه ناحيه از و بررسی هاهبوت كتتك ،گلخانه در كشت خطوط یا و مزرعه هر در به این ترتيب كه .شدند برداری نمونه

 هرس ىهاهبوت و رسيده ىهاهميو و گل از كشت نوع به توجه با گلخانه هر در. شد دارىبرنمونه آلوده ىهاهميو و برگ و

 بوته هر از شده جدا B. cinerea قارچ. گرفت صورت بردارىنمونه ؛شد می دیده بيشتر آنها در آلودگی معمولاً كه شده

 آزمایشگاه به دادن وكشت نگهدارى جهت مخصوص هاىپاكت در هاهنمون. شد گرفته نظر در جدایه یك عنوانهب آلوده

 یيدتأ و سازىجدا منظور به .شد ثبت هاهنمون مشخصات سایر و گلخانه و محصول نام هاپاكت روى. شد داده انتقال

 شد استفاده Botrytis cinerea selective medium=BSM اختصاصی كشت محيط از B. cinerea قارچ شناسایی

(2001Edwards and Seddon,  .)3 گلوكز، شامل كشت محيط این دهندهتشكيل موادNaNO ،2HPO2K، O2H7، 

4MgSO، KCl، pentachloronitrobenzene، chloramphenicol، سود ادهـم و آگار اسيد، تانيك رزبنگال، مانب، سم 

 صورت معتبر منابع از پيروى با و ناقص هاىقارچ اساس بر قارچ شناسایی كليد(. Edwards and Seddon, 2001) باشدمی

  .(Chilvers and du Toit, 2006) گرفت

 زاییبیماری اثبات آزمون

 ميزبان عنوانبه لوبيا گياه از و شد تهيه قارچ از خالصی جدایه ابتدا B. cinerea قارچ زاییبيمارى اثبات منظور به 

 شرایط در و گلدان در و خيسانده آب در روز چند پاك مرق حساس لوبياى ابتدا ،آزمایش این در .گردید استفاده محك

 ٨ پترى هاىتشتك در PDA يطـمح در و نتخابا لوبيا از برگ چند هفته، 2-٣ از بعد شد؛ داده كشت اىگلخانه

 PDB (Dextros Broth Potato) حاوى محيط خالص سوسپانسيون سپس و شد داده قرار كلرامفنيكل حاوى مترىسانتی
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 گياه برگ هر روى بر ليترميكرو یك مقدار بهگردید؛ از سوسپانسيون اسپور خالص قارچ  تهيه اسپور 610 مقدار به قارچ از

 .(,.Korolev et al 2008) گردید ثبت هفتم و پنجم و سوم هاىروز در علایم و ریخته اىقطره صورتهب لوبيا

  بیمارى عامل قارچ اسپور سوسپانسیون تهیه عملیات

 مشاهده از پس .شد داده كشت PDA محيط حاوى پترى چهار در ایزوله هر به مربوط بيمارى عامل قارچ ابتدا

 و اضافه شد كشت محيط به استریل مقطر آب از سیسی 2 ،هاپترى در قارچ كامل رشد و كشت محيط روى بر هااسپور

 هاىاسپور ،استریل تنظيف به كمك وشد  تراشيده بيمارى عاملحاوی  كشت محيط روى بر استریل لاسكالپ با سپس

 610 ميزان به اسپور غلظت تا شد شمارش تكرار سه در هموسيتومترى لام روى بر هااسپور پسس. سازی شدجدا خالص

 تجزیه(. ,.Korolev et al 2008) (1)شكل  شد داده انتقال گياهان برگ به قطره یك صورتبه سمپلر با آن از پس و برسد

 .شد انجام SPSS افزارنرم از استفاده با هاميانگين مقایسه و جدایه هر به مربوط ىهاهداد آمارى تحليل و

 
 Botrytis cinerea قارچ اسپور سوسپانسيون تهيه -1 شكل

Fig. 1. Preparation of Botrytis cinerea fungus spore suspension 
 

  B.cinerea قارچ مرفولوژیکی خصوصیات ارزیابی

 از پس. شد بررسی قارچی هاىایزوله روز چند كشت صورتهب اسكلروت اسپور و كلنی خصوصيات آزمون این در 

 2٨ و روز20 روز،12 روز، 5 طی بازه اسكلروت توليد و هااسپور و كلنی گيرىاندازه ،ها كلنی رشد از روز چهار گذشت

 ،مثال طورهب ؛شدند داده نمره 4 تا( كلنی بدون) صفر اعداد در و شد گيرى اندازه مورد نظر هاى مقياس به توجه با روز

  Korolev et al., 2008).) شد گرفته نظر در كلنی مساحت از 25%<=  1

  ها کشقارچ به مقاومت ارزیابی

و شده  اضافه غذایی كشت محيط به معين غلظت در سموم ها،كشقارچ به B. cinerea قارچ مقاومت ارزیابی در

 و بنوميل ،كاربندازیم عبارت بودند از استفاده مورد هایكشقارچ. شد كشت پترى ظروف در B. cinerea قارچ پسس

 حاشيه از یمترميلی 5 قرص یك آزمایش این انجام منظور به .فعال ماده ليترميلی در گرمميكرو 1 غلظت در هگزاميدفن

 یك هر همراه به PDA كشت محيط حاوى مترىسانتی 9 پترى تشتك یك مركز در و برداشته B. cinerea قارچ كلنی

 تاریكی در سلسيوس درجه 20-22 دماى در سپس و شد داده كشت مشخص هاىغلظت در نامبرده هاىكشقارچ از

 آزمایش این در(. Korolev et al,. 2008) شد گيرىاندازه روز 4 از پس قارچی كلنی هر قطر سپس. شدند نگهدارى

 خيار فرنگی،گوجه ،ایدلمه فلفل شامل مختلف هاىميزبان از Botrytis cinerea از شده خالص قارچ جدایه 50 به نزدیك

 شاهد شامل تكرار هر و تكرار سه تيمار هر ازاى به و تصادفی كاملاً طرح قالب در آزمایش این. سازی شدجدا بادمجان و

  (.Korolev et al,. 2008) بود پترى ظرف سه و
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 نتایج

 قارچ تنها كه داد نشان .Alternaria spp قارچ از شاهد نمونه باهمراه  BSM اختصاصی كشت محيط روى بر نتایج

Botrytis cinerea های  رنگ كلنی در گونه و یافت تغيير اى قهوه و نارنجی به آن كلنی رنگ و كرد رشد محيط این در

 ،كشت محيط ساختارى مواد وجود علتبه Botrytisهای  احتمالاً سایر گونه متفاوت بود. كشت محيط این بر روی دیگر

و  رشد كرده Botrytis cinerea قارچ تنها ،شود می مشاهده 2(. همانطور كه در شكل 2)شكل  دارند كمی خيلی رشد

 .دلالت دارد كشت محيط این بودن اختصاصی بر این مشاهدات

 

 

 

 

 

 

 
 BSM اختصاصی كشت محيط در Alternaria قارچ مقابل در Botrytis cinerea قارچ رشد -2 شكل

Fig. 2. Growth of Botrytis cinerea versus Alternaria in BSM specific medium 
 

  زاییبیماری مطالعه

 هاهجدای تمامی براى( De tach) زنیمایه روشاز  و پاكرقم  لوبيا گياه از زاییبيماری به مربوط آزمایشات تمامدر 

 روز ٣-5 طی علایم اولين. بود متفاوتبا سایر گياهان ميزبان  حدى تا مذكور رقم روى شده ایجاد علایم. استفاده گردید

 صورتبه علایم. گرفت انجام پاشیاسپور از پس روز 7-٨قارچ بيمارگر  مورد در كلی ارزیابی .شدند آشكار زنیمایه از پس

 درو  تغيير رنگ داد اىقهوه رنگ به و یافته توسعه تدریج به نقاط این ،بعد هاىروز در .شد آشكار سنجاقیسرنقاط ریز 

 شده تلقيح هاىقارچ فوق، هاىآزمایش تمام در (.٣شد )شكل  برگ یك سوختگی و رفتن بين از سبب موارد برخی

  .شدند شناسایی
 

 
 (B) شده آلوده برگ و (A) اسپور سوسپانسيون حاوی سالم برگبر روی  B. cinereaعلائم حاصل از  -٣ شكل

Fig. 3. Symptoms of B. cinerea on a healthy leaf containing a spore suspension (A) and an infected leaf (B) 
 

آوری گردید. نتایج حاصل از آزمون آناليز واریانس جمع B. cinereaآلوده به  هایجدایه از ميزبان 50در این مطالعه 

 تهای مورد بررسی از نظر شددار بين جدایهف معنیلادهنده وجود اختها نشانزایی جدایهحاصل از بيماری هایهداد

اثر  B. cinerea هایهزایی سویاریـيمـزان بـر ميــ(. همچنين نتایج نشان داد كه زمان ب1زایی بود )جدول بيماری

، سطح 7٣٨/0)احتمال=  ودـبدار ند معنیـدرص 5احتمال طح ـدار داشت؛ ولی اثر متقابل زمان و سویه در سمعنی

 .(1جدول ) (٨٨4/0داری= معنی
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  ANOVA روش از استفاده باطی زمان  B. cinerea های هجدای زاییبيماری توان واریانس تجزیه -1 جدول
Table 1. Variance analysis of pathogenicity of B. cinerea isolates over time using ANOVA method 

S.O.V.              تغييرات منابع  
 آزادیدرجه 

Degree of 

Freedom 

 مجموع مربعات

Sum of 

Squares 

 ميانگين مربعات

Mean of 

Squares 

F 
 سطح معناداری

Significance 

Isolate 0.00 7.832 11.281 282.026 25 یهجدا 
Time  0.00 109.042 157.060 471.80 3 زمان 

Time×isolate 0.884 0.738 1.134 85.074 75 جدایه × زمان 

Error 1.440 299.596 208 خطا   

 

ها بيشترین دار نسبت به سایر سویهبا اختلاف معنی BC-19نتایج حاصل از آزمون دندوگرام نشان داد كه جدایه 

 (. 4زایی را از خود نشان داد )شكل سطح بيماری

 

 
 جدایه در زاییبيمارى شدت بيشترین .پاك رقم لوبيا گياه روى بر B. cinerea زاییبيمارى شدت حاصل دندروگرام -4شكل 

19BC- ها مشاهده شد.دار نسبت به سایر جدایهاز شهرستان پيشوا با اختلاف معنی 
Fig. 4. Dendrogram of pathogenic intensity of B. cinerea on bean plant of Pak variety. The highest 

pathogenic intensity was observed in 19BC isolate from Pishva city with a significant difference compared 

to other isolates .  
 

  Botrytis cinerea قارچ هاىاسکلروت خصوصیات ارزیابی

 یرشد یكسان شرایط رغمعلی B. cinereaمورد بررسی  هایهداد كه جدای ها نشانبررسی ميانگين تعداد اسكلروت

 آن كمترین و 45و  15، 14 شماره هایهجدای به مربوط اسكلروت تعداد بيشترین. نبودند برابر اسكلروت تعداد نظر از

 .(5)شكل  بود 50و  ٣9-٣4-20-٣5-2٨-4٨-٣7-45-٣٨ هاىجدایه به مربوط

 

 هاکشقارچ به مقاومت یابیارز

. بود متمایز مورفولوژیكی نظر از B. cinerea گونه در هگزاميدفن كشهای حاصل از این تحقيق قارچبر اساس یافته

 مقاومت ارزیابی در دادند. نشان حساسنيمه و حساس حالت خود از كشاین قارچ به نسبت B. cinerea های گونهجدایه

های قارچ مورد مشخص شد كه جدایه كشت محيط در معين هاىمقدار در هگزاميد،فن كشقارچ به B. cinerea قارچ

دار داشتند؛ همچنين نتایج نشان داد هگزاميد سطح متنوعی از مقاومت را با اختلاف معنیكش فنبررسی نسبت به قارچ
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ا كمترین ميزان رشد و در هداری با سایر جدایهكش با اختلاف معنیتحت تأثير این قارچ ٣7كه قطر كلنی در سویه 

  (.6بيشترین ميزان رشد را داشت )شكل  7جدایه شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 B. cinerea های هی حاصل از جدایهاميانگين تعداد اسكلروت -5شكل 
Fig. 5. The average number of sclerotia obtained from B. cinerea isolates 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 هگزاميد ها تحت تأثير فنكلنی جدایهميانگين رشد قطر  -6شكل 

Fig. 6. Average colony diameter growth of isolates under the influence of phenhexamide 
 

 ایههكش بنوميل نشان داد كه در جدایآوری شده از منطقه ورامين به قارچجمع هایهبررسی ميزان حساسيت جدای

دار، قطر كلنی ها با اختلاف معنیكمترین ميانگين قطر كلنی قارچ در محيط كشت ثبت گردید؛ سایر جدایه 42و  ٣7

ها بيشترین قطر كلنی را داشت. همچنين بررسی ميزان حساسيت جدایه 7بيشتری داشتند؛ در تيمار با بنوميل، جدایه 

دار بدون اختلاف معنی 42و  ٣7انگين قطر كلنی در جدایه كش كاربندازیم نشان داد كه كمترین مينسبت به قارچ

 .(7ثبت گردید )شكل  7در جدایه مشاهده شد. در مقابل بيشترین قطر كلنی قارچ 

 

 بحث

 مورد در مطالعه همچنين و مولكولی شناسیزیست شناسی،بوم زیست بندى،طبقه مطالعه موضوع، اهميت به توجه با

نظر بسياری از مد ميزبان گياهان روى بر Botrytisجنس های گونه از ناشی هاىبيمارى كنترل و های پيشگيرىروش

 ایگلخانه صيفی و زىـبـس ولاتـحصـم در دىـج مشكل یك تواندمی Botrytis cinerea قارچ. محققين قرار دارد

 ادـایج مارىـبي وبـرطـم و كـنـخ و ردـس واىـه طـرایـش تـحـت جانـادمـب و ارـيـخ فل،ـلـف گی،ـفرنگوجه مانند

 باعث كه است مركب اىگونه و نكروتروف قارچ یك خاكسترى، كپك عامل B. cinerea .(O'Neill et al,. 1997) كند

 و ژنوتيپی وعـنـت ارچـق نـای. ودـش می اهیـيـگ هـگون 2٣5 حداقل در برداشت از بعد و قبل بيمارى آمدن بوجود
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 شده سموم و طیـحيـم طـرایـش هـب آن عـریـس ارىـازگـس ثـاعـب هـك دـده یـم انـشـن را ولیـمـعـمغير فنوتيپی

  .(Giraud et al,. 1997) است
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )چپ( میكاربندار سم و)راست(  ليبنوم سمها تحت تيمار با ميانگين رشد قطر كلنی جدایه -7شكل 

Fig. 7. Average colony diameter growth of isolates treated with benomyl (right) and carbendazim (left) 
 

 تروكاریوزیس،ـه ونـچـمـه یـهایدـراینـف به وانـتیـم ارچیـق اىـهتـعيـجم در وعــتن دلایل مهمترین از

 نمود اشاره جنسیغير و جنسی مثلتوليد ودى،ـخهـبودـخ اىـهشـهـها، جوزونـپـسـرانـت دى،ـيـوئـوپلـيـآن

(Naranjo-Ortiz and Gabaldon, 2020 ؛Wessels, 2012.) نقش قارچی جامعه یك در جمعيت تنوع ميزان روى مطالعه 

در این  .(,.Hyde et al 2024) داشت خواهد پایدار مقاومت با رقم یك توليد براى لازم هاىیاستراتژ توسعه در مهمی

 معكوس و( درصد 5 احتمال سطح در) دارمعنی رابطه رویشی سازگاری ىهاهگرو و هاهجدای زاییبيمارى توان بينتحقيق، 

 حضور كمتر فراوانی با رویشی سازگارى ىهاهگرو در تربالا زاییبيمارى قدرت با ییهاهجدای كه معنی این به شد، مشاهده

 . ندداشت

 دليل به و هاسردخانه معمولی هاىدما در B. cinerea سریع گسترش خاكستری وبيماری كپك  اهميت به توجه با

 هنگفت ارتسخ موجب تواندمی ،سردخانه در آنها مجاور سالم محصولات به آلوده محصولات سایر و هاميوه از انتشار

 بوده آمریكا دلار ميليون Botrytis spp.، 12-25 عليه بر كشقارچ ولاتـحصـم روشـف ميزان اخير هاىسال در. شود

 از نآ مدیریت كند،می وارد كشاورزى محصولات روى بر قارچ این كه خسارتی به توجه با (.Elad et al,. 2007) است

 كنون تا. نمایدمی مدیریتی هاىروش اتخاذ به شایانی كمك قارچ شناخت راستا این در. است برخوردار ایویژه اهميت

 مورفولوژیكی، هاىروش شامل اغلب هاروش این است، رفته كاربه جنس این هاىگونه تاكسونومی در مختلفی هاىروش

 فراوانی بيوشيميایی مطالعات اگرچه(. Cheung et al., 2020) باشدمی ميزبانی ارتباط و مولكولی ،یسرولوژیك بيوشيميایی،

 اىهروش موفقيت .اندشده برده كاربه تاكسونومی در كمی تعداد اما است، پذیرفته ورتـص Botrytis جنس روى

 رفته كاربه Botrytis از اشیـن ودگیـآل حـطـس نـتعيي در ترىـمـك زانـيـم هـب و تشخيص در بيشتر نيز سرولوژیك

 خصوصيات اساسبر بيشتر Botrytis قارچ هاىگونه توصيف كلی طوربه (.Dewey and Yohalem, 2004) است

 تحت مورفولوژیك خصوصيات. اندشده نامگذارى ميزبانی ارتباط اساسبر هاگونه و پذیرفته صورت محيطی و مورفولوژیك

 به نياز مورفولوژى بر تنیمب شناسایی در. دارد وجود تردید آنها بودن مفيد در بنابراین و گيرندمی قرار محيطی شرایط

 به قادر و گرفته صورت علائم ظهور از بعد معمولاً آن، بودن برزمان بر علاوه امر این آگار محيط روى بيمارى ملعا كشت

 هاىگونه تشخيص در فراوانی كاربرد هم هنوز مورفولوژیك خصوصيات این، بر علاوه. نيست پنهان هاىآلودگی تشخيص

. است یافته افزایش زمينه این در مولكولی هاىروش از استفاده به تمایل اخير هاىسال در تنها و داشته Botrytis جنس

 مختلف هاىميزبان از كه Botrytis مختلف جدایه 50 در گونه شناسایی جهت مورفولوژیك هاىروش از نيز تحقيق این در

  .شد استفاده بودند، شده سازىجدا
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 میـدائ يرـتغي به تمایل Botrytis هاىجدایه هيف، هاىسلول و كنيدى اىهسته چند طبيعت دليلبه كلی طوربه

 معمول B. cinerea در یـپـنوتيـف و پیـوتيـژن يراتـتغي و هـتـداش( زرعهـم و گاهـشـایـآزم در) متوالی هاىنسل در

 آن سریع سازگارى باعث كه دهدمی نشان را معمولیغير فنوتيپی و ژنوتيپی تنوع قارچ این (.Elad et al,. 2007) است

 متنوععنوان یك قارچ به B. cinereaعلت اصلی شهرت  (.Giraud et al., 1997) است شده سموم و محيطی شرایط به

 مسيليومی،: از عبارتند قارچ این در عمومی تيپ سه. است موفولوژیك لحاظ از مشخص رشدى هاىتيپ وجود ،معمولغير

 صورت ریسه از استفاده با كشت تجدید كه زمانی تا هامورفوتيپ این (.Steentjes et al., 2021) اسكلروتی و اسپورزا

 هاكلون تك سایر و والدین از كه شودمی هاییكلونی ایجاد به منجر اسپور تك وسيلهبه كشت تجدید اما ؛پایدارند ،بگيرد

 در قارچ این براى را اسكلروتی و ميسليومی اصلی تيپ دو دانشمندان از برخی (.Beever and Weeds, 2004) متمایزند

 (.Meng et al., 2020) شودمی تلقی گروه دو این مجموعه زیر اسپورزا تيپ و گرفته نظر

 عناصر وجود ،گرددمی B.cinerea قارچ در فتوتيپی و ژنتيكی تغييرات ایجاد باعث كه دیگرى عوامل از یكی

 حقيقت در ترانسپوزونی، رـاصـعن. است قارچ این هاىاسترین از برخی در( Transposable elements) ترانسپوزونی

 بـوجـم و ندـزنمی مهبه را آن ساختمان ،ار ژنـكه پس از ورود به ساخت هستند DNA هاىباز از كوتاه هاییتوالی

 ایجاد ایگسترده ژنتيكی تنوع اقد فرم جنسی،ـف هایهبرای گون توانندمی قارچی هاىوزنـسپـتران. وندـشمی شـجه

 (. Martinez et al., 2005 ؛Porquier et al., 2021) كنند

كلنی از روز دوم بعد  مشاهده گردید كه رشد ،B. cinerea قارچ جدایه از 50 رشد روى بر بررسیدر این مطالعه طی 

 بيشتر قارچ ضخامت ششم روز از بعدها رسيد. متر در تمامی جدایهسانتی 1-2روز تا قطر  4-6از كشت آغاز شده و طی 

 به شروع هااسكلروت بعد به هفتم روز از گرفت؛ انجام نيز زاییاسپور چهارم روز از هاهجدای از برخی در همچنين و شده

 آورىجمع مختلف گياهان روى از ایران سراسر از را Botrytis جنس از جدایه ٣6٣ همكاران و ميرزایی. نمودند رشد

 نظير مورفولوژیك، خصوصيات از اول درجه در جنس این هاىگونه شناسایی منظور به. (Mirzaei et al., 2009) نمودند

 تـشـه و دـش فادهـتـاس انیـزبـيـم باطـارت از عدىـب درجهدر  و لروتـكـاس و كنيدى دازهـان ور،ـوفـيدیـكن ولـط

 B. porri ،B. pelargonii ،B. paeoniae:از دـنــارتـبـــع هـك د،ـردیـگ یـایــاســـنـش Botrytis ارچـــق از هـونــگ

B. gladiolorum،B. convoluta ،B. faba ،B. cinerea   وB. aclada. قارچ جمعيت ساختار بررسی علاوههب B. cinerea 

 زابيمارى جدید هاىنژاد ظهور امكان ارزیابی و جمعيت پویایی درصدتعيين  منظور به متناوب ىهاهدور طی در ایران در

به جهت  .(Mirzaei et al., 2009) گرددمی پيشنهاد خاكسترى پوسيدگی كپك بيمارى از ناشی اثرات كاهش منظور به

این تحقيق با نتایج ميرزایی و همكاران  هایهزایی، دادها و همچنين شدت بيماریل ملاحظه در ميزان رشد جدایهابتنوع ق

آوری شده از جمع هایهجدایزایی بين یدار از نظر شدت بيمارمطابقت دارد. در نتایج این تحقيق نيز اختلاف معنی

شناسی ریختدهنده وجود تنوع قابل ملاحظه در فراوانی و محققين نشان هایهیافت شهرستان ورامين مشاهده گردید.

این قارچ  هایهای بر روی جدایدر سراسر دنيا است؛ در مطالعه B. cinerea هایهحاصل از جدای هایاسكلروت و ميسليوم

مشاهده گردید؛ علاوه بر این  B. cinereaجدایه  1٣0در صربستان، چهار تيپ ميسليوم و چهار تيپ اسكلروت در بين 

نتایج  .(Pesic et al., 2014دار نشان داد )مختلف با یكدیگر اختلاف معنی هایهانی توليد اسكلروت در جدایودرصد فرا

 15، 14 هایهمطالعه از نظر تنوع در فراوانی توليد اسكلروت مطابقت دارد. در تحقيق حاضر جدای هایهاین تحقيق با یافت

جدایه حاصل از باغات  50نتایج مشابهی از  ن درصد فراوانی توليد اسكلروت را به خود اختصاص دادند.یبيشتر 45و 

 (.Isaza et al., 2019تحقيق حاضر همراستاست ) هایهدست آمد كه با یافتهتمشك سياه در كلمبيا ب

 سمت به زاییگونه این گرایش از نظر صرف بيمارگر زاییگونه فرایند طی در جدید نژاد هر ظهور كهاین به توجه با

 اكوسيستم سایر بر مستقيمغير اثرات همچنين و ميزبان گياه ژنتيكی تنوع با تعامل در زاییبيماری قدرت كاهش یا افزایش

  .است شده ذكر گياهی ميزبان با مرتبط

 B. cinereaقات متعددی در این زمينه بر روی قارچ يتحق ،های متداولكشاز نظر ميزان حساسيت نسبت به قارچ
ها گزارش شده كشمختلف این بيمارگر نسبت به قارچ هایهگانه جدایانجام گرفته است و در اغلب موارد مقاومت چند
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های كش بنوميل از تمشكنسبت به قارچ B. cinereaای اولين گزارش از مقاومت جدایه(. Rupp et al., 2017است )

تحت  B. cinereaجدایه از قارچ  1٣0(؛ در این تحقيق Tanovic and Ivanovic, 2010آلوده در صربستان اعلام گردید )

مقاوم به  هایهگرفته و نه جدایه كاملاً مقاوم معرفی شدند؛ جدایگرم در ليتر از بنوميل قرار ميلی 10و  1تيمار با غلظت 

مطالعه حاضر به لحاظ وجود سطوحی از  هایهبنوميل نسبت به تيوفانات متيل نيز مقاوم بودند؛ نتایج این تحقيق با یافت

 هایهاز مقاومت جدای در مطالعه مشابهی در ایران، سطوح مختلفیمطابقت دارد.  B. cinerea هایهمقاومت در بين جدای

B. cinerea  آوری شده از استان آذربایجان غربی مشاهده شد )امينی و جدایه جمع 10٣كش بنوميل در نسبت به قارچ

 حاصل از تحقيق حاضر مطابقت دارد.  های ه(؛ كه با یافت1٣95بنا، ابرین

كش كاربندازیم مورد بررسی قرار قارچ نسبت به B. cinereaمختلف  هایهدر مطالعات دیگری ميزان حساسيت جدای

كش نسبت به قارچ B cinerea هایهدرصد جدای 95گرفت. نتایج در یكی از تحقيقات انجام شده نشان داد كه بيش از 

ه مختلف در سه جایگاه ژنی متفاوت مسئول ایجاد چنين مقاومتی شناخته شد دایكاربندازیم مقاوم هستند و بروز سه ج

(He et al., 2020 .) هایهعليه كپك خاكستری به دليل مقاومت جدایدیگری، استفاده از كاربندازیم بردر مطالعه مشابه 

(. در ایران نيز مقاومت این قارچ نسبت به كاربندازیم مورد تأیيد Sautua et al., 2019اثر شناخته شد )قارچ بيمارگر بی

های كشنسبت به تمام قارچ  B. cinereaعلت مقاومت نشان دادند به (؛ این محققينAmini et al., 2023قرار گرفته است )

 های هیست با احتياط بسيار زیاد در برنامبا میهای این گروه مانند بنزیميدازول كشگروه بنزیميدازول، استفاده از قارچ

آوری شده از منطقه جمع هایهنتایج حاصل از تحقيق حاضر از نظر مقاومت جدایمدیریت تلفيقی آفت انجام گيرد. 

 ورامين نسبت به كاربندازیم با تحقيقات پيش از آن مطابقت دارد. 

هگزاميد كش فننسبت به قارچ B cinerea هایهطور مشابه در تحقيقات بسياری به مطالعه ميزان مقاومت جدایهب

در آذربایجان غربی را نسبت به  B. cinerea هایه( ميزان مقاومت جدای1٣95ا )بنپرداخته شده است. امينی و ابرین

ابه دیگری مشدر مطالعه بخش معرفی نمودند. موجود در استان اثر هایهعليه جدایكش را برهگزاميد بررسی و این قارچفن

 از باغات بلوبری در ایالت ميشيگان، ایالات متحده آمریكا، نسبت B. cinereaآوری شده جمع هایهدرصد از جدای ٨9نيز 

د از ـدرص 22ها ـگری تنـعه دیـطالـ(. در مAbbey et al., 2024اس تشخيص داده شدند )ـسـيد حـگزامـهه فنـب

(. در تحقيق حاضر سطوح Notte et al., 2021هگزاميد حساس معرفی شدند )نسبت به فن B. cinerea هایهدایـج

رو با نتایج تحقيقات مشابه مطابقت گردید كه از اینمشاهده  B. cinereaهگزاميد در بت به فنسمتفاوتی از حساسيت ن

های متداول، بهتر آن است كه از تركيب كشنسبت به قارچ B. cinereaمختلف  هایهدارد. با توجه به مقاومت نسبی جدای

ل از نتایج حاصشيميایی مختلف برای مدیریت این بيمارگر استفاده گردد.  هایهها متعلق به گروكشیا تلفيق قارچ

در تحقيق  (.Ebrahimzadeh and Abrinbana, 2019ند )كنمیحمایت ها كشكاربرد تلفيقی قارچاز مطالعات مشابه نيز 

های مختلف، كاربرد مخلوطی كشنسبت به قارچ B. cinerea هایهگانه جدایمشابه دیگری نيز به دليل شيوع مقاومت چند

 يق( كه از این نظر با نتایج حاصل از این تحقRupp et al., 2017گردید ) عليه این بيمارگر توصيهها بركشاز قارچ

 همراستاست.
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ABSTRACT 

The gray mold disease of Botrytis cinerea (tel: Botryotinia fuckeliana), in the end part of the tail of the soft and 

watery fruit, turns green and shriveled. The disease agent maintains its survival in the form of sclerotia in the soil, 

mycelium in contaminated plant residues, and also in the form of asexual spores in the air. This polyphagous fungus 

causes disease in vegetable and summer greenhouse products such as tomatoes, peppers, cucumbers and eggplants 

under cool and humid conditions. In this research, sampling was done during 2013-2014 from the greenhouses of 

Varamin region and identification of Botrytis cinerea fungus was done in BSM special culture medium. In order to 

study the morphology of the fungus, the structure of the progeny, the shape of the conidia, the type of filaments, and 

the spores and sclerotia were studied. The distribution pattern of this fungus on the surface of the colonies in the 

culture medium and the effects of resistance to the three fungicides benomyl, carbendazim and fenhexamid were 

investigated by creating different groups of B. cinerea. The correlation of the obtained data was evaluated in SPSS 

software. The results of the data analysis showed that this pathogen has a considerable morphological diversity and 

resistance in Varamin city, which is useful in the production of vegetable and summer cultivars resistant to gray rot 

disease, as well as evaluating the diversity in fungus morphology and disease-causing characteristics of this pathogen 

in Varamin areas, and similar areas to the geography of Varamin region will be used. 
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