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Abstract 

Introduction: The International TIMSS exams, which include math and science 

exams, are held every four years to improve the performance of countries' education 

systems, the results of which are influenced by a variety of factors. The purpose of 

this study is to formulate a differential equation of successful and unsuccessful 

students based on school components in the TIMSS 2019 exam. 

research methodology: The method of this research is correlational in the form of 

differential equation. The statistical population is all schools participating in the 

TIMSS 2019 exam. The sampling method is the same as the regular two-stage cluster 

sampling method that was performed in the TIMSS 2019 exam. The data collection 

tool in this study is the questions of the 2019 TIMSS International Examination 

Questionnaire for family, student, principal and teacher, which was published by the 

International Association for the Evaluation of Academic Achievement (IEA) in 

2019. This test is valid because it is a global standard test and to calculate its 

reliability, Cronbach's alpha method was estimated on about 30 people in the study 

population and a coefficient of 0.85 was obtained, which indicates its reliability. 

Differential analysis method was used to analyze the data. 
Findings: The findings of this study showed that the characteristics of the school with 

a resolution of 0.711, about being a teacher with a resolution of 0.255, the school's 

emphasis on scientific success with a resolution of 0.247, the school atmosphere with 

a resolution of 0.227, readiness for school with a coefficient of 0.226, mathematical 

assessment with a coefficient of 0.199, about teaching with a coefficient of distinction 

of 0.180, school emphasis on academic success with a coefficient of distinction of 

0.152, subjects of mathematics teaching with a coefficient of separation of 0.147  and 

the experience and education of the principal with a coefficient of separation of 0.145 

have the greatest impact on the separation of successful students from unsuccessful 

students based on school components. 

Conclusion: The results of data analysis showed that the differential analysis 

equation is able to distinguish successful students from unsuccessful students based 

on school components. 
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Extended Abstract 
Introduction: 
The TIMSS provides valuable information for 

countries that enables them to monitor and evaluate 

how mathematics and science education in the 

fourth and eighth grades over time, access to 

comprehensive information and Provides 

internationally comparable mathematical and 

scientific concepts and processes that are taught, as 

well as information on student attitudes to 

participating countries and enables countries to 

measure their progress. Examine in teaching 

mathematics and science internationally over time 

(Erfy Bin Ismail, 2015; Mullis & Martin, 2013; 

Bakhshalizadeh; 2014). The TIMSS background 

information helps countries to better understand the 

context in which students learn, and to identify 

influential variables and their impact on the 

curriculum, education, and comparison with other 

countries. Pay for educational resources. Another 

result of participating in the TIMSS is the study of 

changes and the impact of these changes in countries 

over time (Erfy Bin Ismail, 2015). 
The performance of Iranian students in science, 

mathematics and literacy courses in all periods of 

TIMSS and PIRLS is always lower than the 

international average and has a lower performance 

compared to some countries participating in the 

region, regardless of the trend. Is; Which is also 

somewhat worrying considering the expectations of 

the Iran Vision Document in 1404 (TIMSS and 

PIRLS National Center for International Studies, 

2014). Therefore, it is very important to study the 

factors affecting students' performance in science 

and mathematics. 

Context:  
The factors that are considered in this study as 

factors that differentiate successful students from 

unsuccessful students are school factors. 

In general, the objectives of the program, the content 

of the textbooks, teaching methods, evaluation 

methods, the environment and space of teaching and 

implementation of the curriculum, student 

groupings and curriculum evaluation methods due to 

sometimes coincide with The TIMSS and PIRLS 

program (2014) are not and are not designed in new 

ways, leading to poor student performance. This 

study provides important data related to educational 

policies in the field of students' learning 

mathematics and science based on mining 

background questionnaires completed by teachers 

and school principals and includes several variables; 

In order to be able to identify the effective factors 

and determine the contribution of each of the 

variables in students' academic performance in 

secondary analysis. 

Goal: 
Therefore, the purpose of this study is to investigate 

the distinction between successful and unsuccessful 

students based on school factors. 

 Method:  
The method of the present study is correlational in 

the form of differential analysis. The statistical 

population in this test are fourth grade elementary 

students from all over the world who have 

participated in the TIMSS 2019 exam. The statistical 

sample is the fourth grade students of Iran who have 

participated in the TIMSS 2019 exam. The total 

number of Iranian students participating in the test 

was 6010. The time of this study is April and May 

1398. The statistical sample of Iran in TIMSS 2019 

exam is 6010 fourth grade students from 224 schools 

and 6019 eighth grade students (second to first 

secondary school) from 221 schools. Of these 

students, 3021 girls and 3061 boys participated in 

the fourth grade exam and 2939 girls and 3080 boys 

in the eighth grade also participated in these exams. 

According to the guidelines in the TIMSS and 

PIRLS exam, the samples should be selected 

randomly. However, taking into account the 

different conditions that exist, the selected samples 

should represent the whole community, so each type 

of public and private school in different provinces is 

one of the selected samples for participation. Are on 

the TIMSS and PIRLS exam. In this study, a regular 

two-stage cluster sampling design has been used 

(Foy, 2011). 

 Findings: 
The findings of this study showed that the 

characteristics of the school with a resolution of 

0.711, about being a teacher with a resolution of 

0.255, the school's emphasis on scientific success 

with a resolution of 0.247, the school atmosphere 

with a resolution of 0.227, readiness for school with 

a coefficient of 0.226, mathematical assessment 

with a coefficient of 0.199, about teaching with a 

coefficient of distinction of 0.180, school emphasis 

on academic success with a coefficient of distinction 

of 0.152, subjects of mathematics teaching with a 

coefficient of separation of 0.147 and the experience 

and education of the principal with a coefficient of 

separation of 0.145 have the greatest impact on the 

separation of successful students from unsuccessful 

students based on school components.  

Results: 
The characteristics of the school, with features such 

as having a laboratory, library and being smart, 

provide the ground for obtaining new and practical 

information, as well as job satisfaction and teacher 

performance, which is known as about the teacher. 
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Creates for the teacher to be interested in teaching 

and increase the quality of education. Adaptive 

school atmosphere creates the necessary preparation 

for school to prepare students for adaptation to 

educational problems. In addition to these cases, 

emphasizing and encouraging students to achieve 

scientific and academic progress provides a basis for 

strengthening students' academic status and 

behaviors. Of course, the emphasis on scientific 

success is more important than the emphasis on 

academic success because in scientific success, 

attention is paid to the intrinsic features of 

knowledge (Mullis et al., 2020). Ultimately, all of 

this leads to the adaptation of education to the 

assessment of TIMSS and PIRLS, and this leads to 

the ability to distinguish successful students from 

unsuccessful ones. There is another case that can be 

a model for students' progress and performance and 

affect their success.
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  های کلیدی:واژه
 8016آزمون تیمز 

 آزمون ریاضی
 آزمون علوم 

 عوامل آموزشگاهی
 لکرد تحصیلیعم
 
 

 چکیده

 یبا هدف بهبود عملکرد نظام آموزششود، که شامل آزمون ریاضی و علوم می مزیت یالمللنیب یهاآزمون :مقدمه و هدف

پژوهش  نیاست. هدف از انجام ا یآن متاثر از عوامل مختلف جیشود، که نتا یبار برگزار م کیکشورها هر چهار سال 
 است. 8016 مزیدر آزمون ت یآموزشگاه یهاموفق بر اساس مولفه ریآموزان موفق از غدانش  یمعادله افتراق نیتدو

 کل یاست. جامعه آمار یدر قالب معادله افتراق یپژوهش از نوع همبستگ نیروش انجام ا :پژوهش یشناسروش

 نیکننده در اکتشر یرانیآموزان کلاس چهارم ادانش ینمونه آمار است. 8016 مزیمدارس شرکت کننده در آزمون ت
شده منظم بوده که در آزمون  یدبنطبقه یادو مرحله یاخوشه یریگهمان روش نمونه یریگ. روش نمونهاستآزمون 

 یهاپرسشنامه 8016 مزیت یالمللنیپژوهش، سوالات آزمون ب نیاطلاعات در ا یآوراجرا شده است. ابزار جمع 8016 مزیت

در سال  (IEA) یلیتحص شرفتیپ یابیارزش یالملل نیکه توسط انجمن ب باشدیزگار مو آمو ریآموز، مدخانواده، دانش
حاسبه م یشده و برا دییآن تا ییاست روا یاستاندارد جهانکه آزمون  نیا لیآزمون به دل نیاست. ا افتهیانتشار  8016

 25/0 بیمورد مطالعه برآورد شد و ضر ینفر از افراد جامعه آمار 60حدود  یکرونباخ بر رو یاز روش الفا زیآن ن ییایپا
 استفاده شد. یافتراق لیها از روش تحلداده لیو تحل هیتجز یآن دارد. برا ییایبه دست آمد که نشان از پا

 بی، درباره معلم بودن با ضر311/0 یکیتفک بیمدرسه با ضر اتیپژوهش نشان داد که خصوص نیا یهاافتهی :هایافته

، 883/0 یکیتفک بی، جو مدرسه با ضر823/0 یکیتفک بیبا ضر یعلم تیمدرسه بر موفق داتی، تاک855/0 یکیتفک
 یکیتفک بیبا ضر سی، درباره تدر166/0 یکیتفک بیبا ضر یاضیر یابی، ارز883/0 یکیتفک بیمدرسه با ضر یبرا یآمادگ
 یکیتفک بیبا ضر یاضیر سی،  موضوعات تدر158/0 یکیتفک بیبا ضر یلیتحص تیمدرسه بر موفق داتی، تاک120/0
آموزان موفق از گروه دانش کیرا در تفک ریتاث  نیشتریب 125/0 یکیتفک بیبا ضر ریمد لاتیو تجربه و تحص 123/0

 دارند. یآموزشگاه یهاآموزان ناموفق بر اساس مولفهدانش

آموزان موفق از دانش کیکقادر به تف یافتراق لیها نشان داد که معادله تحلداده لیتحل جینتا گیری:نتیجهبحث و 

 باشد. یم یآموزشگاه یهاآموزان ناموفق براساس مولفهدانش

  نادره سهرابی :ولونویسنده مس* 

 .رانیواحد مرودشت، مرودشت، ا، دانشگاه آزاد اسلامی، یگروه روانشناس استادیار :نشانی

 06133603160  تلفن:

 sohrabi_sh2006@yahoo.com پست الکترونیکی:
 

رهیافتی نو در مدیریت آموزشی –دوماهنامه علمی پژوهشی   6،شماره 11، سال 1041بهمن و اسفند  

https://doi.org/10.30495/jedu.2023.30194.6044


 نییچهارم در دانش آموزان با عملکرد بالا و پا هیپا 9102 مزیموثر بر عملکرد در آزمون ت یعوامل آموزشگاه یمعادله افتراق نیتدو

 

 041  (6) 03؛ 0410شی رهیافتی نو در مدیریت آموزشی. پژوه -دوماهنامه علمی

  مهدمق
ها مستلزم تلاش همه جانبه در تمام ابعاد فرهنگی، علمی، اجتماعی و اقتصادی های متعالی انقلاب اسلامی و ارزشآرمان نوستیپ قتیبه حق

ر در سرمایه انسانی شایسته کشو یهای تعالی همه جانبه کشور و ابزار جدی برای ارتقاترین زیرساختاست. عرصه تعلیم و تربیت از مهم
ق این هدف نیازمند ترسیم نقشه راهی است که در آن نحوه طی مسیر، منابع و امکانات لازم، تقسیم کار در است. تحق مختلفهای عرصه

سطح ملی و الزامات در این مسیر به صورت شفاف و دقیق مشخص شده باشد. در تهیه سند ملی تحول بنیادین آموزش و پرورش کوشش 
ها و توجه به اهداف راهبردی نظام جمهوری اسلامی های بنیادین آنره گیری از ارزششده است تا با الهام گیری از اسناد بالادستی و به

هجری شمسی تبیین شود. تحول بنیادین در نظام آموزش و پرورش مبتنی بر آرمان  1202ایران، چشم انداز و اهداف تعلیم و تربیت در افق 
، ترسیم گر ایرانی توسعه یافته با جایگاه اول اقتصادی، 1202افق روشن باشد که در  زیهای بلند نظام اسلامی باید معطوف به چشم اندا

ی لعلمی و فناوری در سطح منطقه با هویتی اسلامی انقلابی، الهام بخش جهان اسلام همراه با تعاملی سازنده و مؤثر در عرصه روابط بین المل
 .(Cultural Revolution Council, 2011) است

ولیت بزرگی برای تحقق اهداف فردی و اجتماعی بر عهده گرفته است ومسو پرورش با عملکردهای متنوع و متعدد،  جوامع امروزی آموزش در
آموزان و و به عنوان بهترین فرصت برای شکوفایی استعدادهای انسانی مطرح و مورد توجه قرار دارد. بدین لحاظ پیشرفت تحصیلی دانش

و دست اندرکاران تعلیم و تربیت بوده است. پیشرفت تحصیلی حکایت ار تحقق یادگیری دارد که همیشه مدنظر محققین  نعوامل مؤثر بر آ
های آموزشی ترین مسائل مهم تعلیم و تربیت است و بدون آن آموزش و پرورش بی معنا خواهد بود. قصد نهایی تمامی دستگاهیکی از اساسی

تواند باعث های منظم و موثر امر یادگیری انجام پذیرد و توجه به تمامی عوامل میهفراهم نمودن شرایط مساعدی است که با پیروی از برنام
دادهایی شود که مطلوب نظام آموزشی نباشد. تواند منجر به برونها و فرایند میها شود و هرگونه اشکالی در درون دادهبه ثمر رسیدن کوشش
ول و دخیل در امر تعلیم و تربیت کودکان و نوجوانان ارائه نماید ومسفیدبک لازم را به افراد  ارائه نتایج، بتواند اای باید ببدین لحاظ هر برنامه

(Birmipour et al., 2020 .)2هر  است که مزیمطالعه ت اتیاضیسنجش عملکرد کشورها در آموزش علوم و ر یبرا یالملل نیب یابیارز کی 
 نیا یشرکت کننده در ط یآموزان کشورهاعملکرد دانش شیکاهش و افزا زانیم و یآموزش راتییتغ وندتا ر شودیبار تکرار م کیسال 
کننده  نییگونه مطالعات منبع مهم و تع نیها و اطلاعات به دست آمده از ا افتهی(. Centurino, V.A.S., 2021ها را مشخص کند )سال

و موثر در بهبود  یعلم یکارهاو ارائه راه یالملل نیو ب یلم اسیکشورها در مق یآموزش یهانقاط ضعف و قوت نظام ییکشف و شناسا یبرا

 یها منبع اساسنوع پژوهش نی. اطلاعات اخذ شده از ا(Erfy Bin Ismail, 2015; Karimi et al., 2014)است  یریادگی – یاددهی ندیفرآ
و موثر در بهبود  یعلم یهاو ارائه روش یللالمنیو ب یمل اسیکشورها در مق یآموزش یهاو مثبت نظام یمنف یهایژگیو ییجهت شناسا

 .(Erfy Bin Ismail, 2015است ) یریادگی-یاددهی ندیفرآ
هاى چهارم و دهد تا چگونگى آموزش ریاضى و علوم در پایهها امکان مىآورد که به آناطلاعات ارزشمندى براى کشورها فراهم مى تیمز

المللى قابل مقایسه در خصوص مفاهیم و یابى به اطلاعات جامع و از لحاظ بینى کنند، دستهشتم را در طول زمان زیر نظر گرفته و ارزیاب
کننده ممکن آموزان را براى کشورهاى شرکتشوند و اطلاعاتى در خصوص نگرش دانشفرآیندهاى ریاضى و علوم که آموزش داده مى

کند  یالمللى در طول زمان بررسموزش ریاضیات و علوم در سطح بیندهد تا میزان پیشرفت خود را در آسازد و به کشورها امکان مىمى
(Erfy Bin Ismail, 2015; Mullis & Martin, 2013; Bakhshalizadeh; 2014 )کند اى تیمز به کشورها کمک مى. اطلاعات پیشینه

گذار و میزان رثبهتر بشناسند و با مقایسه با کشورهاى دیگر به شناسایى متغیرهاى ا پردازند،یآموزان در آن به یادگیرى متا بافتى را که دانش
یرات در یها در برنامه درسى، آموزش و منابع آموزشى بپردازند. از دیگر نتایج شرکت در تیمز، بررسى تغییرات و تأثیر این تغتاثیرگذارى آن

 .(Japelj et al., 2021) کشورها در طول زمان است
بوده  یالمللنیب نیانگیاز م ترنییو پرلز همواره پا مزیهمه دورهای تو سواد خواندن در  اتیاضیدر دروس علوم و ر رانیآموزان ادانش عملکرد
 ندبا توجه به انتظارات س زیاست؛ که ن یترنییعملکرد پا یکننده منطقه بدون در نظر گرفتن روند، داراکشورهای شرکت یبا برخ سهیو در مقا

(. TIMSS and PIRLS National Center for International Studies, 2014) است یقدری باعث نگران 1202در سال  رانیچشم انداز ا
  ت.برخوردار اس یاریبس تیاز اهم یاضیآموزان در علوم و رعوامل موثر بر عملکرد دانش یرو، بررس نیاز ا

ست. ا یآموزشگاه آموزان موفق از ناموفق مد نظر قرار گرفته است، عواملدانش کنندهکیپژوهش به عنوان عوامل تفک نیکه در ا یعوامل
 اتی، خصوص(bayramipour at al., 2020Rodgers & Rose, 2001 ;)به مدرسه  یمانند دلبستگ یچرا که نشان داده شده است عوامل

 طی(، مح2002Papanastasiou ,و جو مدرسه ) سی، تدر(Li, at al., 2018  ;Japelj,2021; mullis at al., 2020 ;, 2003Díaz )مدرسه 
Akyüz & Kale ,امن و منظم مدرسه ) طیمعلمان و مح اتی(، تجرب2014Akyüz ,مدرسه ) یمنی(، جو مدرسه و ا2011Anil ,) یریادگی

 مشارکت معلمان(010et al. 2 Mirshamshiriو آموزش ) ینظام برنامه درس( Zia Nejad Shirazi, 2019تغییرات نظام آموزشی )(، 2019

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%86%D8%A7%D8%B2+%D8%A8%D8%AE%D8%B4%D8%B9%D9%84%DB%8C+%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87&select-author=author-exact
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Tatar, at al. 2016; soltanzadeh bali ; Herman,at al., 2020; Liang, at al14, 20Ramezani Sadr ;2015 ,.) سیتدر تیفیو ک

at al., 2013 اهداف  ،یبگذارند. به طور کل ییبسزا ریآموزان تاثدانش یلیبر عملکرد تحص توانندیم ؛هستند ی( که جزء عوامل آموزشگاه
 یهایبندگروه ،یبرنامه درس یو اجرا سیتدر یو فضا طیمح ،یابیرزشا یهاروش س،یتدر یهاروش ،یکتب درس یبرنامه، محتوا

اند نشده یطراح نینو یهاوهیو به ش ستندی( ن8012و پرلز ) مزیت برنامهمنطبق بر  اًگاه لیبه دل یبرنامه درس یابیارزش یهاآموزان و روشدانش
و  اتیاضیر یریادگی یهانهیآموزشی در زم یهااستیهم مربوط به سم یهامطالعه داده نی. اشودیآموزان مدانش فیمنجر به عملکرد ضع

ائه ار است ریمتغ نیشده و شامل چند لیمدارس تکم رانیکه توسط معلمان و مد یکاو نهیشیپ یهاآموزان را براساس پرسشنامهعلوم دانش
ها آموزان از آندانش لییدر عملکرد تحص رهایاز متغ کیسهم هر نییعوامل مؤثر و تع ییشناسا یبرا یثانو یهالیدهد؛ تا بتوان در تحلمی

 .کرداستفاده 
مدرسه شامل مشخصات مدرسه،  رانیمورد توجه قرار گرفت. گزارش مربوط به مد ریصرفاً از نظر معلم و مد یرو، عوامل آموزشگاه نیا از
، و سازمان مدرسه یانسان یرویمدارس، ن رانیارس و مدمد یهاتیولومسها و نقش یو حول پنج موضوع اساس شودیو عملکردها م هااستیس

گزارش مربوط به معلم شامل  ن،ی. همچنشودی( مMartin et al. 1999و علوم، منابع مدرسه و جو مدرسه ) یاضیر یریادگی یها براسازمان
 یلیتحص یمعلمان، رشته یزش رسماست که به طور خاص به آمو یشغل تیو رضا یامعلم، توسعه حرفه یسازدر مورد آماده یاطلاعات

 یمعلمان، فناور یشغل تیمعلمان و رضا یاحرفه یتوسعه یازهاین ،یاحرفه یمشارکت معلمان در توسعه ،یمعلم یهاسال یمعلمان، تجربه
 دفه نی(. بنابراMullis et al. 2020) یریادگیاز  تیحما یبرا یاستفاده از فناور زانیآموزش و م یبرا وتریبه کامپ یدر آموزش و دسترس

 .است یآموزان موفق از ناموفق براساس عوامل آموزشگاهدانش کیقدرت تفک یپژوهش بررس نیا

 پژوهش یروش شناس
هان کل ج ییچهارم ابتدا هیآزمون دانش آموزان پا نیدر ا یاست.  جامعه آمار یافتراق لیدر قالب تحل یروش پژوهش حاضر از نوع همبستگ

شرکت  8016 مزیهستند که در آزمون ت رانیا ییچهارم ابتدا هیآموزان پادانش یاند. نمونه آمارشرکت کرده 8016 مزیمون تهستند که در آز
است. نمونه  1662 بهشتیو ارد نیمطالعه فرورد نیا ینفر بودند. زمان اجرا  3010شرکت کننده در آزمون  یرانیآموزان ااند. کل دانشکرده
نفر پسر در  6031نفر دختر و  6081تعداد دانش آموز  نیاز اکه مدرسه  882چهارم از  هیآموز پادانش 3010تعداد  8016 مزیدر ت رانیا یآمار

که وجود دارد در  یبراساس دستورالعملها از دانشگاه بوستون اخذ شده است. لازم به ذکر است که داده .اندچهارم شرکت کرده یهیآزمون پا
انتخاب شده  یاهکه وجود دارد، نمونه یمختلف طیبا درنظرگرفتن شرا لبتهانتخاب شوند ا یبه صورت تصادف دیها بانمونهو پرلز،  مزیآزمون ت

ر آزمون شرکت د یبرا یانتخاب یهامختلف جزو نمونه یهادر استان یردولتیو غ یهر نوع مدرسه دولت نیمعرف همه جامعه باشند بنابرا دیبا
  (.Foy, 2011) است دهیشده منظم استفاده گرد یبندطبقه یالهدو مرح یاخوشه یریاز طرح نمونه گ قیتحق نیاو پرلز هستند. در  مزیت

در سال  یلیتحص شرفتیپ یابیارزش یالملل نیکه توسط انجمن ب است 8016 مزیت یالملل نیپژوهش آزمون ب نیاطلاعات در ا یجمع آور ابزار
و علوم است و هدف آن سنجش سواد  اتیاضیدر حوزه آموزش ر یابیارز کی مزی. آزمون تاستدارد آزمون استان کیشده است و  هیته 8016

 آزمون، پرسشنامه یآموز، فرم اجرادانش یابیشامل فرم رد ییچهارم ابتدا هیپا 8016 مزیآزمون ت یاجرا یاست. ابزارها علومو  یاضیر
که  ستا)مدیر(، پرسشنامه یادگیری خواندن )اولیاء( و شش دفترچه پاسخ به سوالات  آموز، پرسشنامه معلم، پرسشنامه مدرسهای دانشپیشینه
 قهیدق 130هر آزمون حدود  یاست. برا دهیبه چاپ رس یصفحه رنگ 880که در کل در  است یاضیسوال ر  161علوم و  لسوا 162شامل 

 Thames and Perls Nationalشود ) یر نظر گرفته مدو روز آزمون د یهر کلاس منتخب در ط یوقت در نظر گرفته شده است و برا

Center for International Studies, 2014 پژوهش مد نظر قرار  نی( در اریپرسشنامه معلم و پرسشنامه مدرسه )مد که(. لازم به ذکر است
 .گرفتند

 یاضیر آزمون
 یابیبه ارز یموضوع یها. حوزهردیپذیانجام م "یشناخت یهاحوزه"و  "یموضوع یهاحوزه"تحت عنوان  طهیدر دو ح یاضیدر ر یابیارز

به  یشناخت یهاطهیهشتم اختصاص دارد. ح هیپا یاضیها و احتمال در رجبر، هندسه، داده ات،یمثال: اعداد و عمل ی)برا یموضوع یمحتوا
که انتظار  کندیم یابیاز رفتارها را ارز یاموعهو مج پردازدیمثال دانستن، به کار بستن و استدلال کردن( م یتفکر )برا یندهایفرآ فیتوص

پاسخ  پاسخ و گستردهکوته ،یانهیچهارم شامل سوالات چندگز هیاز خود بروز دهند. سوالات پا یاضیشدن با ر ریآموزان با درگدانش رودیم
 .(et al. 2019 Lindquist)است 
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 علوم آزمون
 یابیبه ارز یموضوع یها. حوزهردیپذیانجام م "یشناخت یهاحوزه"و  "یموضوع یهاحوزه"تحت عنوان  طهیدر علوم در دو ح یابیارز

 چهارم اختصاص دارد. هیدر علوم پا یشناس نیو زم یکیزیعلوم ف ،یستیمثال: علوم ز یبرا یموضوع یمحتوا
فتارها را از ر یاو مجموعه پردازدی( ممثال دانستن، به کار بستن و استدلال کردن یتفکر )برا یندهایفرآ فیبه توص یشناخت یهاطهیح 

هاى محتوایى و حیطه هاى شناختى پایه و اساس شدن با علوم از خود بروز دهند. حوزه ریآموزان با درگدانش رودیکه انتظار م کندیم یابیارز
ارى موضوع در هر پایه است. در ارزیابى ارزیابى تیمز را شکل مى دهند. حوزه هاى محتوایى و درصد تاکید بر هر یک نمایانگر ماهیت و دشو

در پایة هشتم، تاکید بیشترى شده است. در پایة هشتم فیزیک و شیمى به  "زیست شناسى"نسبت به  "یعلوم زیست"علوم پایة چهارم بر
ارزیابى مى شوند   "ىعلوم فیزیک "چهارم در یک حوزه تحت عنوان یهعنوان دو حوزة جدا مورد ارزیابى قرار مى گیرند در حالى که در پا

(et al. 2019 Lindquist). 

 هایافته
ف استاندارد های توصیفی میانگین و انحراشود. در ابتدا به یافتههای توصیفی و استنباطی میهای پژوهشی شامل دو بخش یافتهبخش یافته

ین و انحراف استاندارد متغیرهای مورد مطالعه بصورت نشانگر میانگ 1های آموزشگاهی مورد مطالعه پرداخته شده است. جدول مربوط به مولفه
 .استآموزان موفق و ناموفق کلی ، در دو گروه دانش

 میانگین و انحراف استاندارد متغیرهای مورد مطالعه -0جدول

 گروه دانش آموزان موفق گروه دانش آموزان ناموفق  

ردانحراف استاندا میانگین انحراف استاندارد میانگین متغیر   

 مولفه های آموزشگاهی

25/85 درباره معلم  26/10  32/83  35/10  

25/56 تاکیدات مدرسه بر موفقیت تحصیلی  50/2  28/38  23/2  

18/63 جو مدرسه  33/2  85/63  03/5  

36/28 درباره معلم بودن  16/5  80/25  23/5  

50/85 درباره تدریس  58/6  88/85  33/6  

23/1 تدریس ریاضی  22/6  38/8  28/2  

65/66 بکارگیری رایانه در ریاضی  35/2  08/62  20/2  

36/15 موضوعات تدریس ریاضی  13/8  36/15  66/1  

60/10 ارزیابی ریاضی  00/2  20/6  18/2  

11/61 رشد و توسعه حرفه ای ریاضی  30/3  36/61  36/5  

52/2 تدریس علوم  20/2  22/5  83/5  

81/26 به کارگیری رایانه درعلوم  26/3  63/22  02/3  

61/11 موضوعات تدریس علوم  62/8  58/18  53/8  

32/6 ارزیابی علوم  03/5  63/2  08/5  

62/85 ای علومرشد و توسعه حرفه  36/10  32/83  32/10  

32/3 خصوصیات مدرسه  52/8  83/6  33/8  

28/86 منابع آموزشی و فناوری  05/12  25/62  60/12  

62/83 تاکیدات مدرسه بر موفقیت علمی  60/3  36/60  61/5  
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دارای کمترین ضی ریا از بین متغیرهای مورد مطالعه، تدریس آموزان ناموفقشود که در گروه دانشمشاهده می 1با توجه به نتایج جدول  
آموزان موفق نیز تدریس . همچنین در گروه دانشباشنددارای بیشترین میانگین می تاکیدات مدرسه بر موفقیت تحصیلیمقدار میانگین و متغیر 

موفق  و  آموزاندانش جهت تفکیک. هستندریاضی و تاکیدات مدرسه بر موفقیت تحصیلی به ترتیب دارای کمترین و بیشترین مقدار میانگین 
آموزانی که نمرات های ریاضی و علوم به واسطه آزمون تیمز، دانشناموفق از دیگر دانش آموزان، با استفاده از  نمرات بدست آمده در آزمون

 85ه ها در بازآموزانی که نمرات آنآموزان موفق و دانش( نمرات قرار داشت به عنوان دانش6826-8866درصد بالایی ) 85ها در بازه آن
آموزان ناموفق تفکیک گردیدند به منظور آزمون هدف پژوهش که بررسی قدرت ( نمرات قرار داشت به عنوان دانش1336-560درصد پایینی )
ارائه  که نتایج آن در ادامههای آموزشگاهی، از آزمون تحلیل افتراقی استفاده شده است آموزان موفق از ناموفق براساس مولفهتفکیک دانش

 این موارد بررسی شده است. 8های آن مد نظر قرار گرفت در جدول فرضپیش از استفاده از تحلیل افتراقی لازم بود که پیش ده است.گردی

مقادیر ام باکس و ارزش ویژه تحلیل افتراقی -9جدول   

 df 1 df 8 sig ارزش ویژه مقدار ام باکس شاخص

 88/1322  82/2  810 65/16012003  001/0  

 

های آموزان موفق از ناموفق براساس مولفهنشانگر مقادیر ام باکس و ارزش ویژه آزمون تحلیل افتراقی در بررسی  تفکیک دانش 8جدول 
توان گفت که معنادار شده است، می 001/0که شاخص ام باکس در سطح  و این 8باشد. توجه به نتایج بدست آمده در جدول آموزشگاهی می

نشانگر  6. جدول استهای آموزشگاهی آموزان ناموفق براساس مولفهآموزان موفق از دانشدارای قدرت تفکیک دانش معادله تحلیل افتراقی
 .استهای آموزشگاهی آموزان ناموفق بر اساس مولفهآموزان موفق از دانشمیزان قدرت پیش بینی جهت تفکیک دانش

آموزشگاهی هاینتایج آزمون تحلیل افتراقی بر اساس مولفه -3جدول   

 Eigenvalue Chi-square df sig شاخص

636/0 مقدار  81/320  80 001/0  

توان گفت که معادله تحلیل افتراقی قادر به تفکیک دانش آموزان می است 001/0و سطح معناداری که برابر با  6با توجه به نتایج جدول 
دست آمده ه ب 361/0چنین مقدار شاخص لامبدای ویکلز برابر با  .هماستموفق  از دانش آموزان ناموفق بر اساس  مولفه های آموزشگاهی 

های آموزشگاهی در آزمون تحلیل آموزان ناموفق براساس مولفهآموزان موفق و دانشنشانگر مقادیر تفکیکی دو گروه دانش 2جدول است. 
 .استافتراقی 

 های آموزشگاهیساس مولفهنتایج تفکیک دو گروه دانش آموزان موفق و ناموفق بر ا -2جدول 

  تفکیک معادله  

 کل موفق ناموفق گروه 

داد
 636 616 330 ناموفق تع

 1888 628 820 موفق

صد
در

2/33 ناموفق   8/68  100 

6/88 موفق  1/33  100 

نفر  820زان موفق قرار گرفتند و آمونفر از دانش آموزان ناموفق به اشتباه در گروه دانش 616مشاهده می شود که  2با توجه به نتایج جدول  
 628درصد( و  8/2/33آموزان ناموفق )نفر از دانش 330چنین  آموزان ناموفق  قرار گرفتند. همآموزان موفق به اشتباه در گروه دانشاز دانش

آموزان درصد از دانش 36اقی توانست اند .همچنین معادله تحلیل افتردرصد( به درستی در گروه خود جای گرفته 1/33نفر از دانش آموزان موفق )

66/20 مقررات و ایمنی  52/3  32/21  53/3  

80/13 آمادگی برای مدرسه  82/10  23/1  26/6  

18/81 تجربه و تحصیلات مدیر  32/10  32/81  02/10  
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آموزان موفق از ناموفق نشانگر ضرایب تفکیکی جهت تفکیک دانش 5های آموزشگاهی در معادله تفکیک کند. جدول دو گروه را با توجه مولفه
 .استهای آموزشگاهی بر اساس مولفه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، درباره معلم بودن با ضریب 311/0مشخص گردید خصوصیات مدرسه با ضریب تفکیکی  5با توجه به ضرایب آزمون تحلیل افتراقی در جدول 
ا ، آمادگی برای مدرسه ب883/0، جو مدرسه با ضریب تفکیکی 823/0، تاکیدات مدرسه بر موفقیت علمی با ضریب تفکیکی 855/0تفکیکی 

، تاکیدات مدرسه بر موفقیت 120/0، درباره تدریس با ضریب تفکیکی 166/0، ارزیابی ریاضی با ضریب تفکیکی 883/0ضریب تفکیکی 
و تجربه و تحصیلات مدیر با ضریب تفکیکی  123/0،  موضوعات تدریس ریاضی با ضریب تفکیکی 158/0تحصیلی با ضریب تفکیکی 

 های آموزشگاهی دارند.آموزان ناموفق براساس مولفهآموزان موفق از دانشک گروه دانشبیشترین  تاثیر را در تفکی 125/0

 بحث و نتیجه گیری
 شرفتیپ یابیدر قلمرو ارزش یقیمطالعات تطب نیو بزرگتر نیتراز مهم (TIMSS) و علوم اتیاضیآموزش ر یروندها یالمللنیمطالعات ب

گونه مطالعات  نیو اطلاعات به دست آمده از ا هاافتهی. ردیگیانجام م (IEA) یلیتحص یابیرزشا یالمللنیاست که تحت نظر انجمن ب یلیتحص
 یکارهاو ارائه راه یالملل نیو ب یمل اسیکشورها در مق یآموزش یهانقاط ضعف و قوت نظام ییکشف و شناسا یبرا کنندهنییمنبع مهم و تع

عوامل  کیقدرت تفک یپژوهش بررس نیرو، هدف ا نی(. از اErfy Bin Ismail, 2015ست )ا یریادگی-یاددهی ندیو موثر در بهبود فرآ یعلم
آموزان در عملکرد دانش یبود تا مشخص شود چه عوامل آموزشگاه مزیآموزان موفق و ناموفق در آزمون تعملکرد دانش یبرا یآموزشگاه

علم مدرسه، درباره م اتیآن نشان داد که عوامل خصوص جیبود. نتا یافتراق یدر قالب معادله یپژوهش همبستگ نینقش دارد. روش انجام ا
 ،یلیتحص تیمدرسه بر موفق داتیتاک س،یدرباره تدر ،یاضیر یابیمدرسه، ارز یبرا یمدرسه، آمادگ جو ،یعلم تیمدرسه بر موفق داتیبودن، تاک

آموزان ناموفق بر اساس آموزان موفق از دانشگروه دانش کیرا در تفک ریتاث  نیشتریب ریمد لاتیو تجربه و تحص یاضیر سیموضوعات تدر

ضرایب آزمون تحلیل افتراقی در مولفه های آموزشگاهی -5جدول   

ریبض متغیر  

016/0 درباره معلم  

158/0 تاکیدات مدرسه بر موفقیت تحصیلی  

883/0 جو مدرسه  

855/0 درباره معلم بودن  

120/0 درباره تدریس  

051/0 تدریس ریاضی  

کارگیری رایانه در ریاضیه ب  015/0  

123/0 موضوعات تدریس ریاضی  

166/0 ارزیابی ریاضی  

031/0 رشد و توسعه حرفه ای ریاضی  

023/0 تدریس علوم  

کارگیری رایانه در علومه ب  016/0  

010/0 موضوعات تدریس علوم  

001/0 ارزیابی علوم  

311/0 خصوصیات مدرسه  

028/0 منابع آموزشی و فناوری  

823/0 تاکیدات مدرسه بر موفقیت علمی  

063/0 مقررات و ایمنی  

883/0 آمادگی برای مدرسه  

125/0 تجربه و تحصیلات مدیر  
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(، 8012) وزی(، آک8011) لی(، آن8008) وی(، پاپاناستاس8006) ازی(، د8002راجرز و رز ) یهاژوهشبا پ هاافتهی نیدارند. ا یآموزشگاه یهامولفه
(،  1668(، سلطان زاده بالی و همکاران )8012لی و کیو ) (،8080(، هرمن و همکاران )8013تاتار و همکاران)(، 8016آرو و کاله ) وزیآک

( و رمضانی و همکاران 8010) یریرشمشیم(، 8016)و قلتاش  شیرازی ضیاءنژاد، (1200(، کیانی و همکاران )1662اسماعیلی پور و رفیعی )
 طیمحو جو مدرسه،  سیدرسه، تدرم اتیبه مدرسه، خصوص یمانند دلبستگ ی( همسو است که نشان دادند که عوامل آموزشگاه8012)
قش ن سیتدر تیفیو آموزش و ک یامن و منظم مدرسه، نظام برنامه درس طیمعلمان و مح اتیمدرسه، تجرب یمنیجو مدرسه و ا ،یریادگی

  د.آموزان داردانش یلیتحص تیدر موفق ییبسزا
کتابخانه و هوشمند  شگاه،یاز جمله داشتن آزما ییهایژگیبا ومدرسه  اتیدارد که خصوص نیها نشان از اپژوهش یهاافتهیو  هاافتهی نیا

و عملکرد معلم که با عنوان درباره  یشغل تیرضا ن،یو همچن آوردیرا فراهم م یو کاربردنوبه دست آوردن اطلاعات  یرا برا نهیبودن، زم
لازم  ی. جو سازگار مدرسه، آمادگآوردیرا به وجود م یزشآمو تیفیک شیو افزا سیمعلم به تدر یعلاقمند یرا برا نهیزم شود،یمعلم شناخته م

 شرفتیآموزان به پدانش قیو تشو دیموارد تاک نی. در کنار اکندیم جادیرا ا یآموزان با معضلات آموزشدانش یسازگار سازنهیمدرسه زم یبرا
بر  دیاز تاک یعلم تیبر موفق دی. البته تاکآوردیآموزان فراهم مدانش یلیتحص یو رفتارها تیوضع تیتقو یرا برا نهیزم یلیو تحص یعلم

 تی. در نها(Mullis et al. 2020) شودیدانش توجه م یذات یهایژگیبر و یعلم تیدارد چرا که در موفق یشتریب تیاهم یلیتحص تیموفق
. شودیآموزان موفق از ناموفق مدانش کیامر منجر به قدرت تفک نیو هم شودیو پرلز م مزیت یابیآموزش با ارز قیمنجر به تطب اردمو نیتمام ا

  .بگذارد ریآنان تاث تیآموزان باشد و بر موفقو عملکرد دانش شرفتیبر پ تواندیاست که به عنوان الگو م زین یگریمورد د

 پژوهش کاربردیپیشنهادهای 
و  تیدموضوع به ج نیدرست اجرا شود که متاسفانه ا دیاست با آلدهیو اکاملا مناسب  دیجد یکه نظام آموزش میریبگ نیفرض را بر ا اگر

. به طور مثال معلم به عنوان میها هستآن یریادگی زانیآموزان و مدانش یشاهد اثرات معکوس آن بر رو لیدل نیرسما انجام نشده و به هم
 یهاو روش سیتدر نینو یهاکه از روش مینیبیرا م یوزگارانوفق نداده و کمتر آم دیجد طیتحول خود را با شرا نیدر ا اجرا یرکن اصل

در کلاس درس استفاده کنند.  یبا نشاط و اکتشاف ا،یخلاقانه، آموزش پو سیآموز محور، تدرو دانش یو گروه یمشارکت یریادگیآموزش فعال 
 اریو عاشق با استفاده از همان منابع در اخت زهی، با انگداد، اگرچه معلم خلاق صیتخص یو علم یبه کمبود منابع آموزش توانیرا م گرید لیدل

به  توانیکاهش عملکرد را م نیا گرید لیشود. دل هایکارو کم هایکاست یبرا یابهانه دینبا نیو ا ابدیبه اهداف مد نظر دست  تواندیهم م
 فیو عملکرد ضع یالملل نیب یهادر مورد آزمون یرساناطلاع اندر کار در امر آموزش و پرورش نسبت داد چرا که اگر بادست انیو مجر رانیمد

 .امر خواهد کرد نیبه ابهامات در ا یانیباشد کمک شا دیکه آموزش در چه حد و چگونه با نیآموزان به مدارس و ادانش
آموزان جهان بالا ببرد. دانش یلمآموزانش را در سطح عسطح معلومات دانش تواندیچگونه م ستیچ مزیآزمون ت داندیکه اصلا نم یآموزگار
 دیها باآورده شده چرا آموزگار از آن زیبه ر زیبداند کاملا مشخص و ر دیساله در جهان با 10دانش آموز  دیکه با یکه تمام مباحث یهنگام

 یها را به اتمام برساند و براتابباشد که چگونه ک نیاش اباشد که آموزگار تمام دغدغه ادیز دیآنقدر با یباشد، چرا حجم کتب درس اطلاعیب
 دباش قهیدر مض دیبا یو کار یمال یهانهیآنقدر در زم یرانیبگذارد، چرا آموزگار ا نهیآموزان نتواند فرصت و هزدر دانش داریو پا قیآموزش عم

و  ییکارشناسان آموزش ابتدا زان،یرامهاست برن دی. امگرید یعاشقانه و دلسوزانه از دست بدهد و هزاران چرا سیتدر یخود را برا زهیکه انگ
 ینظام آموزش یدر ارتقا یموثر یهاگام قیتحق نیا جیکشور با استفاده از نتا ینظام آموزش رانیگ میو تصم رانیگذاران، مد استیس ،ییراهنما

 مند سازند.ارزنده خود بهره یهاییاز نقدها و راهنما زیکشور برداشته و ما را ن
رهای اثرگذاری که در این پژوهش به دست آمد که قدرت تفکیک دانش آموزان موفق را از ناموفق داشت به وزارت آموزش و با توجه به متغی

پرورش پیشنهاد می شود که به جهت افزایش انگیزه، نگرش و علاقه دانش آموزان در یادگیری کلاس های درس را با امکانات بیشتری از 
به مدیران مدارس توصیه می شود که حتما سطح  .کندجهیز مدارس بودجه جداگانه و کافی اختصاص لحاظ فیزیکی مهیا کند. و برای ت

تحصیلات خود را افزایش دهند و جو مدرسه را امن و محترمانه و عادلانه سازند. به مدیران مدارس توصیه می شود که بر اهمیت موفقیت 
اشد و مرتب این امر به دانش آموزان گفته شود و برای انجام و افزایش آن ترفندها های علمی و تحصیلی دانش آموزان تاکید فراوان داشته ب
تدریس برای آموزش و یادگیری استفاده نمایند و  شود که معلم ها از شیوه های نو و تشویق هایی برای دانش آموزان قرار دهد. پیشنهاد می

رای درس ریاضی و به ویژه برای درس علوم معلم شیوه های ساختن گرایانه و در راستای سند تحول بنیادین آموزش و پرورش گام بردارند. ب
 .اکتشافی را به کار گیرد و در امر تدریس فقط نقش هدایت کننده را داشته باشد و اجازه دهد دانش آموزان خود به کشف و یادگیری بپردازند

ایانه و اکتشافی را به کار گیرد و در امر تدریس فقط نقش هدایت برای درس ریاضی و به ویژه برای درس علوم معلم شیوه های ساختن گر
  کننده را داشته باشد و اجازه دهد دانش آموزان خود به کشف و یادگیری بپردازند.
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 نتیجه گیری

 .دتفکیک کنآموزان ناموفق را براساس عوامل آموزشگاهی موفق از دانشآموزان توانست که دانش یافتراق لیمعادله تحلبه طور کلی، 
 

 ملاحظات اخلاقی

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش
، پژوهشگر در استفاده از منابع و ماخذ تمام تلاش خود را به کار گرفته است تا رعایت امانت صورت گیرد و حق نویسندگان در مطالعه حاضر

نظر گرفتن مسائل اخلاقی اخذ شد و  در مورد اطلاعات  آموزان از دانشگاه بوستون با درو صاحبان اثر محفوظ بماند. اطلاعات مربوط به دانش
 به دست آمده از دانش آموزان و مدارس و شهرها نیز رعایت امانت صورت گرفت و در هیچ جا نامی از دانش آموز یا مدرسه و شهر آورده نشد. 

 حامی مالی
 شد. نیمقاله تام سندگانیمطالعه حاضر توسط نو یهانهیهز

 مشارکت نویسندگان
مشاوره در  و ییراهنما یطهیدر ح یکاظم یو سلطانعل اینکوروش میمر ،ینادره سهرابصورت گرفت.  اءنژادیض هیآسی طراحی ایده به وسیله

 .  کردند یهمکار یریگجهیو نت لیو تحل یشناسنگارش، روش ینحوه ینهیزم

 تعارض منافع
 منافع بوده است.مقاله حاضر فاقد هرگونه تعارض  سندگانیبنابر اظهار نو
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