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Abstract ARTICL EINFO 

Urban vulnerability from a passive defense perspective can be considered one of 

the most fundamental themes in urban planning with the aim of empowering the 

city and citizens to cope with human, financial, and environmental losses. This 

study measured the vulnerability caused by losses in fortuitous or human-

induced events, such as wars or conflicts, to explore passive defense 

requirements for urban infrastructure development in the Shiraz metropolis. To 

this aim, a number of indicators were introduced as the most important factors 

affecting the importance of observing the principles of passive defense in urban 

planning, including dilapidated urban fabric (urban worn-out textures), 

accessibility of relief [and rescue] centers, and urban arterial roads, accessibility 

of service centers and safe spaces, adjacency to hazardous uses, population 

density, etc. This was an applied research study in nature and descriptive-

analytical in method. The required data were obtained by collecting 

comprehensive urban information, doing desk research, and analyzing it with 

relevant software. This research introduced urban vulnerability indicators and 

criteria and evaluated them using Fuzzy Analytic Hierarchy Process (FAHP) 

functions. Then, vulnerable zones in different urban areas were determined by a 

geographic information system (GIS) using QGIS and Global Mapper software. 

The results indicated that high vulnerability zones constituted about 28% of 

Shiraz's 11 urban districts, which can lead to disruptions in times of crisis, 

especially wars. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Since offense (offensive tools) are constantly 

progressing and developing, passive defense 

mechanisms must also be developed. This is 

tangible and effective as much as it is accepted 

as a social phenomenon. Besides military 

affairs specialists, some sociologists have also 

focused their studies on wars and their profound 

effects on human life (Meimandi, P., 2015). 

Humans have utilized multi-level defense to 

deal with life-threatening conditions caused by 

potential wars. In this context, in addition to the 

development of intelligent and advanced 

military equipment and systems, special 

attention has been paid to passive defense and 

its principles, providing the basis for the 

cooperation and participation of all institutions, 

forces, organizations, industries, and even 

ordinary folk for the legitimate defense of the 

country. 

 

Methodology 
This was an applied research study in terms of 

purpose and descriptive-analytical in terms of 

the method that employs the AHP technique. 

The required data were collected using desk or 

documentary research methods (by referring to 

written sources, including books, articles, and 

reports, especially Shiraz's comprehensive and 

detailed plans). Spatial data sources used in this 

article were extracted from the databases 

approved in the detailed plans of Shiraz 

municipal districts and affiliated organizations, 

as well as free data available on the OSM site 

(https://openstreetmap.com) analyzed by QGIS 

software. 

 

Results and discussion 

Combining layers of vulnerability in terms of 

passive defense indicators demonstrated that 

high and very high vulnerability zones 

accounted for almost one-third of all Shiraz 

urban areas, which can lead to inefficiency in 

times of crisis, especially wars. According to 

the research purpose, 15 indicators were 

selected to analyze the vulnerability of Shiraz 

urban areas. A QGIS-based statistical analysis 

yielded a low-risk vulnerability of 25%, a 

medium-risk vulnerability of 50%, a high-risk 

vulnerability of 75%, and a very high-risk 

vulnerability of 100%. Finally, vulnerability 

maps were prepared under different conditions 

of risk. 

 

Conclusion 

The findings of the present study indicate that 

the city of Shiraz faces multiple and diverse 

vulnerabilities from the perspective of passive 

defense. The results show that in the southern 

part of the city, access to healthcare facilities 

and hospitals is relatively adequate; however, 

the northwestern part suffers from a shortage of 

fire stations, and District 8 lacks sufficient safe 

open spaces and shelters. Moreover, the 

assessment of deprivation indices revealed that 

the southern and eastern parts of Shiraz 

experience higher levels of deprivation, while 

the city center, due to the presence of historical 

and deteriorated urban fabrics, is situated 

within a zone of very high vulnerability. 

Overall, the risk assessment results demonstrate 

that 4% of the city is exposed to low risk, 12% 

to medium risk, 18% to high risk, and 28% to 

very high risk. Among these, the deteriorated 

urban fabric—with 100% vulnerability—

represents the most critical risk factor, whereas 

water resources (10%) and mosques (11%) are 

identified as the least vulnerable indicators.
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سیب شهرآ ستوان از مهمرا می رعاملیاز منظر پدافند غ یپذیری  سا شهرموضوعات برنامه نیتر یترین و ا  یریزی 
ست که هدف از آن افزا سارات جان شیدان شهروندان در مقابله با خ شهر و  ست.  یطیو مح یمال ،یتوان  در این ا

افتد، مانند جنگ و نزاع اتفاق می حوادث قهری یا انسییانیهایی که در هنگام پذیری خسییارتآسیییب زانیم  تحقیق
س شهر یهاساخت ریدر ز رعاملیالزامات پدافند غ یجهت برر سعه  ش یتو شهر  س رازیکلان ی قرار گرفته مورد برر

 یدسترس ،یهای شهرشریان و یبه مراکز امداد یدسترس ،یبافت فرسوده شهر مانندهایی شاخص بنابراین. است
ترین به عنوان مهم و غیره تیتراکم جمع، نیهای خطرآفربا کاربری یامن، همجوار یو فضییاها بانیبه مراکز پشییت

دارد  یکاربرد تیماه قیتحق نای شدند. یمعرف یشهر رعاملیاصول پداغند غ تیرعا تیجهت اهم رگذاریعوامل تاث

ص صورت تو ست. داده یابیارز یلتحلی – یفیو ب شهر یورآشده با جمع  تههای بکارگرفشده ا و  یاطلاعات جامع 
 یارهایها و معشییاخص قیق. در این تحمربوطه بدسییت آمده اسییت یبا نرم افزارها لیای و تحلمطالعات کتابخانه

س سپس پهنهارزش AHP یتوابع منطق فاز باو  یمعرف یشهر ریپذبیآ شدند.  سیبگذاری  ق یر در مناطپذهای آ
سیله شهری بو ند. نتایج شد هیته Global Mapperو  QGIS ینرم افزارها با ییایاطلاعات جغراف ستمیس مختلف 

یان  این تحقیق یک یادیز یپذیرهایی با آسیبرا پهنه رازیگانه شهر ش 11از کل مناطق  %28که حدود  دادنش  لیتش
 اختلال ایجاد کند.ها نگجتواند در زمان بحران به خصوص امر می نای داده،که
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 مقدمه

 یبه قدر تیواقع نای.ابدیتوسعه  دیهم با رعاملیپدافند غ یسازوکارها نیو توسعه است بنابرا شرفتیدر حال پ شهیدشمن هم یابزارها اید آفن
 زیاز جامعه شناسان ن یبرخ ،یشده است و در کنار متخصصان امور نظام رفتهیپذ یاجتماع دهیپد کیبوده که به عنوان  رگذاریملموس و تأث

 طیبه منظور مقابله با شرا(. Meymandi, 2015)اندداده ختصاصگذارد ابشر می اتیکه بر ح یادیمطالعات خود را به جنگ و اثرات ز
 زاتیو در کنار توسعه تجه نهیزم نایاند. درها از عامل دفاع در سطوح مختلف استفاده کردهانسان ،یهای احتمالاز وقوع جنگ یناش زیدآمیتهد

و مشارکت  یجهت همکار نهیو زم فتهقرار گر ژهیو اصول آن مورد توجه و رعاملیپدافند غ ،ینظام شرفتهیهوشمند و پ یهانهو ساما
 (.Hajipour, 2019) جهت دفاع مشروع از کشور فراهم شده است یمردم عاد یو حت عیها، صناسازمان روها،ینهادها، نتمامی

بتواند  ریدرگ یهااز ارتش یکیتا  دیکشیها طول مسال دیها و شاگرفت، ماهدو کشور در می نیکه جنگ ب یزمان شیقرن پ کیدر کمتر از 
 انیرنظامیو غ رندیگیحملات قرار م موردشهرها  ،جنگ ابتدایامروزه در همان  ی. ولدینما ریتسخ ایمورد حمله قرار داده  ماًیرا مستق یشهر

 یهامراکز ثقل واردن( کانون ی)مانند استراتژ ریموفق اخ یجنگ یهایای که در استراتژگونه به نند،یبمی اریجنگ تمام ع کی ریخود را درگ
لذا با توجه به وجود  (.Hamedi, 2016اند )شده لیحساس و مهم در شهرها به اهداف مطلوب و سهل الوصول تبد ،یاتیو مراکز ح یتیجمع
کاملاً مشهود  انبهدفاع همه ج یکشور را نشانه گرفته ضرورت عقل یارض تیلال و تماماستق ،یمل تیکه امن یبالقوه و خطرات داتیتهد نهیزم

اول مراکز ثقل  یهاتیدر اولو رهیو غ یدیتول ،یو مال یاقتصاد ،یتیریمد ،یادار ،یاجتماع یهاتیشهرها به عنوان مراکز ثقل فعال رایاست ز
هشت  انیدر حمله به شهرها در نظر گرفت. در جر زیرا ن هیروح بیو تخر ینقش عوامل روان دیشده با ادیباشند. علاوه بر دلایل کشور می

مورد حملات قرار  یهای شهرکه بارها و بارها زیرساخت میبود رانایی هابعث به کلانشهر میرژ یسال دفاع مقدس شاهد حملات موشک
هزار  19و به  بیتخر یهزار خانه به کل 130کور دشمن  یهار بمباراندر اث یلیجنگ تحم یسازمان ملل در ط سمیبنا به گزارش ر گرفت.

 یهاآغاز شد، خسارت یو بمباران شهرها و مراکز صنعت مایدوم که استفاده از هواپ یدر طول جنگ جهان. دیخانه خسارات عمده وارد گرد
داشته است. به  یصعود ریاول س یبه جنگ جهانوارد شد نسبت  رنظامییکه به مردم و بخش غ ییهابیاز جنگ و به خصوص آس یناش

نفر برآورد شده است که  500شاخص در ژاپن  نایکه ینفر بوده در حال 36هر صد تن بمب در آلمان  ختنیاز فرور یعنوان مثال تلفات ناش
از  یاریقرار داشتن بسشهرها به علت . (Siami, 2013کشور آلمان بوده است) رعاملیپدافند غ یهااستیآن س یاصل لیاز دلا یکی

و  یاسیس ،یفرهنگ ،یاجتماع ،یو سازوکارهای اقتصاد ساتیو همچنین وجود تاس رنظامییو غ حساس و مهم نظامی ،یاتیهای حکاربری
 (.Alizadeh, 2019)باشند یادیز یو مال یتوانند زمینه بروز صدمات جانبرخوردار بوده و در صورت بروز جنگ می یاریبس تیاز اهم یآموزش

 دیبا منایشهر کیباشد. می زین یو عوامل جو یعیطب داتیشامل تهد زیدشمن ن داتیعلاوه بر دفاع در برابر حملات و تهد رعاملیپدافند غ
احتمال  هک ندهایداتیمقابله با تهد یآمادگ نیباشد. همچن داریمقاوم و پا رهیزلزله، طوفان، صاعقه و غ ل،یمانند س یعیدر برابر مخاطرات طب

در جنگ  شرفتیانسان ساز مانند پ ایو  یعیباشد را داشته باشد. بعنوان مثال مخاطرات طبمی ندهایسال نیچند یآن در ط وستنیوقوع پ هب
 (.Hajipour, 2019) باشد یشهر رعاملیپدافند غ ندهیآی هاتواند چالشمی دیجد یهاو سلاح نینو
 یاصل یشهرها یبرا ژهیبه و ،یانسان ساخت احتمال یدهایدر هنگام وقوع تهد یشهر یهاپذیری پهنهدر مورد آسیب قاتیانجام دادن تحق 

تواند می یقاتیتحق نیچن جیاست. نتا تیحائز اهم اریهستند، بس یالملل نیب ای یلم ،ایمنطقه یهاتیقطب فعال یو کلانشهرها که به نوع
مخرب به کار گرفته  یدهایدر مقابله با حوادت و تهد ینگر ندهیآ و یآمادگ شیبه منظور افزا یشهر رانیگ میو تصم زانیتوسط برنامه ر

و تاب  یریپذانعطاف شیافزا یراهبرد مؤثر برا کیبه عنوان  دهبه طور گستر یشهر یهاپذیری پهنهآسیب زانیسنجش م نیشوند. همچن
 جه قرار گرفته است. مورد تو یو کاهش اثرات حوادث احتمال یشهر یآور

و  زاتیتجه سییات،یها، تاسییسییاختمان ،یانسییان یرویپذیری نمسییلحانه که موجب کاهش آسیییب ریبه مجموعه اقدامات غ رعاملیغ پدافند
 یبه مجموعه اقدامات بعبارتی دیگرشییود. گردد، گفته مییم یو انسییان یعیمخاطرات طب ایشییهر در برابر حملات نظامی یاتیح یهاانیشییر

ستاطلاق می ص یریبه کارگ لزمشود که م س ینبوده و به معنا یجنگ افزار خا سیس ،یدفاع یبرر صاد ،یا شهر در  رهیو غ یاجتماع ،یاقت
مداوم  داتیو تهد انهیدر منطقه خاورم ژهیو ییایجغراف تیبا توجه موقع ران،ای ما کشییور (.Meymandi, 2015) یابدارتباط با منطقه معنا می

با داشییتن تراکم  رازیکلانشییهر شیی یهمواره در معرض خطر هجوم دشییمنان قرار دارد. از طرف یلیو تجربه هشییت سییال جنگ تحم یخارج
 ییشناساررسمییغ یپهنه سکونت گاه و تعداد زیادیفرسوده  یهرش یهااز بافت ییاز حجم بالا یبرخوردارو  مناطق یبالا در برخ یتیجمع

انواع . است ژهیو یو پدافند یدفاع ریتداب ازمندیخود در استان فارس و منطقه جنوب کشور ن یاسیس تیرکزو م یشده در کنار نقش فراشهر
ست را می یشهر داتیتهد شیراز با آن مواجه ا شهر  سیم نمود. حوادثی توان به بحرانکه کلان ساز تق سان  های طبیعی و غیر طبیعی یا ان

 عیانفجار، صیینا ،یاسیییسیی یهابحران ،یآوراز فن یناشیی یهاجنگ، بحران ی مانندعیرطبیغ و حوادثها زلزله، طوفان ل،یسییطبیعی مانند 
 (.Sadeghi, 2019) باشندخشکسالی جز تهدیدات حال حاضر میها و یهوا، آتش سوز یآلودگ ،ییایمیش
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 داتیاز تهد یریشییگیابزار مهم به منظور پ کیعامل به عنوان  ریبه اصییول پدافند غ یتوجه جد خ،یبه دسییت آمده در طول تار اتیتجرب
س یتیمراکز جمع تیامن ،یو گروه یفرد تیفراهم کردن امن یبرا زیو ن یاحتمال ساس و مهم مورد تأک ساتیو تا ست. به هم دیح  نیبوده ا

سلحانهیهر اقدام غ گرفت که جهینت نیتوان چنمی تیاز بحران دارد. در نها شیپ تیریبر مد دیتأک شتریب لعام ریپدافند غ بیترت ای که رم
 یعیبا عامل طب ییهاهای کشور در مقابل بحراناسناد و شریان زات،یتجه سات،یها، تأسساختمان ،یانسان یرویپذیری نموجب کاهش آسیب

سال شک سانرهیطوفان و غ غزش،زلزله، رانش، ل ل،یس ،ی)خ شورش ی( و عامل ان سا میتحر ،یداخل یها)جنگ،   رعاملیپدافند غ( گردد، ریو 
انواع مخاطرات و تهدیدهای طبیعی یا انسییانی در طی چند سییال اخیر را در شییهر شیییراز نشییان  1شییماره  شییکلدر  شییود.خوانده می

 (.Hajipour, 2019)دهدمی
 

 
 (7و4و3  ) رازیانسان ساز در شهر ش ای یعیو مخاطرات طب داتیانواع تهد. 1شکل 

 ،یاتیو ارائه خدمات به مراکز ح یاتیح یهاتیادامه فعال ات،یادامه عمل شیکمک به افزا رعاملیهدف اسیییتفاده از پدافند غ یبه طور کل
ساس و مهم در زمان تهد ساز دیح شهر صول  ست و تطابق آن با ا در زمان  یشهر ستیگردد که محل زباعث می یو معمار یو بحران ا

سیب یحملات احتمال ایو  یطیمخرب مح یهادهیرخداد پد شمن از آ شد) یپذیری کمترد صل (.Hajipour, 2019برخوردار با  یاز عوامل ا
شدگان و مجروحان هنگام حملات نظام شیافزا در مناطق  یعیمترقبه و طب ریو وقوع حوادث غ یتیامن یهایخراب کار ،یآمار تعداد کشته 

سیب ،یشهر ست که به علت برنامهساختمان ادیپذیری زآ ساختار بند حیصحریزی ناها ساختمان،  ضا شیو آرا یدر حوزه  سب،  ییف نامنا
های خدمات رسان، پراکنش نامناسب کاربری راستاندارد،یغ یارتباط یهاها و استحکامات ناامن( و شبکهساختمان )سازه یمشکلات مهندس

 ،یاتیو مراکز ح ساتیتأس یعامل برا ریغ دافنداصول پ تیشود. رعامی جاداییابط شهرسازضو تیعدم وجود مراکز اسکان موقت و عدم رعا
ساس و مهم که ب سبب جلوگ شتریح شهرها قرار دارند  سارت یریدر  شد، ب نایبه ادیز یهااز بروز خ  نیمراکز در زمان بروز بحران خواهد 

با توجه به  (.Siami, 2013)رنددا رعاملیدر رابطه با پدافند غ یشتریب تیو حساس تیها اهمیکاربر یبرخ ،یعوامل و عناصر مختلف شهر
عامل به طور مستقل  ریاصول پدافند غ نکهای و با در نظر گرفتن یو نقش آن در حوزه ساخت و ساز شهر رعاملیپدافند غ تیضرورت و اهم

به  یساخت و ساز شهر تیریآنکه مد لیبه دل یباشد. از طرفمستقل مفروض می یرهایبه ضوابط آن به عنوان متغ زیهستند ن نینقش آفر
صول ط سته می ریآن متغ تیریو مد یراحا شد نواب ستاوردها قیاز تلف زیبا شهر، کاهش ممهمی یآن د سیب زانیمانند محافظت از   ،پذیریآ

صل می تیامن هیاز وقوع مخاطرات عل یریشگیپ شهروندان بوده و تبعات یمنای شیآن افزا یجهیشود که نتشهر حا مانند تداوم  یشهر و 
خواهد  یدر پ یمل یداریارتقا پا ،یبازدارندگ شیافزا ،پذیریبحران، کاهش آسییییب تیری، سیییهولت در مدیها و خدمات ضیییرورتیفعال

شت) سانی یا طبیعی در های خطرآفرین هاز طرفی تاکنون مطالعه جامعی بر روی گلوگاه (.Mousavi Nasab, 2017دا نگام بروز حوادث ان
شهر شیراز صورت نگرفته. با توجه به آنکه کلانشهر شیراز در مسیر کریدور ارتباطی جنوب به شمال کشور قرار دارد، پایداری این شهر در 

از منظر پدافند غیرعامل  های شییهر شیییرازها و چالشهای این تحقیق بررسییی خلا حوادث احتمالی اهمیت دارد. بنابراین یکی از نوآوری
 آورده شده است. 2در شکل شماره  به صورت فلوچارت انیب نای خلاصهباشد که در این تحقیق به آن پرداخته شده. می
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 مستقل و وابسته مورد مطالعه یرهایفلوچارت متغ. 2شکل 

 

 تحقیق مبانی نظریو  پیشینه

س نهیدر زم  یشهر یایجغراف یهابر نرم افزار یمبتن ارهیچند مع یریگ میتصم یهالیتوان به تحلمی یبه طور کل قات،یتحق ناییروش شنا
 به کار گرفته شده است. یاشاره کرد که در موارد متعدد
سال  سری و همکاران در  سا 1402اف شهر : کلانیش)مورد پژوه رعاملیپدافند غ کردیبا رو یشهر یآورتاب یهاشاخص نییو تب ییشنا

آوری شهری در فضاهای کلان شهر تهران با توجه به رویکرد پدافند های تابشناسایی و تبیین شاخص این تحقیقهدف پرداختند.  تهران(
گیری با روش نمونه تحلیلی و از نظر روش آمیخته اسیییت.-کاربردی، از نظر ماهیت توصییییفی از نظر هدف این تحقیق .غیرعامل اسیییت

سترس  ضاوتی و در د شاخص 25ق شهری  صان علوم  ص سنادی را امتیازدهی کردهنفر از متخ شده با روش ا سایی  شنا اند. اهمیت و های 
شاخص ستفاده از روش دیمتل فازی در نرممعناداری و نیز تأثیرگذاری و تأثیرپذیری  ست Excel افزارها با ا شده ا  نتایج مدل دیمتل .تبیین 

سل صله از گ ست که فا ساختمان 49/1ها با مقدار فازی نمایان کرده ا صد  شاخص و در  -729/0های با نمای مقاوم با مقدار تأثیرگذارترین 
سل صله از گ ست. همچنین فا شاخص ا صله از نیروگاهتأثیرپذیرترین  صله از فرودگاهها، فا صله از رودخانههای برق، فا صله از ها، فا ها و فا

ضاهای  شاخص های تابعنوان بااهمیتسبز و باز عمومی به ترتیب بهف شهری با رویکرد پدافند غیرعامل در کلانترین  شهر تهران آوری 
شده شهر در مقابله با بحرانریزان کلانمدیران و برنامه همچنین .اندشناخته  های طبیعی و شهر تهران جهت هرگونه اقدام برای آمادگی 

سان شدههای تابشاخصساخت باید به ان سایی و تبیین  شنا ضر  شهری با رویکرد پدافند غیرعامل که در پژوهش حا اند توجه کنند و آوری 
صمیم ساس تمام برنامه ها و ت شاخصهای اجرایی آنا شدها ارتقای  سال  .های نامبرده با سی  1402صادقپور و همکاران در   لیتحلبه برر

در بخش اول شیییناخت طرح معماری و در  تحقیقهدف از این پرداختند.  رعاملیباد از منظر پدافند غآنوش ییِاو یِنیزمریمجموعه ز یطراح

سی و اویی زیرزمینی مجموعه بخش دوم تحلیل تمهیدات پدافند غیرعامل در صر طراحی در هامؤلفه این کاربرد چگونگی برر  و معماری عنا

ضایی سازمان صیفی روشبه تحقیق این در. بود آن ف ستفاده با و تحلیلی -تو شتتابخانهک منابع از ا ضمن معرفی و ای و بردا های میدانی، 

 منابع از اسییتفاده با آن وجوه و هامولفه و قرارگرفته بررسییی مورد  شییناخت طرح معماری این مجموعه زیرزمینی، اصییول پدافند غیرعامل
ستخراج مختلف شده ا ست. نتایج و تحلیل  شان داد کها ها و تدابیر متعدد در حوزه پدافند غیرعامل فن از زیرزمینی مجموعه این در تحقیق ن

سات و سازه معماری،  هایدر بخش سی سب تا شته زمان تجهیزات و مخاطرات نوع با متنا ستفاده گذ ضوع این و شدها  ذکاوت و هوش مو
 یبه بررس 1399عبدلله زاده و همکاران در سال  .دهدمی نشان را قبل قرن هاده از غیرعامل پدافند کلی اصول از کامل اطلاع و ما پیشینیان
ستار صورت مطالعه مورد رعاملیدر پدافند غ یشهر تیامن گاهیبر نقش و جا یج ش یب شهر  ضر با هدف  رازیدر  پرداختند. در پژوهش حا
س ش رعاملیدر پدافند غ یشهر تینقش امن یبرر شهر  ستفاده از روش دلف راز،یدر  شنامه ،یبا ا س سط دیگرد هیای تهپر نفر از   30که تو

 یلیو تحل یفیگروه توص 2ها در داده یآمار لیاستفاده و تحل SPSSاز نرم افزار  یاطلاعات آمار لیپاسخ داده شد و جهت تحل نیمتخصص
 سییتیو ز یکالبدو ابعاد  % 5/18ا ب تیو امن یمنای شییامل: رهایمتغ یهاتیاولو بیهای به دسییت آمده، به ترتانجام شیید. با توجه به داده

 رازیدر شیییهر شییی رعاملیبر ارتقا  پدافند غ رگذاریتأث یارهایمع %9/0با  ی% و بعد اقتصیییاد 2با  یو اجتماع یو ابعاد فرهنگ % 4با  یطیمح
اسییت نشییان دهنده وجود رابطه  یشییهر تیو امن رعاملیپدافند غ یهاشییاخص نیکه ب 001/0 یدار یبا سییطح معن نیباشییند. همچنمی
موثر  یای ساختمانعوامل سازه نییتع یبه بررس 1397و همکاران در سال  یبیاست.حب رعاملیو پدافند غ تیامن یهاشاخص نیب یداریمعن

 یابیدست یبرا قیتحق نایپذیری بافت کهن زنجان پرداختند. دراز عوامل موثر بر آسیب یبرخ یبه بررس یپذیری بافت کهن شهردر آسیب
سپس در اد Fuzzy Logicو  GISبه هدف از نرم افزار  ست.  شده ا ستفاده  شه ر هیبه ته امها سا یپهنه بند زینق شنا  یهاپهنه ییزلزله، 
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ه بهره برد داریناپا یهاپهنه ییشاخص شناسا 11منظور از  ناییو مصنوع پرداخته شده است. برا یعیطب یهابیدر مقابل آس یشهر داریناپا
ست. نتا شان می جیا ساز ودهب داریناپا یعیاز منطقه در مقابل حوادث طبدهد که بخش اعظمین شدت احساس  یو بهساز یو لزوم نو آن به 

سال  یسیع گردد.می س 1395لو و همکاران در  سیب یابیارز یبه برر  یشهر تهران در برابر زلزله احتمال کیبافت منطقه  یپذیری کالبدآ
موثر  یپذیر و به دنبال آن ارائه راهبردهاآسیییب یهاپهنه نییو تع یپذیری کالبدآسیییب یابیپژوهش ارز نایموضییوع پرداختند. هدف نایبه

 یهای اطلاعاتپنج گانه لایه یهامنظور با استفاده از شاخص نیبوده است. بد یدر برابر زلزله احتمال یکالبد طیمح یمنایتیفیجهت ارتقا ک
 تیو موقع دهیها تلفیق گردلایه نای GIS طیدر مح IHWP یسلسله مراتب لیاز روش تحل یریو سپس با بهره گ دیرا تول رهایمتغاز  کیهر 

ست. نتا یابیزلزله مورد ارز برشهر تهران در برا کیمنطقه  ست که بافت کالبد نایجیقرار گرفته ا شان داده ا به طور  کیمنطقه  یپژوهش ن
سبت طیشرا یکل شمال منایبه ن ساختمان یهاابانیمعابر و خ یمنطقه دارا نای دارد، اما  سوده و  یهابلندمرتبه، بافت یهاکم عرض و  فر

 نایتهران در یشهردار یراصولیغ یتراکم فروش یشهر تیریبراساس اصول مد نیپذیر است. بنابراامن و آسیب اماکن مخروبه و از نقاط نا
 .گرددمی یمنطقه تلق اتیح یبرا یاصل یزنگ خطر جد تیمنطقه و روند رو به رشد جمع

 

 قیمواد و روش تحق

ست هر پژوهش علمی یهیبد  سب با موضوع خود دارد.  قیروش تحق کیبه  ازین ا  ریو ز ارهایمع انتخاب و تعییناز  پساین تحقیق در متنا
شاف پژوهش بر یارهایمع ساس مطالعات اکت سله مراتب لیتحل ندیپژوهش به منظور انجام فرآ نهیشیو پ یا عوامل موثر انجام  سهیمقا ،یسل

شده به صورت  صمشخ یارهایرمعیشوند، سپس زمی سهیارائه شده توسط صاحبان نظر با هم مقا یاصل یارهایکه ابتدا مع یبه طور گردید
ریزی بر دانش برنامه دیبا تأک رعاملیپدافند غ میبر مفاه یپژوهش مبتن نیا علمی ی. مبناشییدند سییهیبا هم مقا یو وزن ده یدرون بخشیی

و  یلیتحل _ یفیحاضر توص قیمورد استفاده قرار گرفته است. روش تحق AHP یسلسله مراتب لیتحل کیتکن قیتحق نای است. در یشهر
ساس هدف، کاربرد یمورد ست. همچن یو نوع آن بر ا سنا زیای و نکتابخانه یهااز روش نیا )با مراجعه به منابع مکتوب اعم از  یدروش ا

شات و به وکتاب، مقاله ص یهاطرح ژهیها و گزار ش یلیجامع و تف شده  قیتحق نای هایاطلاعات و داده یآورجمع ی( برارازیشهر  ستفاده  ا
و  رازیشیی یمناطق شییهردار یلیتفصیی یهاداده مصییوب در طرح یهاگاهیمقاله از پا نای مورد اسییتفاده در یاطلاعات مکان نابعم اسییت.
ستفاده از داده نیمرتبط با آن و همچن یهاسازمان س گانیهای رابا ا ستر سا یدر د ستخراج  QGISآن با نرم افزار  لیو تحلOSM تیدر  ا

 شده است.
شاف یارهایرمعیو ز ارهایپس از مشخص نمودن مع ساس مطالعات اکت سله  لیتحل ندیپژوهش به منظور انجام فرآ نهیشیو پ یپژوهش برا سل

شد به طور سهیمقا ،یمراتب صل یارهایکه ابتدا مع یعوامل موثر انجام خواهد  شده  یا صاحبان نظر با هم مقاارائه  سط  شوند،  یم سهیتو
نظرات کارشناسان  ندیبرآ نییبه منظور تع .خواهند شد سهیبا هم مقاوزن دهی و  یمشخص شده به صورت درون بخش یارهایرمعیسپس ز

سی نیانگیاز م ارهایرمعیو ز ارهایاز مع کیهر  یینهاجهت وزن  ست ماتری ست فادها سبات جهت تعشده ا  نیی. در ادامه به منظور انجام محا
صم کیهر  تیاولو صر ت ست  ساتیمقا سیماتر ،یزوج سهیمقا یها سیاطلاعات ماتر یریگبا به کار میاز عنا شده به د ستنرمال  . آمده ا

 یبا سطرها میعناصر تصم ینسب زنو نیانگیم نیکه ا میکن ینرمال شده را محاسبه م ساتیمقا سیاعداد هر سطر از ماتر نیانگیسپس م
از  کیهر  یبرا یسلسله مراتب لیتحل قیحاصله از طر یوزن ها یسازگار بیمدل، ضر یرا نشان خواهد داد. به منظور اعتبارسنج سیماتر
شاخص ها به صورت جداگانه جهت تع ارهایمع گام و به  سهدر  قیتحق نیدر واقع مراحل انجام اشدند.  یو ارزش گذار تیاهم زانیم نییو 

 .باشند یم ریشرح ز

  :یفاز یسلسله مراتب لیتحل کیبا استفاده از تکن ارهایمع تیتعیین میزان اهمگام اول (Fuzzy AHP) 

 :در  یبا استفاده از توابع منطق فاز یشهر یریذپ بیآس یابیرد استفاده در ارزمو یارهایمع ینقشه ها هیته گام دومQGIS نقشه  هیو ته
 (Fuzzy WLC) یوزن دار فاز یخط بیبا استفاده از تابع ترک یینها یفاز

 وزن دار مرتب  یریگ نیانگیبا استفاده از عملگر م یریپذ بیآس یینقشه نها یساز یرفازیغ :گام سوم(OWA )یهانقشه تیدر نها 
 است. دهیگرد هیمختلف ته یریپذسکیر طیدر شرا یهرش یریپذبیآس

ها و مشخصه ای ارهایعناصر شامل هدف، مع نیشود. ایشروع م یریگمیعناصر تصم یبندتیو اولو ییبا شناسا یسلسله مراتب لیتحل ندیفرآ
 کی جادیها که منجر به اآن نیعناصر و ارتباط ب ییشناسا یندهایشوند. فرآیبه کار گرفته م یبندتیشود که در اولویم یاحتمال یهانهیگز

سله مراتب سل سسله مراتب)شود، یم یساختار  سله مراتبیم دهینام ی(ساختن  سل ساختار به ا یشود.  صم لیدل نیبودن  صر ت ست که عنا  میا
به دست آوردن نظر کارشناسان و  یسلسله مراتب لیش تحلرو یریگهرچند هدف از به کار. توان در سطوح مختلف خلاصه کردیرا م یریگ

 یزوج ساتیدر مقا رایکند، زیرا منعکس نم ینحوه تفکر انسان یبه درست یمعمول یسلسله مراتب لیوجود روش تحل نیاست، با ا نیمتخصص
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ستفاده م یروش از اعداد قطع نیا  یهانکته لازم است که روش نیذکر ا زین OWA دار مرتبوزن یریگنیانگیم کیتکن نهیزم در شود. یا
که  یاشیوند، اما مسیهلهیها مهیها و لادر قالب نقشیه یمکان یابیارز یارهایاز مع یاشیامل مجموعه معمولاً QGIS در ارهیچند مع یابیارز

 نیها( و همچنوزن یفیتوصیی ریاز مقاد یابا مجموعه اریمع یهانقشییه بیترک ینگچگو دیآیبه وجود م یمکان یهایریگمیدر تصییم معمولاً
صم یهاتیاولو ست رندگانیگمیت صم مورد بیترک یهااز روش یکی OWA کیتکن. ا ستفاده در ت ست که بر  ارهیچند مع یهایریگمیا ا
سعه  یفاز یتهور یمبنا ست افتهیتو ستفاده از ترک ارهایمع یهابوده که متفاوت از وزن یبیترت یهاشامل وزن کیتکن نیا. ا  یخط بیبا ا
)موازنه(  یریپذگوناگون با سییطح ریسییک و جبران جیبا ارائه نتا گری. به عبارت ددهدمیها را دسییت و نقشییه جیاز نتا یعیدار دامنه وسیینوز

  .برخوردار است رانیگمیتصم یهاتیو اولو ازهایدر برآورده ساختن ن ییبالا یریروش انعطاف پذ نیمتفاوت، ا

شان می 2و  1شماره  رابطه سک و میزان موازنه بین معیارها را ن سبه درجه ری شان Riskدرجه دهد. به ترتیب نحوه محا  تیدهنده موقع ن
 ivگردند که در آن  یم فیتعر ریو مقدار موازنه به صورت ز Riskدرجه . ( استممیماکز) Or( و ممینیم) Andروابط  نیرا ب OWAعملگر 
  .است یبیوزن ترت
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𝑛−1
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 رعاملیاماکن حساس از منظر پدافند غ یوزن یهاشاخص زانیو م یگذارارزش یبه بررس رازیدر شهر ش 1398و همکاران در سال  یصادق

سازگار سبه نرخ  سشنامه کیدر هر یپرداختند و پس از محا  لیتبد یفاز اریعبارات به وزن مع نای شده و زینرمالا -1/0تا  1/0 نیها باز پر

ستشد سپس با اه ا سازگار 15تعداد  انیاز م یحساب یریگ نیانگیاز روش م ستفاده.  سشنامه با نرخ  ست  یینها سیمطلوب ماتر یپر به د
اعداد وزن  کهیعامل است. بطور ریپذیری آن از منظر پدافند غو خطر تیاهم زانیم انگریها بهر کدام از شاخص اریمع یوزن فاز آمده است.

 انیتوان بمی یریآن شاخص است که به تفس یو حجم امدادرسان یآن در مواقع بحران تیاهم یآن هر چه بزرگتر باشد به معنا اریمع یفاز
شد. بالمی تیامن یآن موجب برقرار هبودن ب کینمود که نزد شدنبا مخاطره  جاداییبودن آن به معنا یوزن و منف نایعکس آن با کوچک 

وزن دار مرتب  یریگ نیانگیم کیتکن نهیدر زم .دیاز آن اماکن باعث کاهش تلفات خواهد گرد یدور یبه نوع ای یدر هنگام مواقع بحران
OWA در  ارهیچند مع یابیارز یهانکته لازم اسییت که روش نایذکر زینQGIS در  یمکان یابیارز یارهایای از معمعمولاً شییامل مجموعه

با  اریهای معنقشییه بیترک یچگونگ دیآبه وجود می یمکان یهایریگ میای که معمولاً در تصییمشییوند، اما مسییهلهمیبیان ها قالب نقشییه
 (.Sadeghi, 2019است) رندگانیگ میتصم یهاتیاولو نیها( و همچنوزن یفیتوص ریای از مقادمجموعه

 

  QGISجهت بکارگیری در نرم افزار  رازیپذیری شهر شآسیب یارهایمع یوزن فازمیانگین  .1جدول 
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 وزن فازی معیار 0/072 0/035 0/022- 0/087 0/036- 0/085 0/033 0/053 0/032
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 محدوده مورد مطالعه

ش ستان فارس دارا رازیشهر  ست لومترمربعیک 218مساحت  یبعنوان مرکز ا شا شهرها یکی رازی.   یشهرها نیو از مهم تر راناییاز کلان 
 تیجمع % 32 رازی، شهر ش1395نفوس و مسکن در سال عمومی یشود. بر اساس سرشمارکشور محسوب می یدر پهنه جنوب یگردشگر

 از نیهمچن (.Statistics of Iran, 2010) باشدمی لومترمربعینفر در ک 7215 رازیدر شهر ش تیداده است. تراکم جمع یاستان را در خود جا
قطب و  یکیالکترون عیگسترده بعنوان قطب صنا یو درمان یمراکز بهداشت زیو ن رانیمهم مانند صاا یکیالکترون عیصناداشتن  لیبه دل رازیش

شمی ادیکشور  یپزشک سطه مرکز ربازیاز د رازیشود.  سب تیبه وا شدن در  یاش در منطقه زاگرس جنوب ین صل خ کیو واقع   زیمنطقه حا
 یکیداخل کشور به بنادر جنوب قرار گرفته است که  یتجار یهاراه ریشهر در مس نای کشاورزان بوده است. نیمبادلات کالا ب یبرا یمحل

 11 هب رازیشییهر شییدارد. شییهر وجود  نایاحتمال حمله به یشییده و در صییورت وقوع جنگ خارج یتلقتهاجم نظامی یاز اهداف مطلوب برا
بر اساس مساحت  تیتراکم جمع سهیمقا 5شماره  شکلدر  (.Quarterly Journal of Shiraz, 2010) شده است میتقس یمنطقه شهردار

 شده است. آورده رازیهر منطقه در شهر ش
 

 
رازیشهر ش یبند هیناح. 4 شکل   

 

 
  رازیبر اساس مساحت هر منطقه در شهر ش تیتراکم جمع سهیمقا. 5شکل  

 

شود. ها وارد میآن تیفیک یشهر بر حسب چگونگ کیاست که در صورت بروز سانحه به اجزا و عناصر  یخسارت زانیم یپذیری شهرآسیب
سیب سیب ندیپذیری فرآتحلیل آ صر معبرآورد آ ست که در معرض خطر احتمال ینیپذیری عنا ش یا ص ینا ستند. در بتیاز وقوع م  نایبار ه

در واقع  یعیطب ریو غ یعیدر مقابل حوادث طب یهای شییهرشییهرها و زیرسییاخت دنید انیاحتمال ز زانیم یپذیری شییهرآسیییب نهیزم
در شکل  (.Natiqi, 2019) گردد فیشود، تعرشهر وارد می کی یهاکه به مؤلفه یانیخلل و ز زانیتواند به عنوان ممی یپذیری شهرآسیب

های مورد مطالعه از منظر پدافند غیرعامل بررسییی شییده و نیز میزان سییطح پذیری هر کدام از شییاخصپهنه بندی میزان آسیییب 6شییماره 
  ساحت آن مشخص گردیده است.م



 (1404، بهار 60)شماره  ریزی شهریپژوهش و برنامه 130
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شود. ها وارد میآن تیفیک یشهر بر حسب چگونگ کیاست که در صورت بروز سانحه به اجزا و عناصر  یخسارت زانیم یپذیری شهرآسیب
سیب سیب ندیپذیری فرآتحلیل آ صر معبرآورد آ ست ک ینیپذیری عنا ش یه در معرض خطر احتمالا ص ینا ستند. در بتیاز وقوع م  نایبار ه

در واقع  یعیطب ریو غ یعیدر مقابل حوادث طب یهای شییهرشییهرها و زیرسییاخت دنید انیاحتمال ز زانیم یپذیری شییهرآسیییب نهیزم
در شکل  (.Natiqi, 2019) گردد فیشود، تعرشهر وارد می کی یهاکه به مؤلفه یانیخلل و ز زانیتواند به عنوان ممی یپذیری شهرآسیب

های مورد مطالعه از منظر پدافند غیرعامل بررسییی شییده و نیز میزان سییطح پذیری هر کدام از شییاخصپهنه بندی میزان آسیییب 6شییماره 
  مساحت آن مشخص گردیده است.

 

 
  Global Mapperو  QGISهای مورد تحلیل با نرم افزار پذیری شاخصپهنه بندی آسیب. 6شکل 

 

بافت فرسوده  %70از  شیب  8و  2، 3، 7فرسوده در مناطق  یهابا توجه به وجود بافت یساختمان و امکانات شهر تیفیبراساس شاخص ک
را در  ادیپذیری زو پهنه با آسیب یبیتخر تیفیبا ک هیاز ابن یه که ناشفرسود یهااند. با توجه به وجود بافتداده صیرا به خود تخص یشهر

 یهاجز دغدغه 9و  4، 6، 5، 1از جمله منطقه  ینقاط شهر ریپذیری کم تا متوسط را در ساپهنه آسیب زین م،یشاهد هست رمناطق مذکو
مناطق جهت  نایبه یدولت یعدم توجه نهادها نیو همچن یسبک زندگ رییتواند به علت تغامر می نایباشد کهمی رازیپذیری شهر شآسیب

از گسترش  یریو جلوگ ینوساز یموارد برا ریشهرها و سا یها، کمک به حواشپراکنده و ساختمان ناطقم ینوساز ،یرشد امکانات شهر
با در نظر گرفتن تراکم  یمی توان اذعان کرد که در محدوده بافت فرسوده شهر نیبنابرا توان اشاره نمود.می ینقاط شهر ریبه سا یفرسودگ

در  یجد یها، خطرها به علت فرسودگی آناستاندارد نبودن بناها و عدم استحکام سازه زیساختمانی و ن نیجمعیت انسانی و همچن یبالا
 .دینمامی دیزلزله، تهد و لیس رینظ یعیمختلف الخصوص هنگام بروز وقوع حوادث طب یایمقابل بلا
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 ریاز منظر پدافند غ یدر مواقع بحران یشهر زیاز جمله موارد چالش برانگ رازیگانه شهر ش 11در مناطق  یآتش نشان یهاستگاهاییپراکندگ
نشده  ینیب شیپ یبه طبع آن امکانات امدادرسان زین رازیشهر ش یانیدر مناطق م تیبا توجه به تراکم و ازدحام جمع کهیباشد. بطورعامل می

قسمت  نایدر یآتش نشان ستگاهایو عدم وجود 10و  6منطقه  انهیسبز و باغات قصرالدشت در م یبا در نظر گرفتن وسعت فضا نیهمچناست. 
در مواجه با  یامداد رسان یبرا را یقسمت شهر نایباشد و ریپذ سکیر اریتواند بسمی 10در منطقه  ستگاهایکیوجود تنها  نیو همچن
با در نظر گرفتن  یمی توان اذعان کرد که در محدوده بافت فرسوده شهر نی. بنابرادینما یجنگ دچار چالش جد ای هزلزل رینظ یهابحران

 یجد یها، خطردگی آنها به علت فرسواستاندارد نبودن بناها و عدم استحکام سازه زیساختمانی و ن نیجمعیت انسانی و همچن یتراکم بالا
 .دینمامی دیو زلزله، تهد لیس رینظ یعیبروز وقوع حوادث طب هنگاممختلف الخصوص  یایدر مقابل بلا

گردد. توازن می جادایو وسعت آن در هنگام رخداد حوادث باعث عدم تیبا توجه به تراکم جمع 10و  8، 6سوخت در منطقه  گاهیکمبود جا
 یگردد و مخاطرات ریسوخت سراز یهاگاهیجا تعدد دارایمذکور به مناطق  اطقساکن در من تیجمع یبحران طیممکن است در شرا کهیبطور

عرضه  یهاگاهیو کمبود جا 10و  6منطقه  یریقرار گ تیموقع لیباشد. بدلمی یبحران 10و  6مهم در منطقه  نایرا بهمراه داشته باشد. اما
 دیبخش را با کمبود شد نایتواندتواند در مواجه با حوادث میمی رین یشهر انهیم یهامناطق با منطقه نایمحدود یدسترس زیسوخت و ن

بر خلاف  نایقرار دارد که یتجار ای یو در مجاورت اماکن مسکون یسوخت در تراکم شهر یهاگاهیاکثر جا نیسوخت مواجه کند. همچن
 نیسوخت ممکن است به از ب یهاگاهیانفجار در جا ریهر گونه رخداد نظ جادایه بسا که باباشد. چمی یسوخت شهر یهاگاهیجا یمنایضوابط

 .میباش یو حوادث انسان یشهر یاتیهای حاز شریان یاریرفتن بس
 یهامارستانیب هیباشد. کلمی یشهر رعاملیبزرگ پدافند غ یهااز چالش یکی زین رازیشهر ش یهامارستانیو درست ب حیصح یعدم پراکندگ

که  ردیگوسعت محدود انجام می کیخدمات در  نایهیکه کل میشاهد هست کهیمتمرکز شده است. بطور 1بزرگ و مهم شهر عمدتاً در منطقه 
تراکم  ناینیناکارآمد خواهد شد. همچن ،یاز ارائه خدمات درمان رازیعملاً شهر ش زین 1به محدوده و وسعت منطقه  شمندر صورت حمله د

باشد و باعث می یارتباط یهاراه تیاز ظرف شتریمنطقه ب نایبه یشهر کیو تراف تیشود که ازدحام جمعسبب می 1بوجود آمده در منطقه 
کل  تیجنگ، جمع ایگردد. ممکن است در هنگام وقوع رخداد ناگوار مانند زلزله در زمان بحران می یدو کند شدن خدمات امدا یشلوغ

 لیبدل 3و  1 یها( در نیواحمارستانی)ب یای خواهد شد. مراکز درماندهیباعث مشکلات عد زیمعطوف شود که ن کیف به منطقه مناطق مختل
 باشند.بهره می یب 11و  7، 9، 2ی مناطق تراکم بالا و در نواح

در  یو مرکز امدادرسانپناهگاه مردمی کی زیمترقبه و ن ریدر هنگام وقوع حوادث غ یتیریمرکز مد کیها بعنوان هینیمساجد و حس یپراکندگ
به آن  یگردد تا دسترسسبب می ابانیدر مناطق، محلات و کوچه و خ یپراکندگ نای کهیبطور دیآبه حساب می ازیامت کی یمواقع ضرور
 ,From Statistics Iranرسد)عدد می 1928مجموعاً به  رازیموجود در سطح شهر ش یهاو موقوفه هینیتعداد کل مساجد، حس راحت باشد.

سرانه و  نیبالاتر یدارا 8منطقه  ز،ین یو مساحت هر منطقه شهر تیلازم به ذکر است که با توجه به سرانه آن نسبت به تعداد جمع (2010
 باشند.سرانه می نیکمتر یدارا 5منطقه 

. دایبحساب یشهر تیجمع یپناهگاه امن برا کیتواند میاتمی ای یموشک ،ییها و خطوط مترو در زمان جنگ مخصوصاً حملات هواستگاهیا
مردم  یپناهندگ یبرا یادیو هشدارها تا هنگام بروز حادثه زمان ز ریاز زمان شروع بصدا در آمدن آژ ییپرواضح است که در زمان حمله هوا

گذرد می رازیسال از زمان احداث مترو در شهر ش 20از  شیب نکهایدر حال حاضر علرغم یژگیو نای باشد، امانمی ینیزم ریز یهاستگاهای به
 .باشدمی 2و  8، 1، 6حاضر در منطقه  تیفعلاً در دسترس جمع

امن استفاده  یفضا کیتوان از آن بعنوان می زیاست که در زمان رخداد حادثه بخصوص وقوع زلزله ن یاز اماکن یکی یسبز شهر یفضا
ای و آسان مردم محله عیسر یای برخوردارند چرا که با دسترسژهیو تیای از اهمای و محلههیناح اسیدر مق یهانگرش پارک نای نمود. لذا با

هر فرد دارد. با توجه به  یسبز را به ازا یسرانه فضا نیشتریب 4و منطقه  نیکمتر 8داشته باشند. لذا منطقه  یجان تیتوانند امنفضا می نایبه
اما مناطق  دیآضرورت بحساب نمی کیمهم بعنوان  نایزین 3و  2، 1مناطق  ریمنطقه به سا نایساکنان عیسر یو دسترس 8قه وسعت کم منط

شهر  انهیبه م عیسر یعدم دسترس نیو همچن تیسبز نسبت به تراکم جمع یکمبود سرانه فضا لیبدل 9، و 7، 10ای شهر مانند منطقه هیحاش
 و چالش مواجه است. تیبا محدود
دشمن  کهیباشد. بطورمی رعاملیاز منظر پدافند غ یپذیری شهرآسیب یهارکن نیتر یاز اساس یکی یو تراکم شهر تیجمع یپراکندگ

صورت رفته  یهای. با توجه به بررسدیرا وارد نما یتلفات انسان نیشتریکه ب دینمامی یهمواره توجه خود را معطوف به ضربه زدن به مناطق
 گریکدیمناطق به  ناییکیلذا با توجه به نزد باشد.متمرکز می 1و  2و پس از آن در منطقه  4در منطقه  تیتراکم جمع نیشتریمحرز است که ب

 انهیدر م یمحدوده کوچک متمرکز شده است که از جمله علل آن تمرکز امکانات شهر کیدر  یشهر تیتوان اذعان کرد که جمععملاً می
 باشد.ای میهیحاش قدولت از مناط تیهر و عدم حماش
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 یادیچند سال گذشته بر همگان ثابت شده که در هنگام وقوع بحران، تا حد ز یهستند که در ط یها از جمله اماکنمدارس و ورزشگاه
با  نیرا شامل شوند. همچن رهیو غ ییسرپا مارستانیآذوقه و احداث ب ای حاتیانبار تسل جادایدگان،ید بیاسکان آس جادای توانند در جهتمی

 یفراوان تیدهد از اهممی یمحصل را در خود جا یادیباشد و تعداد زنوجوانان و کودکان می عیمدارس که محل تجم یکاربرتوجه به نوع 
وجود  نای باشد. اما بامی رسیمهم م نایبه ینسبتاً مطلوب است و در تمام مناطق دسترس رازیمدارس در شهر ش یبرخوردار است. پراکندگ

، 1ها در سطح شهر معطوف به مناطق ورزشگاه یاست. اما پراکندگ ینقاط شهر ریاز سا شتریب 11و 8، 3، 1 مناطقو تمرکز مدارس در  ادیازد
برخوردار است که از  یشاز کمبود اماکن ورز زین تیبا توجه به وسعت و جمع 7و  8، 9، 10، 11باشد. در نقطه مقابل آن مناطق می 4و  3، 2

تواند شوند( میمی یتبد یدهند و به پناهگاه و مراکز خدمات رسانمی یکاربر رییدر هنگام رخداد حادثه تغ ناماک نیعامل )ا رینگاه پدافند غ
 پذیر باشند.آسیب

خود  یتوانند کاربرمی زیو جنگ ن یعیطب بلایایدر هنگام مواجه با اغتشاشات،  زیباشند نو تکلف دولت می اریکه تحت اخت یادارات و مراکز
پذیری )کاهش خطر در آسیب زانیمراکز از جهت کاهش م نایی پراکندگ نیشوند. همچن لیبحران تبد تیریداده و به مراکز مد رییرا تغ

 دیانجام شده محرز گرد یهایاست. لذا با توجه به بررس تی( حائز اهمعیمحدوده وس کیدر  یریقرار گ لیاغتشاشات بدل ای ملاتمواجه با ح
 یبه اسناد و مراکز دولت بیای سبب آستمرکز منطقه نای رو نای باشد. ازمی 3و  1) به استثنا بانک( در مناطق  یکه تمرکز ادارجات دولت

 گردد.می یمراکز دولت یریارگعارضه در دوران پسا بحران باعث اختلال در شروع و آغاز بک نای نیگردد و همچنمی
 هیرویب شیها، افزایاست. نظر به کاهش بارندگ یبحران و تنش آب رانای و در کل کشور رازیشهر ش یجد یدهایاز مشکلات و تهد یکی

را با  رازیش زیگردد( نمی ینیزم ریآب ز یهاباعث کاهش چاه ی) باغ شهر یو تعدد باغات شهر یافر خانگسم شیافزا ،یشهر تیجمع
و  یپراکندگ نی. همچنافتیخواهد  دیتشد یتوجهیدر صورت ب ندهیآی هاسال یمهم در ط نای مواجه کرده که یآبیو ب یآبمشکلات کم

 زیمهم ن نای دشمن به بصورت پراکنده باشد تا در صورت حملات نظامی دیبا رازیپمپاژ آب در سطح شهر ش یهاستگاهای تمرکز منابع آب و
محدوده  کیشهر و عمدتاً در  انهیمنابع در م نای عیصورت گرفته محرز است که تجم یهایررسنگردد. با توجه به  یدچار اختلال آبشهر 

 .دیآ بشمار دیتهد کیعامل  ریتواند از منظر پدافند غشده است که می جادای متوسط
شاهد عدم وجود  یفرسوده شهر یهاکه در محدوده بافت ییاز آنجا. (Meymandi, 2015است) داریو پا منای موکول به محیط داریتوسعه پا

می  ره،یامن عمومی و غ یهای نامتوازن در سطح بافت، عدم وجود مراکز و فضاهاکارکردها و کاربری ،یمطمهن و امن شهر یهاساخت ریز
امکان اداره  زین یشهر تیصلاح حفظ امنیو مراجع ذ رانیمد فیشرح وظا نیاز مهم تر یکی. دیآبه شدت پائین می یباشد، امنیت شهر

به مقابله به  ،یو جان یکاهش خسارات مال ینمود تا با کسب آمادگی لازم در راستا یسع دیکه با یمی باشد. به طور یبحران طیشهر در شرا
 زیپس از رخداد حادثه، ن یمهم شهر یهااز چالش یکی نی. بنابراداید اقدام بعملیو سف یبه وضعیت عاد دنیتا رس طیمثل و بهبود سرا

ها و اماکن مرتبط یکلانتر یباشد. لذا پراکندگمی یتیاز بزهکاران، خلافکاران و افراد سودجود توسط ماموران امن یشهر تیامن یبرقرار
 یاز سطح مطلوب باًیدر سطح شهر تقر یکلانتر یاست. پراکندگ برخوردارای ژهیو تیدر سطح شهر از اهم تیامن ینظم و برقرار جادایبا

 یمطلوب تیمناطق در وضع نایموجود در یتعداد کلانتر نیساکن و همچن تیوسعت و جمع زانیبا توجه به م 10و  7، 6برخوردار است. منطقه 
ناطق بخصوص در منطقه م نایدر نانینش هیو حاش یوقوع جرم و تخلف و وجود اتباع خارج زانیضمن در نظر گرفتن م نیباشند. همچننمی

 به شمار آورد. یجد دیتهد کیمهم را  نایتوانمی زین 7
هاى ها و اردوگاهبه صورت ساخت دیوارهاى بلند، قلعه زیدر شهرها در دوران گذشته ن یاصول پدافند تیو رعا تیطرح ریزى براى حفظ امن

ها به تحولات ساخت و ورود تکنولوژى به عرصه نظامى، نگاه ریگشته. پس از ستسلیحات آن زمان انجام می تینظامى متناسب با وضع
 زیباستان ن یگذشته و شهرها امای توان اذعان نمود که درمی جهیدر نت. (Hajipour, 2019شهرى متفاوت گردید) رعاملیضوابط پدافند غ

اما  .حدوده به دلایل ذکر شده صورت گرفته استدر این م ،یامنیت بوده و به همین جهت زندگ ینظامى پناهگاهى جهت برقراری هاپادگان
دسته از مراکز نظامى و انتظامى  نای ایجاد سکونت مردم در مجاورت با زین نیبه جنگ نو ودهم اکنون با توجه به گسترش تکنولوژى و ور

هایی انجام گیرد تا مراکز ثقل، سازد. لذا باید در سطوح راهبردی برنامه ریزیساکنان را با مخاطرات فراوانى روبرو می تیامن یبرقرار زین
 یخسارات وارده و تلفات بوجود آمده دارا زین رندیهم که مورد هجوم قرار گ یصورت درمورد اصابت و حمله قرار نگیرند.  یاتیحساس و ح

دشمن با  یخواهد شد. از طرف یهای شهرها و جنگیریدرگ جادایو پادگان در سطح شهر باعثجود مراکز نظامیحداقل ممکن باشد. لذا و
 یهایریو درگ یادوات جهت مقابله با دشمن در سطح شهر باعث آشفتگ نتقالو ا نظامی یروهاین یآماده ساز یو از طرف حمله به مراکز نظامی

خورد به چشم می 3و  2، 1بخصوص در مناطق  رازیدر شهر ش یادیبزرگ و ز یهاو پادگان راکز نظامیخواهد شد. چه بسا که وجود م یشهر
به خارج و اطراف شهر جز  مراکز نظامی نای و انتقال یرباشد. لذا جمع آومی ریو حادثه پذ نیخطر آفر یساکنان و بافت شهر یکه برا

 .ردیقرار گ دیبا و نظامی یشهر رانیمد یهاتیاولو
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تلفات در  زانیم نیکنند. همچنمی یها و حوادث بازپذیری شهر در برابر بحرانآسیب زانیمهم در کاهش م ینقش یشهر یارتباط یهاراه
 یاست که در هنگام امدادرسان حیلازم به توض. (Hajipour, 2019دهد)کاهش می یبطور موثر یعیطب یایمواقع بروز حوادث و سوانح و بلا

از  یادیتواند تا حدود زمی یو ارتباط یهای اصلبا شبکه معابر و شریان میو ارتباط مستق یدسترس زانیم زیبعد از رخداد حادثه ن یو بازساز
از ارکان مهم  یکیدر زمان بحران جز  یجهت اتصال و ارتباط مناطق شهر یو آزاد راه اصل انی. شردینما یریتلفات و خسارات جلوگ زانیم

رعب و وحشت به  جادایلیبدل نیو ساکن تیجمع ادیعرض کم و ازد لیها و معبر بدلابانیاز خ یاریبس عتاًیباشد. طبمی یشهر رساختیو ز
 رهایگردد. پرواضح است که مسدود شدن مسمی یهاابانیباعث اخلال در ارتباط و خ یو امدادآلات انتظامی نیتردد ماش نیها و همچنابانیخ

به خاطر عدم امکان  یرا به بار خواهد آورد و سبب بروز خسارت و تلفات جان یادیز شکلاتخطر، م یهااز محل زیو معابر و کاهش امکان گر
در  یشبکه نامنظم ارتباط نیو عرض کم معابر و همچن کیتنگ و بار یهاگردد. وجود کوچهمی دگانید بیبه موقع مجروحان و آس هیتخل

 یو بروز مشکلات و خسارات و تلفات جان شیدر افزا یعلت دیمز وددر هنگام وقوع حوادث و سوانح خ یفرسوده شهر یاهمحدوده بافت
 نایاز رازیخورد. در مجموع شهر شبه چشم می کیتراف یجهت روان ساز یهای اصلوجود آزاد راه و شریان تیمواقع اهم نایاست. لذا در

و با  شرفتهیپ یهاهمانند شهر ریاخ یهادر سال زین یسوسائل اورژان ژهیو یرهایکه تعدد آزاد راه و مسباشد چرا می دیمنظر دچار ضعف شد
 یشهر هیو وسائل نقل تیجمع نایازین یواقعاً جوابگو رازیموجود در شهر ش یهاابانیعرض معابر و خ ینشده است. از طرف یریتدب تیفیک

بحث  زیمشکلات ن نای. با همهمیباشمی یشهر کیدر زمان صلح در اکثر محلات در ساعات مختلف شبانه روز شاهد تراف یباشد و حتنمی
با انحدام تنها  کهیبا مشکل مواجه است بطور زین یو مراکز امداد مارستانیبه ب یشهر جهت دسترس انهیبه م 10و  6منطقه  یارتباط شهر

 مواجه خواهد شد. یدیشد کیشهر با مشکلات و تراف انهیمناطق با م نایارتباط حتملی زین یارتباط ریمس کی
بافت  یکل تیاند از بُعد وضعمورد مطالعه قرار گرفته قیتحق نایهایی که درشاخص یدهد که به صورت کلنشان می 8و  7شکل شماره 

قدمت و  تیو در نها نیو خطرآفر دیدر معرض تهد هاییکاربربا  یهمجوار ،یو نقاط امن شهر یو فاصله از مراکز امداد یدسترس ،یشهر
 پذیری قرار خواهند گرفت.تحت آسیب زانیتا چه م زین هیابن تیفیک
 

 
متفاوت سکیبا ر یکل یریپذبیآس زانیخطر و م یپهنه بند. 7شکل   
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یریخطرپذ زانیبر اساس م یمورد بررس یهاشاخص یریپذبیآس زانیم. 8شکل   

 

ید غاز نظر شاخص یپذیرهای آسیبلایه قیتلف جهینت یهله پدافن یلیهای مرتبط با مس یان می رعام سوم کل  کیحدود  باًیدهد که تقرنش
سیبرا پهنه رازیمناطق شهر ش سییییت که لیتشییییک ادیز یلیو خ ادیز یپذیرهایی با آ تواند در زمان بحران به خصوص امر می نای داده ا

سبب ناکارجنگ شود. نای آمدیها  ساس هدف تحق بر شهر  سیب لیشاخص جهت تحل 15تعداد  قیا شهرپذیری منآ انتخاب  رازیش یاطق 
س تیشدند و با عنا سیب زانیم QGISنرم افزار  قیاز طر یآمار یبه برر سک کم پذیری برحسب آ سط ، %25ری سک متو سک ، %50ری ری

از همچنین . ه استشد هیمختلف ته سکیر طیپذیری در شراهای آسیبنقشه تیبه دست آمد و در نها %100و ریسک خیلی زیاد  %75زیاد 
در  رازیش یشهر یهاپذیری بلوکآسیب زانیم 8شماره  شکلدر که  زین رازیش شهرگانه  ازدهیپذیر مناطق های آسیبپهنه یهمپوشان قیطر
 شیپذیری متفاوت نماو درجات آسیب یسکیرا در سطوح ر یپذیری شهردرصد سطوح آسیب 9شماره  شکلدر  ومختلف  سکیر طیشرا

 داده شده است.
 

 
متفاوت یریپذ سکیر طیدر شرا رازیشهر ش یریپذبیآس زانیم. 9شکل   

 

س یهابخش ش یاز مناطق مرکز یعیو سمت رازیشهر  سیب یخیعمده از بافت تار ییهاشامل ق شدر معرض آ  یتیاز تراکم جمع یپذیری نا
شه قیبالا قرار دارند. تطب شهپهنه ناینق سیب یهاهای پهنهها با نق  طیشرا ه،یابن یعمده و قدمت بالابا مراکز نظامی یکیپذیر از منظر نزدآ

پذیری کم و متوسییط خطر طی. اما در شییراشییودمی ادآوریرا  یشییهر یهادر پهنه یتیامن داتیاز تهد یناشیی یو فاجعه بار احتمال یبحران
ساحت ز شبختانه م شاز پهنه یادیخو شهر  شرا رازیها و مناطق  سیب طیدر  از بافت  ییهاقرار ندارند و تنها بخش ادیز یلیو خ ادیپذیری زآ

پذیری آسیب زانیم نیشتریب رازیمختلف، مرکز شهر ش سکیپذیری متوسط هستند. در سطوح رآسیب طیراز در شرایشهر ش یانیو م یخیتار
ست که علت آن را می شرا به خود اختصاص داده ا ستانداردها یتوان عمدتاً نا س تیتراکم جمع ه،یابن یکالبد نییپا یاز ا و  ساتیو تمرکز تأ
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و  یخیتار )بافت یواقع در بخش مرکز رازیکلانشهر ش یشهر یهااز بلوک %28پذیری بالا، خطر طیدر شرا قسمت دانست. نایخدمات در
 پذیری قرار دارند. آسیب طیدر شرا 8، 3، 2، 1از مناطق  یعیوس یها( شامل پهنهرازیشهر ش یانیم

 

 شنهادهایو ارائه پ یریگجهینت

 انگریب هاافتهیمواجه است.  یمتعدد و متنوع یهایریپذبیبا آس رعاملیاز منظر پدافند غ رازیکه شهر ش دهدیپژوهش حاضر نشان م جینتا 
از کمبود  رازیغرب شمطلوب بوده، اما در مقابل، شمال یمارستانیو ب یدرمان یهایبه کاربر یشهر، دسترس یآن است که در بخش جنوب

 یهاشاخص یابیارز ن،یاست. همچن یروباز کاف یهاامن و پناهگاه یفضاها فاقد زیو منطقه هشت ن بردیرنج م ینشانآتش یهاستگاهیا
 یهاوجود بافت لیبه دل زیبرخوردارند و مرکز شهر ن یبالاتر تیشهر از سطح محروم یو شرق یجنوب یهانشان داد که بخش تیمحروم

شهر در معرض  ٪4که  دهدینشان م یسنجسکیر جینتا ،یبالا قرار گرفته است. به طور کل اریبس یریپذبیو فرسوده در پهنه آس یخیتار

 یهابافت ان،یم نیقرار دارد. در ا ادیز اریبس سکیدر معرض ر ٪28و  ادیز سکیدر معرض ر ٪18متوسط،  سکیدر معرض ر ٪12کم،  سکیر
 بیبه ترت ترنییپا یریپذبیو مساجد با درصد آس یگرفته و در مقابل، منابع آب رارسطح خطر ق نیدر بالاتر یصددرصد یریپذبیفرسوده با آس

  .شوندیها محسوب مشاخص نیخطرترکم ٪11و  10٪
از جمله  یها، توسعه خدمات امداددر برابر بحران رازیش یآورتاب یدر ارتقا تیاولو نیترگرفت که مهم جهینت توانیم ج،ینتا نیاساس ا بر
 یفرسوده و ناکارآمد شهر یهابافت ینیو بازآفر ینوساز نیو همچن گانهازدهیبا پراکنش متعادل در سطح مناطق  ینشانآتش یهاستگاهیا

 یهامکان یسازو آماده ییشهروندان، شناسا هیاول یازهاین نیتأم قیبحران از طر طیمناطق در شرا ینسب ییخودکفا گر،ید یسو ازاست. 
از  ینینشهیو رشد حاش رمجازیغ یوسازهاو کنترل روند ساخت ساتیتأس یمرمت و بازساز یهاگاهیپا جادیاسکان موقت، ا یامن برا
مراکز  یکیدر نزد ژهیوباز به یمناسب فضاها عیتوز ها،یکاربر یاصول همجوار تیرعا ن،یشود. علاوه بر ایمحسوب م یاساس یهاضرورت

به کاهش تراکم در مرکز  تواندیم یو مراکز آموزش عال هامارستانیهمچون ب یاتیو مراکز ح هاییاز دارا ییو تمرکززدا ت،یپرخطر و پرجمع
و انتقال مراکز  یاهستهبه چند یاهستهاز حالت تک رازیساختار ش رییراستا، تغ نیکند. در ا کمک یعموم یمنیو ا تیامن شیشهر و افزا

گفت که  توانیم ،یطور کل به .شهر خواهد بود یریپذبیآس زانیدر کاهش م یاز جمله اقدامات اساس زین یبه خارج از محدوده شهر ینظام
فرسوده و رشد  یهاگسترش بافت ،یو درمان یامداد یهارساختیاز تمرکز خدمات در مرکز شهر، توسعه نامتوازن ز یناش رازیش یریپذبیآس
 عیبازتوز رعامل،یبر اصول پدافند غ یمنسجم مبتن یزیربرنامه کی یشهر در گرو اجرا یمنیو ا یداریپا یاست و ارتقا ینینشهیحاش هیرویب

 .باشدیم یمناطق شهر یدر تمام یو خدمات یامداد یهارساختیو توسعه ز یاتیح یهایکاربر
 
  

 ملاحظات اخلاقی:

 ها تکمیل شد.تمامی آزمودنیهای رضایت نامه آگاهانه توسط مطالعه حاضر فرم درپیروی از اصول اخلاق پژوهش: 

  تامین شد. نویسندگانهای مطالعه حاضر توسط هزینه: مالیامی ح

 .ستبنابر اظهار نویسندگان مقاله حاضر فاقد هرگونه تعارض منافع بوده ا :تعارض منافع
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