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 چکيدهچکيده
ٍ تاث٘ش آى تش هذٗشٗت هٌاتغ آتيٖ هٌغميِ   ٍ تاث٘ش آى تش هذٗشٗت هٌاتغ آتيٖ هٌغميِ     ،،للوشتاوشتا  -ّذف اص اًدام اٗي هغالؼِ تشسػٖ الگَٕ وـت تٌِْ٘ دس دؿت هشٍدؿتّذف اص اًدام اٗي هغالؼِ تشسػٖ الگَٕ وـت تٌِْ٘ دس دؿت هشٍدؿت

  . تيش اػياع  . تيش اػياع  ذُ اػتذُ اػتسٗضٕ خغٖ فاصٕ، خغٖ فاصٕ ًاهَصٍى )چٖ تٖ ؿف( اػتفادُ ؿسٗضٕ خغٖ فاصٕ، خغٖ فاصٕ ًاهَصٍى )چٖ تٖ ؿف( اػتفادُ ؿتشًاهِتشًاهِ  ؿثِ٘ؿثِ٘  دٍدٍاص اص   هٖ تاؿذ. دس اٗي تحم٘كهٖ تاؿذ. دس اٗي تحم٘ك

وياّؾ  وياّؾ    تاٗؼتٖتاٗؼتٖ  وـت خَ، چغٌذس لٌذ ًؼثت تِ ٍضؼ٘ت هَخَدوـت خَ، چغٌذس لٌذ ًؼثت تِ ٍضؼ٘ت هَخَدػغح صٗشػغح صٗش  ،،سٗضٕ خغٖ فاصٕسٗضٕ خغٖ فاصٕدس الگَٕ تشًاهِدس الگَٕ تشًاهِ  دػت آهذُدػت آهذُ  ًِِتاٗح تًتاٗح ت

َ   وـت گٌذموـت گٌذمػغح صٗشػغح صٗش  ،،سٗضٕ آسهاًٖ فاصٕ دس هماٗؼِ تا ٍضؼ٘ت هَخَدسٗضٕ آسهاًٖ فاصٕ دس هماٗؼِ تا ٍضؼ٘ت هَخَدتشًاهِتشًاهِدس هَسد الگَٕ دس هَسد الگَٕ . . اتذاتذٗٗ َ ٍ خي -ٍ ػيغح صٗيش  ٍ ػيغح صٗيش    ،،ؾؾٗٗافيضا افيضا   ٍ خي

ِ   ،،اًذاًذإ دس دٍ الگَ واّؾ داؿتِإ دس دٍ الگَ واّؾ داؿتِتشًاهِتشًاهِ  ٕٕ  تاصدُتاصدُ  ،،ّوچٌ٘يّوچٌ٘ي  ..ٗاتذٗاتذواّؾ واّؾ   ّاّا  دٗگش فشاٍسدُدٗگش فشاٍسدُوـت وـت  ِ اها اٗي واّؾ دس الگَٕ تشًاهي سٗيضٕ  سٗيضٕ  اها اٗي واّؾ دس الگَٕ تشًاهي

 ..اًذاًذ  واّؾ هلشف هٌاتغ آتٖ اسائِ گشدٗذُواّؾ هلشف هٌاتغ آتٖ اسائِ گشدٗذُ  تشإتشإ  تش تَدُ اػت. دس پاٗاى پ٘ـٌْادّاٖٗتش تَدُ اػت. دس پاٗاى پ٘ـٌْادّاٖٗووخغٖ فاصٕ ًؼثت تِ الگَٕ دٗگش وخغٖ فاصٕ ًؼثت تِ الگَٕ دٗگش و

 وشتال-الگَٕ وـت، هذٗشٗت هٌاتغ آتٖ، تشًاهِ سٗضٕ فاصٕ، هشٍدؿت:یدیکل هایواشه
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 گاُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ هشٍدؿتداًـ٘اس التلاد وـاٍسصٕ داًـ -
 داًـگاُ آصاد اػلاهٖ، ٍاحذ هشٍدؿت، تاؿگاُ پظٍّـگشاى خَاى ٍ ًخثگاى، هشٍدؿت، اٗشاى -2
 Mousavi_sn@yahoo.comًَٗؼٌذُ هؼٍَل همالِ:  -*
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 مقدمهمقدمه
             ِ ِ آب ٗىٖ اص هْوتشٗي ػَاهل سؿذ ٍ تَػيؼ خَاهيغ  خَاهيغ    ٕٕ  آب ٗىٖ اص هْوتشٗي ػَاهل سؿذ ٍ تَػيؼ

 ٖ ٖ تـشٕ هحؼَب هي ِ  تـشٕ هحؼَب هي ِ  ؿيَد. هماٗؼي َ   ٕٕ  ؿيَد. هماٗؼي َ وـي سّإ هختليف  سّإ هختليف  وـي

تَٗظُ آب تا و٘ف٘يت خيَب،   تَٗظُ آب تا و٘ف٘يت خيَب،     ،،دّذ وِ ووثَد آبدّذ وِ ووثَد آبهٖهٖ    ًـاىًـاى

تَػؼِ وـاٍسصٕ، التليادٕ  تَػؼِ وـاٍسصٕ، التليادٕ    ٕٕ  ٗىٖ اص ػَاهل هْن تاصداسًذُٗىٖ اص ػَاهل هْن تاصداسًذُ

ٖ   ت٘ـتشت٘ـتشٍ اختواػٖ دس ٍ اختواػٖ دس  ٖ وـَسّإ دس حال تَػؼِ هي تاؿيذ.  تاؿيذ.  وـَسّإ دس حال تَػؼِ هي

ِ   ، ٍ خيض  ، ٍ خيض  هٌاتغ آتٖ اص اسصؿوٌذتشٗي هٌاتغ عث٘ؼٖهٌاتغ آتٖ اص اسصؿوٌذتشٗي هٌاتغ عث٘ؼٖ ِ ػيشهاٗ -ػيشهاٗ

ػاهيل  ػاهيل  اٗي اٗي   ،،دس ٍالغدس ٍالغ  ًذ؛ًذ؛ؿَؿَّإ هلٖ ّش وـَس هحؼَب هّٖإ هلٖ ّش وـَس هحؼَب هٖ

ح٘يياتٖ ٍ هْيين دس تخـييْإ هختلييف التلييادٕ اص خولييِ ح٘يياتٖ ٍ هْيين دس تخـييْإ هختلييف التلييادٕ اص خولييِ 

ًمؾ هْويٖ سا  ًمؾ هْويٖ سا    ،،پاٗذاس آىپاٗذاس آى  ٕٕ  ٍ تِ تثغ آى تَػؼٍِ تِ تثغ آى تَػؼِ  ،،وـاٍسصٕوـاٍسصٕ

(. وـياٍسصٕ تيِ   (. وـياٍسصٕ تيِ   13861386تَػيتاًٖ ٍ هحويذٕ،   تَػيتاًٖ ٍ هحويذٕ،   وٌذ )وٌذ )اٗفا هٖاٗفا هٖ

ػٌَاى ٗىيٖ اص هحَسّيإ اػاػيٖ سؿيذ ٍ تَػيؼِ، ًميؾ       ػٌَاى ٗىيٖ اص هحَسّيإ اػاػيٖ سؿيذ ٍ تَػيؼِ، ًميؾ       

ـياٍسصٕ  ـياٍسصٕ  وو  . تخيؾ . تخيؾ هْوٖ دس تَػؼِ التلادٕ وـَسّا داسدهْوٖ دس تَػؼِ التلادٕ وـَسّا داسد

ًاخالق هليٖ،  ًاخالق هليٖ،    دسكذ تَل٘ذدسكذ تَل٘ذ  2727حذٍد حذٍد   شاىشاىهلٖ اٗهلٖ اٗ  دس التلاددس التلاد

ـيَس  ـيَس  ووغزإ غزإ   دسكذدسكذ  8080دسكذ اؿتغال ٍ تأه٘ي ت٘ؾ اص دسكذ اؿتغال ٍ تأه٘ي ت٘ؾ اص   2323

  هحيذٍدٗت هحيذٍدٗت   ،،اٗيي ساػيتا  اٗيي ساػيتا    . دس. دسخَد اختلاف دادُ اػتخَد اختلاف دادُ اػتسا تِ سا تِ 

  تخيؾ تخيؾ   ٕٕ  ِِهٌاتغ آتٖ ّوَاسُ ٗىٖ اص هْوتشٗي هَاًغ تَػيؼ هٌاتغ آتٖ ّوَاسُ ٗىٖ اص هْوتشٗي هَاًغ تَػيؼ 

  فياٖٗ هيَاد  فياٖٗ هيَاد  ووتِ ػٌَاى تؼتش اكلٖ ً٘يل تيِ خَد  تِ ػٌَاى تؼتش اكلٖ ً٘يل تيِ خَد    ـاٍسصٕـاٍسصٕوو

  حيذٍد حيذٍد اص اص . . ((13861386هحويذٕ،  هحويذٕ،  )تَػيتاًٖ ٍ  )تَػيتاًٖ ٍ    غزاٖٗ تَدُ اػتغزاٖٗ تَدُ اػت

تييِ دل٘ييل تييِ دل٘ييل   ،،داسإ تييَاى تَل٘ييذداسإ تييَاى تَل٘ييذه٘ل٘ييَى ّىتيياس اساضييٖ ه٘ل٘ييَى ّىتيياس اساضييٖ   3737

تيِ كيَس    تيِ كيَس      ه٘لَ٘ى ّىتياس ه٘لَ٘ى ّىتياس   77//88  هحذٍدٗت هٌاتغ آب، فمظهحذٍدٗت هٌاتغ آب، فمظ

  ه٘ل٘يياسده٘ل٘يياسد    8888//55اص اص   ،،دٗگييشدٗگييش  ػييَٕػييَٕاص اص   ؛؛ؿييَدؿييَدـييت هييٖـييت هييٖوو  آتييٖآتييٖ

  آب اص هٌاتغ ػيغحٖ ٍ صٗشصهٌ٘يٖ حيذٍد   آب اص هٌاتغ ػيغحٖ ٍ صٗشصهٌ٘يٖ حيذٍد   ػشضِ ػشضِ هتشهىؼة هتشهىؼة 

. اّو٘ت . اّو٘ت ـاٍسصٕ اختلاف داسدـاٍسصٕ اختلاف داسدوودسكذ آى تِ تخؾ دسكذ آى تِ تخؾ   9393//55

إ اػت وِ ه٘ضاى ٍاتؼتگٖ إ اػت وِ ه٘ضاى ٍاتؼتگٖ آب دستخؾ وـاٍسصٕ تِ اًذاصُآب دستخؾ وـاٍسصٕ تِ اًذاصُ

تَل٘ذ گٌذم، تشًح، داًِ ّإ سٍغٌٖ، حثَتا ، ػ٘ة صهٌٖ٘، تَل٘ذ گٌذم، تشًح، داًِ ّإ سٍغٌٖ، حثَتا ، ػ٘ة صهٌٖ٘، 

%، %، 6363//55%، %، 100100%، %، 6060لٌذ ٍ ؿىش ٍ ػلَفِ تِ آب تِ تشت٘ية  لٌذ ٍ ؿىش ٍ ػلَفِ تِ آب تِ تشت٘ية  

چ٘زسٕ ٍ لاػيوٖ،  چ٘زسٕ ٍ لاػيوٖ،  تاؿذ )تاؿذ )%  هٖ%  ه%7575ٖ ٍ % ٍ %100100، %، %9999، %، 4545//55

(. اٗشاى تِ ػٌَاى ٗىٖ اص وـَسّإ ٍالغ دس ووشتٌيذ  (. اٗشاى تِ ػٌَاى ٗىٖ اص وـَسّإ ٍالغ دس ووشتٌيذ  13781378

ٖ      خخ ٖ      ـه وشُ صهي٘ي تيا هـيىل وين آتيٖ، خـىؼيال ّيإ  ّيإ  ـه وشُ صهي٘ي تيا هـيىل وين آتيٖ، خـىؼيال

  ٕٕ  تاؿذ. سؿذ فضاٌٗيذُ تاؿذ. سؿذ فضاٌٗيذُ هتٌاٍب ٍ ػ٘لْإ ٍٗشاًگش هَاخِ هٖهتٌاٍب ٍ ػ٘لْإ ٍٗشاًگش هَاخِ هٖ

ٍ ً٘ياص سٍص افيضٍى تيِ    ٍ ً٘ياص سٍص افيضٍى تيِ      ،،ٍ تخشٗثْيإ ًاؿيٖ اص آى  ٍ تخشٗثْيإ ًاؿيٖ اص آى    ،،خوؼ٘تخوؼ٘ت

وـاٍسصٕ، داهٖ ٍ هحذٍدٗت آب ٍ ً٘يض خيان   وـاٍسصٕ، داهٖ ٍ هحذٍدٗت آب ٍ ً٘يض خيان     ّإّإ  فشاٍسدُفشاٍسدُ

ون ون   ٕٕ  تِ ػٌَاى تؼتش اكلٖ تَل٘ذا  وـاٍسصٕ، هؼالِتِ ػٌَاى تؼتش اكلٖ تَل٘ذا  وـاٍسصٕ، هؼالِ  تاسٍستاسٍس

اًيذ،  اًيذ،    إ تؼ٘اس خذٕ فشاسٍٕ وـَس ليشاس دادُ إ تؼ٘اس خذٕ فشاسٍٕ وـَس ليشاس دادُ ًًََِِآتٖ سا تِ گآتٖ سا تِ گ

ٖ   250250غَسٕ وِ تا هتَػيظ تاسًيذگٖ   غَسٕ وِ تا هتَػيظ تاسًيذگٖ   تت ٖ ه٘لي هتيش دس ػيال،   هتيش دس ػيال،   ه٘لي

ٖ   750750ًؼثت تيِ  ًؼثت تيِ   ٖ ه٘لي هتيش ه٘ياًگ٘ي خْياًٖ آى، دس گيشٍُ     هتيش ه٘ياًگ٘ي خْياًٖ آى، دس گيشٍُ     ه٘لي

خؼفشٗياى ٍ  خؼفشٗياى ٍ  گ٘شد )گ٘شد )وـَسّإ خـه ٍ ً٘وِ خـه لشاس هٖوـَسّإ خـه ٍ ً٘وِ خـه لشاس هٖ

تشداسٕ اص هٌياتغ  تشداسٕ اص هٌياتغ  (. ٍضؼ٘ت وًٌَٖ تْشُ(. ٍضؼ٘ت وًٌَٖ تْش13781378ُفال ػل٘واى، فال ػل٘واى، 

حٖ، ؿيشاٗظ سا تيِ ػيوتٖ ّيذاٗت     حٖ، ؿيشاٗظ سا تيِ ػيوتٖ ّيذاٗت     آتْإ صٗشصهٌٖ٘ ٍ ػغآتْإ صٗشصهٌٖ٘ ٍ ػغ

ِ وشدُ اػت وِ اوثش دؿتْا وشدُ اػت وِ اوثش دؿتْا  ِ تَػي٘ل ً٘يشٍ هوٌَػيِ   ً٘يشٍ هوٌَػيِ    ٍصاس ٍصاس   ٕٕ  تَػي٘ل

ٕ اص آًْا هوٌَع ؿيذُ  ٕ اص آًْا هوٌَع ؿيذُ  تشداستشداسٍ كذٍس هدَص خذٗذ تْشٍُ كذٍس هدَص خذٗذ تْشُ  ،،اػلاماػلام

لِ ضشٍس  تَخِ ت٘ـتش تِ هَضيَع هيذٗشٗت   لِ ضشٍس  تَخِ ت٘ـتش تِ هَضيَع هيذٗشٗت   اػت. اٗي هؼأاػت. اٗي هؼأ

(.  (.  13731373پَػيتل،  پَػيتل،  ))  وٌذوٌذتْتش اص آى سا علة تْتش اص آى سا علة   ٕٕ  آب ٍ اػتفادُآب ٍ اػتفادُ

دسكيذ آب هليشفٖ دس   دسكيذ آب هليشفٖ دس     5050تا تا   1010ِ ِ وو  هؼتمذًذهؼتمذًذ  پظٍّـگشاىپظٍّـگشاى

دسكذ آب هلشفٖ دس كٌؼت ٍ حذٍد دسكذ آب هلشفٖ دس كٌؼت ٍ حذٍد   9090  تاتا  4040ـاٍسصٕ، ـاٍسصٕ، وو

ويِ تيِ   ويِ تيِ     تَاى تيذٍى آى تَاى تيذٍى آى ؿْشّا سا هٖؿْشّا سا هٖ  هلشفٖهلشفٖ  دسكذ آبدسكذ آب  3030

اػييذپَس، اػييذپَس، ))  اّؾ داداّؾ داد، ويي، وييؿييَدؿييَد  ٍاسدٍاسد  إإخذؿييِخذؿييِّييذف ّييذف   اكييلاكييل

اى ؿيذ، ٍسإ هحيذٍدٗت آب،   اى ؿيذ، ٍسإ هحيذٍدٗت آب،   (. تا تَخِ تِ آًچِ ت٘ي (. تا تَخِ تِ آًچِ ت٘ي 13821382

ٖ هحذٍدٗتهحذٍدٗت ٖ ْإ هالٖ ٍ صهاًٖ، ػَاهل هْن دٗگشٕ هي اؿيٌذ  اؿيٌذ  تتْإ هالٖ ٍ صهاًٖ، ػَاهل هْن دٗگشٕ هي

تش اص هٌاتغ هَخَد سا تيا هـيىل   تش اص هٌاتغ هَخَد سا تيا هـيىل     تشداسٕ واساتشداسٕ واساوِ اهىاى تْشُوِ اهىاى تْشُ

دس وٌياس  دس وٌياس    ،،دس ػالْإ اخ٘شدس ػالْإ اخ٘ش  ،،تِ ّو٘ي دل٘لتِ ّو٘ي دل٘ل  ًذ؛ًذ؛هَاخِ ه٘ؼاصهَاخِ ه٘ؼاص

سٗيضاى  سٗيضاى  ٍلاى ٍ تشًاهٍِلاى ٍ تشًاهِذٗشٗت ػشضِ )تاه٘ي هٌاتغ آب(، هؼؤذٗشٗت ػشضِ )تاه٘ي هٌاتغ آب(، هؼؤهه

آب، هذٗشٗت تماضا ٍ حفظ هٌاتغ آتٖ سا دس دػتَس آب، هذٗشٗت تماضا ٍ حفظ هٌاتغ آتٖ سا دس دػتَس   ٕٕ  حَصُحَصُ

، ، اٗيشاى اٗيشاى   دسدس  ت٘اى ؿيذ، ت٘اى ؿيذ،   اًذ. تا تَخِ تِ آًچِاًذ. تا تَخِ تِ آًچِواس خَد لشاس دادُواس خَد لشاس دادُ

آتيٖ ٍ  آتيٖ ٍ  وِ تيا تحيشاى وين   وِ تيا تحيشاى وين     فاسعفاسعَٗظُ هٌاعمٖ هاًٌذ اػتاى َٗظُ هٌاعمٖ هاًٌذ اػتاى تت

ِ    تيَاى تيَاى ٖٖ، ه، هخـىؼالٖ هَاخٌْذخـىؼالٖ هَاخٌْذ ِ  تيا تشًاهي سٗيضٕ كيح٘ح دس   سٗيضٕ كيح٘ح دس   تيا تشًاهي

تشداسٕ اص اساضٖ )الگَٕ وـت( تماضيا  تشداسٕ اص اساضٖ )الگَٕ وـت( تماضيا  استثاط تا الگَٕ تْشُاستثاط تا الگَٕ تْشُ

  فاسعفاسعتشإ آب سا هذٗشٗت وشد. ٗىٖ اص هٌاعك هْن اػتاى تشإ آب سا هذٗشٗت وشد. ٗىٖ اص هٌاعك هْن اػتاى 

دس حيال  دس حيال    تاؿيذ. تاؿيذ. هٖهٖ  وشتالوشتال-هشٍدؿتهشٍدؿتتا ٍٗظگٖ هزوَس دؿت تا ٍٗظگٖ هزوَس دؿت 

دؿت هوٌَػِ دؿت هوٌَػِ   4747دؿت ٍالغ دس اػتاى فاسعدؿت ٍالغ دس اػتاى فاسع  170170حاضش اصحاضش اص

  ،،ذذًي ًي داسداس  سا دؿت حالت آصاددؿت حالت آصاد  123123دؿت حالت تحشاًٖ ٍ دؿت حالت تحشاًٖ ٍ   66ٍ ٍ 

وشتال تِ ػليت  وشتال تِ ػليت    -هشٍدؿتهشٍدؿت  ٕٕ  ٍ پ٘ـٌْاد هوٌَػ٘ت هحذٍدٍُ پ٘ـٌْاد هوٌَػ٘ت هحذٍدُ

آب ػفشُ ّا سا هٌفٖ آب ػفشُ ّا سا هٌفٖ   تشاصتشاصوِ وِ   -خـىؼالٖ ٍ اضافِ تشداؿتخـىؼالٖ ٍ اضافِ تشداؿت

ئيِ  ئيِ  گ٘يشٕ اسا گ٘يشٕ اسا   تِ ًْياد ّيإ رٗيشتظ خْيت تليو٘ن     تِ ًْياد ّيإ رٗيشتظ خْيت تليو٘ن       ،،ًوَدًُوَدُ

ْإ اػيتاى  ْإ اػيتاى  گشدٗذُ اػت.وؼيشٕ هخيضى آتخَاًْيإ دؿيت    گشدٗذُ اػت.وؼيشٕ هخيضى آتخَاًْيإ دؿيت    

وِ وِ   ،،ه٘لَ٘ى هتش هىؼة تشآٍسد گشدٗذُ اػته٘لَ٘ى هتش هىؼة تشآٍسد گشدٗذُ اػت  -9.3299.329حذٍد حذٍد 

تالاخق تالاخق   سٍص تش اٗي ه٘ضاى افضٍدُ هٖ ؿَد،سٍص تش اٗي ه٘ضاى افضٍدُ هٖ ؿَد،هتأػفاًِ سٍص تِ هتأػفاًِ سٍص تِ 

خـىؼالٖ ّإ چٌذ ػالِ ٕ اخ٘ش دس سًٍذ سٍ تيِ تـيذٗذ   خـىؼالٖ ّإ چٌذ ػالِ ٕ اخ٘ش دس سًٍذ سٍ تيِ تـيذٗذ   

وؼيشٕ هخيضى   وؼيشٕ هخيضى     ٍ افيضاٗؾ ٍ افيضاٗؾ   ،،افت ػغح اٗؼيتاتٖ ػيفشُ ّيا   افت ػغح اٗؼيتاتٖ ػيفشُ ّيا   

. اص . اص ْإ اػتاى تؼ٘اس تأث٘ش گزاس تيَدُ اػيت  ْإ اػتاى تؼ٘اس تأث٘ش گزاس تيَدُ اػيت  تتآتخَاًْإ دؿآتخَاًْإ دؿ

إ تٌظ٘ن ؿيَد ويِ   إ تٌظ٘ن ؿيَد ويِ   لاصم اػت الگَٕ صساػٖ تِ گًَِلاصم اػت الگَٕ صساػٖ تِ گًَِ  ،،سٍسٍ  اٗياٗي

ه٘ي هٌافغ هادٕ وـاٍسصاى، ووتشٗي آػي٘ة سا تيِ   ه٘ي هٌافغ هادٕ وـاٍسصاى، ووتشٗي آػي٘ة سا تيِ   ضوي تأضوي تأ

  ٖٖض ػيؼ ض ػيؼ ٘ي ٘ي ي هغالؼيِ ً ي هغالؼيِ ً ٗٗدس ادس ا  ّإ آتٖ دؿت ٍاسد ػاصد.ّإ آتٖ دؿت ٍاسد ػاصد.ػفشُػفشُ
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  ٕٕفياص فياص   ٕٕضضٗي ٗي تشًاهيِ س تشًاهيِ س   ٕٕؿذُ اػت تا تيا اػيتفادُ اص الگَّيا   ؿذُ اػت تا تيا اػيتفادُ اص الگَّيا   

ت ت ٗٗوـت هٌاػية تيا هحيذٍد   وـت هٌاػية تيا هحيذٍد     ٕٕالگَالگَ  فاصٕفاصٍٕ خغٖ ٍ خغٖ   ٖٖآسهاًآسهاً

 ؿَد. ؿَد.   تِْ٘تِْ٘آب هٌغمِ آب هٌغمِ 

 

وضعیت و خصوصیات منااتع آب مدادو ه ی ماور     وضعیت و خصوصیات منااتع آب مدادو ه ی ماور     

 مطالعهمطالعه

تمشٗثيا دس  تمشٗثيا دس    ،،وشتيال وشتيال   -هشٍدؿتهشٍدؿت  ،،هَسد هغالؼِهَسد هغالؼِ  ٕٕ  هحذٍدُهحذٍدُ            

اص ؿيوال  اص ؿيوال    هحيذٍدُ هحيذٍدُ هشوض اػتاى فاسع ٍالغ ؿذُ اػت. اٗي هشوض اػتاى فاسع ٍالغ ؿذُ اػت. اٗي 

تِ ؿْشػتاى الل٘ذ، اص ؿوال خاٍسٕ تِ ؿْشػتاى خشم ت٘ذ، تِ ؿْشػتاى الل٘ذ، اص ؿوال خاٍسٕ تِ ؿْشػتاى خشم ت٘ذ، 

خاٍس تِ ؿْشػتاى تَاًا ، اص خٌَب خاٍسٕ تِ ؿْشػتاى خاٍس تِ ؿْشػتاى تَاًا ، اص خٌَب خاٍسٕ تِ ؿْشػتاى اص اص 

  ٍٍ  اسػٌداى، اص خٌَب ٍ خٌَب تاختشٕ تِ ؿْشػتاى ؿ٘شاص،اسػٌداى، اص خٌَب ٍ خٌَب تاختشٕ تِ ؿْشػتاى ؿ٘شاص،

اص تيياختش تييِ ؿْشػييتاى ػييح٘ذاى، هحييذٍد اػييت. هشوييض  اص تيياختش تييِ ؿْشػييتاى ػييح٘ذاى، هحييذٍد اػييت. هشوييض  

دل٘مييِ دل٘مييِ   4848دسخييِ ٍ دسخييِ ٍ   5252دس دس وشتييال وشتييال   -هشٍدؿييتهشٍدؿييت  ٕٕ  هحييذٍدُهحييذٍدُ

دل٘مِ ػشم خغشاف٘اٖٗ دل٘مِ ػشم خغشاف٘اٖٗ   5252دسخِ ٍ دسخِ ٍ   2929عَل خغشاف٘اٖٗ ٍ عَل خغشاف٘اٖٗ ٍ 

ٍ ٍ     اص ػغح دسٗا ٍالغ ؿيذُ اػيت. آب  اص ػغح دسٗا ٍالغ ؿيذُ اػيت. آب    هتشٕهتشٕ  15951595ٍ استفاع ٍ استفاع 

وش ٍ وش ٍ   هحذٍدُهحذٍدُّإ اٗي ّإ اٗي اػت ٍ هْوتشٗي سٍداػت ٍ هْوتشٗي سٍدهحذٍدُ هحذٍدُ َّإ َّإ 

ِ   ػًَ٘ذ هٖػًَ٘ذ هٖ ِ تاؿٌذ وي ٖ     تاؿٌذ وي ٖ   تؼي٘اس هْين ٍ ح٘يات هحؼيَب  هحؼيَب    ً٘يض ً٘يض   تؼي٘اس هْين ٍ ح٘يات

 .ؿًَذؿًَذ  هٖهٖ

تشداؿيت اص  تشداؿيت اص  ه٘ضاى ه٘ضاى     ،،13841384ػال ػال   ح آهاستشداسٕح آهاستشداسًٕٗٗتاًتا  تش اػاعتش اػاع

  وشتيال، وشتيال،   -هشٍدؿتهشٍدؿت  هغالؼاتٖهغالؼاتٖ  ٕٕ  هٌاتغ آب صٗشهٌٖ٘ هحذٍدٓهٌاتغ آب صٗشهٌٖ٘ هحذٍدٓ

اص اٗيي  اص اٗيي  اػيت، ويِ   اػيت، ويِ   دس ػيال  دس ػيال  هىؼية  هىؼية    ه٘لَ٘ى هتيش ه٘لَ٘ى هتيش   190190//3636

چاّْإ ػو٘ك ٍ چاّْإ ػو٘ك ٍ   اص عشٗكاص عشٗكه٘لَ٘ى هتش هىؼة ه٘لَ٘ى هتش هىؼة 156156//11  ،،همذاسهمذاس

، ٍ ، ٍ چـيوِ ّيا  چـيوِ ّيا    اصاصه٘لَ٘ى هتيش هىؼية   ه٘لَ٘ى هتيش هىؼية   11  //3535ٍٍ    ،،ً٘وِ ػو٘كً٘وِ ػو٘ك

. . ْا تخلِ٘  هٖ گشددْا تخلِ٘  هٖ گشددلٌاتلٌات  ٕٕ  تَػ٘لِتَػ٘لِه٘لَ٘ى هتش هىؼة ه٘لَ٘ى هتش هىؼة 3333//22

ه٘ل٘ييَى ه٘ل٘ييَى   120.280120.280هغالؼيياتٖ هغالؼيياتٖ   ٕٕ  حديين تاسًييذگٖ هحييذٍدُحديين تاسًييذگٖ هحييذٍدُ

ّييا ّييا چـييوِ چـييوِ هدوييَع خشٗاًْييإ ػييغحٖ ٍ هدوييَع خشٗاًْييإ ػييغحٖ ٍ ٍ ٍ   ،،هتشهىؼييةهتشهىؼيية

خوغ تغزٗيِ اص آتخيَاى   خوغ تغزٗيِ اص آتخيَاى     اػت.اػت.  ه٘لَ٘ى هتش هىؼةه٘لَ٘ى هتش هىؼة  15.60615.606

هليشف  هليشف  ػيغح  ػيغح    ٍٍ  ،،ه٘ل٘يَى هتيش هىؼية   ه٘ل٘يَى هتيش هىؼية     175328175328آتشفتٖ  آتشفتٖ  

ه٘لَ٘ى هتش هىؼية هيٖ تاؿيذ. ػي٘ش     ه٘لَ٘ى هتش هىؼية هيٖ تاؿيذ. ػي٘ش       235458235458  وـاٍسصٕوـاٍسصٕ

  وشتال هَخةوشتال هَخة  -ٕ هشٍدؿتٕ هشٍدؿت  كؼَدٕ حفش چاّْا دس هحذٍدُكؼَدٕ حفش چاّْا دس هحذٍدُ

افت ػيغح آب صٗيش   افت ػيغح آب صٗيش     ٍ ًْاٗتاًٍ ًْاٗتاً  ،،اػتحلال ت٘ـتش آب اص ػفشُاػتحلال ت٘ـتش آب اص ػفشُ

 وؼشٕ آتخَاى گشدٗذُ اػت.وؼشٕ آتخَاى گشدٗذُ اػت.صهٌٖ٘ ٍ افضاٗؾ صهٌٖ٘ ٍ افضاٗؾ 

 

 )اعدا  تر حسة میلیون متر مكعة( کرتال -مرو شت مطالعاتی ی آب زیرزمینی آتخوان آترفتی  ر مددو ة تراز -1جدول

 تغزِٗ تخلِ٘ تشاص

اص هلاسف ٖتشگـت خوغ تغزِٗ لٌا  چـوِ خوغ تخلِ٘ تغ٘٘شا  حدن رخ٘شُ  اص استفاػا  

35329-  214260 0.820 36350 179451 43450 141620 

 *هذٗشٗت اهَس آب ؿْشػتاى هشٍدؿت    

 

وشتال وشتال   -هشٍدؿتهشٍدؿت  ٕٕ  ْإ تٖ سٍِٗ اص آتخَاى هحذٍدُْإ تٖ سٍِٗ اص آتخَاى هحذٍدُتشداؿتتشداؿت

ا، گشهٖ ّيَا ٍ تيالا تيَدى    ا، گشهٖ ّيَا ٍ تيالا تيَدى    دس ًت٘دِ ٕ افضاٗؾ تؼذاد چاّْدس ًت٘دِ ٕ افضاٗؾ تؼذاد چاّْ

ْا ٍ ْا ٍ ؾ ً٘اص آتٖ گ٘اّاى، واّؾ تاسًذگ٘ؾ ً٘اص آتٖ گ٘اّاى، واّؾ تاسًذگ٘تؼشق ٍ افضاٗتؼشق ٍ افضاٗ-تثخ٘شتثخ٘ش

  ٍلَع خـىؼالٖ پٖ دس پٖ ٍضؼ٘ت آتخيَاى سا ًيا هتؼيادل   ٍلَع خـىؼالٖ پٖ دس پٖ ٍضؼ٘ت آتخيَاى سا ًيا هتؼيادل   

 ..اًذاًذ  وشدُوشدُ

 

 مواد و روشهامواد و روشها
ٖ  تشًاهِتشًاهِ  ؿثِ٘ؿثِ٘             ٖ  سٗضٕ خغيٖ سا هي تيَاى تيِ ػٌيَاى ًيَع     تيَاى تيِ ػٌيَاى ًيَع     سٗضٕ خغيٖ سا هي

ِ گ٘شٕ دس ًظش گشفت. دس اٗي گ٘شٕ دس ًظش گشفت. دس اٗي   تلو٘نتلو٘ن  ؿثِ٘ؿثِ٘خاكٖ اص خاكٖ اص  ِ ؿيث٘ ، ، ؿيث٘

ّذف) ّذف)   ؿَد؛ؿَد؛هحذٍدٗتْا تؼشٗف هٖهحذٍدٗتْا تؼشٗف هٖ  ٕٕ  تَػ٘لِتَػ٘لِفضإ تلو٘ن فضإ تلو٘ن 

   ٖ ٖ   هغلَت٘ييت( تييا تيياتغ ّييذف هـييخق هيي ؿييَد ٍ ًييَع  ؿييَد ٍ ًييَع  هغلَت٘ييت( تييا تيياتغ ّييذف هـييخق هيي

  گ٘ييشٕ دس ؿييشاٗظ لغؼييٖ اػييت گ٘ييشٕ دس ؿييشاٗظ لغؼييٖ اػييت گ٘ييشٕ، تلييو٘نگ٘ييشٕ، تلييو٘ن  تلييو٘نتلييو٘ن

ِ . . ((13871387وٌْؼال ٍ ّوشاص، وٌْؼال ٍ ّوشاص، )) ِ ؿيث٘ ِ    ؿيث٘ ِ  ولاػي٘ه تشًاهي سٗيضٕ  سٗيضٕ  ولاػي٘ه تشًاهي

 كَس  صٗش ًَؿت: كَس  صٗش ًَؿت: تَاى تِتَاى تِخغٖ سا هٖخغٖ سا هٖ

 

((11)) 
xCxf T)(max 

bAxtoS :. 

0x 
، ، تيَدُ تيَدُ اػذاد لغؼيٖ  اػذاد لغؼيٖ    A,B,Cضشاٗة ضشاٗة   ؿثِ٘ؿثِ٘دس اٗي دس اٗي 

ن ن ٗٗػلاػلا ٖ  ًـاًگش تؼيإٍ ٗيا ًاهؼيإٍ لغ   ًـاًگش تؼيإٍ ٗيا ًاهؼيإٍ لغ     ,, ٖ  ؼيٖ هي -ؼيٖ هي

. . اػتاػتت٘اًگش ٗه خولِ اهشٕ لاعغ ت٘اًگش ٗه خولِ اهشٕ لاعغ   ووٌِ٘ووٌِ٘ٗا ٗا   ت٘ـٌِ٘ت٘ـٌِ٘  ..تاؿٌذتاؿٌذ

دس هحي٘ظ فياصٕ اخيز گيشدد،     دس هحي٘ظ فياصٕ اخيز گيشدد،       ٖٖحال اگش تخَاّ٘ن تلو٘وحال اگش تخَاّ٘ن تلو٘و

اٍلاً، اٍلاً،   كيَس  دّي٘ن:  كيَس  دّي٘ن:    LPولاػي٘ه  ولاػي٘ه    ؿثِ٘ؿثِ٘تاٗذ تؼذٗلاتٖ دس تاٗذ تؼذٗلاتٖ دس 

گ٘شًذُ هوىيي اػيت ٍالؼياً ًخَاّيذ تياتغ ّيذف سا       گ٘شًذُ هوىيي اػيت ٍالؼياً ًخَاّيذ تياتغ ّيذف سا       تلو٘نتلو٘ن

، تلىِ هوىي اػيت تخَاّيذ تيِ ٗيه     ، تلىِ هوىي اػيت تخَاّيذ تيِ ٗيه     وٌذوٌذ  ووٌِ٘ووٌِ٘ٗا ٗا   ت٘ـٌِ٘ت٘ـٌِ٘

كَس  لغؼٖ لاتل تؼشٗف ًثاؿذ، كَس  لغؼٖ لاتل تؼشٗف ًثاؿذ، وِ ؿاٗذ تِوِ ؿاٗذ تِ  ،،لخَاُلخَاُػغح دػغح د

 ٖ ٖ دػت ٗاتذ. هثلاً تاتغ ّذف هي ِ  دػت ٗاتذ. هثلاً تاتغ ّذف هي ِ  تَاًيذ تي وياّؾ  وياّؾ    ""كيَس   كيَس   تَاًيذ تي

، ، ""غيَس لاتيل هلاحظيِ إ كيَس  گ٘يشد     غيَس لاتيل هلاحظيِ إ كيَس  گ٘يشد     ّإ فؼلٖ تّإ فؼلٖ تّضٌِّٗضٌِٗ

چٌذٗي كَس  هيثْن  چٌذٗي كَس  هيثْن  تاؿذ. ثاً٘اً، هحذٍدٗت هوىي اػت تِتاؿذ. ثاً٘اً، هحذٍدٗت هوىي اػت تِ
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ن ن ٗٗ)ًادل٘ك( تاؿذ. هثلاً ػلا)ًادل٘ك( تاؿذ. هثلاً ػلا ,,   ِ ِ هوىي اػت تي ؼٌيٖ  ؼٌيٖ  هههوىي اػت تي

هؼيإٍ لغؼيٖ   هؼيإٍ لغؼيٖ     هؼإٍ، وَچىتش ٗا هؼيإٍ ٍ تضسگتيش ٗيا   هؼإٍ، وَچىتش ٗا هؼيإٍ ٍ تضسگتيش ٗيا   

لاتل لثَل تلميٖ  لاتل لثَل تلميٖ    ً٘ضً٘ض  وَچىٖ اص آًْاوَچىٖ اص آًْا  ًثاؿذ، تلىِ اًحشافْإًثاؿذ، تلىِ اًحشافْإ

  Aٍ هياتشٗغ  ٍ هياتشٗغ    b   ٍ ٍcضيشاٗة تشداسّيإ   ضيشاٗة تشداسّيإ     ،،. ّوچٌي٘ي . ّوچٌي٘ي گشددگشدد

ٗيا عث٘ؼيت   ٗيا عث٘ؼيت     چيِ، چيِ، تَاًٌذ ؿاخلْإ فاصٕ داؿتِ تاؿٌذ، تَاًٌذ ؿاخلْإ فاصٕ داؿتِ تاؿٌذ، هٖهٖ

آًْييا ٍ ٗييا دسن آًْييا فيياصٕ ) هييثْن( اػييت. ثالثيياً، ًمييؾ  آًْييا ٍ ٗييا دسن آًْييا فيياصٕ ) هييثْن( اػييت. ثالثيياً، ًمييؾ  

سٗضٕ خغٖ ولاػ٘ه سٗضٕ خغٖ ولاػ٘ه تَاًذ هتفاٍ  اص تشًاهِتَاًذ هتفاٍ  اص تشًاهِْا هْٖا هٖهحذٍدٗتهحذٍدٗت

تاؿذ وِ دس آى اًحشاف وَچىٖ اص ّيش ٗيه اص هحيذٍدٗتْا    تاؿذ وِ دس آى اًحشاف وَچىٖ اص ّيش ٗيه اص هحيذٍدٗتْا    

هوىيي  هوىيي  ؿَد. دس هح٘ظ فاصٕ، ؿَد. دس هح٘ظ فاصٕ، هَخِ هٖهَخِ هٖهٌدش تِ خَاب غ٘شهٌدش تِ خَاب غ٘ش

ٕ گ٘شًذُ گ٘شًذُ تلو٘نتلو٘ناػت  اػت   ٕ اًحشافْيا اص هحيذٍدٗتْا  اص هحيذٍدٗتْا    ساسا  وَچيه وَچيه   اًحشافْيا

، اها ضشاٗة اّو٘ت هتفاٍتٖ )لغؼٖ ٗا فاصٕ( تيِ  ، اها ضشاٗة اّو٘ت هتفاٍتٖ )لغؼٖ ٗا فاصٕ( تيِ  وٌذوٌذلثَل لثَل 

ٖ   ،،ذٍدٗتْإ هختلف دّذ. تش اٗي اػياع ذٍدٗتْإ هختلف دّذ. تش اٗي اػياع اًحشاف اص هحاًحشاف اص هح ٖ هي -هي

ساّٖ سا تشإ هَاخِ ساّٖ سا تشإ هَاخِ   فاصٕفاصٕسٗضٕ خغٖ سٗضٕ خغٖ تَاى گفت وِ تشًاهِتَاى گفت وِ تشًاهِ

دّذ وِ تؼيذادٕ  دّذ وِ تؼيذادٕ  تا اٗي ًَع اتْاهْا )ًادل٘ك تَدًْا( لشاس هٖتا اٗي ًَع اتْاهْا )ًادل٘ك تَدًْا( لشاس هٖ

 ٖ ٖ اص آًْا دس اداهِ هَسد تشسػٖ لشاس هي آرس ٍ فشخيٖ،  آرس ٍ فشخيٖ،  ذ)ذ)ًي ًي گ٘شگ٘شاص آًْا دس اداهِ هَسد تشسػٖ لشاس هي

سٗضٕ آسهاًٖ فاصٕ ػغَح آسصٍٕ اّيذاف  سٗضٕ آسهاًٖ فاصٕ ػغَح آسصٍٕ اّيذاف  (. دس تشًاهِ(. دس تشًاه13801380ِ

)ًاهـيخق( هيَسد تشسػيٖ    )ًاهـيخق( هيَسد تشسػيٖ     كَس  فاصٕكَس  فاصّٕو٘ـِ تِّو٘ـِ تِهختلف هختلف 

وِ هميادٗش ػيوت ساػيت هحيذٍدٗتْا     وِ هميادٗش ػيوت ساػيت هحيذٍدٗتْا     ، دس حالٖ، دس حالٍٖالغ ؿًَذٍالغ ؿًَذ

فاصٕ تاؿٌذ وِ تؼيتگٖ تيِ   فاصٕ تاؿٌذ وِ تؼيتگٖ تيِ   تَاًذ تِ كَس  فاصٕ ٗا غ٘شتَاًذ تِ كَس  فاصٕ ٗا غ٘شهٖهٖ

)وٌْؼيال ٍ ّويشاص،   )وٌْؼيال ٍ ّويشاص،   گ٘يشٕ داسد گ٘يشٕ داسد تليو٘ن تليو٘ن   فاصٕ تَدى هح٘ظفاصٕ تَدى هح٘ظ

13871387)) . . 
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سٗيضٕ  سٗيضٕ  تشًاهِتشًاهِ  ؿثِ٘ؿثِ٘( تَاًؼتٌذ ( تَاًؼتٌذ 99ٍٍ1010))  اىاىٗاًگ ٍ ّوىاسٗاًگ ٍ ّوىاس            

آسهاًٖ فاصٕ سا تا تؼذاد هتغ٘شّإ ووتش ٍ پاػخْإ هـاتِ آسهاًٖ فاصٕ سا تا تؼذاد هتغ٘شّإ ووتش ٍ پاػخْإ هـاتِ 

. . ((13871387)وٌْؼيال ٍ ّويشاص،   )وٌْؼيال ٍ ّويشاص،   ًاساػ٘وْاى ٍ حٌاى حل وٌٌذًاساػ٘وْاى ٍ حٌاى حل وٌٌذ

xf)(وِ وِ دس كَستٖدس كَستٖ i  دٌّذُدٌّذًُـاىًـاى  ٕٕi   اه٘ي آسهاى فاصٕ تا اه٘ي آسهاى فاصٕ تا

كيَس  صٗيش   كيَس  صٗيش     ِِٗاًگ تي ٗاًگ تي   ؿثِ٘ؿثِ٘ٗه تاتغ ػضَٗت هثلثٖ تاؿذ، ٗه تاتغ ػضَٗت هثلثٖ تاؿذ، 

 ؿَد:ؿَد:ت٘اى هٖت٘اى هٖ
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  itٍ ٍ   ،،امام  iػيغح آسهياًٖ تيشإ آسهياى     ػيغح آسهياًٖ تيشإ آسهياى       ibوِ دس آى وِ دس آى 

ٖ    ٕٕ  دٌّذُدٌّذًُـاىًـاى ٖ  تغ٘٘شا  لاتل تحول تشإ ػيغح آسهياً   ibتغ٘٘شا  لاتل تحول تشإ ػيغح آسهياً

ِ فشهَلفشهَل  ٕٕ  دِدِتاؿذ. ًت٘تاؿذ. ًت٘هٖهٖ ِ تٌذٕ تشًاهي ِ سٗيضٕ خغيٖ   سٗيضٕ خغيٖ   تٌذٕ تشًاهي ِ ؿيث٘   ؿيث٘

 كَس  صٗش خَاّذ تَد:كَس  صٗش خَاّذ تَد:ٗاًگ تِٗاًگ تِ

 

(3) 

),...,,( Find 21 nxxxX  

satisfy  toas So 
: MAX   

:Subject to 

i

iii

t

xftb )()( 
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i

iii

t

tbxf )()( 
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  ّإّإ  ُ ؿذُ دس تالا اتتذا هدوَػِ دسخُِ ؿذُ دس تالا اتتذا هدوَػِ دسخِتَض٘ح دادتَض٘ح داد  ؿثِ٘ؿثِ٘

ِ ػضَٗت آسهاًْا سا ػضَٗت آسهاًْا سا  ِ ووٌ٘ي ٖ   ووٌ٘ي ٖ هي ، ، آًْيا آًْيا اص تي٘ي  اص تي٘ي    ،،ػيحغ ػيحغ   ؛؛وٌيذ وٌيذ هي

  Min-Maxiوٌذ وِ اٗيي سٍؽ سا وٌذ وِ اٗيي سٍؽ سا سا اًتخاب هٖسا اًتخاب هٖ  ت٘ـٌِ٘ت٘ـٌِ٘

ويشدى  ويشدى    ت٘ـيتشٗي ت٘ـيتشٗي ِ دًثيال  ِ دًثيال  ًاهٌذ. دس ٍاليغ اٗيي سٍؽ تي   ًاهٌذ. دس ٍاليغ اٗيي سٍؽ تي   هٖهٖ

ٖ    ووتشٗيووتشٗي ٖ  حلَل آسهاًْا ٍ هحذٍدٗتْإ هختليف هي تاؿيذ.  تاؿيذ.  حلَل آسهاًْا ٍ هحذٍدٗتْإ هختليف هي

ٍ ٍ   ًذاؿيتِ، ًذاؿيتِ، دس اٗي سٍؽ اٍلَٗت سػ٘ذى تِ اّذاف اّو٘تيٖ  دس اٗي سٍؽ اٍلَٗت سػ٘ذى تِ اّذاف اّو٘تيٖ  

ؿَد تا حذ هوىي اّذاف هَسد ًظش تا ّن پَؿؾ ؿَد تا حذ هوىي اّذاف هَسد ًظش تا ّن پَؿؾ هٖهٖ    ػؼٖػؼٖ

ِ    ، ، ذ. دس سٍاتيظ تيالا  ذ. دس سٍاتيظ تيالا  ًًؿَؿَدادُدادُ ِ  ت٘ياًگش دسخي حليَل ٗيا   حليَل ٗيا     ٕٕ  ت٘ياًگش دسخي

تاؿذ. اٗيي  تاؿذ. اٗيي  ًْا ٍ هحذٍدٗتْإ هختلف هًْٖا ٍ هحذٍدٗتْإ هختلف هٖالٌاع آسهاالٌاع آسها  ٖٖدسخْدسخْ

تغ٘٘ييشا  تيي٘ي كييفش ٍ ٗييه سا تييِ خييَد تغ٘٘ييشا  تيي٘ي كييفش ٍ ٗييه سا تييِ خييَد   ٕٕ  ضييشٗة داهٌييِضييشٗة داهٌييِ

ٍ ٗيه ت٘ياًگش   ٍ ٗيه ت٘ياًگش     ،،كفش ت٘اًگش ػذم حليَل كفش ت٘اًگش ػذم حليَل   دّذ؛دّذ؛اختلاف هٖاختلاف هٖ

حلَل واهل تِ آسهاًْإ هختلف اػت. ػذد حاكيلِ تيشإ   حلَل واهل تِ آسهاًْإ هختلف اػت. ػذد حاكيلِ تيشإ   

اٗي آهاسُ ّش چيِ تيِ ٗيه ًضدٗىتيش تاؿيذ ت٘ياًگش حليَل        اٗي آهاسُ ّش چيِ تيِ ٗيه ًضدٗىتيش تاؿيذ ت٘ياًگش حليَل        

ٗىتيش تاؿيذ ت٘ياًگش    ٗىتيش تاؿيذ ت٘ياًگش    ٍ ّشچيِ تيِ كيفش ًضد   ٍ ّشچيِ تيِ كيفش ًضد     ،،ت٘٘ـتش آسهاًْيا ت٘٘ـتش آسهاًْيا 

 ِ ِ دسخي   ٕٕتيالاتش ػيذم حليَل تيِ آسهاًْيا ٍ هحيذٍدٗتْا      تيالاتش ػيذم حليَل تيِ آسهاًْيا ٍ هحيذٍدٗتْا        ٕٕ  دسخي

 ..((13871387)وٌْؼال ٍ ّوشاص، )وٌْؼال ٍ ّوشاص، تاؿذتاؿذهختلف هٖهختلف هٖ
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هَصٍى هيَسد  هَصٍى هيَسد  ًيا ًيا سٗضٕ آسهاًٖ لغؼٖ سٗضٕ آسهاًٖ لغؼٖ تدشتٖ تشًاهِتدشتٖ تشًاهِ  ؿثِ٘ؿثِ٘ تجرتی ترنامه ریسی آرمانی فازی ناموزونتجرتی ترنامه ریسی آرمانی فازی ناموزون  شثیهشثیه

 تاؿذ:  تاؿذ:  صٗش هٖصٗش هٖ  ؿىلؿىلاػتفادُ دس اٗي هغالؼِ تِ اػتفادُ دس اٗي هغالؼِ تِ 

 

((44)) 

),...,,( Find 21 nxxxX  
satisfy  toas So  
:MAX  

:Subject to  
  ْإ آسهاًٖ:ْإ آسهاًٖ:هحذٍدٗتهحذٍدٗت

  إإتشًاهِتشًاهِ  ٕٕ  وشدى تاصدُوشدى تاصدُ  ت٘ـٌِ٘ت٘ـٌِ٘هحذٍدٗت آسهاًٖ هشتَط تِ هحذٍدٗت آسهاًٖ هشتَط تِ 

((55))  ..)(
15

1

GMGMGMcc

c

c TOBTOCBX 
  

 ّإ ؿ٘و٘اٖٗ هلشفّٖإ ؿ٘و٘اٖٗ هلشفٖوشدى وَدوشدى وَد  ووٌِ٘ووٌِ٘هحذٍدٗت آسهاًٖ هشتَط تِ هحذٍدٗت آسهاًٖ هشتَط تِ 

((66)) 
       

 ...
15

1

FEFEFE

c

cc TOBTOFEX 
  

 گزاسٕ ًمذٕگزاسٕ ًمذّٕإ ػشهاِّٗإ ػشهاِٗوشدى ّضٌِٗوشدى ّضٌِٗ  ووٌِ٘ووٌِ٘هحذٍدٗت آسهاًٖ هشتَط تِ هحذٍدٗت آسهاًٖ هشتَط تِ 

((77)) 
             

 ...
15

1

ccc

c

cc TOBTOCX 
  

 ؿَد:ؿَد:ظاّش هٖظاّش هٖ  ووتشٗيووتشٗيٍ ٍ   ت٘ـتشٗيت٘ـتشٗيوِ تِ دٍ كَس  هحذٍدٗت وِ تِ دٍ كَس  هحذٍدٗت   ،،هحذٍدٗت آسهاًٖ هشتَط تِ ثاتت هاًذى اؿتغال دس ٍضؼ٘ت هَخَدهحذٍدٗت آسهاًٖ هشتَط تِ ثاتت هاًذى اؿتغال دس ٍضؼ٘ت هَخَد

 ...
15

1

lll

c

cc TOBTOLX 
          ((99))  ((88))               

 ...
15

1

lll

c

cc TOBTOLX 
  

 ْإ لغؼٖ:ْإ لغؼٖ:هحذٍدٗتهحذٍدٗت

((1010))  
cc XPcXPc TOXPTOX 7.0  

((1111))  
cc XPcXPc TOXPTOX 7.0

 

((1212))  ...
15

1

www

c

cc TOBTOIRRX 
  

((1313)) 
ccc BERAB   

((1414)) 



15

1c

cXXP

 
 

 ِ ِ وييِ ساتغيي   99تييا تييا   55سٍاتييظ سٍاتييظ   تييَدُ،تييَدُ،تيياتغ ّييذف  تيياتغ ّييذف    44  ٕٕ  وييِ ساتغيي

ّييإ ّييإ هحييذٍدٗتهحييذٍدٗت  1144ٍ ٍ 1010ٍ سٍاتييظ ٍ سٍاتييظ   ،،هحييذٍدٗتْإ آسهيياًٖهحييذٍدٗتْإ آسهيياًٖ

-. ًشم. ًشم((8787)وٌْؼال ٍ ػادا  ّوشاص،)وٌْؼال ٍ ػادا  ّوشاص،  تاؿٌذتاؿٌذهٖهٖ  ؿثِ٘ؿثِ٘لغؼٖ لغؼٖ 

ّيا  ّيا  ي دادُي دادُٗٗاا  ..اػتاػت  Lingoافضاس هَسد اػتفادُ دس اٗي هغالؼِ افضاس هَسد اػتفادُ دس اٗي هغالؼِ 

ٕ   فيشاٍسدُ فيشاٍسدُ ذ ذ ٘٘تَلتَل  ّٕٕاّاٌٌِِّٗٗضّض  ٕٕشش٘٘هشتَط تِ آهاسگهشتَط تِ آهاسگ ٕ ّيا   ٖٖصساػي صساػي   ّيا

  ٍٍ  11للهيَسد اػيتفادُ دس خيذٍ   هيَسد اػيتفادُ دس خيذٍ     ٌدْإٌدْإفشاػفشاػهتغ٘شّا ٍ هتغ٘شّا ٍ . . اػتاػت

 . . اًذاًذ  ؿذُؿذُ  ضشاٗة فٌٖ تَل٘ذ هحلَلا  اسائِضشاٗة فٌٖ تَل٘ذ هحلَلا  اسائِ  33دس خذٍل دس خذٍل 
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 تعریف متغیرهای لداظ شده  ر الگوهای مختلف ترنامه ریسی خطی -1جدول
 ؿشح هتغ٘ش هتغ٘ش

cX  ػغح صٗشوـت هحلَلcام تش حؼة ّىتاس 

XT ول اساضٖ لاتل آت٘اسٕ ٍ وـت هحلَلا  صساػٖ هٌغمِ هَسد هغالؼِ تش حؼة ّىتاس 

cXP  ػغح صٗشوـت فؼلٖ هحلَلcام تش حؼة ّىتاس 

cFE  وَد ّإ ؿ٘و٘اٖٗ هَسد ً٘اص ّش ّىتاس هحلَلcام تش حؼة و٘لَگشم 

cL ٍٕواس هَسد ً٘اص ّش ّىتاس هحلَل ً٘شcسٍص واس -ام تش حؼة ًفش 

cC ٌِٗگزاسٕ ًمذٕ هَسد ً٘اص ّش ّىتاس هحلَل ّإ ػشهاِّٗضcام تش حؼة دُ ّضاس سٗال 

cB  دسآهذ ًاخالق ّش ّىتاس هحلَلcام تش حؼة دُ ّضاس سٗال 

cRA  ػولىشد ّش ّىتاس هحلَلcام تش حؼة و٘لَگشم 

cBE  ل٘وت تاصاسٕ ّش و٘لَگشم هحلَلcام  دس صهاى تشداؿت تش حؼة دُ ّضاس سٗال 

cIRR  حدن آب هلشفٖ هحلَلcام تش حؼة هتشهىؼة 

GMB ُإ تش حؼة دُ ّضاس سٗالٕ تشًاهِ ػغح هغلَب آسهاى تاصد 

FEB ؿ٘و٘اٖٗ هلشفٖ  تش حؼة و٘لَگشمػغح هغلَب آسهاى وَدّا ٕ 

CB ٌِّٗضاس سٗالگزاسٕ ًمذٕ تش حؼة دُّإ ػشهاِٗػغح هغلَب آسهاى ّض 

LB سٍص واس -ػغح هغلَب آسهاى اؿتغال تش حؼة ًفش 

wB   ػغح هغلَب آسهاى آب هلشفٖ  تش حؼة هتش هىؼة 

GMTO ُإ تش حؼة دُ ّضاس سٗالٕ تشًاهِ تغ٘٘شا  لاتل تحول تشإ ػغح هغلَب آسهاى تاصد 

FETO تغ٘٘شا  لاتل تحول تشإ ػغح هغلَب آسهاى وَدّإ ؿ٘و٘اٖٗ هلشفٖ تش حؼة و٘لَگشم 

CTO غلَب آسهاى ّضٌِٗ ّإ ػشهاِٗ گزاسٕ ًمذٕ تش حؼة دُ ّضاس سٗالتغ٘٘شا  لاتل تحول تشإ ػغح ه 

LTO سٍص واس -تغ٘٘شا  لاتل تحول تشإ ػغح هغلَب آسهاى اؿتغال تش حؼة ًفش 

wTO  تغ٘٘شا  لاتل تحول تشإ ػغح هغلَب آسهاى آب هلشفٖ تش حؼة هتش هىؼة 

cXPTO وـت فؼلٖ تش حؼة ّىتاس  تغ٘٘شا  لاتل تحول تشإ هحذٍدٗت لغؼٖ تغ٘٘ش دس ػغح صٗش 

 
 ها فراور ه ضرایة فنی تولید -2جدول 

 

 

 

 

 
 

cL ً٘شٍٕ واس هَسد ً٘اص تشإ وـت ٍ واس ّش ّىتاس هحلَل : ً٘شٍٕ واس هَسد ً٘اص تشإ وـت ٍ واس ّش ّىتاس هحلَل :C سٍصواس( -)ًفش 

cIRR   آب هَسد ً٘اص تشإ وـت ٍ واس ّش ّىتاس هحلَل : آب هَسد ً٘اص تشإ وـت ٍ واس ّش ّىتاس هحلَل :C )هتشهىؼة( 

cFE وَد ؿ٘و٘اٖٗ هَسد ً٘اص وـت ٍ واس ّش ّىتاس هحلَل : وَد ؿ٘و٘اٖٗ هَسد ً٘اص وـت ٍ واس ّش ّىتاس هحلَل :C )و٘لَگشم( 

cRA ػولىشد ّش ّىتاس هحلَل : ػولىشد ّش ّىتاس هحلَل :C )و٘لَگشم ( 

cCٌِّٗإ ػشهاِٗ گزاسٕ ًمذٕ تشإ وـت ٍ واس ّش ّىتاس هحلَل ّإ ػشهاِٗ گزاسٕ ًمذٕ تشإ وـت ٍ واس ّش ّىتاس هحلَل : ّضٌِٗ: ّضC ُّضاس سٗال()د 

cBE ل٘وت ّش و٘لَگشم هحلَل : ل٘وت ّش و٘لَگشم هحلَل :C ُّضاس سٗال() د 

 فشاٍسدُ
cL cIRR cFE cRA cC cBE 

 205/0 500.235 5126 392 10498 37 گٌذم

 152/0 308.001 4200 345 15010 26 خَ

 046/0 1440.128 30174 579 24140 73 چغٌذسلٌذ

 162/0 758.333 7579 369 16025 37 رس 
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 ج و بحثينتا
ًتياٗح حاكيل اص الگَّيإ هختليف     ًتياٗح حاكيل اص الگَّيإ هختليف       لؼِلؼِدس اٗي هغادس اٗي هغا

س س ْإ هيَسد ًظيش د  ْإ هيَسد ًظيش د  ،  ٍ همادٗش آسهاً،  ٍ همادٗش آسها33ًسٗضٕ دس خذٍل سٗضٕ دس خذٍل تشًاهِتشًاهِ

 .  .  اًذاًذ  ؿذُؿذُآٍسدُ آٍسدُ   55سٗضٕ دس خذٍلسٗضٕ دس خذٍلالگَّإ هختلف تشًاهِالگَّإ هختلف تشًاهِ

 

 

 ریسی ) هكتار(نتایج حاصل از الگوهای مختلف ترنامه -3جدول
 فشاٍسدًُام  ٍضؼ٘ت هَخَد سٗضٕ خغٖ فاصٕتشًاهِ سٗضٕ خغٖ فاصٕ آسهاًٖ ًاهَصٍىتشًاهِ

 گٌذم 8012 43/9751 08/9833

 خَ 3058 54/2281 24/2040

 چغٌذسلٌذ 352 86/241 219/237

 رس  36 76/48 9/47

 
 ریسیمقا یر آرمانی مور  نظر  ر الگوهای مختلف ترنامه -4جدول 

 آسهاى ٍضؼ٘ت هَخَد تشًاهِ سٗضٕ خغٖ فاصٕ تشًاهِ سٗضٕ خغٖ آسهاًٖ فاصٕ ًاهَصٍى

 إ تشًاهِ ٕ تاصدُ 11385 11324 11159

 ّاّضٌِٗ 3006.697 2688.321 2615.258

 اؿتغال 173 169 167

 وَدّإ ؿ٘و٘اٖٗ هلشفٖ 1685 1526 1463

 آب هلشفٖ 65673 62753 63567

18/0 3/0  * 

 

دس الگَٕ ، 3دس خذٍل  دػت آهذُِ تح ًٗتاتا تَخِ 

 چغٌذس لٌيذ  ٍ وـت خَسٗضٕ خغٖ فاصٕ ػغح صٗشتشًاهِ

ٍ گٌيذم ٍ رس  افيضاٗؾ   ًؼثت تِ ٍضؼ٘ت هَخَد واّؾ 

وِ دل٘ل آى هشتيَط تيِ فياصٕ ويشدى ٍ لاتيل       افتِ اػت،ٗ

ِ هٖ ؿثِ٘پزٗش وشدى اًؼغاف -تاؿذ. دس هَسد الگَٕ  تشًاهي

ػيغح   ،سٗضٕ آسهاًٖ فاصٕ دس هماٗؼِ تا ٍضيؼ٘ت هَخيَد  

وـيت خيَ ٍ   ٍ ػيغح صٗيش   ؾٗافضاگٌذم ٍ رس  وـت صٗش

 گٌيذم ٍ خيَ   وـيت  داؿتِ اػت. ػغح صٗش واّؾ چغٌذس

فياصٕ دس   ٖخغسٗضٕ تشًاهِ  ٕ تَػ٘لِدس الگَٕ اسائِ ؿذُ 

ٍ ػيغح   ،فاصٕ واّؾ ٖآسهاًسٗضٕ هماٗؼِ تا الگَٕ تشًاهِ

افضاٗؾ داؿتِ اػت. تا تَخيِ تيِ    ّا فشاٍسدُوـت ػاٗش صٗش

حيذالل  حيذالل    ٕٕ  وٌٌذُوٌٌذُ، اٗي آهاسُ ت٘اى، اٗي آهاسُ ت٘اىتؼشٗف اسائِ ؿذُ تشإ 

تيا  تيا  تاؿيذ.  تاؿيذ.  الٌاع آسهاًْا ٍ هحذٍدٗتْإ هختلف هٖالٌاع آسهاًْا ٍ هحذٍدٗتْإ هختلف هٖ  ٕٕ  دسخِدسخِ

ِ  ، ، 44تَخِ تِ خيذٍل  تَخِ تِ خيذٍل   ِ  دس الگيَٕ تشًاهي سٗيضٕ خغيٖ فياصٕ    سٗيضٕ خغيٖ فياصٕ    دس الگيَٕ تشًاهي

الٌياع ًؼيثت   الٌياع ًؼيثت     ٕٕ  تاؿذ. اٗي دسخِتاؿذ. اٗي دسخِهٖهٖ  00//33  تاتا  تشاتشتشاتش    همذاسهمذاس

لت وياّؾ  لت وياّؾ  ـتش اػت. ػـتش اػت. ػ٘٘تت  ٕٕفاصفاص  ٖٖض آسهاًض آسهاًٗٗسستشًاهِتشًاهِ  ٕٕتِ الگَتِ الگَ

اٗي آهاسُ دس الگَٕ دٍم ًؼثت تِ الگَٕ اٍل اٗي اػت وِ اٗي آهاسُ دس الگَٕ دٍم ًؼثت تِ الگَٕ اٍل اٗي اػت وِ 

آسهاًْيا تغيَس ّوضهياى    آسهاًْيا تغيَس ّوضهياى      ٕٕ  ِِدس الگَٕ چٖ تٖ ؿيف ، ّوي  دس الگَٕ چٖ تٖ ؿيف ، ّوي  

  . تا تَخِ تيِ  . تا تَخِ تيِ  ((8787)وٌْؼال ٍ ػادا  ّوشاص،)وٌْؼال ٍ ػادا  ّوشاص،  وٌٌذوٌٌذتغ٘٘ش هٖتغ٘٘ش هٖ

ِ   ٕٕ  ، تاصدُ، تاصد44ُّإ خذٍل ّإ خذٍل ٗافتِٗافتِ ِ تشًاهي   وياّؾ وياّؾ الگيَ  الگيَ    دٍدٍإ دس إ دس تشًاهي

فاصٕ  سٗضٕ خغٖسٗضٕ خغٖدس الگَٕ تشًاهِدس الگَٕ تشًاهِ  واّؾواّؾاها اٗي اها اٗي   ،،اًذاًذداؿتِداؿتِ

ًؼثت تِ الگَٕ دٗگش ووتش تَدُ اػت. تا تَخِ تِ اٗي هْن 

توام آسهاًْيا   ٗضٕ خغٖ فاصٕ آسهاًٖسوِ دس الگَٕ تشًاهِ

ػيت  ا وٌٌذ، دس اٗي الگَ ػؼٖ تيش آى تا ّن افضاٗؾ پ٘ذا هٖ

وِ ػغح توام آسهاًْا دس ٗه حذ ؿشٍع تِ افيضاٗؾ وٌيذ،   

ويِ   ،ٖضاى آب هليشف ٘ي ه اٗي هؼالِ لاتيل تَخ٘يِ اػيت.    

 ،افتِٗض واّؾ ً٘ ،ي الگَّا تَدُ اػتٗي ّذف دس اٗهْوتش

ـيتش اص  ٘ت ٕفاص ٖخغ ٕضٗسًاهِتش ٕي واّؾ دس الگَٗوِ ا

ه ٗتِ ػٌَاى  ٖٗا٘و٘ؿ ٕگش اػت. هلشف وَدّاٗد ٕالگَ

ذاس تِ واس گشفتيِ ؿيذُ   ٗپا ٕ داد تَػؼِّٗذف تِ هٌظَس ا

وِ اٗيي وياّؾ    ،ً٘ض واّؾ ٗافتِي الگَّا ٗوِ دس ا ،اػت

سٗضٕ خغٖ فاصٕ ت٘ـيتش اص الگيَٕ دٗگيش    دس الگَٕ تشًاهِ

ي دٍ الگيَ  ٗي ض دس ا٘ي ً ّيا  فيشاٍسدُ ذ ٘ي تَل ّٕيا ٌِّٗض اػت.

 ٖآسهياً  ٖخغ ٕضٗستشًاهِ ٕوِ دس الگَ اػت افتِٗواّؾ 

دس اٗيي  ي همذاس تَدُ اػت. ٗـتش٘واّؾ ت اًذاصُي ٗا ٕفاص

تحم٘ك آسهاى هَسد تشسػٖ تشإ اؿتغال ً٘شٍٕ واس، ثاتيت  
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ًگْذاؿتي ػغح اؿتغال دس ٍضؼ٘ت هَخيَد اػيت. تيشإ    

 دسكيذ  5ول تا ٕ لاتل تح فاصٕ وشدى اٗي آسهاى هحذٍدُ

دس  ٕ تغ٘٘ش دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. تا تَخِ تيِ هحيذٍدُ  

ًظش گشفتِ ؿذُ، ه٘ضاى اؿتغال دس الگَٕ دس الگَٕ خغيٖ  

سكيذ،  د 5ووتيش اص  فاصٕ ٍ الگَٕ خغيٖ فياصٕ ًياهَصٍى    

ػييت وييِ ا لِ اٗيييويياّؾ ٗافتييِ اػييت. ػلييت اٗييي هؼييأ 

وـيت  وِ داسإ ػغح صٗيش  ،اسائِ ؿذُ دس الگَ ّإ فشاٍسدُ

تا تَخِ . داسًذواس ً٘اص ووتشٕ تِ ً٘شٍٕ تاؿٌذ هٖتشٕ ت٘ـ

ّىاسّاٖٗ خْيت وؼيشٕ هخيضى    ، سادػت آهذُِ تِ ًتاٗح ت

هَسد هغالؼيِ تيِ كيَس      ٕ آتْإ صٗش صهٌٖ٘ دس هحذٍدُ

 ذ:ًرٗل پ٘ـٌْاد هٖ گشد

1- ّ دس ْيإ غ٘يش هدياص    خلَگ٘شٕ اص تْشُ تيشداسٕ چا

 هَسد هغالؼِ ٕ هحذٍدُ

ْإ هداص)تاًلية  داؿت چاّخلَگ٘شٕ اص اضافِ تش -2

 هٌلَتا ( واّؾَّؿوٌذ ٍ  ؿواس ؿواس ٍ تشق آب

 اًتمال آب دس هضاسع وـاٍسصٕ ٕ ػاهاًِاكلاح  -3

 تؼغ٘ح اساضٖ وـاٍسصٕ -4

 ْإ فللٖ  ٕ آتخَاى تا اػتفادُ اص ػ٘لات تغزِٗ -5

 آت٘اسٕ ون هلشف ) لغشُ إ ٍ تاساًٖ ( ٕ ػاهاًِ  -6

 وـاٍسصٕ اكلاح الگَٕ وـت هحلَلا   -7

 سٍاج دادى وـت ّإ گلخاًِ إ  -8
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 ..138138-115115: : ((1111))66  اٍتَػؼِ،اٍتَػؼِ،٘٘خغشافخغشاف

واستشد تشًاهيِ سٗيضٕ   واستشد تشًاهيِ سٗيضٕ     ..13781378  ..ٍ ع. لاػوٍٖ ع. لاػوٖ  ،،چ٘زسٕ، ا.چ٘زسٕ، ا. ..88

ٗاضييٖ دس تؼ٘يي٘ي الگييَٕ تٌْ٘ييِ وـييت هحلييَلا  ٗاضييٖ دس تؼ٘يي٘ي الگييَٕ تٌْ٘ييِ وـييت هحلييَلا  سس

صساػيييٖ، فليييلٌاهِ التلييياد وـييياٍسصٕ ٍ تَػيييؼِ،  صساػيييٖ، فليييلٌاهِ التلييياد وـييياٍسصٕ ٍ تَػيييؼِ،  

77((2828:):)6161-7676.. 

ػشضيِ ٍ تماضيإ   ػشضيِ ٍ تماضيإ     ..13791379  ..ٍ م. آل ٗاػ٘يٍ م. آل ٗاػ٘ي  ،،خالذٕ، ُ.خالذٕ، ُ. ..99

ػيٌاسَٗ ّيا ٍ   ػيٌاسَٗ ّيا ٍ     ..20252025تيا  تيا    19901990آب دس خْاى اص ػيال  آب دس خْاى اص ػيال  

وو٘تييِ هلييٖ آت٘يياسٕ ٍ وو٘تييِ هلييٖ آت٘يياسٕ ٍ   3434هؼيياٗل، ًـييشِٗ ؿييواسُ هؼيياٗل، ًـييشِٗ ؿييواسُ 

     .صّىـٖ اٗشاىصّىـٖ اٗشاى

  شاىشاىٗي ٗي . تحشاى آب دس خْاى ٍ ا. تحشاى آب دس خْاى ٍ إٕخالذخالذ  ُ.ُ.  ٍٍ  .،.،حح  ،،ٖٖوو٘٘سحسح ..1010

  ٖٖوٌفييشاًغ هليي وٌفييشاًغ هليي   يي٘٘هماتلييِ تييا آى. اٍليي  هماتلييِ تييا آى. اٍليي    ٍٕٕ ساّْؼيياٍ ساّْؼييا

خْياد  خْياد    ،،ٍٖٖ خـىؼيال ٍ خـىؼيال   ٖٖهماتليِ تيا وين آتي    هماتليِ تيا وين آتي      ٕٕساّىاسّاساّىاسّا

 .اػتاى وشهاىاػتاى وشهاى  ٖٖداًـگاّداًـگاّ

كادسا  آب ٗا آتشػاًٖ تيِ هٌياعك   كادسا  آب ٗا آتشػاًٖ تيِ هٌياعك     ..13801380  ..ػ٘ذاى، ُػ٘ذاى، ُ ..1111

 ..خـه، ًـشِٗ خشاػاىخـه، ًـشِٗ خشاػاى

(. هَػؼييِ (. هَػؼييِ اا٘يي٘يي)دس خغشاف)دس خغشاف  ٕٕذسٍلَطذسٍلَط٘يي٘ييج. طئَّج. طئَّ  ،،ٖٖوشدٍاًييوشدٍاًيي ..1212

 .چاج داًـگاُ تْشاىچاج داًـگاُ تْشاىاًتـاسا  ٍ اًتـاسا  ٍ 

هذٗشٗت هلشف هذٗشٗت هلشف   ..13801380  ..صادُصادُ  ٍ ن. كادقٍ ن. كادق  ،،ـاٍسص، ع.ـاٍسص، ع.وو ..1313

 ..5757-3232  :3838ؿىشؿىي، ؿىشؿىي،   ..ـاٍسصٕـاٍسصٕووآب دستخؾ آب دستخؾ 

هيذٗشٗت  هيذٗشٗت    ..13871387  ..ٍ ع. ػادا  ّويشاص ٍ ع. ػادا  ّويشاص   ،،وٌْؼال، م.س.وٌْؼال، م.س. ..1414

گ٘شٕ اص الگيَٕ  گ٘شٕ اص الگيَٕ  خـىؼالٖ دس تخؾ وـاٍسصٕ تا تْشُخـىؼالٖ دس تخؾ وـاٍسصٕ تا تْشُ

وـت تٌِْ٘ هثتٌٖ تش هٌغيك فياصٕ هغالؼيِ هيَسدٕ     وـت تٌِْ٘ هثتٌٖ تش هٌغيك فياصٕ هغالؼيِ هيَسدٕ     

، ، اًغ ت٘ي الولليٖ تحيشاى آب  اًغ ت٘ي الولليٖ تحيشاى آب  اٍل٘ي وٌفشاٍل٘ي وٌفش  ..دؿت تاٗثاددؿت تاٗثاد

                                                                         داًـگاُ صاتل.داًـگاُ صاتل.

  ٕٕدػتَسالؼول ّيا دػتَسالؼول ّيا   ٕٕ  . هدوَػِ. هدوَػٍِٕٕصاس  خْاد وـاٍسصٍصاس  خْاد وـاٍسص ..1515

هؼاًٍيت  هؼاًٍيت    ..ٖٖآهاس هحليَلا  صساػي  آهاس هحليَلا  صساػي    ٕٕ  ِِ٘٘عشح تْعشح تْ  ٖٖٗٗاخشااخشا

 .       .       ٍٕٕ التلادٍ التلاد  ٕٕضضٗٗتشًاهِ ستشًاهِ س
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  ٕٕهحلَلا  وـياٍسص هحلَلا  وـياٍسص   ٕٕ    ٌٌِِٗٗ.ّض.ّضٍٕٕصاس  خْاد وـاٍسصٍصاس  خْاد وـاٍسص ..1616

اى ٍ دٍسُ.هؼاًٍيت تشًاهيِ   اى ٍ دٍسُ.هؼاًٍيت تشًاهيِ   هحليَل ٍ اػيت  هحليَل ٍ اػيت    هه٘٘تِ تفىتِ تفى

  ٍٕٕ التلادٍ التلاد  ٕٕضضٗٗسس

هحذٍدٗت ّإ آب دس اٗيشاى، آب ٍ  هحذٍدٗت ّإ آب دس اٗيشاى، آب ٍ    ..13751375  ..ٍو٘لٖ، مٍو٘لٖ، م ..1717

 تَػييؼِ، فلييلٌاهِ اهييَس آب ٍصاس  ً٘ييشٍ، ؿييواسُ      تَػييؼِ، فلييلٌاهِ اهييَس آب ٍصاس  ً٘ييشٍ، ؿييواسُ      

1515 : :1313-1818.. 
18. Yang, J.P, H. Ignizio, and  H. J. Kim. 

1991. Fuzzy programming with 

nonlinear membership function: 

piecewise linear programming 

approximation. Fuzzy Sets and 

Systems 11: 39-53. 

19. Zimmermann, H.J. 1978. Fuzzy 

programming and linear programming 

with several objective functions. Fuzzy 

Sets and Systems 1:45-55.
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