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 یمنابع آباز بهینه  وریبهره و در مذیریت (SCR)کاربرد قوانین انتخاب اجتماعی 

 3ثیذختي٘بكش عبِت ،3سٚغلأشضب سخـٙذ ،2*ٔحٕذسضب ٘یىٛ ،1ٔحٕذسضب فّیضادٜ

 27/3/94تبسیخ پزیشؽ:            1/11/93تبسیخ دسیبفت: 

 چکیذٌ

سي اص سي اص ٚٚ  . ثٟبشٜ . ثٟبشٜ ذذعّجب عّجب ٔبي  ٔبي  سا سا ٔٙبػبجي  ٔٙبػبجي  ، تٕٟیذات ، تٕٟیذات ٟبي آٖٟبي آٖییٌٌٝ ثٝ ٚیظٝ ثٝ ٚیظآة صیشصٔیٙي ثب تٛجآة صیشصٔیٙي ثب تٛجاص اص ٔٙبثـ ٔٙبثـ   ثٟیٙٝثٟیٙٝ  سيسيٚٚ  ثٟشٜثٟشٜ  ٚٚ  ٔذیشیتٔذیشیت

ُ   ٔتغیشٞبي تلٕیٓٔتغیشٞبي تلٕیٓ، ، اٞذاف ٔتضبد ٚ پیچیذٜاٞذاف ٔتضبد ٚ پیچیذٜ  ٔب٘ٙذٔب٘ٙذٔؼبئُ ٟٕٔي ٔؼبئُ ٟٕٔي داساي داساي     ٔٙبثـ آة صیشصٔیٙئٙبثـ آة صیشصٔیٙي ُ ٌیشي لبثب ٝ ٌیشي لبثب ٝ تٛجب ٚ فبذْ لغقیتٟببي   ٚ فبذْ لغقیتٟببي     ،،تٛجب

تضببد ٔٙببفـ ثبیٗ    تضببد ٔٙببفـ ثبیٗ      بؿبٙذ بؿبٙذ دسٌیبش ث دسٌیبش ث   ثٟبشٜ ٚسي ثٟبشٜ ٚسي . ثٛیظٜ صٔب٘ي وٝ ریٙفقبٖ ٔتفبٚتي ثب ٔغّٛثیتٟببي ٔتضببد دس ایبٗ    . ثٛیظٜ صٔب٘ي وٝ ریٙفقبٖ ٔتفبٚتي ثب ٔغّٛثیتٟببي ٔتضببد دس ایبٗ    ثبؿذثبؿذٔئي  ٔختّفٔختّف

ٝ  ایٗ ٔمبِٝ، تقیبیٗ ٔمبذاس   اسائٝ ؿذٜ دس سٚؽ ؿٙبػيٞذف اص  ..ذذوٙوٙٔئي  شٚصشٚصاص پیؾ ثاص پیؾ ث  ثیؾثیؾ  ریٙفقبٖریٙفقبٖ ٔٙببثـ آة  تخلبیق   يثٟیٙب

وببسثشد لبٛا٘یٗ ا٘تخببة    سٚیىشد ثش ٔجٙبي  ثٟشٜ ٚسي تذٚیٗ ػیبػتٟبيویذ ثش سفـ اختلاف ثیٗ عشفٟبي دسٌیش دس أصیشصٔیٙي ثب ت

ٝ -ييػبصػبصؿجیٝؿجیٝ  سٚؽسٚؽثب تذٚیٗ یه ثب تذٚیٗ یه ٔغبِقٝ، ٔغبِقٝ، دس ایٗ دس ایٗ   .ثبؿذ ٔي اجتٕبفي ٝ ثٟیٙب ٝ    ،،ييػببص ػببص ثٟیٙب ٝ  ٔمببدیش ثٟیٙب اص آثخبٛاٖ تقیبیٗ   اص آثخبٛاٖ تقیبیٗ   تخلبیق  تخلبیق    يئمببدیش ثٟیٙب

ٝ اجشاي ٔىشس ثب اػتفبدٜ اص ٘تبیج  ((MLPلایٝ )لایٝ )  فلجي پشػپتشٖٚ چٙذفلجي پشػپتشٖٚ چٙذ  ييؿجىٝؿجىٝثش ٔجٙبي ثش ٔجٙبي   ؿجیٝؿجیٝیه فشایه فشا  ،،. ثذیٗ ٔٙؾٛس. ثذیٗ ٔٙؾٛس٘ذ٘ذٌشدیذٌشدیذ  ؿبجی

ٔٙحٙي تقبٔبُ   .ٌشدیذػٙجي آٔٛصؽ ٚ كحت ،تشاص آة صیشصٔیٙيثیٙي ٔمبدیش افت ( ثشاي پیؾMODFLOWػبص آثخٛاٖ )ؿجیٝ

ٝ  ثبشاي ا٘تخببة   ثبشاي ا٘تخببة   آٔبذٜ اػبت.    ثٝ دػت NSGA-II يػبصي چٙذٞذفٝثٟیٙٝ ؿجیٝ يثٝ ٚػیّٝ ،ٔتضبد ثیٗ اٞذاف ٝ  ثٟتبشیٗ ٘مغب   ييثٟتبشیٗ ٘مغب

اػبت. وببسایي    ٝسفتب  ثٝ وبس  ا٘تخبة اجتٕبفي سٚؿٟبي، ، ٗ اٞذافٗ اٞذافُ ثیُ ثیتقبٔتقبٔٔٙحٙي ٔٙحٙي   دس ٔٛسددس ٔٛسد  ٔٛسد تٛافكٔٛسد تٛافكحُ حُ ساٜساٜ  ثٝ فٙٛاٖثٝ فٙٛاٖغیشپؼت غیشپؼت 

-ٔبي ٘تبیج حبكّٝ ٘ـببٖ  ٔٛسد اسصیبثي لشاس ٌشفتٝ اػت.  ٟٔبسِٛ دس اػتبٖ فبسع -وٛاسػبختبس تذٚیٗ ؿذٜ ثش سٚي آثخٛاٖ دؿت 

پبغ اص  ثشاي تقییٗ ػیبػتٟبي تخلیق اص ٔٙببثـ آة صیشصٔیٙبي ثشخبٛسداس اػبت.      وبسایي ٔٙبػجي، اص پیـٟٙبدي سٚؽ وٝ دٞذ

ٓ  ٟٔببسِٛ، -ػبصي پیـٟٙبدي دس دؿت وبٛاس  ثٟیٙٝ -ػبصي ؿجیٝ ؿجیٝ ب وبسثشدثؿذٜ  تقییٗ افٕبَ ػیبػتٟبي تخلیق ثٟیٙٝ  حجب

 .سػذ ٔئیّیٖٛ ٔتشٔىقت دس ػبَ  52/25دسكذي ثٝ  56عٛس ٔیبٍ٘یٗ ثب وبٞؾ ػبلا٘ٝ اص آثخٛاٖ ثٝ يتخّیٝ

ٝ ، فشاNSGA-IIٞذفٝ ٙذػبصي چثٟیٙٝ ؿجیٝ (،SCRلٛا٘یٗ ا٘تخبة اجتٕبفي ) ٔذیشیت ٔٙبثـ آة،ٞبي وّیذي: ٚاطٜ ، MLP  ؿبجی
MODFLOW 
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 مقذمٍ

أشٚصٜ، ثؼیبسي اص وـٛسٞبي دس حبَ تٛػقٝ ثٝ فّت 

، تغییش الّبیٓ ٚ ٘جبٛد ٔبذیشیت    ؿذٖ سؿذ جٕقیت، كٙقتي

ٚجٛد وـٛس ٔب دس ٔذ، دس ٔقشم وٕجٛد آة لشاس داس٘ذ. اوبس

ٞضاس حّمٝ چببٜ آة دس آثخٛاٟ٘ببي آثشفتبي ٚ     600ثیؾ اص 

حجبٓ لبثبُ تٛجبٝ ثشداؿبت اص ٔٙببثـ آة       ٚ ػبص٘ذ ػبخت 

ثیبببٍ٘ش ٘مببؾ ٟٔببٓ ٚ   صیشصٔیٙببي اص عشیببك ایببٗ چبٟٞببب 

دس  دس تٛػبقٝ صیشػببختٟب   ٔٙبثـ آة صیشصٔیٙبي  ا٘ىبس٘بپزیش

ثٟذاؿبت ٚ  ، وـببٚسصي، ؿبشة  اص جّٕبٝ   ٔختّف ثخـٟبي

ٝ     ثبؿذٔيكٙقت  سیبضي ٘ـبشیٝ   )ػببصٔبٖ ٔبذیشیت ٚ ثش٘بٔب

بٜ ٚ إٞیبت ٔٙببثـ   بیٍب ثب تٛجٝ ثٝ ج (. 1392، 557ؿٕبسٜ 

ٚ ثبب   ذٜ، ایٗ ٔٙبثـ ثبیذ ثٝ دلبت ٔغبِقبٝ ؿب   آة صیشصٔیٙي

ذ ٚ ٟ٘بیتبب  ثبٝ   ٘ثشداسي لشاس ٌیشٞبي كحیح ٔٛسد ثٟشٜسٚؽ

دسػتي ٚ ثب ثبلاتشیٗ وببسایي ثبٝ ٔلبشف ثشػبٙذ. ثبٝ ایبٗ       

تشتیت ِضْٚ ٔغبِقبت فّٕي، اكبِٛي ٚ ٞذفٕٙبذ ٔٙببثـ آة    

ثشداسي اص ایبٗ  ٟشٜصیشصٔیٙي ثٝ ٔٙؾٛس ثٟیٙٝ وشدٖ ٔیضاٖ ث

 ثٟشٜ ٚسيدس ٟٔٓ ٟٔٓ   ٔٛاسدیىي اص یىي اص  .وٙذئٙبثـ ضشٚست پیذا ٔ

سفببـ سفببـ   ،ٔٙبببثـ آة صیشصٔیٙببي دس ٔمیبببع ثببضسي ثٟیٙببٝ اص 

پزیش٘ببذٌبٖ ایببٗ پزیش٘ببذٌبٖ ایببٗ     تبببریشتبببریش  ٌیش٘ببذٌبٖ ٌٚیش٘ببذٌبٖ ٚ  اخببتلاف ثببیٗ تلببٕیٓاخببتلاف ثببیٗ تلببٕیٓ

وٝ ٞذف اكبّي ایبٗ تحمیبك اػبت. دس      ثبؿذثبؿذ  ػیؼتٕٟب ٔيػیؼتٕٟب ٔي

یشصٔیٙي، ثخـٟب یشصٔیٙي، ثخـٟب اص ٔٙبثـ آة صاص ٔٙبثـ آة ص  ثشداسيثشداسي  دس ثٟشٜدس ثٟشٜ  ٔقٕٛلأًقٕٛلاًایشاٖ، 

ٚ ػبصٔبٟ٘بي ٔختّفي ٔب٘ٙذ ٚصاست ٘یشٚ، ػببصٔبٖ حفبؽبت   ٚ ػبصٔبٟ٘بي ٔختّفي ٔب٘ٙذ ٚصاست ٘یشٚ، ػببصٔبٖ حفبؽبت   

ثخـبٟبي  ثخـبٟبي  ٚصاست ثٟذاؿت، صیؼت، ٚصاست وـبٚسصي، صیؼت، ٚصاست وـبٚسصي، ٔحیظٔحیظ

دس دس   آٟ٘بب آٟ٘بب دخبِت داس٘ذ ٚ اٞذاف ٚ ٔغّٛثیتٟبي دخبِت داس٘ذ ٚ اٞذاف ٚ ٔغّٛثیتٟبي   ٚ ...ٚ ...  خلٛكيخلٛكي

شٚ لاصْ اص ایٙب . ذثبؿثبؿ  ٔٛالـ دس تضبد ثب یىذیٍش ٔئٛالـ دس تضبد ثب یىذیٍش ٔي  ثؼیبسي اصثؼیبسي اص

ي وببفي ٚ ثبب   ٍ٘بش  ٞبي تخلیق آة ثب جبٔـ اػت ػیبػت

تٛجببٝ ثببٝ ٔقیبسٞبببیي ٔب٘ٙببذ فببذاِت اجتٕبببفي، وبببسایي   

ثبش ایبٗ   ثبش ایبٗ   ٔحیغي تبذٚیٗ ؿبٛ٘ذ.    التلبدي ٚ پبیذاسي صیؼت

ٖ آةآةتخلیق آة ثبٝ  تخلیق آة ثبٝ    ٞبيٞبيػیبػتػیبػتاػبع، اػبع،  ٖ ثبشا اص اص   آثىـبي آثىـبي ، ، ثبشا

ثبٝ  ثبٝ    ٞب ٚ ثشداؿت اص آة صیشصٔیٙبي دس ٔٙببعك ٔختّبف   ٞب ٚ ثشداؿت اص آة صیشصٔیٙبي دس ٔٙببعك ٔختّبف   چبٜچبٜ

وبٝ  وبٝ    ؿبٛد ؿبٛد اي تقیبیٗ  اي تقیبیٗ    ثبیذ ثٝ ٌٛ٘ٝثبیذ ثٝ ٌٛ٘ٝ  ٞبي تلٕیٓٞبي تلٕیٓفٙٛاٖ ٔتغیشفٙٛاٖ ٔتغیش

ٚ ػبٛد   ویفیت آةویفیت آة  ،دیتٟبیي ٘ؾیش تغییشات ػغح آةدیتٟبیي ٘ؾیش تغییشات ػغح آةٔحذٚٔحذٚ

وبٝ اص عشیبك عشفٟببي ٔختّبف دسٌیبش      وبٝ اص عشیبك عشفٟببي ٔختّبف دسٌیبش        حبكُ اص ثشداؿت

سضبیت عشفیٗ دسٌیش تب حبذ  ؿذٜ ٚ ؿذٜ ٚ   تأٔیٗتأٔیٗ  ،،ؿٛدؿٛد  دیىتٝ ٔيدیىتٝ ٔي

 یبه وٝ دس ٔٛسد جٛاة ٔؼأِٝ تأٔیٗ ؿٛد  ثٝ ٘حٛي أىبٖ

   .حبكُ ؿٛد تٛافك ٟ٘بیي

ٞبي سفـ یٝؿجٞب ٚ ثبصي ٘ؾشیٝٞبي اخیش اػتفبدٜ اس دس دٞٝ

دس صٔیٙبٝ   (SCR) 1لٛا٘یٗ ا٘تخبة اجتٕببفي  ٘ؾیش اختلاف

ثبٝ فٙبٛاٖ    ٞببي صیشصٔیٙبي  ٔذیشیت ٔٙبثـ آة اص جّٕٝ آة

-ٔئٛسد تٛجٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٞبي ٕٔىٗحُیىي اص ساٜ

  تئبٛسي تئبٛسي  اصاص اػبتفبدٜ اػبتفبدٜ صٔیٙبٝ  صٔیٙبٝ  دس دس اص ٟٕٔتبشیٗ ٔغبِقببت   اص ٟٕٔتبشیٗ ٔغبِقببت     تٛاٖ

  چٙبذ چٙبذ  ييٞبب ٞبب ػبٔب٘ٝػبٔب٘ٝ ٔذیشیتٔذیشیت ٚٚ آةآة ٔٙبثـٔٙبثـ ٔذیشیتٔذیشیت دسدس ٞبٞبثبصيثبصي

 ـ يئٙؾبٛسٜ ٔٙؾبٛسٜ   ـٔٙببث ٝ    آةآة ٔٙببث ٝ  ثبٝ ٚػبیّ ٚ   ييثبٝ ٚػبیّ ٚ ثٌٛببسدي  ٕٞىببساٖ  ٕٞىببساٖ    ثٌٛببسدي 

ثبٝ  ( 1982ٕٞىبساٖ ) یبً٘ ٕٚٞچٙیٗ  .اؿبسٜ وشداؿبسٜ وشد ((19761976))

ٞبي ٔشثٛط ثٝ تٛػبقٝ ػیؼبتٕٟبي   ٔٙؾٛس تخلیق ٞضیٙٝ

  .ٕٞىبسا٘بٝ اػبتفبدٜ ٕ٘ٛد٘بذ    ثبصیٟببي ثبصیٟببي ٔٙبثـ آة اص تئبٛسي  

ٝ ؿجیٝؿجیٝثب اػتفبدٜ اص تئٛسي ثبصیٟب، ثب اػتفبدٜ اص تئٛسي ثبصیٟب،  ((20042004))  ِٛایؼیٍب ٝ ي سا ثب   ي سا ثب

ثبشداسي اص ٔٙببثـ آة   ثبشداسي اص ٔٙببثـ آة     ٔٙؾٛس ثشسػي ٚ تحّیُ ٔؼبأِٝ ثٟبشٜ  ٔٙؾٛس ثشسػي ٚ تحّیُ ٔؼبأِٝ ثٟبشٜ  

، تببثـ ٞبذف   ، تببثـ ٞبذف   ایـبٖایـبٖ  صیشصٔیٙي ٔـتشن اسائٝ داد. دس تحمیكصیشصٔیٙي ٔـتشن اسائٝ داد. دس تحمیك

ٕ٘بٛدٖ ػبٛد ثبب لیبذ     ٕ٘بٛدٖ ػبٛد ثبب لیبذ       ػبصي ثٝ كٛست حبذاورش ػبصي ثٝ كٛست حبذاورش   ثٟیٙٝثٟیٙٝ  ؿجیٝؿجیٝ

سفبیببت ٔمببذاس استفبببؿ افببت ٔجبببص دس ػببغح ػببفشٜ آة    سفبیببت ٔمببذاس استفبببؿ افببت ٔجبببص دس ػببغح ػببفشٜ آة    

  ((20062006-20072007))  وشاچیبٖ ٚ وبسآٔٛص  .صیشصٔیٙي، تقشیف ؿذصیشصٔیٙي، تقشیف ؿذ

اي ثٝ تشتیت ثشاي ثٟبشٜ  اي ثٝ تشتیت ثشاي ثٟبشٜ  اختلاف غیش لغقياختلاف غیش لغقيٞبي سفـ ٞبي سفـ   ؿجیٝؿجیٝ

-ٞببي ٔخبضٖ ٚ سٚدخب٘بٝ    ٞببي ٔخبضٖ ٚ سٚدخب٘بٝ      ػبٔب٘ٝػبٔب٘ٝثشداسي وٕي ٚ ویفي اص ثشداسي وٕي ٚ ویفي اص 

ٔخضٖ اسائٝ داد٘ذ. ایـبٖ ثشاي ٘خؼبتیٗ ثببس أیبذ سیبضبي     ٔخضٖ اسائٝ داد٘ذ. ایـبٖ ثشاي ٘خؼبتیٗ ثببس أیبذ سیبضبي     

ثٟشٜ ثشداسي ثٟشٜ ثشداسي   ؿجیٝؿجیٝسا ثٝ فٙٛاٖ تبثـ ٞذف سا ثٝ فٙٛاٖ تبثـ ٞذف   Nashتبثـ ضشثي تبثـ ضشثي 

ٞبي ٔٙبثـ آة ٔبٛسد اػبتفبدٜ لبشاس    ٞبي ٔٙبثـ آة ٔبٛسد اػبتفبدٜ لبشاس    ػبٔب٘ٝػبٔب٘ٝوٕي ٚ ویفي اص وٕي ٚ ویفي اص 

ي سا ثٝ ٔٙؾٛس حبُ  ؿجیٝ( ( 20072007ٚ ٕٞىبساٖ )ٚ ٕٞىبساٖ )ػبلاصاس ػبلاصاس   .ذذدا٘دا٘

ثشداسي اص ٔٙبثـ آة صیشصٔیٙي ثب اػتفبدٜ اص اختلاف دس ثٟشٜ

ٔحیغبي ٘ببٔغّٛة    ٘ؾشیٝ ثبصیٟب تٛػقٝ دادٜ ٚ ارشات صیؼت

٘بؿي اص افضایؾ ثشداؿت اص ػفشٜ آة صیشصٔیٙي ثبٝ ٔٙؾبٛس   

افضایؾ ػٛد حبكّٝ اص تِٛیذ ٔحلٛلات وـبٚسصي سا ٔبٛسد  

سٚؽ ٔٙبػجي  (2007) پتشػٖٛٚ  ػبن اس داد٘ذ.ثشسػي لش

، ثببٝ ٔٙؾببٛس 2ثببب اعلافبببت ٘بببلق  ثبببصي ؿببجیٝثببش ٔجٙبببي 

ثببشداسي اص ٔٙبببثـ آة صیشصٔیٙببي پیـببٟٙبد ٕ٘ٛد٘ببذ.   ثٟببشٜ

اػتفبدٜ اص ثبصي ثب اعلافببت ٘ببلق دس ٔبذیشیت ٔٙببثـ آة     

ثٛدٜ وٝ ثٙب ثش ٔبٞیت ٔؼبئُ ٔذیشیت ٔٙبثـ آة، وبس ثؼبیبس  

سػذ اص ٘ىبت لٛت ایٗ تحمیك ثٝ ؿبٕبس  ٔيثٝ ٘ؾش ٔقمِٛي 

سٚؽ جذیذي ثش ٔجٙبي  (2007ٌٙجي ٚ ٕٞىبساٖ ) آیذ.ٔي

وٙٙبذٌبٖ   تئٛسي ثبصیٟب، ثبشاي حبُ اخبتلاف ثبیٗ ٔلبشف     

ؿبذٜ اص ٔخببصٖ ػبذٞب تبذٚیٗ      ٔختّف آة تخلبیق دادٜ 
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ثبصي  ؿجیٝٞب، یه ثش ٔجٙبي اكَٛ تئٛسي ثبصيِزا ٕ٘ٛد٘ذ. 

ُ  ثبب اع  Nashپٛیبي غیش لغقبي   1لافببت وبٔب
(SDNG)  دس

یبً٘  .تٛػقٝ دادٜ ؿذسٚد ثشداسي اص ػذ ٔخض٘ي صایٙذٜثٟشٜ

ثبٝ ٔٙؾبٛس ٔبذیشیت وٕبي ٚ ویفبي       (2008ٚ ٕٞىببساٖ ) 

ٞببب دس ؿببٕبَ چببیٗ، اص تئببٛسي ثبببصي ٌٛاتیٙببًٌٛاتیٙببًسٚدخب٘ببٝ 

، ؿشایظ غیش ٕٞىبسا٘بٝ ٚ  ایـبٖ تحمیكدس . اػتفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ

ٚ ثشاي ثببصتٛصیـ   ٕٞىبسا٘ٝ ثیٗ ریٙفقبٖ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ

ػٛد حبكُ اص حبِت ثشلشاسي ثببصي ٕٞىبسا٘بٝ، اص ساٜ حبُ    

ٛ . ؿبذ اػبتفبدٜ   2٘بؾ   ( ثبب 2009بٖ ٚ ٕٞىببساٖ ) خ٘یىؼب

ٟ  اخبتلاف  سفـ تئٛسي اص اػتفبدٜ  تجببست  ثبشاي  سا يؿبجی

ٝ  ٞبب سٚدخب٘ٝ دس آِٛدٌي تخّیٝ ثبس ٔجٛص  ثبب . داد٘بذ  تٛػبق

ّٛثیبت  ٔغ اػببع  ثبش  ٚ Youngص٘ي چب٘ٝ تئٛسي اص اػتفبدٜ

ٓ  ثیٗ ٖ تلبٕی ٖ  تبأریش  ٚ ٌیش٘بذٌب ٝ  پزیش٘بذٌب  ٞببي ػببٔب٘

ُ  سٚي سا تٛافك ٔٛسد ٘مغٝ اي،سٚدخب٘ٝ ٗ  ٔٙحٙي تقبٔب  ثبی

 آٔبذٜ  دػبت  ثٝ NSGA-IIػبصي ػبصي ثٟیٙٝ سٚؽ اص وٝ اٞذاف

ٗ  ثٛد، ٖ  .ؿبذ  تقیبی ( یبه  2009لاسي ٚ ٕٞىببساٖ ) ثبصسٌبب

ثشداسي تّفیمي اص ٔٙبثـ  حُ اختلاف سا ثٝ ٔٙؾٛس ثٟشٜ ؿجیٝ

ة ػغحي ٚ صیشصٔیٙي، ثب دس ٘ؾش ٌبشفتٗ ٔؼببئُ ٔشثبٛط    آ

ٝ ثٝ ویفیت آة، تبذٚیٗ ٕ٘ٛد٘بذ. ثبٝ ٔٙؾبٛس تبذٚیٗ        ؿبجی

ٝ ، اص دس ایبٗ تحمیبك   ثشداسي تّفیمي ػبصي ثٟشٜ ثٟیٙٝ   ؿبجی

 Youngص٘ي  ، تئٛسي چبNSGA-IIٝ٘ٞذفٝ  ػبصي چٙذ ثٟیٙٝ

ػبببصي ویفببي ٚ وٕببي آة صیشصٔیٙببي  ٞبببي ؿببجیٝ ؿببجیٝٚ 

MODFLOW  ٚMT3D  ٜوشاچیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ . ؿذاػتفبد

( اػتفبدٜ اص٘ؾشیٝ سٚؽ ثبصي فبصي ثبشاي ٔبذیشیت   2010)

چب٘ببٝ ص٘ببي   ٘ؾشیببٝٞبببي صیشصٔیٙببي )وبببسثشد  ٔٙبببثـ آة

. ثبٝ ٔٙؾبٛس تٛػبقٝ    ( سا ٔٛسد ثشسػي لشاس داد٘ذسٚثٙـتبیٗ

  (NSGA -II)اٞذاف، اص اٍِٛسیتٓ ط٘تیه ثیٗ ٔٙحٙي تقبُٔ

چب٘ٝ ص٘بي   ٘ؾشیٝي تقبُٔ ٔٙحٙحُ دس  ٚ ثشاي اػتفبدٜ ؿذ

3سٚثٙـتبیٗ ٔتبٛاِي 
 (RSBT)    ٔبٛسد اػبتفبدٜ لبشاس ٌشفبت .

ص٘بي ثبشاي حبُ    چب٘ٝ ؿجیٝ( یه 2013ٔذ٘ي ٚ ٕٞىبساٖ )

إِّّي اختلاف ثش ػش ٔٙبثـ عجیقي ثب ٔشصٞبي ٔـتشن ثیٗ

اسائٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ دس یه ٔغبِقٝ ٔٛسدي دسیبي خبضس ٚ ٔؼببئُ   

ثشسػي لشاس داد٘ذ. ٔشثٛط ثٝ وـٛسٞبي ٕٞؼبیٝ آٖ سا ٔٛسد 

ي ثببشاي ٔقببیٗ وببشدٖ ٔشصٞبببي ؿببجیٟ ایـبببٖ دس ٔغبِقببٝ

ٞببي ٔختّبف تٛصیبـ اسائبٝ     اؿتشاوي ثب دس٘ؾش ٌشفتٗ سٚؽ

                                                           
1 Stochastic Dynamic Nash Game (SDNG) 
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ٞبي ٔختّف تمؼیٓ ػبٟبْ   ٕ٘بیـٙبٔٝتحت  ؿجیٝؿذ. ایٗ 

ثشاي اسصیبثي ٔیضاٖ ػٟبْ ٞبش یبه اص ٔـبتشویٗ، ٔىببٖ ٚ     

 ذ.یب شدفٛاكُ ٔشصٞبي دسیبیي ٚ ٘یض اسصیبثي التلبدي اجشا ٌ

( یه سٚؽ جذیذ ثشاي تٛػبقٝ  2014پٛس ٚ ٕٞىبساٖ )سفیـ

ثشداسي تّفیمي اص ٔٙبثـ آة ػغحي ٚ صیشصٔیٙي لٛا٘یٗ ثٟشٜ

 ٞبي ثیضي ٚثشداسي ثش اػبع ؿجىٝثٟشٜاسائٝ وشد٘ذ. لٛا٘یٗ 

ٝ ثبب اػبتفبدٜ اص ٘تببیج حبكبُ اص      ٝ  ؿبجی ػببصي چٙبذ   ثٟیٙب

 ػبٙجي ؿبذ٘ذ.  آٔٛصؽ دیذٜ ٚ كبحت   (NSGA -II)ٞذفٝ

 ٘ؾشیبببٝ( اص سٚؿبببٟبي 2014ٔیٙبثببببدي ٚ ٕٞىببببساٖ ) 

ٚسؿىؼتٍي دس تخلیق ٔٙببثـ آة اػبتفبدٜ وشد٘بذ. آٟ٘بب     

ٚسؿىؼتٍي ثش سٚي سٚدخب٘ٝ  ٘ؾشیٝاػتفبدٜ اص سٚؽ جذیذ 

سٚؽ دیٍبش ٔمبیؼبٝ    4فشات سا ٔٛسد ثشسػي لشاس دادٜ ٚ ثبب  

ٝ 1393حذاد )پٛس ٚ ثضسئٟذيفلاح وشد٘ذ. -ثٟبشٜ  ( ٔؼبأِ

ٝ ٔخض٘بٝ ثبب اٞبذاف تِٛیبذ     ػبٔب٘ٝ ػٝ ثٟیٙٝ اص ٚسي  وبسٔبیب

دػت سا ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس داد٘ذ. آثي ٚ تأٔیٗ ٘یبص پبییٗثشق

تٛاثببـ  اص ایـبببٖ جٟببت ثشلببشاسي ػبببصؽ ثببیٗ ریٙفقبببٖ، 

٘ببؾ اػببتفبدٜ وشد٘ببذ. افّٕببي ٚ  تبببثـ ٔغّٛثیببت دس لبِببت

ٚ تخلبیق ثٟیٙبٝ ٔٙببثـ آة     ثٟشٜ ٚسي( 1393ٕٞىبساٖ )

دس حٛضٝ آثخیض دسیبچبٝ اسٚٔیبٝ سا    ٔخضٖ ػذ فّٛیبٖ ٚالـ

ٔبٛسد ٔغبِقبٝ ٚ    ٞبب پٛیبیي ػبٔب٘ٝػبصي ثب اػتفبدٜ اص ؿجیٝ

ٝ  ثشسػي لشاس داد٘ذ. ٘تببیج ٘ـببٖ داد     ػببصي  سٚیىبشد ؿبجی

  ٝ ٞبب فبلاٜٚ ثبش ػببدٌي ٚ دلبت ٔٙبػببت دس      پٛیببیي ػببٔب٘

پزیشي ثب ؿشایظ ٚ لیٛد ٔتفبٚت فشآیٙذ عشاحي، أىبٖ ٚفك

 ثبؿبذ. ة ٔخببصٖ ػبذٞب سا داسا ٔبي   تخلیق ثٟیٙٝ ٔٙبثـ آ

 دس ثبشداسي ( ٘حبٜٛ ثٟبشٜ  1393پٛس ٚ ٕٞىببساٖ ) ٟٔذيفلاح

صٔبٖ ٚالقي اص ٔٙبثـ ٔتفبٚت ٚ تخلبیق آة ثبٝ ٘یبصٞببي    

  ٖ ٔبٛسد   سا ػبذ دس ٔحبذٚدٜ وبش     -ٔختّف ػببٔب٘ٝ آثخبٛا

 4ثشسػي لشاس داد٘ذ. ثذیٗ ٔٙؾٛس وببسایي اٍِبٛسیتٓ ط٘تیبه   

(GAٜدس اػتخشا  لبفذٜ ثٟش )سیبضي  شداسي خغي ٚ ثش٘بٔٝث

 ٖ ( دس یببفتٗ سٚاثبظ   FLGGP) 5ط٘تیه ثب ٔٛلقیت ربثبت ط

ؿذٜ خغي یبب غیشخغبي،    سیبضي ثذٖٚ لبِت اص پیؾ تقییٗ

ػبصي ٔجٕٛؿ ٔشثقبت ا٘حشافببت ٔمببدیش ثبٝ     ثب ٞذف وٕیٙٝ

 ا٘ذ.ٔمبیؼٝ ؿذٜ ،ٞٙجبس ؿذٜ تخلیق اص ٘یبص
  ٗ اػببع   ثب ایٗ حبَ، ثب تٛجٝ ثٝ ٔشٚس پیـیٙٝ فشم ثبش ایب

ٌبزاس دس صٔیٙبٝ تخلبیق ٔٙببثـ آة،     ثٛدٜ اػت وٝ لبٖ٘ٛ
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ٔقٕٛلا  ثٝ ا٘ذاصٜ وبفي اعلافبت دلیمبي دس ٔبٛسد عشفٟببي    

٘ذاسد تب ادفبي ٞش وذاْ اص فٛأُ سا ٘ؼجت  ٔؼبِٝدسٌیش دس 

ٞبي آٟ٘ب ٔٛسد ثشسػي لشاس دٞبذ. ثبٝ   ثٝ تشجیحبت ٚ اِٚٛیت

 ٓ ٝ     فجبست دیٍش، تلبٕی كبٛست   ٌیبشاٖ اٍ٘یبضٜ داس٘بذ تبب ثب

سفتبس وٙٙذ. دلیمب  ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٘بٛؿ دیٍبشي اص    ساٞجشدي

ثٛد٘بذ تٛػبقٝ دادٜ ؿبذ     ساٞجشديلٛا٘یٗ تخلیق وٝ ضذ 

ٞبي پشوبسثشد ٚ ٔٛرش دس ؿجیٝ(. اص 2005)ثبسثشا ٚ ٕٞىبساٖ، 

تٛاٖ لٛا٘یٗ ا٘تخبة اجتٕبفي سا ٘ببْ ثبشد وبٝ    ایٗ حٛصٜ ٔي

  ٔ ٙببثـ آة  اخیشا  ٔٛسد تٛجٝ ٔحممیٗ صیببدي دس تخلبیق 

  ٝ ا٘بذ. اص لبٛا٘یٗ ا٘تخببة اجتٕببفي دس ٔجبحبب      لبشاس ٌشفتب

ٞبي التلبدي آٖ ثٝ ٚفبٛس اػبتفبدٜ   تجبست آة ٚ ٘یض جٙجٝ

تبٛاٖ ثبٝ وبسٞببي ٞببٚ ٚ     ؿذٜ اػت وبٝ اص آٖ جّٕبٝ ٔبي   

(، ثببببسثشا ٚ 1995(، ایؼبببتش ٚ ٞش٘بببي )1986ٕٞىببببساٖ )

( اؿبببسٜ وببشد. 1998( ٚ ِببي ٚ طٚسِٚببٛ )1997ٕٞىبببساٖ )

( لٛا٘یٗ تخلیق یىٙٛاخت سا 1991ػپشٚٔٙت )ٕٞچٙیٗ ا

دس یه ٔمبِٝ تقشیف ٕ٘ٛد. ایٗ لبٖ٘ٛ ٔؼتّضْ آٖ اػت وبٝ  

٘تیجٝ ٔغبثك ثب ٔقیبسٞبي پبستٛ، ضذ اػتشاتظي، ٘بؿبٙبع ٚ  

. وٙبذ ػبصٌبس ثبؿذ ٚ ؿشایظ یىٙٛاختي ٔٙببثـ سا ٘یبض اسضبب    

اي ثٝ اسائٝ ثشخبي  دس ٔغبِقٝ( 2008ٔحٕذي ٚ ٔذ٘ي )ؿیخ

 ثیٙي ٘تبیجٞبي خٛد دس ٔٛسد حُ اختلاف ٚ پیؾاص دیذٌبٜ

( ٚ SCRثش اػبع لٛا٘یٗ ا٘تخبة اجتٕبفي ) ،حبكُٕٔىٗ 

ص٘ي ثبصٌـتي ثشاي حُ اختلاف ثش ػش ٔٙبثـ ٞبي چب٘ٝسٚؽ

ٔـتشن اص دسیبي خبضس پشداختٙبذ. دس ایبٗ ٔغبِقبٝ، پبٙج      

ٌضیٙٝ ثشاي حُ ٚ فلبُ اخبتلاف وبٝ دس عبَٛ ٔبزاوشات      

ٝ  شفي ؿذٜ ٚ ٔٛسد ثح پیـٟٙبد ؿذٜ اػت ٔق -لشاس ٌشفتب

ص٘ببي سٚؽ چب٘ببٝ  (2010ٔحٕببذي ٚ ٕٞىبببساٖ )ؿببیخا٘ببذ. 

سا ثببشاي  (SCR) ثبصٌـببتي ٕٞببشاٜ ثببب ا٘تخبببة اجتٕبببفي 

ٝ  ٔحتُٕ ص٘بي ثبش ٔٙببثـ    تشیٗ ٘تیجٝ ٕٔىٗ حبكبُ اص چب٘ب

ٗ ٔغبِقبٝ  ٔـتشن دسیبي خبضس اسائبٝ وشد٘بذ. ٞبذف اص ایب     

شٜ ٚ پبغ  ثیٙي ٘تیجٝ یه ٔزاوي ثشاي پیؾسٚؿؿٙبػبیي 

ٞبي دسٌیش دس ٔبٛسد ٘ؾببْ حمبٛلي    اص آٖ دسخٛاػت عشف

دسیبي خبضس اػبت وبٝ اخبتلاف اص صٔببٖ فشٚپبؿبي اتحببد        

٘تبیج حبكبُ   دس ٟ٘بیت جٕبٞیش ؿٛسٚي ؿىُ ٌشفتٝ اػت.

ٚسؿىؼبتٍي ٔمبیؼبٝ    ٘ؾشیٝاص ٘ؾش التلبدي ثب چٙذ سٚؽ 

ثٝ ٔٙؾٛس حبُ ٔـبىُ   ( 2013سیذ ٚ ٕٞىبساٖ ) ؿذٜ اػت.

دس فیشثٙىغ آلاػىب وٝ ؿبُٔ عیبف   وبسٔبیٝا٘تخبة ٔٙجـ 

ٚػیقي اص ریٙفقبٖ ثب ٔقیبسٞبي ٔختّف التلبدي، ػیبػبي  

ؿجیٝاص ٌیشي ثٛد ٚ اجتٕبفي، ٚ صیؼت ٔحیغي دس تلٕیٓ

 ص٘ببي ثبصٌـببتي ٚچب٘ببٝ(، SCR)ٞبببي ا٘تخبببة اجتٕبببفي 

ُ ساٜثشاي اسائٝ ثٟتشیٗ  1ٌیش٘ذٜچٙذٔقیبسٜ ٚ چٙذتلٕیٓ  حب

ي ػبٔبٟ٘( 2014ٔبستیٙض ٚ ٕٞىبساٖ ) اخیشا  .اػتفبدٜ وشد٘ذ

 ٘بٛفي اص  سا ثشاي تخلیق ٔٙبثـ آة صیشصٔیٙبي ثبش اػببع   

( اسائٝ وشد٘بذ. دس تحمیبك   SCا٘تخبة اجتٕبفي )ٞبي ؿجیٝ

ي ثببشاي ػبببصٚ وبببسٛاٖ ٙببثببٝ ف 2ایـبببٖ لبببٖ٘ٛ یىٙببٛاختي

ٜ ٚ ثبب لببٖ٘ٛ   تخلیق ثٟیٙٝ ٔٙبثـ آة دس ٘ؾش ٌشفتبٝ ؿبذ  

ٝ  4ٚ لببٖ٘ٛ تجببست   3٘ؼجت ٕٞچٙبیٗ   .ؿبذٜ اػبت   ٔمبیؼب

ٝ  ثٝ ٚػیّٝ يػبصي ثٟیٙٝ ٔؼبِٝ حبُ ؿبذٜ    GAMS ؿبجی

ثبش سٚي آثخبٛاٖ    خبٛد سا  ػبختبس پیـبٟٙبدي ایـبٖ  اػت.

ٕٞب٘غٛس  .داد٘ذلأب٘چبي غشثي دس اػپب٘یب ٔٛسد اسصیبثي لشاس 

ٝ دٞذ، اػتفبدٜ اص  وٝ ٔشٚس پیـیٙٝ ٔغبِقبت ٘ـبٖ ٔي  ٘ؾشیب

ِحببػ   ي ٔٙبػجي دسٞبي سفـ اختلاف وبسایؿجیٝٞب ٚ ثبصي

٘فقبٖ اكّي دسٌیش دس ٔؼببئُ   تقبٔلات ٚ اٞذاف ٔتضبد ري

ا٘ذ. ِبزا دس ایبٗ ٔمبِبٝ، ثبٝ     ٔذیشیت ثٟیٙٝ ٔٙبثـ آة داؿتٝ

آثخٛاٖ  ػبٔب٘ٝاثتذا یه ، ػقي ؿذٜ اػت فٙٛاٖ ٍ٘شؿي ٘ٛ

ٝ  دس ساػتبي وبٞؾ صٔببٖ اجبشا    آة صیشصٔیٙي  يثبٝ ٚػبیّ

كببٛست  ثببٝ ٔؼبببِٝػبببصي ؿببٛد، ػببپغ ؿببجیٝ ؿببجیٝفشا

ٝ ػببص ثبٝ   ؿجیٝ ؿجیٝچٙذٞذفٝ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ   ؿبجی

ٝ   ثٟیٙٝ -ػبص چٙذٞذفٝ  ٔتلُ ؿٛد. دس ٟ٘بیبت ثبشاي ؿبجی

اص لبٛا٘یٗ ا٘تخببة   ٞبي دسٌیبش  ػبصي ٔزاوشات ٔیبٖ عشف

ٔٙؾٛس دس ادأٝ،  . ثذیٗذٜ اػتاػتفبدٜ ؿ (SCR) اجتٕبفي

  ٘فقببٖ ٚ تببثـ ٔغّٛثیبت   اثتذا ريٞب ٔٛاد ٚ سٚؽ  دس ثخؾ

-ؿجیٝ ؿجیٝٚ ػپغ ٘حٜٛ تذٚیٗ فشا اػت تـشیح ؿذٜ آٟ٘ب

ٝ ػبص چٙذٞذفٝ ٚ ٘یض ا٘بٛاؿ  ثٟیٙٝ ؿجیٝػبص آثخٛاٖ،  -ؿبجی

سفتبٝ دس ایبٗ ٔمبِبٝ     ثٝ وببس ٞبي لٛا٘یٗ ا٘تخبة اجتٕبفي 

ٛ -وبٛاس . ػپغ آثخٛاٖ دؿبت  ؿٛدؿشح دادٜ ٔي دس  ٟٔببسِ

ٚ  اػبت  اػتبٖ فبسع ثٝ فٙٛاٖ ٔغبِقٝ ٔٛسدي ٔقشفي ؿذٜ

تذٚیٗ ؿبذٜ ثبش سٚي    سٚؽ ؿٙبػيیت ٘تبیج اسصیبثي دس ٟ٘ب

 .خٛاٞذ ؿذآثخٛاٖ ٔٛسد ٔغبِقٝ اسائٝ 

 

 

 

                                                           
1 Multi-Criteria Decision Making (MCDM) 
2 Uniform rule 
3 Proportional rule 
4 Market rule 
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 َامًاد ي ريش

 آوُا  مطلًبیتتابع وفعان ي تطریح ری

ٗ  ،ػببختبس ایبٗ تحمیبك    اص ٞبذف  وٝ آ٘جبیي اص  تبذٚی

 اِٚیٗ ثبؿذ،ٔي  صیشصٔیٙي آة تخلیق ثٟیٙٝ ٞبيػیبػت

 پغ .اػت  ػبٔب٘ٝ سد دسٌیش اكّي ٞبيعشف ؿٙبخت ٌبْ،

ٓ  ؿبٙبخت  اص ٖ تلبٕی ٖ ري ٚ ٌیش٘بذٌب ٝ   دس ٘فقبب  يصٔیٙب

 اٞذاف  تقییٗ دٚٔیٗ ٌبْ صیشصٔیٙي، آة تخلیق ٔذیشیت

ٝ  فشآیٙذ دس آٟ٘ب ثٝ ٔشثٛط ٔغّٛثیتٟبي ٚ -ٔبي  ػببصي ؿبجی

ٗ . ثبؿبذ   ـ وٕبي  ٔحبذٚدیتٟبي   تقیبی  ٚ ٔلببسف  ٚ ٔٙببث

ٝ  فیضیىبي  ٔحبذٚدیتٟبي  تقییٗ ٕٞچٙیٗ  صْلالا  ٘یبض  ػببٔب٘

ٝ  ٚسٚدیٟبي فٙٛاٖ ٝث اػت ٌیش٘بذ. دس   لبشاس  ٘ؾبش  ٔبذ  ؿبجی

اص ٔٙبثـ آة صیشصٔیٙي ٔقٕٛلا  ریٙفقببٖ ٔتقبذدي    ٚسيثٟشٜ

ثب ٔغّٛثیتٟبي ٔتفبٚت ٚ غبِجب  ٔتضببد ٚجبٛد داسد. ٔٙغمبٝ    

ٖ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس ایٗ تحمیك ٕ٘ٛ٘ٝ ثبسصي اص ٚجٛد ری  ٙفقبب

 آٟ٘بب ثبؿذ وٝ دس ادأٝ ثٝ تـبشیح   ثب ٔغّٛثیتٟبي ٔتضبد ٔي

ٔؼأِٝ چٙذ ٞذفٝ ٔبٛسد ثحب  دس ایبٗ     پشداختٝ ؿذٜ اػت.

 :ؿٛدٔيتحمیك، اص ػٝ تبثـ ٞذف ثٝ ؿشح صیش تـىیُ 

  ثیـببیٙٝ وببشدٖ ػببٛد حبكببُ اص ثشداؿببت ٔٙبببثـ آة

صیشصٔیٙي ثب تٛجٝ ثٝ حذالُ وشدٖ ٔیبضاٖ وٕجبٛد دس   

1ثشاٖٞبي آة٘یبص تأٔیٗ
 

   ٝوٕیٙٝ وشدٖ افت ػغح تشاص آة صیشصٔیٙي ٔشثٛط ثب

 ٖ دس ٔٙغمٝ دس ارش ثشداؿتآثخٛا

    ٝثیـیٙٝ وشدٖ حذالُ ٘ؼجت ٔیضاٖ آة تخلیلبي ثب

ثشاٖ ٚ ِحبػ وشدٖ ٔقیبس فذاِت دس ٔیضاٖ تمبضبي آة

 تخلیق ٔٙبثـ آة صیشصٔیٙي

٘فقبٖ دس  ثٝ تفلیُ دس لبِت تٛاثـ ٔغّٛثیت ري ٞذافاایٗ 

 ٌشد٘ذ. ادأٝ تـشیح ٔي

 

 بخص کطايرزی )کطايرزان( ،9ریىفع ضمارٌ 

سا  دس ایبٗ تحمیبك   ٜ ثخـٟبي ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝفٕذ

ایبٗ ٔٙغمبٝ آة    دٞٙبذ. دس صٔیٟٙبي وـبٚسصي تـىیُ ٔي

. ثبشاٖ داسد تٛجٟي دس تبأٔیٗ ٘یببص آة  صیشصٔیٙي ٘مؾ لبثُ

ػغح آة صیشصٔیٙبي دس ٔٙغمبٝ ٔبٛسد ٔغبِقبٝ ثبٝ دِیبُ       

سٚیبٝ ٚ غیبش   خـىؼبِیٟبي اخیش اػتبٖ ٚ ٘یض ثشداؿبت ثبي  

 شصٔیٙي ثٝ ؿذت وبٞؾ یبفتٝ اػبت.  اكِٛي اص ٔٙبثـ آة صی

دٞٙذ وٝ ٔٙببفـ خبٛد سا ثبب     وـبٚسصاٖ تشجیح ٔي اص عشفي

                                                           
1 Slack 

افضایؾ ثشداؿبت ٞشچبٝ ثیـبتش اص ٔٙببثـ آة صیشصٔیٙبي ٚ      

سٚیبٝ دس  ثٝ دِیبُ ایبٗ افبضایؾ ثبي     افضایؾ دٞٙذ. آثىـي

ثشداؿت وٝ ٔٙجبش ثبٝ ػبٛددٞي ثیـبتش ثبشاي وـببٚسصاٖ       

ؿذیذتشاص ػبغح   خٛاٞذ ؿذ ٚ ٔغّٛة وـبٚسصاٖ اػت افت

وببٞؾ  ایبٗ  حببَ آ٘ىبٝ    حبكُ خٛاٞذ ؿبذ آة صیشصٔیٙي 

 اي اص ٘ؾببش ؿببشوت آة ٔٙغمببٝ ػببغح تببشاص آة صیشصٔیٙببي

آة ٔبٛسد ٘یببص ٔلببسف     ٌبشدد.  ٘بٔغّٛة اسصیبثي ٔي اػتبٖ

وـبببٚسصي اص عشیببك ثشداؿببت اص چبٟٞبببي وـبببٚسصي دس  

ؿٛد. ثٙبثشایٗ وٕیٙٝ وشدٖ ٔیضاٖ وٕجبٛد   ٔٙغمٝ تأٔیٗ ٔي

دس ٔٙغمٝ وٝ ؿببُٔ ٔٙببعك    ثشاٖثٝ آة آةٗ ٘یبص دس تأٔی

ٌشدد، ثٝ فٙٛاٖ تبثـ ٔغّٛثیت ایٗ ثخبؾ ثبٝ    وـبٚسصي ٔي

 ِحبػ ٌشدیذٜ اػت: 1كٛست ٔقبدِٝ 

(1) 13,...,3,2,1m         
)( ,
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rDIMin  

 

حجبٓ وٕجبٛد دس تبأٔیٗ ٘یبصٞبب     حجبٓ وٕجبٛد دس تبأٔیٗ ٘یبصٞبب     DI دس ٔقبدِٝ ثبلا ، دس ٔقبدِٝ ثبلا ، 

ثببٝ تشتیببت ثببٝ تشتیببت   r   ٚ ٚm  ٚٚyٞبببيٞبببيٕ٘بیببٕٝ٘بیببٝ، ، س سٚص(س سٚص()ٔتشٔىقببت د)ٔتشٔىقببت د

 ..ثبؿٙذثبؿٙذثیبٍ٘ش ٔٙغمٝ، ٔبٜ ٚ ػبَ ٔٛسد ٘ؾش ٔيثیبٍ٘ش ٔٙغمٝ، ٔبٜ ٚ ػبَ ٔٛسد ٘ؾش ٔي

 

 ای ضرکت آب مىطقٍ ،:ریىفع ضمارٌ 

تببأٔیٗ تمبضبببي آة ٔببٛسد ٘یبببص ٔلبببسف ؿببٟشي ٚ    

  ٝ  اػببتبٖاي  وـبببٚسصي اص اِٚٛیتٟبببي ؿببشوت آة ٔٙغمبب

آة  تبشاص  ػبغح  ٔتٛػبظ وٙتبشَ  دس ایبٗ ساػبتب   ثبؿذ.  ٔي

ٔٛسد ٔغبِقبٝ ٔغّٛثیبت    ٝٔٙغم حذ ٔجبص دس صیشصٔیٙي دس

 ثبشاي وٙتبشَ ػبغح   آیذ. ؿٕبس ٔيثٝاي  ؿشوت آة ٔٙغمٝ

ٝ آة صیشصٔیٙي،  تشاص ٖ وٕیٙب آة دس تبشاص ػبغح   افبت   وبشد

سیضي ثٝ فٙٛاٖ تبثـ ٞذف دس ایٗ ػبصٔبٖ ٔغشح  دٚسٜ ثش٘بٔٝ

ٝ یه لیبذ دس ٔؼبأِٝ    ٛستثٝ كاػت ٚ  ػببصي ِحببػ    ؿبجی

 ٌشدد: ٔي
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WTDدس ٔقبدِٝ ثببلا دس ٔقبدِٝ ثببلا 
  

افبت ػبغح تبشاص آة     ٔتٛػبظ 

ٔیببضاٖ تخلببیق اص ٔٙبببثـ آة ٔیببضاٖ تخلببیق اص ٔٙبببثـ آة   Q  صیشصٔیٙببي دس ٔٙغمببٝ،
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صیشصٔیٙي صیشصٔیٙي 
all

WTD     حذاورش افت ٔجبص تبشاص ػبغح آة   حذاورش افت ٔجبص تبشاص ػبغح آة

    ٔمذاس تغزیٝ آة ثٝ ٔٙببثـ آة صیشصٔیٙبي،  ٔمذاس تغزیٝ آة ثٝ ٔٙببثـ آة صیشصٔیٙبي،  Re صیشصٔیٙي، صیشصٔیٙي، 

K  خبن، خبن،   آثيآثيٞذایت ٞذایت   ٔتٛػظٔتٛػظi   ثشاٖ)چبٟٞببي  ثشاٖ)چبٟٞببي  تقبذاد آة تقبذاد آة

ص ص اػبت وبٝ ثبب اػبتفبدٜ ا    اػبت وبٝ ثبب اػبتفبدٜ ا     تببثقي تببثقي   fثشداؿت دس ٔٙغمٝ( ٚ ثشداؿت دس ٔٙغمٝ( ٚ 

 آیذ.آیذ.ٔئي  ثٝ دػتثٝ دػتآثخٛاٖ آثخٛاٖ   MLP ػبصيػبصيؿجیٝؿجیٝ  ؿجیٝؿجیٝاجشاي فشااجشاي فشا

 

 معیار عذالت )مسايات(

 بتبتضب ضب ٔلاحٔلاح تأریشتأریش تحتتحت ثشداؿت اص ٔٙبثـ آة صیشصٔیٙيثشداؿت اص ٔٙبثـ آة صیشصٔیٙي

ٖ   .داسدداسد لبشاس لبشاس  ػیبػيػیبػي ٖ ٔیبضا ُ  ٚٚ پبزیشؽ پبزیشؽ  ٔیبضا ُ لبثب َ  لبثب َ لجبٛ ٖ  لجبٛ ٖ ثبٛد  ثبٛد

ٔختّف ثؼیبس ٔختّف ثؼیبس  ثشاٖثشاٖآةآة ييثٝ ٚػیّٝثٝ ٚػیّٝ آةآة تخلیقتخلیق ػیبػتٟبيػیبػتٟبي

 ٞببي ٞببي حمبثٝحمبثٝ ٔمذاسٔمذاس چٝچٝ ٞشٞش ساػتب،ساػتب، ایٗایٗ حبئض إٞیت اػت. دسحبئض إٞیت اػت. دس

 تشتش٘ضدیه٘ضدیه آٟ٘بآٟ٘ب ٘یبص٘یبص ثٝ ٔیضاٖثٝ ٔیضاٖ ثشاٖثشاٖآةآة ثٝثٝ ؿذٜؿذٜ دادٜدادٜ تخلیقتخلیق

ٖ  ثبؿبذ، ثبؿبذ،  ٖ أىبب  ٔجبٛص ٔجبٛص  یبب یبب  تخلبیق تخلبیق  ػیبػبت ػیبػبت  آٖآٖ پبزیشؽ پبزیشؽ  أىبب

-ٔبي ٔبي  ثیـبتش ثیـبتش  تخلیلبٟب تخلیلبٟب  پبیذاسيپبیذاسي ثشاٖ ٚثشاٖ ٚآةآةثٝ ثٝ  آةآة ثشداؿتثشداؿت

ؿٛد. اص ایٗ سٚ دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٔقیبس فذاِت دس تخلبیق اص  ؿٛد. اص ایٗ سٚ دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٔقیبس فذاِت دس تخلبیق اص  

ٗ ٗ وٙبذ. دس ایب  وٙبذ. دس ایب  اي پیذا ٔبي اي پیذا ٔبي ٔٙبثـ آة صیشصٔیٙي إٞیت ٚیظٜٔٙبثـ آة صیشصٔیٙي إٞیت ٚیظٜ

تحمیك حذاورش وشدٖ ٔقیبس فذاِت دس تخلیق ثٝ فٙبٛاٖ  تحمیك حذاورش وشدٖ ٔقیبس فذاِت دس تخلیق ثٝ فٙبٛاٖ  

ٞبي تبثـ ٞذف آٚسدٜ ؿبذٜ اػبت وبٝ خبٛد     ٞبي تبثـ ٞذف آٚسدٜ ؿبذٜ اػبت وبٝ خبٛد     یىي اص ٔٛءِفٝیىي اص ٔٛءِفٝ

ٞببي دیٍبش   ٞببي دیٍبش   تٛا٘ذ ثٝ فٙٛاٖ فبّٔي دس تضبد ثبب ٔغّٛثیبت  تٛا٘ذ ثٝ فٙٛاٖ فبّٔي دس تضبد ثبب ٔغّٛثیبت  ٔئي

تبثـ ٔغّٛثیت ایبٗ ثخبؾ ثبٝ     ٞبي دسٌیش لشاس ٌیشد.ٞبي دسٌیش لشاس ٌیشد.عشفعشف

 كٛست صیش ِحبػ ٌشدیذٜ اػت:
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 ؿبذٜ  دادٜ تخلیق ٞبيحمبثٝ ٔمذاس Q ایٗ ٔقبدِٝ، ایٗ ٔقبدِٝ،   دسدس

    rٞبي ٞبي ٕ٘بیٕٝ٘بیٝثشاٖ، ثشاٖ، آةآة  آثيآثي  ٔیضاٖ حجٓ ٘یبصٔیضاٖ حجٓ ٘یبصDe ،،آثجشاٖ ثٝ

 ٚ ٚm   ٚ ٚy  َثبؿذ.ثبؿذ.ٔئي  ثٝ تشتیت ثیبٍ٘ش ٔٙغمٝ، ٔبٜ ٚ ػبَثٝ تشتیت ثیبٍ٘ش ٔٙغمٝ، ٔبٜ ٚ ػب 

 

 یسازبُیىٍ-سازیضبیٍ ضبیٍتذيیه 

ٔشثٛط ٔشثٛط ثشاي حُ ٔقبدلات ثشاي حُ ٔقبدلات   پیـٟٙبديپیـٟٙبدي  ؿٙبػيؿٙبػي  سٚؽسٚؽدس دس 

٘فقبٖ دسٌیش دس ٔٙغمٝ ثب اٞذاف ٔتضبد ٘فقبٖ دسٌیش دس ٔٙغمٝ ثب اٞذاف ٔتضبد ٔغّٛثیتٟبي رئغّٛثیتٟبي ري  ثٝثٝ

  ػبٔب٘ٝػبٔب٘ٝػبصي چٙذٞذفٝ ػبصي چٙذٞذفٝ وٝ دس ٚالـ تٛاثـ ٞذف ٔؼأِٝ ثٟیٙٝوٝ دس ٚالـ تٛاثـ ٞذف ٔؼأِٝ ثٟیٙٝ

ٝ   دٞٙذ اصدٞٙذ اصسا تـىیُ ٔيسا تـىیُ ٔي ٝ ؿبجی ٝ ثبٝ فٙبٛاٖ   ثبٝ فٙبٛاٖ     NSGA-II  ؿبجی ٝ ؿبجی   ؿبجی

ٝ   ..ذٜ اػبت ذٜ اػبت ؿؿ  اػتفبدٜاػتفبدٜ  چٙذٞذفٝچٙذٞذفٝ  ػبصػبصثٟیٙٝثٟیٙٝ ٝ  ؿبجی ٝ ثٟیٙب ػببص  ػببص  ثٟیٙب

ٝ اي فبئك آٔذٖ ثش ضقف ثش  NSGA-IIٞذفة چٙذ ٞببي   ؿبجی

ٞذفببة لجّببي )ٔب٘ٙببذ ٔـببىلات ٔشثببٛط ثببٝ ٞضیٙببٝ    چٙذ

ٝ ( ٚ ... ٔحبػببجبتي دة ٚ ٕٞىبببساٖ دس ػبببَ   يثببٝ ٚػببیّ

دس دٞٝ ٌزؿبتٝ ثبٝ دِیبُ فّٕىبشد     دس دٞٝ ٌزؿبتٝ ثبٝ دِیبُ فّٕىبشد       ذ.پیـٟٙبد ؿ( 2000)

ثبٝ  ثبٝ  ، ، دس ٔذیشیت ٔٙبثـ آةدس ٔذیشیت ٔٙبثـ آة  ٔٙبػت دس حُ ٔؼبئُ چٙذٞذفٝٔٙبػت دس حُ ٔؼبئُ چٙذٞذفٝ

(، (، 20042004ي ٔب٘ٙذ سیبذ ٚ ٔیٙؼبىش )  ي ٔب٘ٙذ سیبذ ٚ ٔیٙؼبىش )  ٔحممبٖ ٔتقذدٔحممبٖ ٔتقذد  ييػیّٝػیّٝٚٚ

ٚ (، ٘یىبٛ ٚ 20062006یب٘ذأٛسي ٚ ٕٞىبساٖ )یب٘ذأٛسي ٚ ٕٞىبساٖ )   (، (، 20142014ٕٞىببساٖ ) ٕٞىببساٖ )   (، ٘یىبٛ 

ثٟتبشیٗ جٛاثٟبب دس   ثٟتبشیٗ جٛاثٟبب دس   . . ٌشفتبٝ ؿبذٜ اػبت   ٌشفتبٝ ؿبذٜ اػبت   ثبٝ وبس ثبٝ وبس ثب ٔٛفمیت ثب ٔٛفمیت 

NSGA-II       ،ثش پبیٝ اٍِٛسیتٓ ط٘تیه ٚ ثبب تٛجبٝ ثبٝ ثبشاصؽ،     ثش پبیٝ اٍِٛسیتٓ ط٘تیه ٚ ثبب تٛجبٝ ثبٝ ثبشاصؽ

ٝ  ٌؼتشؽ ٚ پشاوٙذٌي جٛاثٟبب دس یب  ٌؼتشؽ ٚ پشاوٙذٌي جٛاثٟبب دس یب   ٝ  ه سٚ٘بذ ٘خجب ٌشایب٘بٝ  ٌشایب٘بٝ  ه سٚ٘بذ ٘خجب

ٝ . ٌشددٌشدد  ا٘تخبة ٔيا٘تخبة ٔي ٝ یببثي،   دس ٔشحّٝ ثٟیٙب  NSGA-II ؿبجی

ُ ثیٗ اٞذاف ثب ػبشفت ثببلایي   تقبٔلبدس ثٝ تقییٗ ٔٙحٙي 

ٝ حبَ آ٘ىبٝ ٕٞبیٗ     ثبؿذ. ٔي ٝ  ؿبجی  ـ یببثي ثٟیٙب دس  ،ػبشی

آثخبٛاٖ ثبضسي    ػبصي ٔؼببئُ تخلبیق آة دس یبه   ؿجیٝ

ثٝ فٙٛاٖ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس  ٟٔبسِٛ-وٛاسٔمیبع ٔب٘ٙذ 

ػببص آثخبٛاٖ   ؿجیٝ ؿجیٝثٝ  ٔؼتمیٓ دس اتلبَ ،ایٗ تحمیك

ٌیشد، ثب ٔـبىُ  كٛست ٔي MODFLOW ثٝ ٚػیّٝ يوٝ 

ٝ   سٚ اػت. ٔـىُصٔبٖ اجشا سٚثٝ سیبضي   صٔبٖ اجبشا دس ثش٘بٔب

ٔؼبأِٝ ثبشاي   ؿبذٖ  ثب ثضسي أبٔذت لبثُ لجَٛ اػت وٛتبٜ

ٔذت، ثب تٛجٝ ثبٝ افبضایؾ لبثبُ تٛجبٝ     سیضیٟبي ثّٙذ ثش٘بٔٝ

. ثبؿبذ  بپزیش ٚ لبثُ تٛجبٝ ٔبي  ٔتغیشٞبي تلٕیٓ، اجتٙبة ٘

ثبٝ وٕبه اػبتفبدٜ اص     ایٗ ٔـىُ دس ػببختبس پیـبٟٙبدي  

ؿجىٝ  ؿجیٝ يثٝ ٚػیّٝتذٚیٗ ؿذٜ  ػبصؿجیٝ ٞبيؿجیٝفشا

 اػت ثشعشف ٌشدیذٜ( MLP) 1فلجي پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ

ثٟیٙبٝ   ٔذیشیت ،ػبص چٙذٞذفٝثٟیٙٝ ؿجیٝٚ ثب تّفیك آٖ ثب 

٘تبببیج ٘تبببیج   تٝ اػببت.آثخببٛاٖ سا ٕٔىببٗ ػبببخ تخلببیق آة اص

ٝ ٞبب ٚ  ٞبب ٚ  ؿجیٝؿجیٝایٗ ایٗ   تّفیكتّفیك  حبكّٝ اصحبكّٝ اص ٝ ؿبجی ٝ   ٞببي ٞببي ؿبجی ٝ ؿبجی -ييػببص ػببص ؿبجی

غیشپؼبت  غیشپؼبت  جٛاثٟبي ثٟیٙبٝ  جٛاثٟبي ثٟیٙبٝ    اي اص ٔجٕٛفٝاي اص ٔجٕٛفٝ  ، سٚیٝ، سٚیٝييػبصػبصثٟیٙٝثٟیٙٝ

دس فضبي اٞذاف اػت وٝ ثٝ ٔٙحٙبي تقبٔبُ ثبیٗ اٞبذاف     دس فضبي اٞذاف اػت وٝ ثٝ ٔٙحٙبي تقبٔبُ ثبیٗ اٞبذاف     

  ٔـٟٛس اػت.ٔـٟٛس اػت.

 

 2قًاویه اوتخاب اجتماعی

، صیشصٔیٙي يثشداسي اص ٔٙبثـ آث ٟشٜثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ دس ث

اغّبت  ٌیش٘ذٌبٖ ٔختّفي ثب ٔغّٛثیتٟبي ٔتفببٚت ٚ  ٓ تلٕی

 ثببٝ كببٛستداس٘ببذ، پببغ اص ثشسػببي ٔؼببأِٝ  ٔتضبببد ٚجببٛد

تٛا٘ذ دس ثٟجٛد  ٔي ص٘يچب٘ٝٞبي  ؿجیٝچٙذٞذفٝ، اػتفبدٜ اص 

ثبشداسي اص ٘ؾبش    ٚ افضایؾ ٔمجِٛیت ػیبػتٟبي ثٟیٙٝ ثٟبشٜ 

وٙٙذٌبٖ اص ػیؼتٓ ٔؤرش ثٛدٜ ٚ  ٌیش٘ذٌبٖ ٚ اػتفبدٜ تلٕیٓ

                                                           
1 Multi-Layer Perceptron 
2 Social Choice Rule 
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شٚ، پبغ اص آ٘ىبٝ   ٟب سا ٕٔىبٗ ػببصد. اص ایٙب   ػیبػبت  اجشاي

ٕٔىٗ دس فضبي اٞبذاف وبٝ   ٕٔىٗ دس فضبي اٞبذاف وبٝ   جٛاثٟبي ثٟیٙٝ جٛاثٟبي ثٟیٙٝ   اي اصاي اصٔجٕٛفٝٔجٕٛفٝ

ٝ   ،ثٝ ٔٙحٙي تقبُٔ ثیٗ اٞبذاف ٔـبٟٛس اػبت   ثٝ ٔٙحٙي تقبُٔ ثیٗ اٞبذاف ٔـبٟٛس اػبت     يثبٝ ٚػبیّ

دس ٟ٘بیبت ثبٝ    آٔذ، ثٝ دػتػبصي ثٟیٙٝ-ػبصيؿجیٝ ؿجیٝ

ا٘تخببة ثٟتبشیٗ    ٔٙؾٛس دس ٘ؾش ٌشفتٗ تقبسضبت ٕٔىٗ دس

پبزیشاٖ   ریشأش٘ذٌبٖ ٚ تب ٌی ثیٗ تلٕیٓ ػیبػتٟبي تخلیق

دس  (SCR) لٛا٘یٗ ا٘تخبة اجتٕببفي  ٞبي٘ؾشیٝػیؼتٓ، اص 

-٘ؾشیٝ. اػتفبدٜ ؿذٜ اػت 1حُ ثٟیٙٝ اجتٕبفيا٘تخبة ساٜ

ؿبٛ٘ذ وبٝ ثبٝ    ٔشثٛط ثٝ اكِٛي ٔبي  ا٘تخبة اجتٕبفي ٞبي

ٌیبشد وبٝ   ٔبي دس ثش ا٘تخبثٟب ٚ ٔغّٛثیتٟبیي سا ،عٛس ضٕٙي

 ثببشائتفبببٚتي  اِٚٛیتٟبببي ،قبببٌٖشٚٞببي اص ریٙف عببي آٖ

 ایبٗ سٚؽ  .ؿٛ٘ذلبئُ ٔيدػتشع لبثُ ٕٔىٗ ٚ بي ا٘تخبثٟ

ثبٝ  ٚ  ػش ٚ وبس داسداِٚٛیتٟب  لبٖ٘ٛ جٕـثب اكَٛ  دس ٔفْٟٛ

 لبِبت  فشدي دس ٔغّٛثیتٟبيتش اػت وٝ ٔغّٛث سػذ٘ؾش ٔي

ٕببفي  ا٘تخببة اجت  ٘ؾشیٌٝشٜٚ ٔٙقىغ ؿٛد.  ٔغّٛثیتٟبي

ٌیشیٟبببي ػیبػببي ٚ ، سأيايٌیشیٟبببي وٕیتببٝدس تلببٕیٓ

یه ثبؿذ. ٔيلبثُ اجشا ٚ سفبٞي  يٞبي التلبدثیـتش جٙجٝ

 تٟببي ( ٔجٕٛفبٝ اي اص حبِ SCRلبٖ٘ٛ ا٘تخبة اجتٕببفي ) 

اص ٚضببقیتي ثببشاي ٞببش سا  ٕٔىببٗ ٚ لبثببُ اجببشااجتٕبببفي 

ثشخبي   ،دس ایٗ تحمیكوٙذ. ا٘تخبة ٔي ٘فقبٖرياِٚٛیتٟبي 

اص لٛا٘یٗ ا٘تخبة اجتٕبفي ؿٙبختٝ ؿذٜ اص جّٕبٝ ا٘تخببة   

 4، لببٖ٘ٛ وربشت  (BS) 3، أتیبص دٞي ثبشدا (CC) 2وٙذٚسػٝ

(PR) 5ٌیشي ٔیب٘ٝٚ لبٖ٘ٛ ساي (MVR،)    ٖثشاي پیبذا وبشد

ثشاي حبُ اخبتلاف اػبتفبدٜ     “ثٟیٙٝ اجتٕبفي”حّٟبي  ساٜ

 ؿذٜ اػت.

 

 (CCٍ )اوتخاب کىذيرس

ٛثیتي وبٝ حبذالُ ٘ؼبجت ثبٝ     ٔغّ ،ثش اػبع ایٗ سٚؽ

ٟب ثشاي اورشیت ریٙفقبٖ دسٌیش اِٚٛیت داسد ثبٝ  ا٘تخبثػبیش 

دس ایٗ سٚؽ تٕبٔي  .ؿٛدا٘تخبة ٔيثش٘ذٜ وٙذٚسػٝ  فٙٛاٖ

-ٔبي ا٘تخبثٟبي ٕٔىٗ ثٝ كٛست دٚ ثٝ دٚ ثب ٞبٓ ٔمبیؼبٝ   

ثبٝ  ٚ ٞش ثبس وٝ یه ا٘تخبة ٘ؼجت ثٝ ا٘تخببة دیٍبش    ؿٛ٘ذ

ادٜ ؿبٛد یبه أتیببص    عشفٟببي دسٌیبش تبشجیح د    يٚػیّٝ

ا٘تخبثي وٝ ثیـتشیٗ أتیبص سا ثبٝ   ،دس ٟ٘بیت خٛاٞذ ٌشفت.
                                                           

1 Socially Optimal Resolution 
2 Condorcet Choice 
3 Borda Scoring 
4 Plurality Rule 
5 Median Voting Rule 

 ـثبؿبذ.  خٛد اختلبف دٞذ ثش٘بذٜ وٙذٚسػبٝ ٔبي     ،دس ٚالب

ٝ     ثش٘ذٜ وٙذٚسػٝ  ثشاثش ثب ثیـتشیٗ تقبذاد دفقببتي اػبت وب

ٛ ثمیٝ ا٘تخبثٟب تبشجیح دادٜ ٔبي  ٘ؼجت ثٝ  یه ا٘تخبة  دؿب

 (.2008ٔحٕذي ٚ ٔذ٘ي، )ؿیخ

 

 (BS)بردا  امتیازدَی

أیٗ ا٘تخبة iٌیش٘ذٜ ثٝ ثش اػبع ایٗ سٚؽ ٞش تلٕیٓ

ٚ ثبلاتشیٗ ٔغّٛثیبت اٚ   خٛد وٝ ثیـتشیٗ اسجحیت سا داسد

imاػببت، أتیبببص    دٞببذ وببٝ دس  اختلبببف ٔببي  سا

 یببص أتثبؿبذ. ثبٝ فجببست دیٍبش،     تقذاد ا٘تخبثٟب ٔبي mآٖ

ٝ اختلبف دادٜ ؿذٜ  تلبٕیٓ ٌیش٘بذٜ ثبٝ یبه      يثٝ ٚػبیّ

    ٝ ٘ؼبجت ثبٝ    آٖ ا٘تخببة  ا٘تخبة، تقبذاد دفقببتي اػبت وب

ا٘تخبة، ثٝ اصاي ٞش ا٘تخبثٟبي دیٍش تشجیح دادٜ ؿذٜ اػت. 

ٓ  وذاْ اصٞش  يثٝ ٚػیّٝاختلبف دادٜ ؿذٜ  أتیبص -تلبٕی

. ػبپغ  ؿبٛد ثٝ كبٛست تجٕقبي ٔحبػبجٝ ٔبي    ٌیش٘ذٌبٖ 

ٝ لاتشیٗ ثب ثب ا٘تخبة اي أتیبص وُ ثٝ فٙٛاٖ ا٘تخبة ٔجٕٛفب

 (.2008ٔحٕذي ٚ ٔذ٘ي، )ؿیخ ؿٛدثشدا تقشیف ٔي

 

 (PR) قاوًن کثرت

ٟبي ا٘تخبببة ایببٗ سٚؽ یىببي اص لببذیٕیتشیٗ سٚؿبب   

ا٘تخبثي سا ثٝ فٙبٛاٖ ثٟتبشیٗ    ،اجتٕبفي اػت. لبٖ٘ٛ ورشت

ٌیبشد وبٝ ثببلاتشیٗ    ا٘تخبة ٔغّٛة اجتٕبفي دس ٘ؾبش ٔبي  

ثذٖٚ  سا داؿتٝ ثبؿذ. ایٗ لبٖ٘ٛ خٛدذٌبٖ ثٝ دٞٙأيتقذاد س

اِٚٛیبت اَٚ ٞبش وبذاْ اص    ثش  تش،تٛجٝ ثٝ ٔغّٛثیتٟبي پبئیٗ

وٙذ. دس ٚالـ ا٘تخبثٟبي ٕٔىٗ ثش عشفٟبي دسٌیش تٕشوض ٔي

اػبع اِٚٛیتٟبیي وٝ داس٘بذ ٔب٘ٙبذ سٚؽ ثبشدا أتیبصثٙبذي     

ؿببذٜ ٚ ػببپغ ا٘تخبثٟبببي ثببب ثیـببتشیٗ تقببذاد دفقبببت ٚ  

ٔحٕبذي ٚ ٔبذ٘ي،   ؿٛ٘ذ )ؿبیخ تیبص ثشٌضیذٜ ٔيثبلاتشیٗ أ

2008.) 

 

 (MVR) یاوٍگیری مقاوًن رأی

دس ایٗ سٚؽ اثتذا تٕبٔي ا٘تخبثٟبي ٕٔىبٗ ثبش اػببع    

داس٘بذ،   ٔؼبِٝٔیضاٖ ٔغّٛثیتي وٝ ثشاي ریٙفقبٖ دسٌیش دس 

-ؿٛ٘ذ. تقذاد دفقبتي وٝ ٞش وذاْ اص ا٘تخبةاِٚٛیتجٙذي ٔي

ٌیشد، ب آخشیٗ اِٚٛیت لشاس ٔيٞب دس اِٚٛیتٟبي اَٚ، دْٚ ٚ ت

. ػپغ دس ٞش ػبغحي اص اِٚٛیبت، اِٚبیٗ    ؿٛدٔحبػجٝ ٔي

دٞٙبذٜ )ثیـبتش اص ٘لبف    اي وٝ ثیـبتشیٗ تقبذاد سأي  ٘مغٝ
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دٞبذ ا٘تخببة   ریٙفقبٖ دسٌیش( سا ثبٝ خبٛد اختلببف ٔبي    

MVR         ٝاػت. دس ٚالبـ اِٚبیٗ ٌببٔي وبٝ یبه ا٘تخببة ثب

 MVR. وٙبذ سػذ سا ثیبٖ ٔيدٞٙذٜ ٔيثیـتشیٗ تقذاد سأي

ٕٔىبٗ دس دسیبفبت    ػبغح اِٚٛیبت  ا٘تخبثي وٝ دس ثبلاتشیٗ 

)ثبببصت ٚ  وٙببذحٕبیببت اورشیببت لببشاس داسد سا ا٘تخبببة ٔببي

 .(1999پبسػىي، 

 

 محذيدٌ مًرد مطالعٍ

ٟٔبسِٛ دس ٟٔبسِٛ دس دس ایٗ تحمیك دؿت وٛاس دس ایٗ تحمیك دؿت وٛاس   ٔحذٚدٜ ٔغبِقبتئحذٚدٜ ٔغبِقبتي

ٔبذ ٘ؾبش لبشاس    ٔبذ ٘ؾبش لبشاس      دس اػبتبٖ فببسع   غشثي حٛصٜ تّفیكغشثي حٛصٜ تّفیك  جٙٛةجٙٛة

دٜ اص ػبٕت ؿبٕبَ ثبٝ ٔحبذٚدٜ     دٜ اص ػبٕت ؿبٕبَ ثبٝ ٔحبذٚدٜ     . ایبٗ ٔحبذٚ  . ایبٗ ٔحبذٚ  ٌشفتٝ اػتٌشفتٝ اػت

اػبت  اػبت  ثبك ٚ اص ؿشق ثٝ ػشٚػتبٖ ٔحذٚد ؿذٜ ثبك ٚ اص ؿشق ثٝ ػشٚػتبٖ ٔحذٚد ؿذٜ   ٔغبِقبتي لشٜٔغبِقبتي لشٜ

  323323وببُ ایببٗ ٔحببذٚدٜ ٔغبِقبببتي  وببُ ایببٗ ٔحببذٚدٜ ٔغبِقبببتي  (. ٔؼبببحت (. ٔؼبببحت 11)ؿببىُ )ؿببىُ 

ویّٛٔتش ٔشثـ ویّٛٔتش ٔشثـ   147147//1010ویّٛٔتش ٔشثـ ثٛدٜ وٝ اص ایٗ ٔیضاٖ ویّٛٔتش ٔشثـ ثٛدٜ وٝ اص ایٗ ٔیضاٖ 

ویّٛٔتش ٔشثبـ سا استفبفببت تـبىیُ دادٜ    ویّٛٔتش ٔشثبـ سا استفبفببت تـبىیُ دادٜ      175175//9090دؿت ٚ دؿت ٚ 

ٔتببش، دس ٔتببش، دس   22220202اػببت. حببذاورش استفبببؿ دس ایببٗ ٔحببذٚدٜ  اػببت. حببذاورش استفبببؿ دس ایببٗ ٔحببذٚدٜ  

ٔتببش، دس ٔتببش، دس   15001500استفبفبببت جٙببٛة ٔحببذٚدٜ ٚ حببذالُ آٖ استفبفبببت جٙببٛة ٔحببذٚدٜ ٚ حببذالُ آٖ 

استفبؿ دؿت دس استفبؿ دؿت دس   ٔتٛػظٔتٛػظدؿتٟبي ٔشوض ٔحذٚدٜ ثٛدٜ اػت. دؿتٟبي ٔشوض ٔحذٚدٜ ثٛدٜ اػت. 

استفببؿ وبٜٛ   استفببؿ وبٜٛ     ٔتٛػظٔتٛػظٔتش ٚ ٔتش ٚ   15931593//33ایٗ ٔحذٚدٜ ٔغبِقبتي ایٗ ٔحذٚدٜ ٔغبِقبتي 

ٔتش اػت. ٟٕٔتبشیٗ ؿبٟش ایبٗ ٔحبذٚدٜ وبٛاس      ٔتش اػت. ٟٕٔتبشیٗ ؿبٟش ایبٗ ٔحبذٚدٜ وبٛاس        19481948//9191

اػببت. ٕٞچٙببیٗ ٚػببقت آثخببٛاٖ آثشفتببي ایببٗ ٔحببذٚدٜ  اػببت. ٕٞچٙببیٗ ٚػببقت آثخببٛاٖ آثشفتببي ایببٗ ٔحببذٚدٜ  

  882882. دس ٔجٕبٛؿ  . دس ٔجٕبٛؿ  ویّٛٔتش ٔشثبـ اػبت  ویّٛٔتش ٔشثبـ اػبت    131311//5050ٔغبِقبتي ٔغبِقبتي 

ٔٙجـ آة دس ایٗ ٔحذٚدٜ ٔغبِقبتي ٚجٛد داؿبتٝ اػبت. اص   ٔٙجـ آة دس ایٗ ٔحذٚدٜ ٔغبِقبتي ٚجٛد داؿبتٝ اػبت. اص   

  359359حّمٝ فٕیبك ٚ  حّمٝ فٕیبك ٚ    510510حّمٝ چبٜ فقبَ )حّمٝ چبٜ فقبَ )  872872ایٗ تقذاد ایٗ تقذاد 

ٔٙجبـ  ٔٙجبـ    حّمٝ چبٜ غیشفقبَ ٚ ٔتشٚوٝ دسحّمٝ چبٜ غیشفقبَ ٚ ٔتشٚوٝ دس  33فٕك( ٚ فٕك( ٚ   حّمٝ وٓحّمٝ وٓ

ثشسػبي  ثشسػبي  سد. سد. ٔٙجـ دس ػبص٘ذ ػخت لبشاس دا ٔٙجـ دس ػبص٘ذ ػخت لبشاس دا   1010آة آثشفتي ٚ آة آثشفتي ٚ 

٘ـبببٖ ٘ـبببٖ   دس ػبببِٟبي اخیببشدس ػبببِٟبي اخیببش  ٘ٛػببب٘بت ػببغح آة صیشصٔیٙببي٘ٛػببب٘بت ػببغح آة صیشصٔیٙببي

وبٞؾ ٔیبضاٖ ٘بضٚلات   وبٞؾ ٔیبضاٖ ٘بضٚلات     ٝ ثب تٛجٝ ثٝ خـىؼبِي ٚٝ ثب تٛجٝ ثٝ خـىؼبِي ٚدٞذ ودٞذ و      ٔئي

آة آة   تشاصتشاص  اص آثٟبي صیشصٔیٙي، ػغحاص آثٟبي صیشصٔیٙي، ػغح  سٚیٝسٚیٝثيثي  جٛي ٚ ثشداؿتجٛي ٚ ثشداؿت

. افت ػغح . افت ػغح اػتاػت  وبٞؾ یبفتٝوبٞؾ یبفتٝعٛس چـٍٕیشي عٛس چـٍٕیشي ثٝثٝصیشصٔیٙي صیشصٔیٙي 

  1111//8787ػببِٝ ثبٝ ٔمبذاس    ػببِٝ ثبٝ ٔمبذاس      1111آة صیشصٔیٙي دس دٚسٜ آٔبسي آة صیشصٔیٙي دس دٚسٜ آٔبسي 

ٔتبش  ٔتبش    11//0808ػببلا٘ٝ  ػببلا٘ٝ  ٔتش ثٛدٜ وٝ ثذیٗ تشتیت ٔیبٍ٘یٗ افبت  ٔتش ثٛدٜ وٝ ثذیٗ تشتیت ٔیبٍ٘یٗ افبت  

ٝ  ))  ثٛدٜ اػبت ثٛدٜ اػبت  ٌضاسؽ ثبیلاٖ  اي فببسع، ػببصٔبٖ آة ٔٙغمب

 ..((1391ٟٔبسِٛ، -ٔحذٚدٜ ٔغبِقبتي وٛاس

 

 وتایج ي بحث

 ،(2-2)لؼبٕت   ؿجیٝثخؾ تذٚیٗ ػبختبس  ثب تٛجٝ ثٝ

ٓ  13اثتذا ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثٝ   ثٙبذي ؿبذٜ  ٘بحیٝ تمؼبی

ٝ  ثٝ ٚػبیّٝ ي ( ٚ سفتبس آثخٛاٖ 2)ؿىُ ؿٕبسٜ  اػت  ؿبجی

MODFLOW ٝؿجیٝفشا ػبصي ؿذٜ اػت.ؿجی  ٝ ػببص  ؿبجی

ثٛدٜ ٚ  (MLPؿجىٝ فلجي پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ )ثش اػبع 

آة صیشصٔیٙببي  ؿببجیٝثببب اػببتفبدٜ اص دادٟٞبببي حبكببّٝ اص 

ػبٙجي ؿبذٜ   ٚ كبحت  ٚاػبٙجي ( MODFLOWآثخٛاٖ )

دس تّفیبك ثبب    صٔبٖ اجشاي لبثُ لجِٛي MLP ؿجیٝفشا اػت.

كبُ  داؿت. ٘تبیج حب NSGA-IIػبص چٙذٞذفٝ ثٟیٙٝ ؿجیٝ

ي ثببشاي ي ٔختّببف ػیبػببت تخلیلببٕ٘بیـببٙبٔٝ 754اص 

سفتٙذ وٝ ثبٝ   ثٝ وبس MLP ؿجیٝػٙجي فشاآٔٛصؽ ٚ كحت

ٞب ثذیٗ ٔٙؾٛس ٔبٛسد  دسكذ اص دادٜ 25دسكذ ٚ  75تشتیت 

ٔمبدیش افبت تبشاص    MLP ؿجیٝاػتفبدٜ لشاس ٌشفت. خشٚجي 

دٞبذ.  يآة صیشصٔیٙي دس ػِّٟٛبي آثخٛاٖ سا ثبٝ دػبت ٔب   

ثٝ اصاي تقذاد لایٝ ٚ MLP ؿجیٝفشاػبختبس تشتیت دس  ٗثذی

حؼبػببیت كبٛست ٌشفتبٝ اػبت.      تحّیُ٘شٟٚ٘بي ٔتفبٚت 

 ٞب ٚ...ٞب، ثبیبعٟبي ؿجىٝ ؿبُٔ تقذاد ٘شٖٚفشاػٙجٔمبدیش 

    ُ  3 ؿبٕبسٜ  حیٗ آٔٛصؽ ؿجىٝ تٙؾبیٓ ؿبذٜ اػبت. ؿبى

ٝ ػبٙجي فشا ٘تبیج كبحت  ثیٙبي  ثبشاي پبیؾ  سا  MLP ؿبجی

ت تببشاص آة صیشصٔیٙببي دس ٘تیجببٝ ػیبػببتٟبي  ٔمبببدیش افبب

ٕٞبب٘غٛس وبٝ    دٞبذ. ف ثشداؿت اص آثخٛاٖ سا ٘ـبٖ ٔئّخت

تٛا٘ذ ثبب دلبت ٔٙبػبجي    ٔي ؿجیٝؿٛد فشادس ؿىُ دیذٜ ٔي

ٝ    ثشاي پبیؾ  ٝ ػبپغ فشا  وببس سٚد. ثیٙبي افبت تبشاص ثب  ؿبجی

ٝ  ػٙجي دیذٜ ٚ كحتآٔٛصؽ تبشیٗ  ؿذٜ ثشاي یببفتٗ ثٟیٙب

صیشصٔیٙي اص آثخٛاٖ دؿبت  ٟبي تخلیق ٔٙبثـ آة ػیبػت

 تّفیك ؿذٜ اػت. NSGA-IIػبص چٙذٞذفٝ ثٟیٙٝ ؿجیٝثٝ 

دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿبذٜ دس ایبٗ تحمیبك     سٚؽ ؿٙبػيدس 

آٚسدٖ  ثٝ دػتثشاي   NSGA-IIػبص چٙذٞذفٝ ثٟیٙٝ ؿجیٝ

-ٔمبدیش وٕجٛد دس تأٔیٗ، ٔٙحٙي تقبُٔ ثیٗ اٞذاف ٔتضبد

( ٚ ٘یبض  rD))فت تبشاص آة صیشصٔیٙبي   ٔمبدیش ا (،S) ٘یبصٞب

ثبشاٖ  تخلیلي ثبٝ ٔمبذاس ٘یببص آثبي آة     ٘ؼجت ٔیضاٖ آة

 ثٝ وبس دس تخلیق( (Eِحبػ وشدٖ ٔقیبس فذاِت ))ثشاي 

ٔٙحٙي تقبٔبُ ثبیٗ اٞبذاف     4دس ؿىُ ؿٕبسٜ  سفتٝ اػت.

 ٔؼبِٝذاف اسائٝ ؿذٜ اػت وٝ دس آٖ چٍٍٛ٘ي تضبد ثیٗ اٞ

 دٞذ.سا ٘ـبٖ ٔي

 لبٛا٘یٗ ا٘تخببة اجتٕببفي ثبشاي     ٟبيسٚؿدس ٟ٘بیت اص 

ثش سٚي ٔٙحٙبي تقبٔبُ    1تشیٗ ٘مغٝ غیش پؼتثٟیٙٝ یبفتٗ

                                                           
1 Non-Dominated Solution 
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ٖ   4 ؿٕبسٜ دس ؿىُ ثیٗ اٞذاف  وٝ ٔٙجش ثٝ ثبشآٚسدٜ وبشد

دس  اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ؿٛدٔي ٔؼبِٝتٕبٔي لیٛد ٚ اٞذاف 

ٔـخلبت ثٟتشیٗ ي ٔمبدیش تٛاثـ ٞذف ثشا 1 ؿٕبسٜ جذَٚ

ٔٙحٙبي تقبٔبُ   ٘مبط ثٟیٙٝ غیشپؼت ا٘تخبة ؿذٜ ثبش سٚي  

 ٝ لبٛا٘یٗ ا٘تخببة اجتٕببفي     ٔختّبف  سٚؿبٟبي  يثٝ ٚػبیّ

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٔـخلبت ایٗ ٘مبط ثٟیٙٝ ؿبُٔ ٔمببدیش  

آثجشاٖ، افبت تبشاص آة   ٞبي ؿذٜ وٕجٛد دس تأٔیٗ ٘یبصثٟیٙٝ

ٖ ٘ؼبجت ٔیبضاٖ آة تخلیلبي ثبٝ ٔیبضا     ٘یبض   صیشصٔیٙي ٚ

-ثٝ ٘ؾبش ٔبي   1ثب تٛجٝ ثٝ جذَٚ  ثبؿذ.تمبضبي آثجشاٖ ٔي

( ٘ؼجت ثٝ ػببیش سٚؿبٟبي   BSسػذ سٚؽ أتیبصدٞي ثشدا )

ا٘تخبة اجتٕبفي ثیـتش ثٝ تبأٔیٗ ٘یبصٞببي آثجبشاٖ تٛجبٝ     

اٖ ٔتشي تشاص آثخٛ 351/0داؿتٝ اػت ٚ ِزا دس پي آٖ افت 

ا٘تخبببة سٚؿببٟبي  سا دس پببي خٛاٞببذ داؿببت. اص عشفببي 

( تمشیجب  یىؼببٖ  MVRٌیشي ٔیب٘ٝ )( ٚ سأيCCوٙذٚسػٝ )

وٙٙذ ٚ اٌشچٝ ٔٛجت افضایؾ ػغح تشاص آثخٛاٖ تب فُٕ ٔي

ؿٛ٘ذ أب دس تأٔیٗ ٘یبص آثي آثجشاٖ وٕجبٛد  ٔتش ٔي 6حذٚد 

 صیبدي سا دس پي خٛاٞٙبذ داؿبت ثبب ایبٗ ٚجبٛد وبٝ سٚؽ      

ٔمذاس ٘یببص  ٘ؼجت ٔیضاٖ آة تخلیلي ثٝ ( CC) وٙذٚسػٝ

( ٚضبقیت  E) ػ وبشدٖ ٔقیببس فبذاِت   جبشاٖ ٚ ِحبب  آثي آث

ٔمبیؼٝ تغییشات ٔیبضاٖ   5 ؿٕبسٜ دس ؿىُ ٔغّٛثتشي داسد.

ٝ ثشداؿت دس  ثذٜ ٔتٛػظ ٞببي ٔبذیشیتي دس ٔٙغمبٝ    ٘بحیب

ٝ  ؿجیٝ يثٝ ٚػیّٝٔٛسد ٔغبِقٝ وٝ  ػببص چٙذٞذفبٝ ٚ   ثٟیٙب

ٝ آٔبذٜ،   ثبٝ دػبت   SCRٞبي ثقذ اص افٕبَ سٚؽ ؿبذٜ   اسائب

ٝ ثذٜبع ٔمبدیش ثشاػ اػت. ثبٝ  اي وبٝ  ٞبي تخلیلي ثٟیٙب

آیبذ تمشیجبب    ٔبي  ثٝ دػتلٛا٘یٗ ا٘تخبة اجتٕبفي  يٚػیّٝ

دس جٟبت   ثبذٜ دس اورش ٔٙبعك دؿت وٛاس ٟٔبسِٛ تغییبشات  

وبٞؾ ثشداؿت اص ػفشٜ آة صیشصٔیٙي اػبت. ایبٗ ٔمببدیش    

-ثشاي وُ آثخٛاٖ دؿت حبكُ ٔي 56وبٞؾ ثب ٔیبٍ٘یٗ %

-ٔٙفي دس ثخؾ جٙبٛة ٚ جٙبٛة   ؿٛد. ثیـتشیٗ تغییشات

 70ثبب ٔیبضاٖ وببٞؾ تمشیجبب       6ٚ  4غشثي دؿت دس ٘ٛاحي 

دؿبت ٘یبض تغییبشات     يؿبٕبِ  ٟبيدسكذي اػت. دس لؼٕت

ؿٛد. دس آة صیشصٔیٙي دیذٜ ٔي صیبدي دس ثشداؿت اصٔٙفي 

تغییبشات ٔرجبت    13ٚ  9ٚ دس ٘ٛاحي  لؼٕت ٔشوضي دؿت

ٝ  ثشداؿت اص آة صیشصٔیٙي فّبت آٖ   لبثُ ٔـبٞذٜ اػت وب

تٛا٘ذ تغزیٝ اص ػًٙ وف ٚ ثٝ تجـ آٖ افضایؾ ػغح آة ٔي

اِجتببٝ ثببش اػبببع سٚؽ ثبؿببذ.  ٘ببٛاحيصیشصٔیٙببي دس ایببٗ 

( ػیبػت تخلیلي دس ٘بحیٝ ٔشوبضي  BSأتیبصدٞي ثشدا )

دس وبُ ٔمبذاس    ؿبٛد. ٘یض ٔٙجش ثٝ وبٞؾ دس ثشداؿت ٔي 9

ٞبي ثشداؿت حذٚد چبٜ يثٝ ٚػیّٝتخّیٝ ػبلا٘ٝ اص آثخٛاٖ 

ٔیّیببٖٛ ٔتشٔىقببت ثببٛدٜ اػببت وببٝ پببغ اص افٕبببَ    58

ثبب  ثٝ عبٛس ٔیببٍ٘یٗ   ػیبػتٟبي تخلیق ثٟیٙٝ ایٗ ٔمذاس 

ٔیّیبٖٛ ٔتشٔىقبت دس ػببَ     52/25ثٝ ٔمذاس  56وبٞؾ %

ثبتٛجبٝ ثبٝ ایٙىبٝ ٘تببیج حبكبّٝ اص لبٛا٘یٗ       سػیذٜ اػبت.  

تبٛاٖ  ثبؿبٙذ ٔبي  ا٘تخبة اجتٕبفي تمشیجب  ٘ضدیه ثٟبٓ ٔبي  

ٟبي تخلیق ٚ ثشداؿت اص آثخٛاٖ ٌیشي وشد ػیبػت٘تیجٝ

ایبٗ سٚؿبٟب، اص    يثٝ ٚػیّٝحّٟبي پیـٟٙبدي دس ٘تیجٝ ساٜ

ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ سفتبس آثخٛاٖ دس پي افٕبَ  وبسایي ٔٙبػجي

تبشاص  ٔٙحٙیٟبي ٞٓ ایٗ سٚؿٟب تمشیجب  ٔـبثٝ ٞٓ خٛاٞذ ثٛد.

 SCR ٔختّبف  ػغح آة صیشصٔیٙي ثقذ اص افٕبَ سٚؿبٟبي 

ػغح  تشاصي ٞٓٔٙحٙیٟب ئٝ ؿذٜ اػت.اسا 6 ؿٕبسٜ دس ؿىُ

دٞٙببذٜ وبببٞؾ فٕببك ػببغح آة   ٘ـبببٖآة صیشصٔیٙببي 

صیشصٔیٙي اص حبؿیٝ استفبفبت ثٝ ػٕت ٔشوض دؿبت اػبت.   

فّببت تفبببٚت فٕببك ػببغح آة صیشصٔیٙببي دس لؼببٕتٟبي  

ٚ   تٛا٘ذ ٔئختّف دؿت  ٝ  ٔبٛاسدي ٔب٘ٙبذ ثبفبت  ثٙبذي  دا٘ب

ع ثبش ایبٗ اػبب    .ثبؿذآثشفت، فٕك ػًٙ وف ٚ تٛپٌٛشافي 

دس ٘بحیٝ  حشوت آة صیشصٔیٙي اص ػٕت جٙٛة ؿشق دؿت

دؿبت   7ٚ  1دس ٘بٛاحي   غشةثٝ ػٕت ؿٕبَ ٚ ؿٕبَٚ  6

اػت. دس حبؿیٝ استفبفبت ؿٕبِي دؿت جٟبت جشیببٖ آة   

وبٝ   ؿبٛد ٔبي صیشصٔیٙي ثٝ ػٕت استفبفبت آٞىي ٔتٕبیبُ  

ثشداسي اػت. ثشداؿبت  فّت آٖ احتٕبلا  تشاوٓ چبٟٞبي ثٟشٜ

ثشفتي ثبف  تغییشات تشاص آة صیشصٔیٙي دس صیبد اص آثخٛاٖ آ

ٝ ٔحُ خشٚجي دؿت دس ثخؾ ؿٕبَ اي غشثي ؿذٜ ثٝ ٌٛ٘ب

وٝ جشیبٖ خشٚجي صیشصٔیٙي دس ایٗ ٘بحیٝ ٔتٛلف ٌشدیذٜ 

دس ٔمبیؼبٝ ثبب ٘تببیج    ثبب تٛجبٝ ثبٝ ٘تببیج حبكبّٝ ٚ      اػت. 

ٝ   ٔـبخق ٔبي   ٔغبِقبت پیـبیٗ،  لٛافبذ   ؿبٛد وبٝ اٌشچب

یشصٔیٙي دس ثؼیبسي ٞبي آة صٔختّف تخلیق ثشاي ػفشٜ

سفتبٝ   ثبٝ وببس  اص جّٕٝ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقبٝ  اص آثخٛاٟ٘ب 

اػت أب ٔضایبي ثبِمٜٛ افٕبَ لٛا٘یٗ اجتٕبفي دس تخلبیق  

ثببٝ فٙببٛاٖ یببه ٔىب٘یؼببٓ ثببشاي ٔببذیشیت ثٟیٙببٝ آثٟبببي  

صیشصٔیٙي چٙذاٖ ٔبٛسد تٛجبٝ لبشاس ٍ٘شفتبٝ اػبت. ٘تببیج       

اجبشاي ایبٗ    حبكُ اص ایٗ ٔمبِٝ ثیبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ چٍٛ٘ٝ

لببٛا٘یٗ دس ٔببذیشیت آثٟبببي صیشصٔیٙببي ثببشاي سػببیذٖ ثببٝ 

تخلیق وبسآٔذتش ٔٙبثـ آة ٔٛرش خٛاٞذ ثبٛد. دس اػبتفبدٜ   

اص لببٛا٘یٗ ا٘تخبببة اجتٕبببفي دس تخلببیق ٔٙبببثـ آة     
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صیشصٔیٙي دس فبیٗ حببَ فبلاٜٚ ثبش ایٙىبٝ ثٟیٍٙبي ٘مببط        

ٝ  ثٝ دِیُ ایٙىبٝ   ،ؿٛدٔٙحٙي تقبُٔ حفؼ ٔي  يثبٝ ٚػبیّ

-اص لٛا٘یٗ ٟٔٓ ا٘تخبة جٕقي ثشٌضیذٜ ؿبذٜ  ٔجٕٛفٝیه 

ا٘ذ اص ٔمجِٛیت ثیـتشي ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ دس تقبدَ فشضٝ ٚ 

 ؿٛ٘ذ.تمبضبي آة ٔٛرشتش ٚالـ ٔي

 

 َای مختلف اوتخاب اجتماعیسازی چىذَذفٍ ي ريشبُیىٍ ضبیٍمقادیر تًابع َذف حاصل از  -9جذيل
SCR Dr (m) S (m

3
/d) E  

Condorcet Choice (CC) 391/6 53/2066- 09/0 

Borda Scoring (BS) 351/0- 0 18/0 

Plurality Rule (PR) 325/0 25/43- 19/0 

Median Voting Rule (MVR) 574/5 36/1276- 16./ 

 

 
 استان فارسمحذيدٌ مطالعاتی کًار مُارلً در  -9ضکل 

 

 
 واحیٍ مذیریتی ;9مُارلً بٍ -بىذی دضت کًارتقسیم -:ضکل 
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 سىجیصحتدر ديرٌ  بیىی مقادیر افت ترازبرای پیص MLP ضبیٍوتایج  فرا -;کل ض

 

 
 بعذی تعامل بیه اَذاففضای سٍ ->ضکل ضمارٌ 

 
 مذیریتی وًاحیبرداضت در  بذٌمقایسٍ تغییرات میسان  -=ضکل 
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 بعذ از اعمال سیاست تخصیص بُیىٍدضت  آب زیرزمیىی ترازَای َممىحىی -<ضکل 

 

 گیریوتیجٍ

ثشداسي اص ٔٙبثـ آة صیشصٔیٙي ثب تٛجٝ ثبٝ  ثشداسي اص ٔٙبثـ آة صیشصٔیٙي ثب تٛجٝ ثبٝ    ٔذیشیت ثٟشٜٔذیشیت ثٟشٜ

اي سا عّبت  اي سا عّبت    اي وبٝ داسد، تٕٟیبذات ٚیبظٜ   اي وبٝ داسد، تٕٟیبذات ٚیبظٜ     خلٛكیبت ٚیبظٜ خلٛكیبت ٚیبظٜ 

حبُ اخبتلاف   حبُ اخبتلاف     ؿجیٝؿجیٝوٙذ. دس ایٗ تحمیك، ثب تذٚیٗ یه وٙذ. دس ایٗ تحمیك، ثب تذٚیٗ یه   ٔئي

ٝ چب٘ٝچب٘ٝ ٝ ص٘ي ؿبجی ٝ -ػببصي ػببصي ص٘ي ؿبجی ٝ ثٟیٙب ػببصي ثبش ٔجٙببي سٚؿبٟبي     ػببصي ثبش ٔجٙببي سٚؿبٟبي     ثٟیٙب

ٝ ا٘تخبة اجتٕببفي،  ا٘تخبة اجتٕببفي،   ٝ ؿبجی ٔمببدیش  ٔمببدیش    ،،MLP  ٚMODFLOW  ؿبجی

ٟٔببسِٛ تقیبیٗ ؿبذ.    ٟٔببسِٛ تقیبیٗ ؿبذ.    -اص آثخٛاٖ دؿت وبٛاس اص آثخٛاٖ دؿت وبٛاس ثٟیٙٝ ثشداؿت ثٟیٙٝ ثشداؿت 

ؿببجىٝ فلببجي ثببش ٔجٙبببي ثببش ٔجٙبببي   ؿببجیٝؿببجیٝثببذیٗ ٔٙؾببٛس، یببه فشاثببذیٗ ٔٙؾببٛس، یببه فشا

ٝ ( ٚ ثب اػبتفبدٜ اص ٘تببیج   MLPپشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ )  ؿبجی

ثیٙببي ( ثببشاي پببیؾMODFLOWػبببصي آثخببٛاٖ )ؿببجیٝ

ػٙجي ؿذ. ٔمبدیش افت تشاص آة صیشصٔیٙي آٔٛصؽ ٚ كحت

ؿبذٜ ثبب اتلببَ    دس ادأٝ ٔٙحٙي تقبُٔ ثیٗ اٞذاف ٔٙؾٛس 

 NSGA-IIػبصي چٙذٞذفبٝ  ثٟیٙٝ ؿجیٝثٝ  MLP ؿجیٝفشا

آٔبذ. ثبشاي ا٘تخببة ثٟتبشیٗ ٘مببط ٔبٛسد تٛافبك         ثٝ دػت

 ثٝ دػبت ریٙفقبٖ ثش سٚي ٔٙحٙي تقبُٔ ثیٗ اٞذاف ثٟیٙٝ 

آٔذٜ اص لٛا٘یٗ ا٘تخبة اجتٕبفي اػتفبدٜ ؿذ. ٘تبیج حبكبُ  

تبذٚیٗ ؿبذٜ ثبٝ ٘حبٛ      سٚؽ ؿٙبػبي ؿذٜ ٘ـببٖ داد وبٝ   

تٛا٘ذ دس تقییٗ ٔمبدیش ثٟیٙٝ ثشداؿتٟب اص ٔٙببثـ  ػجي ٔئٙب

آة صیشصٔیٙي ثٝ عٛسي وٝ تقبٔلات ریٙفقبٖ ِحبػ ؿبذٜ ٚ  

٘یض دس ٘ؾش ٌشفتبٝ ؿبٛد، ٔبٛسد اػبتفبدٜ لبشاس       ٔؼبِٝلیٛد 

ٝ  دس وُ ٔمذاس تخّیٝ ػببلا٘ٝ اص آثخبٛاٖ    ٌیشد.  يثبٝ ٚػبیّ

چبٟٞبي ثشداؿت پغ اص افٕبَ ػیبػتٟبي تخلیق ثٟیٙٝ 

 52/25دسكبذي ثبٝ ٔمبذاس     56عٛس ٔیبٍ٘یٗ ثب وببٞؾ  ثٝ

ٔیّیببٖٛ ٔتشٔىقببت دس ػبببَ سػببیذٜ اػببت. ٕٞچٙببیٗ دس 

لؼببٕتٟبي ٔیببب٘ي دؿببت ثببش خببلاف ٔٙبببعك ؿببشلي دس   

ثیـتشي ثشاي افت تشاص آة دس اصاي ثشداؿت  تٛاٖاستفبفبت، 

ثبیؼبت ػیبػبتٟبي ثشداؿبت    اص آثخٛاٖ ٚجٛد داسد وٝ ٔبي 

ٗ  .ٔحذٚدتشي ٔبٛسد ٘ؾبش لبشاس ٌیبشد     ثبٝ فٙبٛاٖ    ٕٞچٙبی

تبٛاٖ دس تبذٚیٗ ػببختبس    پیـٟٙبد ثشاي ٔغبِقبت ثقذي ٔي

ٟبي ثیـتشي سا ثبب دس  فشاػٙجٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ تحمیك 

ٞببي  ٘ؾیش دادٜ ٔؼبِٝ٘ؾش ٌشفتٗ فذْ لغقیتٟبي حبوٓ ثش 

 وبس ثشد.ػبصي آثخٛاٖ ثٝٚسٚدي ٚ دس ؿجیٝ
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