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 چکیذٌ

ٞرذ  اػاػری   ، )ؿشایظ حاوٓ ترش اوررش ٔٙراعك ایرشاٖ      ا٘ی ٘ؼثی اساضی لاتُ وـتٚاشفٚ  دس ؿشایظ ٔحذٚدیت ٔٙاتع آب

آتیراسی   . دس ایٗ تحمیك ٔذیشیتٟای ٔختّف وٓٚاحذ آب ٔلشفی ٚ اػتفادٜ تٟیٙٝ اص ایٗ ٔٙاتع تاؿذ اءاصالا تشدٖ تِٛیذ تتایؼتی ت

 یترش ٔرادٜ  ٚ اثرش ترٛ ْ آٟ٘را     ،یه دس ٔیاٖ ٔتٙاٚب ٚ تا دس٘ظشٌیشی ٔشاحُ حؼاع سؿذ ٌیراٜ رست  ایآتیاسی جٛیچٝ كٛستٝ ت

ٔلش  آب تشسػی ؿذ. دس ایٗ استثاط، عشحی دس لاِة تّٛوٟای وأُ تلادفی ترا  ٚ افضایؾ واسایی  آٖ یخـه تجٕعی دس تٛتٝ

سؿذ، آتیاسی وأُ دس  یسؿذ، آتیاسی یه دس ٔیاٖ ٔتٙاٚب دس وُ دٚسٜ یٞا دس وُ دٚسٜؿؾ تیٕاس ؿأُ: آتیاسی وأُ جٛیچٝ

ٌّذٞی ٚ آتیاسی یره دس   یوأُ دس ٔشحّٝ ٔشاحُ سؿذ، آتیاسی یاػتمشاس ٌیاٜ ٚ آتیاسی یه دس ٔیاٖ ٔتٙاٚب دس تمیٝ یٔشحّٝ

اػتمشاس ٚ ٌّرذٞی ٚ آتیراسی یره دس ٔیراٖ ٔتٙراٚب دس ػرایش ٔشاحرُ،         یٔیاٖ ٔتٙاٚب دس ػایش ٔشاحُ، آتیاسی وأُ دس ٔشحّٝ

 .فتٚ آتیاسی یه دس ٔیاٖ ٔتٙاٚب دس ػایش ٔشاحُ، دس ػٝ تىشاس ا٘جاْ پزیش ،ٌّذٞی ٚ سػیذٖ ٔحلَٛ یآتیاسی وأُ دس ٔشحّٝ

 196ٚ وٕتشیٗ آٖ  ،سؿذ تٛد یٞا دس وُ دٚسٜدس تیٕاس آتیاسی وأُ جٛیچٝ تٛتٝ،ٌشْ دس  257 ،تجٕعی خـه یٔادٜتیـتشیٗ 

 صیؼرتی ٞشچٙرذ تیـرتشیٗ لّٕىرشد    سؿرذ اختلراف داؿرت.     یتٝ تیٕاس آتیاسی یه دس ٔیاٖ ٔتٙاٚب دس وُ دٚسٜ تٛتٝ،ٌشْ دس 

تالاتشیٗ واسایی ٔلش  آب ٔشترٛط ترٝ   ِٚی  ،سؿذ تٛد یآتیاسی وأُ دس تٕاْ دٚسٜ ویٌّٛشْ دس ٞىتاس  ٔتعّك تٝ تیٕاس 18385)

ی رست دا٘ٝویٌّٛشْ  88/1ٌّذٞی ٚ آتیاسی یه دس ٔیاٖ ٔتٙاٚب دس ػایش ٔشاحُ سؿذ ٚ تشاتش تا  یتیٕاس آتیاسی وأُ دس ٔشحّٝ

 تٛد. دس ٔتشٔىعة

 واسایی ٔلش  آب. لّٕىشد، رست، ،ایآتیاسی یه دس ٔیاٖ، آتیاسی جٛیچٝ َای کلیذی:ياشٌ
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 مقذمٍ

ٝ آتیاسی اص جّٕٝ سٚؿرٟای  وٓ  ی تٟرشٜ ٚسی اص آب  تخشا٘ر

 .تاؿرذ ٚاحرذ ٔلرش  آب ٔری    ءتا دیذٌاٜ افضایؾ تِٛیذ تاصا

دس ػاِٟایی وٝ تٝ  وـتضاسٞای پٟٙاٚس ٚتشتشی ایٗ سٚؽ دس 

ذ، تیـرتش  ٘ر ٌشد، ٔٙاتع آب ٔحذٚد ٔیتاس٘ذٌیدِیُ واٞؾ 

-، اص وٓٙذػت ٔعٕٛلاً دس ٔٙاعمی وٝ تا وٕثٛد آب ٔٛاجٟا

 ،تٝ لٙٛاٖ سٚؿی جٟت افضایؾ واسایی ٔلرش  آب  ،آتیاسی

آتیاسی یه دس   .2004، ٚ ٕٞىاساٖ ؿٛد )ٞاَٚاػتفادٜ ٔی

تٛا٘رذ  آتیاسی اػت وٝ ٔییىی اص سٚؿٟای وٓٔیاٖ ٔتٙاٚب 

اص عش  ٙذ. وجٛیی تغٛس لاتُ تٛجٟی دس ٔلش  آب كشفٝ

ؿٙاػایی ٚ دلت دس ا٘جاْ آتیاسی دس ٔشاحُ حؼراع   ،شدیٍ

تٛا٘ذ تا حذ صیادی اص واٞؾ لّٕىشد ٌیاٞراٖ  سؿذ ٌیاٜ ٔی

   جٌّٛیشی ٕ٘ایذ.

    ٝ  ی٘تایج تؼیاسی اص ٔغاِعرات كرٛست ٌشفترٝ دس صٔیٙر

  ٝ ٌیاٞرا٘ی ٘ظیرش    دس ٔرٛسد ای  آتیاسی یه دس ٔیراٖ جٛیچر

وی اص فشٍ٘ی، وّضا، پٙثٝ ٚ ٌٙذْ صٔؼرتا٘ٝ حرا   ٘یـىش، ٌٛجٝ

ٚ ٕٞچٙرریٗ لررذْ ورراٞؾ  ،ٚسی آب افررضایؾ ٔیررضاٖ تٟررشٜ

الٕاَ چٙیٗ سٚؽ وٓ آتیاسی  یٔعٙاداس ٔحلَٛ دس ٘تیجٝ

؛ ِٔٛرٛی ٚ  1388ذ )ؿریٙی دؿرتٍُ ٚ ٕٞىراساٖ،    ٙتاؿر  ٔی

؛ تا٘ررً ٚ 1390تافتررٝ ٚ ػساػررخٛاٜ،  ؛ 1390ٕٞىرراساٖ، 

  .2006؛ ػساػخٛاٜ ٚ ٕٞىاساٖ، 2005ٕٞىاساٖ، 

سٚؽ آتیراسی    1375)ٛاٜ خٛاجٝ لثذاِّٟی ٚ ػساػخ

 دسترا دٚسٞرای ٔختّرف آتیراسی     سا ای یه دس ٔیاٖ جٛیچٝ

رست ٔٛسد تشسػری لرشاس داد٘رذ. دس ایرٗ تحمیرك ػرٝ دٚس       

ای جٛیچررٝ ،ٚ ػررٝ سٚؽ آتیرراسی ،سٚصٜ 11ٚ  7، 4آتیرراسی 

ای یره دس  ای یه دس ٔیاٖ ثاتت ٚ جٛیچٝٔعِٕٛی، جٛیچٝ

اٖ داد ورٝ  ٔیاٖ ٔتٙاٚب تا ٞٓ ٔمایؼرٝ ؿرذ٘ذ. ٘تیجرٝ ٘ـر    

ای یه دس ٔیاٖ ٔتٙاٚب تا دٚس آتیاسی تیٕاس آتیاسی جٛیچٝ

اص  ی التلررادیلاتررُ تٛجیررٝ تررشیٗ سٚؽ اص جٙثررٝسٚصٜ  4

خشٔیراٖ   ِحاػ ٔلش  آب ٚ لّٕىشد دا٘ٝ رست تٛدٜ اػرت. 

ای یه دس ٔیاٖ جٛیچٝ تا واستشد سا  اثش وٓ آتیاسی 1381)

تشسػری   ای دس ؿٕاَ خٛصػتاٖ ٔرٛسد تش لّٕىشد رست دا٘ٝ

ورٝ ٔیرضاٖ    ٘رذ لشاس داد. ٘تایج دٚ ػاَ آصٔرایؾ ٘ـراٖ داد  

دسكرذ دس ػرٝ تیٕراس آتیراسی      14لّٕىشد دا٘ٝ تا سعٛترت  

ای یه دس ٔیاٖ ٔتٙاٚب تا ؿرشٚ  ٌّرذٞی، آتیراسی    جٛیچٝ

یه دس ٔیاٖ ثاتت تا ؿشٚ  ٌّرذٞی ٚ آتیراسی ٔعٕرِٛی دس    

ٖ  ٘ذیه ػغح آٔاسی لشاسداؿتٝ ا آب  یا٘رذاصٜ ورٝ  ضرٕٗ آ

جٛیی ؿذٜ دس تیٕاس آتیاسی یه دس ٔیاٖ ٔتٙراٚب ترا   كشفٝ

 30ؿشٚ  ٌّرذٞی ٘ؼرثت ترٝ آتیراسی ٔعٕرِٛی دس حرذٚد       

ورراسایی   1383)ٟٔرراجش ٔیی٘رری ٚ ٕٞىرراساٖ  دسكررذ تررٛد.

تا آب ؿٛس دس آتیاسی ٘ـتی یه دس ٔیراٖ  سا آتیاسی ٔلش  

ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ. تجضیٝ ٚ تحّیُ ٘ترایج  پٙثٝ ٚ رست 

ای ٘ـاٖ داد ورٝ لّٕىرشد ػرالٝ،    ست لّٛفٝر دس ٔٛسدعشح 

دٚ تیٕراس آتیراسی )آتیراسی     دستش  یتشي، تیَ ٚ وُ لّٛفٝ

ٞا ٚ آتیاسی یه دس ٔیاٖ ثاتت  اخرتی  لاترُ   تٕاْ جٛیچٝ

ٝ ؿتٙذای ٘ذأیحظٝ  3/8خـره رست اص   ی. لّٕىشد لّٛفر

   ٝ ترٗ دس   2/7ای ترٝ  تٗ دس ٞىتاس دس آتیراسی سایرج جٛیچر

وراسایی   ، ٌشچٝیه دس ٔیاٖ واٞؾ یافتٞىتاس دس آتیاسی 

ویٌّٛشْ لّٛفٝ خـره ترش ٔتشٔىعرة     77/0ٔلش  آب اص 

ٝ آب، دس سٚؽ آتیاسی تٕراْ   ویّرٌٛشْ   37/1ٞرا ترٝ   جٛیچر

لّٛفٝ خـه ترش ٔتشٔىعرة آب، دس سٚؽ آتیراسی یىری اص     

وراسایی   ،ترذیٗ تشتیرة   ،ٞای ٔجاٚس افرضایؾ یافرت  جٛیچٝ

ٞٙش  تٛد.شاتش ؿذٜ ت 78/1ٔلش  آب تا آتیاسی یه دس ٔیاٖ 

ٝ  ٘رذ وشدٌضاسؽ   1385)ٚ ػساػخٛاٜ  ٝ   ور  یٔحلرَٛ دا٘ر

ای یه دس ٔیاٖ ثاترت ٚ ٔتییرش ترٝ    رست دس آتیاسی جٛیچٝ

دس  ترٛد، دسكذ وٕترش اص آتیراسی ٔعٕرِٛی     51ٚ  42تشتیة 

 48ٚ  34حاِی وٝ ٔمرذاس ٔلرش  آب آتیراسی ترٝ تشتیرة      

ترا   ، 1390اتشاٞیٕیاٖ ٚ ٕٞىاساٖ ) .تٛددسكذ واٞؾ یافتٝ 

تشسػرری تّفررات آب ٚ وررٛد )٘یتررشات  ٚ ٕٞچٙرریٗ ورراسایی 

ٝ   ٚؽٔلش  آب دس دٚ س ای یره دس ٔیراٖ   آتیراسی جٛیچر

آٖ ترا   ی)ثاتت ٚ ٔتییش  تحت ؿشایظ وٛد آتیاسی ٚ ٔمایؼٝ

اظٟاس داؿتٙذ وٝ اختی   ،ایحاِت ٔعِٕٛی آتیاسی جٛیچٝ

ٟای ٚؿر داسی دس ٔمذاس ٔحلَٛ )ػثض ٚ خـه  دس سٔعٙی

ٔعِٕٛی ٚ یه دس ٔیاٖ ٔتییش ٚجٛد ٘ذاؿت. واسایی آتیاسی 

 ٝ ای ٔعٕرِٛی، یره دس ٔیراٖ    ٔلش  آب دس آتیاسی جٛیچر

 82/2ٚ  31/1، 61/1ثاتت ٚ یه دس ٔیاٖ ٔتییش تٝ تشتیرة  

ای یره  دػت آٔذ. آتیاسی جٛیچٝٝ ویٌّٛشْ تش ٔتشٔىعة ت

دس ٔیاٖ ٔتییش ٘ٝ تٟٙا ػثة وراٞؾ تّفرات آب ٚ ورٛد دس    

افضایؾ لاترُ تٛجرٝ وراسایی    تالث تّىٝ  ،ذوٛد آتیاسی ٌشدی

 ٔلش  آب ؿذ.

سا ای ػٝ سٚؽ آتیاسی جٛیچٝ  2000)ٚ ٕٞىاساٖ واً٘ 

ٞرا، آتیراسی   تٝ كٛست آتیاسی یه دس ٔیاٖ ٔتٙاٚب جٛیچٝ

ٚ  ٜیه دس ٔیاٖ ٚ آتیاسی ٔشػرْٛ ٔرٛسد ٔمایؼرٝ لرشاس داد    

٘تیجٝ ٌشفتٙرذ ورٝ آتیراسی ٔتٙراٚب یره دس ٔیراٖ رست،       
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دسكرذ وراٞؾ دس ٔیرضاٖ     50ترالایی سا ترا    یلّٕىشد دا٘ٝ

سٚؽ آتیراسی   ترذیٗ تشتیرة،   ؛دٞرذ دػت ٔیٔلش  آب تٝ

جٛیی ٚ رخیشٜ وشدٖ آب ٞا تٝ ٔٙظٛس كشفٝٔتٙاٚب جٛیچٝ

  2002ٚ ٕٞىراساٖ ) اصتشٖ  دس ٘ٛاحی خـه ٔٙاػة اػت.

ُ    وٝ اظٟاس داؿتٙذ دٞری،  تٙؾ آب دس ٔشاحرُ لثرُ اص ٌر

ّٕىشد رست سا تٝ تشتیرة  دٞی لدٞی ٚ تعذ اص ٌُصٔاٖ ٌُ

 دٞذ.دسكذ واٞؾ ٔی 21ٚ  50، 25

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس تاجٍراٜ    2006) ػساػخٛاٜ ٚ پش٘ذ

ای یه دس ٔیراٖ دس ٔشاحرُ   )اػتاٖ فاسع  آتیاسی جٛیچٝ

  ٝ ٝ    ،ایٔختّف سؿرذ رست دا٘ر سؿرذ   یترٝ اػرترٙای ٔشحّر

ٝ   ،دٞیواوُ ای ٔعٕرِٛی  وٝ دس آٖ یه تاس آتیراسی جٛیچر

ای دس آتیاسی جٛیچٝ یتا فشاٚسدٜلِٛی تشاتش ٔح ،ا٘جاْ ؿذ

ِٚری وراستشد آب آتیراسی سا     ،ػشتاػش فلُ سؿذ تِٛیذ وشد

چٙرریٗ دس وٛؿررىه )اػررتاٖ دسكررذ ورراٞؾ داد. ٞررٓ 29

ای یه دس ٔیاٖ دس ٔشاحرُ ٔختّرف   فاسع  آتیاسی جٛیچٝ

 ،دٞری سؿذ اتشیـٓ یتٝ اػترٙای ٔشحّٝ ،ایسؿذ رست دا٘ٝ

ای ٔعٕرِٛی ا٘جراْ ؿرذ    اسی جٛیچٝوٝ دس آٖ دٚ ٔشتثٝ آتی

ای دس ػشتاػرش  آتیاسی جٛیچٝٞای فشاٚسدٜتا ٔحلِٛی تشاتش 

دسكرذ   30واستشد آب آتیاسی سا  ىِٗ ،فلُ سؿذ تِٛیذ وشد

ٔرزوٛس ترٝ    یٔلش  آب دس دٚ ٔٙغمٝ یواٞؾ داد. تاصدٜ

دػت ویٌّٛشْ دا٘ٝ تش ٔتشٔىعة آب ت97/0ٝٚ 04/1تشتیة 

 آٔذ.

دس  سا ورراسایی ٔلررش  آب  2010) سفیعرری ٚ ؿرراوشٔی

-رست تحت ػٝ سٚؽ آتیاسی ؿأُ آتیاسی ٔشػْٛ جٛیچٝ

ٚ آتیراسی یره دس    ای، آتیاسی یه دس ٔیاٖ ثاتت جٛیچٝای

تٛترٝ   9ٚ 8، 7) ایای ٚ ػٝ تشاوٓ تٛتٝٔیاٖ ٔتٙاٚب جٛیچٝ

ٝ دس ٔتشٔشتع  ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ. ٘تایج ٘ـاٖ داد  ٘ذ ور

اسی یرره دس ٔیرراٖ ثاتررت آتیررداسی ٔیرراٖ اخررتی  ٔعٙرری

ٚجرٛد   ایای ٚ آتیاسی یه دس ٔیاٖ ٔتٙاٚب جٛیچٝجٛیچٝ

الث وراٞؾ آب  تٝ تشتیة ت ،أا دس ٔمایؼٝ تا ؿاٞذ ،٘ذاؿتٝ

وراٞؾ لّٕىرشد ترٝ     % 23ٚ% ٚ 2/26 یا٘رذاصٜ آتیاسی ترٝ  

. ترالاتشیٗ وراسایی ٔلرش     اػت % ؿذ6/13ٜ% ٚ 11ٔیضاٖ 

ٚ  ،ٔتشٔىعرة ش تر ویّرٌٛشْ   4/4 ،یصیؼرت آب تشای لّٕىشد 

دػرت آٔرذ.   ٝ تر ش ٔتشٔىعة تویٌّٛشْ  91/1 ،لّٕىشد دا٘ٝ

تا ٚجرٛد   ،تیـتشیٗ تشاوٓ تٛتٝ دس تالاتشیٗ آب آتیاسی ؿذٜ

تٛجیرٝ   وٕتشیٗ لّٕىشد دا٘ٝ ٚ تیـرتشیٗ وراسایی ٔلرش    

التلادی دس وٕتشیٗ جٕعیرت ٌیراٞی   ی اص جٙثٝآب  پزیش

 تٛتٝ دس ٔتشٔشتع  ٘تیجٝ ؿذ. 7)

 پذیرذٜ ؿٙاػری   یػاع چٟاس ٔشحّٝتش ا  2011)آیا٘ا 

دٞی ٚ پشؿذٖ دا٘رٝ   سؿذ رست )اػتمشاس، سؿذ سٚیـی، ٌُ

تیٕاس، ٔحلَٛ سا تحرت وٕثرٛد آب )ترذٖٚ     14ٚ تا الٕاَ 

آتیاسی  دس یه، دٚ ٚ یا ػٝ ٔشحّٝ اص سؿذ لرشاس داد. ٘ترایج   

وٝ تیـتشیٗ واٞؾ لّٕىشد دس تیٕاسی تٛد وٝ  ٘ذ٘ـاٖ داد

  آتیراسی ؿرذٜ   0001سْ سؿذ )چٟا یفمظ دس عَٛ ٔشحّٝ

تٛد، تعذ اص آٖ تیٕاس آتیراسی دس ٔشاحرُ اَٚ ٚ ػرْٛ سؿرذ     

  ػررسغ تیٕرراسی وررٝ فمررظ دس عررَٛ ٔشحّررٝ دْٚ 1010)

تأثیش آتیاسی   2013) . لثذاِحّیٓ  آتیاسی ؿذٜ تٛد0100)

سٚص تررش  14ٚ  7ٞررا سا تررا فٛاكررُ آتیرراسی ٔتٙرراٚب جٛیچررٝ

سی آب ٚ ٚلّٕىررشد، ورراسایی ٔلررش  آب ٔحلررَٛ، تٟررشٜ  

-تاصٌـت التلادی ٔحلَٛ رست دس ٔمایؼٝ تا آتیاسی ٕٞٝ

سٚصٜ  تشسػری   14ٞرا )سٚؽ ٔشػرْٛ ترا فٛاكرُ     جٛیچٝ ی

ورٝ لّٕىرشد دا٘رٝ دس ٔمایؼرٝ ترا       ٘رذ د. ٘تایج ٘ـاٖ دادوش

 ٝ ٝ  یآتیاسی ٕٞر آتیراسی ٔتٙراٚب    تحرت تیٕراس   ٞرا جٛیچر

ٝ  سٚص  7ٞا تا فٛاكُ آتیاسی جٛیچٝ دس حراِی   ،افرضایؾ یافتر

 سٚص 14ٞا تا فٛاكرُ آتیراسی   آتیاسی ٔتٙاٚب جٛیچٝس وٝ د

آتیاسی  جٛیی دس آب دس تیٕاسٞایواٞؾ یافتٝ اػت. كشفٝ

دس ٔمایؼرٝ   سٚص 14ٚ  7ٞا تا فٛاكُ آتیاسی ٔتٙاٚب جٛیچٝ

% ٚ 7ترٝ تشتیرة حرذٚد    ٞرا  جٛیچٝ یآتیاسی ٕٞٝتا تیٕاس 

ٝ  % تٛد. تیٕاسٞای17 ٞرا ترا فٛاكرُ    آتیاسی ٔتٙاٚب جٛیچر

ٚسی واسایی ٔلش  آب ٔحلَٛ ٚ تٟرشٜ  سٚص 14ٚ  7سی آتیا

ٝ  آب آتیاسی سا دس ٔمایؼٝ تا  تٟثرٛد   ٞرا آتیاسی ٕٞرٝ جٛیچر

ٝ   تخـیذ٘ذ. ٕٞچٙیٗ تیٕاس  ٞرا ترا   آتیراسی ٔتٙراٚب جٛیچر

 ،٘ٝ تٟٙا لّٕىشد دا٘رٝ سا افرضایؾ داد   ،سٚص 7فٛاكُ آتیاسی 

جٛیی دس خاِق ٚ كشفٝ یتّىٝ ٘ؼثت ػٛد تٝ ٞضیٙٝ، تاصدٜ

 .  فضٚ٘ی ٌشفتآتیاسی ٘یض آب 

ٌشچٝ  ،ٌشفتٝ ا٘ذدستٕأی تحمیماتی وٝ تا تٝ حاَ ا٘جاْ 

ِٚی  ،یاتذواٞؾ ٔی دس آتیاسی یه دس ٔیاٖ ٔیضاٖ لّٕىشد

آب وراستشد  جٛیی وٝ دس افضایؾ واسایی ٔلش  آب ٚ كشفٝ

 ایرٗ تحمیرك دس  ٌرشدد.  ٔٛجة ػٛد التلادی ٔی ،ؿٛدٔی

ذاْ یره اص ٔشاحرُ   ووٝ تٟتش اػت ٔـخق وٙذ  داسد٘ظش 

ٚ دس وذاْ ٔشاحُ، آتیاسی یره دس   ،سؿذ رست آتیاسی وأُ

ٔذیشیت تّفیمی اص ایرٗ دٚ  اص  تٝ ٘ٛلی تا ٔیاٖ كٛست ٌیشد

ٖ  دػت یاترذ  ٘ٛ  آتیاسی دس ٔشاحُ ٔختّف سؿذ  ،ورٝ دس آ
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ٜ تا افضایؾ واسایی ٔلش  آب واٞؾ لّٕىشد وٕتشی ٕٞشا

 تاؿذ.   ٔذ ٘ظش ٔی

 

 مًاد ي ريشُا

 یدس ٔضسلررٝ 1392دس ػرراَ صسالرری  ٞؾ ایررٗ پررظٚ 

دؿت ورشج  تحمیماتی ٔؤػؼٝ خان ٚ آب ٚالع دس ٔـىیٗ

دسجرٝ ٚ   50ٔختلات جیشافیرایی  ا٘جاْ ؿذ. ٔٙغمٝ داسای 

دلیمرٝ لرشم    45دسجرٝ ٚ   35دلیمٝ عرَٛ ؿرشلی ٚ    57

 اص ػرغح دسیرای آصاد  ٔترش   1280ؿٕاِی ٚ استفا  ٔتٛػظ 

ٔترش )دس  ٔیّی 252 ی آٖٔیاٍ٘یٗ تاس٘ذٌی ػالا٘ٝ تاؿذٔی

وٝ غاِثاً اص اٚاخش پراییض ترا اٚایرُ     اػت ػاِٝ  30یه دٚسٜ 

سؿذ  یٞٛاؿٙاػی دس عَٛ دٚسٜ اعیلات. دٞذتٟاس سخ ٔی

ٞای ثثت ؿذٜ دس ایؼتٍاٜ ٞٛاؿٙاػی جٙرة  تش اػاع دادٜ

 .  ا٘ذاسائٝ ٌشدیذٜ 1ٔحُ آصٔایؾ دس جذَٚ ؿٕاسٜ 

 .1392یش در سال مًرد آزما یآمار ًَاشىاسی مسرعٍ -1جذيل 
ٔاٟٞای 

 آصٔایؾ

-ٔیاٍ٘یٗ حذالُ دسجٝ

ᵒحشاست ) ی
C  

ٔیاٍ٘یٗ حذاورش 

ᵒحشاست ) یدسجٝ
C  

ٔیاٍ٘یٗ سعٛتت 

 ٘ؼثی )% 

ٔیاٍ٘یٗ تثخیش اص عـته 

  mm/dayتثخیش)

تاس٘ذٌی 

(mm  

ٔیاٍ٘یٗ ػشلت 

  m/sتاد )

 19/0 0 4/9 2/49 37 18 تیش

 19/0 0 4/8 2/52 36 17 ٔشداد

 12/0 0 1/7 6/56 34 16 ؿٟشیٛس

 12/0 0 1/7 9/74 28 10 ٟٔش

آصٔایؾ دس لاِة عشح تّٛوٟای وأُ تلادفی ترا ؿرؾ   

سؿرذ   یٞرا دس ورُ دٚسٜ  تیٕاس ؿأُ: آتیاسی وأُ جٛیچٝ

 ، آتیاسی یره دس ٔیراٖ ٔتٙراٚب دس ورُ     T1، )تیٕاس ؿاٞذ

اػتمشاس ٌیاٜ  ی، آ تیاسی وأُ دس ٔشحّٝ T2) سؿذ یدٚسٜ

ٝ    ٚ آتیاسی   ٔشاحرُ سؿرذ   ییره دس ٔیراٖ ٔتٙراٚب دس تمیر

(T3 ٌّّٝذٞی ٚ آتیراسی یره دس    ی، آتیاسی وأُ دس ٔشح

، آتیرراسی وأررُ دس  T4) ٔیرراٖ ٔتٙرراٚب دس ػررایش ٔشاحررُ

اػتمشاس ٚ ٌّذٞی ٚ آتیاسی یه دس ٔیاٖ ٔتٙراٚب   یٔشحّٝ

ٌّرذٞی ٚ   ی، آتیاسی وأُ دس ٔشحّٝ T5) دس ػایش ٔشاحُ

ی یه دس ٔیراٖ ٔتٙراٚب دس ػرایش    سػیذٖ ٔحلَٛ ٚ آتیاس

ٔؼاحت ٔضسلرٝ  ، دس ػٝ تىشاس ا٘جاْ پزیشفت.  T6) ٔشاحُ

فیضیىری ٚ   پراسٜ ای اص ٚیظٌیٟرای  ٔتشٔشتع ترٛد ورٝ    2500

پغ اص ا٘جاْ . ٘ذاسائٝ ؿذٜ ا 2ؿیٕیایی خان آٖ دس جذَٚ 

ٚ  جٙرثؾ تـرماتی  ترا  ٚسصی ؿرأُ ؿرخٓ،   لّٕیات خران 

ٝ لّٛفٝ 704 دٚسي ػادٜتؼغیح، تزس رست  -ای سٚی پـرت

ٚ  ،ٔترش ػرا٘تی  15تا فٛاكُ واؿرت   ،ٔتش 50ٞایی تٝ عَٛ 

تٛتٝ دس  88000ٔتش )تشاوٓ واؿت ػا٘تی 75فٛاكُ سدیف 

پتاػیٓ، فؼرفش ٚ   ٔاؿیٗ تزسواس وـت ؿذ. تاواستشدٞىتاس  

 150افرضٚدٖ   تااصت ٔٛسد ٘یاص ٌیاٜ تش اػاع آصٖٔٛ خان، 

ویّرٌٛشْ دس   120وٛد ػِٛفات پتاػیٓ ٚویٌّٛشْ دس ٞىتاس

 400ٚ  ،لثررُ اص واؿررت ػررٝ ٌا٘ررٝػررٛپش فؼررفات  ٞىترراس

ترٝ كرٛست   دس ػٝ ٘ٛترت  % 46ویٌّٛشْ دس ٞىتاس وٛد اٚسٜ 

ص ٔشاحرُ  لثرُ اص واؿرت ٚ دٚ ٘ٛترت ا   تمؼیظ )یه ٘ٛترت  

   تأیٗ ؿذ.  ٔختّف سؿذ ٌیاٜ

 آزمایشی. یمشخصات فیسیکی ي شیمیایی خاک مسرعٍپارٌ ای از  -2جذيل 
جشْ ٔخلٛف  خانتافت   cmلٕك )

gr/cmظاٞشی)
3  

 dS/m  EC pH SAR) سعٛتت پظٔشدٌی)%  ظشفیت صسالی)% 

0-30 S.L. 45/1 6/17 9/7 85/0 9/7 51/0 

30-60 S.L. 45/1 3/14 3/7 72/0 8 47/0 

 

ٔجرراص  یدسكررذ تخّیررٝ 50آتیرراسی تررش اػرراع  صٔرراٖ

پراسٜ ای اص  . ظش ٌشفتٝ ؿذدس ٘سعٛتت خان دس تیٕاس ؿاٞذ 

 .ا٘ذاسائٝ ٌشدیذٜ  3ؿیٕیایی آب دس جذَٚ  ایٚیظٌیٟ
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 ی آب آبیاری.یکیفیت شیمیاپارٌ ای از يیصگیُای  -3جذيل 
pH SAR EC (dS/m)  آ٘یٟٛ٘اmeq/l)  ( واتیٟٛ٘اmeq/l  

SO4
= HCO3

- Cl
- Na

+
 Mg

++ 
+ Ca

++ 

61/7 41/0 42/0 4/1 1/2 60/0 54/0 58/3 

 

٘یاص لاتُ ٔیحظٝ ایرٗ   تا تٛجٝ تٝ وـت تاتؼتا٘ٝ رست ٚ

ص٘ی، دٚ ٘ٛترت آتیراسی اِٚیرٝ ترشای     ٌیاٜ تٝ آب تشای جٛا٘ٝ

تٕاْ تیٕاسٞا تٝ كرٛست وأرُ كرٛست ٌشفرت. دس ایرٗ دٚ      

تا خیغ  ، آتیاسیتزسٞاآتیاسی، تشای اعٕیٙاٖ اص جٛا٘ٝ صدٖ 

آب آتیاسی تش اػراع   حجٓٞا ادأٝ یافت. ؿذٖ وأُ پـتٝ

حرذ ظشفیرت صسالری دس    ترٝ   خان تیٕاسٞا سػا٘ذٖ سعٛتت

  صیش ٔحاػثٝ ؿذ: یاص ساتغٝسیـٝ،  یلٕك تٛػعٝ

(1)                     D
FC

I bn 


 


100
 

ٔترش،  آب آتیاسی تش حؼة ٔیّری  یا٘ذاصٜ Inوٝ دس آٖ 

FC  ،ظشفیت صسالی ٚص٘ی خان تش حؼة دسكذӨ  سعٛتت

ٚصٖ  ρbٚص٘رری خرران لثررُ اص آتیرراسی تررش حؼررة دسكررذ،  

 ،ن تش حؼة ٌشْ تش ػا٘تیٕتش ٔىعةٔخلٛف ظاٞشی خا

 ٚD لٕرك  . تاؿرذ ٔترش ٔری  لٕك ٔٛثش سیـٝ تش حؼة ٔیّی

تٝ ٔٙظٛس تعییٗ ٔیضاٖ آب آتیاسی تا اػتفادٜ اص  ٔٛثش سیـٝ

ٔتش ٔٙظٛس ٌشدیذ. دسكرذ سعٛترت   ػا٘تی 60 فٛق یساتغٝ

ٌیشی ؿذ ٚ خان دس تیٕاسٞا تٝ كٛست ٚص٘ی ٚ سٚصا٘ٝ ا٘ذاصٜ

سعٛترت خران دس تیٕراس ؿراٞذ     دسكرذ   50پغ اص تخّیٝ 

ٞا داسای ا٘تٟای تاص ٚ  . جٛیچٝ٘ؼثت تٝ آتیاسی الذاْ ٌشدیذ

آب ترا   وراستشد  تراصدٜ ٔتش تٛد٘ذ.  50ٔتش دس  ػا٘تی 75اتعاد 

ٝ ٚ تیییرشات  تـر ٌرخیرشٜ   ،تٛجٝ تٝ حجرٓ آب دادٜ ؿرذٜ  

 یترذٜ دسكذ تعییٗ ٌشدیذ.  50سیـٝ  یسعٛتت دس ٔٙغمٝ

 ٝ ترٝ  دس ٞرش ٘ٛترت آتیراسی     ٞرا  ٚسٚدی تٝ ٞش یه اص جٛیچر

صٔاٖ ػٙج ٔذسج ٚ  یاػتٛا٘ٝكٛست حجٕی ٚ تا اػتفادٜ اص 

ترا   3/0 ترا ٌیشی ؿذ، وٝ تغرٛس ٔتٛػرظ تشاتش   ا٘ذاصٜ حؼاع

ٚ  ،ش ثا٘یٝ تٛد. تا تٛجٝ تٝ حجٓ آب ٔحاػثٝ ؿذٜتِیتش  4/0

لاصْ تشای سػرا٘ذٖ  دسكذ، صٔاٖ  50 یتاصدٜدس ٘ظش ٌشفتٗ 

حاػثٝ ٚ الٕراَ ٌشدیرذ. دس   ٔ سعٛتت تٝ حذ ظشفیت صسالی

تیٕاسٞررای آتیرراسی یرره دس ٔیرراٖ ٔتٙرراٚب، دس ٞررش ٘ٛتررت 

آتیاسی، تٝ كٛست تٙاٚب، فمرظ یره عرش  سدیرف وـرت      

آتیاسی ؿذ. ویفیت آب اص ٘ظش وـاٚسصی ٔٙاػرة ٚ اص ٘ظرش   

 ؿٛسی ٔحذٚدیتی ٘ذاؿت.

تشای الٕاَ تیٕاسٞای آتیاسی یه دس ٔیراٖ ٔتٙراٚب،   

ٞای ٞش تیٕاس تٝ ٔشحّرٝ   ٛتٝدسكذ ت 50صٔاٖ ٚسٚد تیؾ اص 

ٔثاسصٜ تا لّفٟای ٞرشص اص  سؿذی ٔٛسد ٘ظش ٔثٙا لشاس ٌشفت. 

، عثك لرش   پاؿی لثُ اص واؿت ٚ ٚجیٗ دػتیعشیك ػٓ

دس عرَٛ فلرُ   ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞرٛایی  ا٘جاْ ؿذ.  ٔٙغمٝ

 5ٌیشی ؿذ، ترذیٗ كرٛست ورٝ     دس چٙذ ٘ٛتت ا٘ذاصٜصسالی 

تش ؿذ ٚ پغ اص تٛصیٗ  تٛتٝ تٝ عٛس تلادفی اص ٞش تىشاس وف

ٝ  65 وٛسٜدس  ورأیً خـره ؿرذٜ ٚ     ی ػرا٘تی ٌرشاد  دسجر

سؿرذ   پذیذٜ ؿٙاػری ٔشاحُ . تعییٗ ٌشدیذ آٖ ٔجذداً ٚصٖ

تشای حز  اثرش حاؿریٝ   ٌیاٜ یادداؿت ٚ دس صٔاٖ تشداؿت، 

لّٕىرشد ٚ  ٚػظ ٞش تیٕاس ٕ٘ٛ٘رٝ ترشداسی ؿرذ.    سدیف  4اص 

ٚ  ٚ لّٕىرشد ترش   صیؼرتی  ؿرأُ لّٕىرشد   اجضای لّٕىرشد 

ٌیشی ؿرذ. وراسایی ٔلرش  آب    ا٘ذاصٜ خـه تیَ تا چٛب

تشای ٔحاػثٝ واسایی ٔلش  آب  .تعییٗ ٌشدیذ٘یض تیٕاسٞا 

صیرش اػرتفادٜ ؿرذ )پرایشٚ ٚ ٕٞىراساٖ،       یآتیاسی اص ٔعادِٝ

2009:  

(2                                               
I

Y
IWUE  

واسایی ٔلش  آب آتیاسی ترش حؼرة    IWUEوٝ دس آٖ 

لّٕىرشد ٔحلرَٛ ترش حؼرة      Yویٌّٛشْ ترش ٔتشٔىعرة،   

حجٓ آب آتیاسی دس عَٛ فلُ سؿذ تش حؼة  Iویٌّٛشْ ٚ 

 تاؿذ.ٔتشٔىعة ٔی

افررضاس ٘ررشْ تاورراستشدٞررا دادٜآٚسی ٘تررایج، پررغ اص جٕررع

SAS(ver.9.1) ٔمایؼٝ ٚ  ٙذٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفتٔٛسد تجضی

ای دا٘ىرٗ ا٘جراْ   ادٜ اص آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝٔیاٍ٘یٟٙا  تا اػتف

 ؿذ.

 

  وتایج ي بحث

تأثیش آتیاسیٟای كٛست ٌشفتٝ عی ٔشاحُ ٔختّف سؿرذ  

ٝ   خـه ا٘رذاْ ٞرٛایی   یٔادٜ تشای دس رست  یدس یره تٛتر

سٚص اَٚ پرغ اص واؿرت    60عری  اسائٝ ؿذٜ اػرت.   1ؿىُ 

خـه دس ا٘ذاْ ٞرٛایی ٌیراٜ    یسٚ٘ذ تجٕع ٔادٜ یٔمایؼٝ

ٞرٓ وراٞؾ ٚ ٞرٓ    ٚ تیٕاسٞای ٔختّف آتیاسی ٔیاٖ ؿاٞذ 
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 ٝ  سؿررذ ایررٗ سٚ٘ررذ  ،افررضایؾ سا ٘ـرراٖ داد، ِٚرری دس ادأرر

٘ضِٚری   یداسای ػیش ای ٔیاٖ ؿاٞذ ٚ دیٍش تیٕاسٞا، ٔمایؼٝ

تیـرتشیٗ ترأثیش تیٕاسٞرای     ،دػت آٔذٜٝ عثك ٘تایج ت تٛد.

ٝ   اشتر آتیاسی كٛست ٌشفتٝ  پرش   یی ٔرادٜ خـره دس ٔشحّر

. تغرٛسی ورٝ تیٕراس    اص واؿرت   سٚص پغ94) ؿذٖ دا٘ٝ تٛد

آتیاسی یره دس ٔیراٖ دس تٕراْ ٔشاحرُ سؿرذ، ترا وراٞؾ        

دسكرذی ٘ؼررثت تررٝ ؿراٞذ، داسای وٕتررشیٗ ٔررادٜ    72/23

سٚص  73) دٞری  ایٗ واٞؾ دس صٔاٖ ٌُ ؛خـه دس تٛتٝ تٛد

 86/9پرغ اص واؿررت  وٕتررش ٔحؼررٛع تررٛد، ٚ ٔمررذاس آٖ  

 سؿذدسكذ تشای تیٕاس آتیاسی یه دس ٔیاٖ دس تٕاْ ٔشاحُ 

ٖ  تحمیمات پا٘رذی  تٛد. ٘ؼثت تٝ ؿاٞذ   2000) ٚ ٕٞىراسا

 یآتیاسی دس اٚایرُ سؿرذ سٚیـری ٔرادٜ     وٝ وٓ ٘ذ٘ـاٖ داد

ِٚی  ،دٞذ خـه سا دس ٌیاٜ رست تٝ ٔمذاس وٕی واٞؾ ٔی

ؿرٛد.   ؿذیذ آٖ ٔری  ػتیسؿذ صایـی تالث وا یدس ٔشحّٝ

  ٘ترایج  1391سضرائی اػرتخشٚئیٝ ٚ ٕٞىراساٖ )    ،ٕٞچٙیٗ

ٝ  ٔـاتٟی سا  یدس استثاط تا واٞؾ تیـتش لّٕىشد دس ٔشحّر

-ٜسؿذ سٚیـی ٌضاسؽ وشد یسؿذ صایـی ٘ؼثت تٝ ٔشحّٝ

 سػرذ  تٝ ٘ظش ٔی ذ.٘داستا ٘تایج ایٗ تحمیك ٕٞخٛا٘ی ٘ذ وٝ ا

خـره ػرالٝ ٚ ترشي سا     ی٘ٝ تٟٙا ٚصٖ ٔادٜ آتیاسی وٓوٝ 

 ،خـه تریَ داسد  یتیـتشیٗ اثش سا تش ٔادٜ تّىٝ ،واٞذٔی

ٝ  ؿٛد آتی تا تأخیش دس ظٟٛس واوّٟا تالث ٔی چٖٛ تٙؾ  ور

ٚ دس  تٝ،ـٌٟا خاسج آ٘ٞای ٌشدٜ اص دػتشع  تؼیاسی اص دا٘ٝ

تٝ دِیُ ورٓ ترٛدٖ    ،ٌیشد ٔٛاسدی ٞٓ وٝ تّمیح كٛست ٔی

ترشای   ی ػٛخت ٚ ػراص ٘رٛسی  تِٛیذ ٌشدیذٜ تٝ ٚػیّٝٔٛاد 

ػِّٟٛای جٙیٙی، ٕ٘ٛ دا٘رٝ ا٘رذوی پرغ اص آٖ     یسؿذ ٕٞٝ

ٚصٖ وُ  ،ثع آٖتٚ تٝ ٚصٖ تیَ  ،دس ٘تیجٝ ؛ٛدؿ ٔتٛلف ٔی

    .1386)فذایی ٚ ٕٞىاساٖ،  یاتذ واٞؾ ٔیا٘ذاْ ٞٛایی 

 
 .خشک در یک بًتٍ طی فصل رشذ یمیسان تجمع مادٌ -1شکل 

 

ٚاسیرا٘غ لّٕىرشد ٚ اجرضای لّٕىرشد      ی٘تایج تجضیٝ 

سٞای ٔختّف آتیراسی  . تیٕا٘ذاسائٝ ؿذٜ ا 4رست دس جذَٚ 

ی ٚ لّٕىرشد  صیؼتؿأُ: لّٕىشد  آٖ ءی لّٕىشد ٚ اجضااتش

داس ؿذٜ اػت. اثش تّٛن تش % ٔعٙی1دس ػغح تیَ تا چٛب 

وٝ ٘ـراٖ   ،داس ٘ـذٜٔعٙیٔٛسد ٔغاِعٝ  فشاػٙجٟایتٕأی 

آصٔایـی )خران ٚ ؿرشایظ الّیٕری  داسای     یدٞذ ٔادٜٔی

 ٔختّف تٛدٜ اػت. یىٙٛاختی لاتُ لثِٛی دس تیٗ تىشاسٞای

تٝ تشتیرة ٔشترٛط ترٝ     صیؼتیتیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ لّٕىشد 

ویٌّٛشْ  18385سؿذ ) یتیٕاس آتیاسی وأُ دس تٕاْ دٚسٜ

 یدس ٞىتاس  ٚ آتیاسی یه دس ٔیاٖ ٔتٙراٚب دس تٕراْ دٚسٜ  

ٕٞچٙیٗ تیـرتشیٗ  ویٌّٛشْ دس ٞىتاس  تٛد.  13100سؿذ )

ٝ ٘ؼثت ترٝ ؿراٞذ   ی صیؼتدسكذ واٞؾ لّٕىشد  ٔیرضاٖ   تر

، صیؼرتی لّٕىشد  ٝچ ،تٛد T2 دسكذ ٔشتٛط تٝ تیٕاس 7/28

ش اثرش  تدا٘ٝ ٚ ا٘ذأٟای سٚیـی اػت  ٞایحاكُ لّٕىشد وٝ
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ترٝ دِیرُ وراٞؾ    آٖ دٞی پغ اص  حُ ٌُاآتیاسی دس ٔش وٓ

٘ـراٖ   سا وراٞؾ تیـرتشی   صیؼرتی لّٕىشد دا٘ٝ، لّٕىرشد  

دسكرذ وراٞؾ    7/7 ترا  صیؼرتی لّٕىرشد  وٕتشیٗ  .دٞذ ٔی

تٛاٖ تیاٖ وشد وٝ  تذیٗ تشتیة ٔی ؛دٛت T6تیٕاس ٔشتٛط تٝ 

ٌیاٜ رست واٞؾ سؿذ ٘اؿی اص وٓ آتی اتفراق افترادٜ عری    

  ُ دٞری ٚ سػریذٖ    فلُ سؿذ سا تا آتیاسی وأُ ٔشاحرُ ٌر

وٙذ. تیـتش تٛدٖ ٔمرذاس لّٕىرشد ٌیراٜ     ٔحلَٛ جثشاٖ ٔی

احتٕالاً حاوی اص ػاصٌاسی ٌیراٜ ٚ لرذست    6رست دس تیٕاس 

دس ٔررٛسد  اػررت.تررٛدٜ اص الٕرراق خرران سعٛتررت  یتخّیررٝ

ذ ٙر دٞ دػت آٔذٜ ٘ـاٖ ٔیٝ ٘تایج ت ،لّٕىشد تیَ تا چٛب

 11302) تیـتشیٗ ٔمذاس لّٕىشد خـه تیَ تا چرٛب وٝ 

ٔشتٛط تٝ تیٕاس آتیاسی وأرُ دس تٕراْ    ویٌّٛشْ دس ٞىتاس 

ٔتشٔىعرة دس ٞىتراس آب    14272ٚ ٔلرش    ،ٔشاحُ سؿرذ 

ٌٛ٘رٝ ورٓ آتری عری      تا ٞیچ دس ٚالع دس ایٗ تیٕاس ٌیاٜ .تٛد

 5دس حراِی اػرت ورٝ دس     ٚ ایٗ ؛ٜذٍشدیفلُ سؿذ سٚتشٚ ٘

واٞؾ ٔمذاس  وٝ وٓ آتی دس آٟ٘ا الٕاَ ؿذٜ ،تیٕاس دیٍشی

دسكذ واٞؾ لّٕىرشد تریَ ترا     . ایٗلّٕىشد ٔـٟٛد اػت

دسكرذ   9/3، ترالاتشیٗ ٚ  T2دسكذ دس تیٕاس  6/25 چٛب، تا

تغٛسی وٝ ترا   ،اٖ دادتشیٗ دسكذ سا ٘ـ، پاییT6ٗدس تیٕاس 

دسكذی دس ٔیضاٖ آب ٔلرشفی، واٞـری    40تا  30واٞؾ 

دسكذ دس ٔمذاس لّٕىشد تیَ ترا چرٛب سخ    25تا  4ٔعادَ 

ٔحممیٗ ٔتعذدی تأثیش سٚؿٟای ٔختّف آتیاسی دادٜ اػت. 

، صیؼرتی اجضای لّٕىرشد، لّٕىرشد    ٔٛسدسدیه دس ٔیاٖ سا 

دس  لّٕىشد دا٘ٝ، خلٛكریات ویفری ٚ وراسایی ٔلرش  آب    

ٌضاسؽ سا ٚ ٘تایج ٔتفاٚتی  ف تشسػی وشدٜٔحلٛلات ٔختّ

دٞٙرذ ورٝ وراٞؾ    ِٚی ٍٕٞی ایٗ ٘تایج ٘ـاٖ ٔری  ٕ٘ٛدٜ،

ٔیضاٖ ٔحلَٛ دس ٚاحذ ػغح تٝ لٙٛاٖ اِٚیٗ پیأذ الٕاَ 

تیاسی اػت )وا٘رً ٚ  آآتیاسی، تاتعی اص صٔاٖ ٚ ٔیضاٖ وٓوٓ

ٟٔرررراجشٔیی٘ی ٚ  .1381خشٔیرررراٖ،  .2000ٕٞىرررراساٖ، 

، ویخا ٚ 1388 .دؿتٍُ ٚ ٕٞىاساٖ، ؿیٙی 1383.اٖٕٞىاس

، ِٔٛرٛی ٚ  1389حرٛسی،  ، ٘رادسی ٚ لّری  1389 .ٕٞىاساٖ

ٚ  1390اػرتخشٚئیٝ ٚ ٕٞىراساٖ،    سضائی ،1390ٕٞىاساٖ، 
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ٝ    یٔمایؼٝ ای دا٘ىرٗ دس   ٔیاٍ٘یٗ تا آصٔرٖٛ چٙرذ دأٙر

اسائرٝ ٌشدیرذٜ اػرت.     5َ دسكذ دس جرذٚ  5ػغح احتٕاَ 

ؿاٞذ ٚ ػٝ تیٕاسی ورٝ دس    وٝ تیٕاس ذٙدٞ ٘ـاٖ ٔی ٘تایج

اص ٘ظرش    T4 ،T5  ٚT6ا٘رذ )  دٞی آتیاسی ؿرذٜ  ٌُ یٔشحّٝ

ٝ   .آٔاسی دس یه ػغح لشاس داس٘ذ  یآتیاسی وأرُ دس ٔشحّر

دٞی ٚ سػیذٌی ٚ آتیاسی یه دس ٔیاٖ دس ػایش ٔشاحُ  ٌُ

٘ؼرثت ترٝ ؿراٞذ    ترشیٗ وراٞؾ لّٕىرشد سا    سؿذ رست وٕ

دس ٘تیجٝ تٝ لٙٛاٖ یه سٚؽ آتیاسی تا واٞؾ  ؛ٔٛجة ؿذ

ٚسی آب تٛكرریٝ  لاتررُ لثررَٛ دس لّٕىررشد ٚ افررضایؾ تٟررشٜ

٘ـاٖ  T6تیٕاس ٚ  T4٘تایج ٔیاٖ تیٕاس  یٔمایؼٌٝشدد.  ٔی

 7/2ی صیؼرت تا واٞؾ ٘اچیض لّٕىشد  T4دٞذ وٝ تیٕاس  ٔی

ی ـرٟٙاد پی یٌضیٙٝتٛا٘ذ  ٔی، T6دسكذی ٘ؼثت تٝ تیٕاس 

ایرٗ تیٕراس داسای ترالاتشیٗ     ٝ،تاؿذ، چ  تشای آتیاسیتٟتشی 

حتری دس  ٞا ایٗ پیـرٟٙاد  .تٛدٜ اػتواسایی ٔلش  آب ٘یض 

ترٝ لّرت ترالا ترشدٖ      ،٘یرض  تؼرٙذٜ صٔاٖ دػتشػری ترٝ آب   

  د. ؿٛ ٚسی آب تٛكیٝ ٔی تٟشٜ

تشاتش تیـتش اص  9/1تعذاد آتیاسی دس تیٕاس ؿاٞذ حذٚد 

س آتیاسی یه دس ٔیاٖ ٔتٙاٚب دس ورُ  تعذاد آتیاسی دس تیٕا

جرٛیی ورٝ دس ٔلرش     دٚسٜ سؿذ تٛد. دس ٚالع ٔیضاٖ كشفٝ

ترا   30آب آتیاسی دس تیٕاسٞای ٔختّف كٛست ٌشفتٝ تریٗ  

دٞذ. حجٓ وُ آب آتیاسی تشای ٞرش  دسكذ سا ٘ـاٖ ٔی 50

ػت دٝ تا تٛجٝ تٝ ٘تایج ت اسائٝ ؿذٜ اػت. 2تیٕاس دس ؿىُ 

 99تریٗ تیٕاسٞرا ترا اعٕیٙراٖ      واسایی ٔلش  آب دسآٔذٜ 

ٔیراٍ٘یٗ   یتاؿذ. ٔمایؼٝداس ٔیدسكذ داسای اختی  ٔعٙی

 5واسایی ٔلش  آب ترا آصٔرٖٛ دا٘ىرٗ دس ػرغح احتٕراَ      

دٞذ وٝ   ٘ـاٖ ٔی5 جذَٚدسكذ تشای تیٕاسٞای ٔختّف )

دس  ؛اػرت ا تٛدٜ تالاتشیٗ واسایی ٔلش  آب سا داس T4تیٕاس 

تشاترش وراسایی    5/1تیٕراس ،  ایرٗ  ٚالع واسایی ٔلش  آب دس 

ٚ ایرٗ دس حراِی اػرت ورٝ      ،ترٛدٜ  ٔلش  آب تیٕاس ؿراٞذ 

دس ایٗ تیٕاس ٘ؼثت تٝ ؿاٞذ فمرظ   صیؼتیواٞؾ لّٕىشد 

تٛا٘رذ ترٝ لٙرٛاٖ تٟترشیٗ     ٔی ،تٙاتشایٗ .تاؿذ دسكذ ٔی 11

ٔذیشیتی ا٘تخراب ٌرشدد. ترٝ لثراستی اػرتفادٜ اص       یٌضیٙٝ

آتیراسی یره دس   ٌّرذٞی ٚ   یسٚؽ آتیاسی وأُ دس ٔشحّٝ

تٛا٘رذ  ٔیاٖ ٔتٙاٚب دس ػایش ٔشاحُ سؿذ رست دس وشج، ٔی

ای دس ٔلش  آب، لّٕىشد لاتُ ضٕٗ واٞؾ لاتُ ٔیحظٝ

  1381لثِٛی ٘یرض داؿرتٝ تاؿرذ. ورٝ ترا ٘ترایج خشٔیراٖ )       

  داسد. ٕٞخٛا٘ی
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 ياریاوس صفات مًرد بررسی در ررت. یٍوتایج تجسی -4جذيل 

 ٔٙاتع تیییش
 یدسجٝ

 آصادی

 ٔیاٍ٘یٗ ٔشتعات

تش  صیؼتیلّٕىشد 

(kg/ha  

خـه  صیؼتیلّٕىشد 

(kg/ha  

ٚصٖ تیَ تش تا چٛب 

(kg/ha  

ٚصٖ تیَ خـه تا چٛب 

(kg/ha  

 2 تّٛن
ns 61065748 ns 06/3648892 ns 9/2530418 ns 07/156238 

 5 تیٕاس
**287853218 **82/11449231 ** 3/78302495  **70/4785003 

 03/510564 2/1338649 00/1246432 41791731 10 خغا

 10/7 02/2 02/7 10/10  (%)ضشیة تیییشات 

 60/82 73/96 81/83 89/78  (%)ضشیة تثییٗ 
 داسیلذْ ٔعٙی nsٚ  دسكذ 1داسی دس ػغٛح احتٕاَ ٔعٙی  **

 .میاوگیه عملکرد ي کارایی مصرف آب برای تیمارَای مختلف آبیاری یمقایسٍ -5جذيل 

kg/mواسایی ٔلش  آب )  ton/haلّٕىشد خـه تیَ تا چٛب )  ton/ha) صیؼتیلّٕىشد  ستیٕا
3  

T1 a 38/18 a 3/11 c 29/1 
T2 b 1/13 b 4/8 ab 71/1 
T3 b 08/14 b 5/8 b 64/1 
T4 a 36/16 a 6/10 a 88/1 
T5 a 54/16 a 7/10 ab 71/1 
T6 a 97/16 a 9/10 ab 72/1 

 داسی تا ٞٓ ٘ذاس٘ذدسكذ اختی  ٔعٙی 5ٚ  ٔـتشن دس ػغح احتٕاَ ٞای داسای حشٔیاٍ٘یٗ
 

 گیریوتیجٍ

ورٝ ٔٙاػرة آتیراسی     ،ٔٙراتع آب ؿریشیٗ ٚ تجذیذپرزیش   

ذ دس اورش ٘مراط خـره ٚ ٘یٕرٝ    ٙٔحلٛلات وـاٚسصی تاؿ

ٚ ایٗ ٔحذٚدیت تا ٌزؿت صٔاٖ  تٛدٜخـه جٟاٖ ٔحذٚد 

ٔرٛسد   ٔمذاس آبٚ افضایؾ جٕعیت سٚ تٝ فضٚ٘ی ٟ٘ادٜ اػت. 

   ٝ ٞرای  ٘یاص ٌیاٜ دس ٔشاحُ ٔختّف سؿذ آٖ تؼرتٝ ترٝ ٌٛ٘ر

وٕثرٛد آب دس ٞرش   ٕٔىرٗ اػرت   ٚ ترٛدٜ  ٌیاٞی ٔتفراٚت  

٘ترایج ترٝ    ٌزاس تاؿرذ. ٔشحّٝ اص سؿذ، تش ٔحلَٛ ٟ٘ایی اثش 

٘ـراٖ  ضٕٗ تأییذ ایرٗ ٔٛضرٛ    دػت آٔذٜ اص ایٗ تحمیك 

ٝ  ذوٝ تا ٔذیشیت كحیح ٙدٞٔی ای یره دس  آتیراسی جٛیچر

 ٚ ٚ تّفیرك آٖ تررا آتیراسی وأررُ دس ٔشاحررُ    ،بٔیراٖ ٔتٙررا

تٛاٖ لّٕىرشد سا ترٝ ٔمرذاس لاترُ ترٛجٟی      ٔختّف سؿذ ٔی

 افضایؾ داد.  

ذ ورٝ  ٙر دٞ٘ـاٖ ٔی پظٚٞؾ ٕٞچٙیٗایٗ دػتاٚسدٞای 

دٞی ٚ آتیاسی یره دس ٔیراٖ   ٌُ یآتیاسی وأُ دس ٔشحّٝ

دس ػایش ٔشاحُ سؿرذ ٌیراٜ رست ٘رٝ تٟٙرا داسای ترالاتشیٗ      

تّىرٝ اص ٘ظرش آٔراسی     ،تاؿرذ ب آتیاسی ٔری واسایی ٔلش  آ

داسای لّٕىشدی ٞٓ ػغح تا آتیاسی وأُ دس تٕاْ ٔشاحرُ  

جرٛیی  ٔٙاػة تشای كشفٝ یسٚؿ٘ٝ تٟٙا ٚ  .اػتسؿذ رست 

وراٞؾ  لاتُ لثَٛ تٛدٖ دس ٔلش  آب اػت، تّىٝ تٝ دِیُ 

پیـٟٙادی ٔٙاػة تشای آتیاسی حتی  یلّٕىشد یه ٌضیٙٝ

تا تٛجرٝ ترٝ ایرٗ     تاؿذ. ٔی ٙذٜتؼتا ٚجٛد دػتشػی تٝ آب 

دسكرذ وٕترش    5/8تٟٙا  T6تیٕاس  واسایی ٔلش  آب دس وٝ

ٔیضاٖ لّٕىشد  ِىٗ، تٛدٜ T4دس تیٕاس  ٖاص واسایی ٔلش  آ

ساحتترش  ٘یض تشای وـاٚسص  دس ضٕٗٚ ٔحلَٛ دس آٖ تیـتش 

دٞی آتیاسی سا ترٝ كرٛست یره دس     اػت وٝ تا پیؾ اص ٌُ

    ُ سػریذٖ   ی ترا ا٘تٟرای  دٞر  ٔیراٖ ٔتٙراٚب ٚ اص ٔشحّرٝ ٌر

-، اػتفادٜ اص ایٗ ٌضیٙٝٔحلَٛ آتیاسی سا وأُ ا٘جاْ دٞذ

 ٌشدد. ٔذیشیتی تٝ لٙٛاٖ ا٘تخاب دْٚ پیـٟٙاد ٔی ی
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