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 Ì�¯Y�¶»YÂ��Ê���]µÂ¸v»�½� 

(dissolved oxygen)  
� �����������cY{Â/mÂ»�ÉZ/¬]�Á��/¨u�ÉY�]�µÂ¸v»�½�Ì�¯Y

������d�Y��ZÌ¿�{�Â»�[M�ÊËY�YÂ³�Á�É�]M��������Ê§Z/¯��Ë{Z/¬»�{Â/mÁ
����������������¹|/���Y�Ê¯Z/u�|/¿YÂe�Ê/»�Z/Å�Ä/¿Â¼¿��{�µÂ¸v»�½�Ì�¯Y

�����|/�Z]�Ê»�Ä¿Zy{Á��Ê]Á�°Ì»�Ê³{Â·M�����¶°/������cY�/ÌÌ¤e�
Ì�¯Y���������������½Z/Ë�m�d/·Zu��{�¦/¸fz»�cZ/ �«��{�Y��µÂ¸v»�½�

����������Ê»�½Z�¿�Ä¿Zy{Á��Ä]�ZÅ�Ã|ÀËÓM�{Á�Á�ÃY�¼Å�Ä]��Z³|¿Z»�Ì£
|Å{�������������Ä/¯�d/�Y�Êe�Â/��Ä]�µÂ¸v»�½�Ì�¯Y�cY�ÌÌ¤e�|¿Á�

��������ºnÀ/a�É�Ä/ �«��{�½M��Y|¬»�����d/�{�¾ÌËZ/a�Ã{Á|/v»��{
�����������{Á|/u�µÂ��Ä]�,½Zy�¶a��Y�| ]�Ze�Ê¼Ì�Á�fa����f»Â/¸Ì¯���

�������Y��f¼¯�Ä]�,Ã{�¯�d§Y������������|/���Ê/»��/fÌ·��{�¹�/³�Ê/¸Ì»���
¬]��{�dÌ �Ád�Y�cZ �«�,ÄÌ���
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 �¶»Z��Ê���]��Êf�Ë���ZÌ¿�{�Â»�½�Ì�¯Y(BOD)� �

� ����������½Y�/Ì»�¾ÌÌ e�ÉY�]�Ê�yZ��½YÂÀ��Ä]�¶»Z��¾ËY
�������������{Á��Ê/»��Z/°]�[Ô/�Z§�ÉY�/]�ÏÂ¼ »�Á�Ã{Â]�[M�Ê³{Â·M��

����Y�]�{ÂmÂ»��ZÌ »�Z]�ª]Z�»���������,{Á���{�½Z/Ë�]M�ÉZ/¬]�Á��¨u�É
BOD�����Y�|ËZ^¿��������{Â���f�Ì]��fÌ·��{�¹�³�Ê¸Ì»������Ä/mÂe�Z]

���������Ã|ÀËÓM�{Á�Á�Á�,�Z³|¿Z»�Ì£�d·Zu��{�¶�Zu�ÉZÅ�Y{Â¼¿�Ä]
���{Á��Ä]�ZÅ��¶°�������¶/»Z��ÉY�]BOD,�����cY�/ÌÌ¤e�|/¿Á�

��¾//ËY�Á�,Ã{Â//]��Z//¬¿��//j¯Y��{�\//�ZÀ»Z¿�dÌ //�Á��´¿Z�//¿
��µÂ���{��ËY�§Y�dÆm��{�cY�ÌÌ¤ed�Y�Ä¿Zy{Á���
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 cY�fÌ¿�¶»Z��Ê���]� �
� �����������¾Ì/Ì e��{�¶»YÂ��¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]�cY�fÌ¿

�����Á�ÊËZÌ¼Ì/��ÉZÅ{Â¯��Â�y�Ä]�ZÅ�Ã|ÀËÓM�Ä]�[M�Ê³{Â·M
����{Á��Ê»��Z¼��Ä]�[Ô�Z§����,¾ËY��]�ÃÁÔ������Ê ]Z/À»��Y�cY�fÌ¿�

�����������½Y�Y|/¿Zm�Êf�/Ë��É�ÄË�ne�Á�cZ¿YÂÌu�|ËY��{YÂ»�½Âr¼Å
����{Â��Ê»�[M��]ZÀ»�{�YÁ������������Y�Ê/�Z¿�|/¿YÂe�Ê/»�cY�fÌ¿�{Á�Á

��������[M�Ã��ª/Ë���Ä]�ZË�Á�,ZÅ{Á���{�[Ô�Z§�ºÌ¬f�»�É�ÄÌ¸ze
���|�Z]�ÊÀÌ»��Ë��Á�Êv�������������Y�Ê/�Z¿�ÊËY~/£��]ZÀ»��Â§Á��{

����,ÊËZË�f¯Z]�É�ÄË�ne����Ê¿| »�É~¤»�{YÂ»�y��Z/ÆeY�fÌ¿�0Z�Â���
�����|/¿{�³�Ê»�ZÆ°^¸m��Ë���|���\mÂ»�Á�Äf§ZË�Ê»��ËY�§Y��
�������������{�É�YÂ/Å�Ê/]��ËY�/��½|»M�{ÂmÂ]�\mÂ»�ZÆ°^¸m�|��

�������Z/ÆË�f¯Z]�É�Ä¸Ì�Á�Ä]�É�YÂÅ�Ê]�ÄË�ne��ËY���Á�,Ã|��[M
����������{{�/³�Ê/»�{Á���{�\/�ZÀ»Z¿�Ê�Ìv»�{ZnËY�h�Z]����{Â/mÁ
��������d�Y�¾Ë�§M��y�µZ¨�Y�ÉY�]�[���[M��{�cY�fÌ¿����½Y�/Ì»

¿����������Y��f¼¯�Êf�ËZ]�[M��{�µÂ^«�¶]Z«�cY�fÌ�������¹�/³�Ê/¸Ì»�
��|�Z]��fÌ·��{������¶°��Ê���]�Z]����������Ä/¯�{Â/��Ê/»�Ã|ÅZ�»�

�������������Z/n»��Y|/¬»��Y��/f¼¯�cZ/ �«�¹Z¼e��{�cY�fÌ¿�½Y�Ì»����
����fÌ·��{�¹�³�Ê¸Ì»�����������ÉZÅ�zf/�Y��Y�d�¿�¶Ì·{�Ä]�Ä¯��,Ã{Â]

�������|/�Z]�Ê/»��Y�Ì��Ê¼Ì�Á�fa��¼fn»�É�Ìz^e������½{Â/]�ÓZ/]
�cY�fÌ¿�½Y�Ì»�����������Ä/Ì¸ze�¶Ì·|/]��Ì¿�ZÆf¿Y�Ze�¹�ZÆq�cZ �«��{�

�����,��^��ÃÂ¯��¯�Ã��É�����������/°Å��Á�d/�{Á�»��Æ/��[Ô�Z§�
d�Y��qÂÅM���
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 ¶»Z��Ê���]�­ZÌ¿Â»M�� �
� ������������½Z/Ë�]M�Ã�/ËÁ�Ä/]�Ê/]M�cY{Â/mÂ»�ÉY�]�­ZÌ¿Â»M�

��,ÊÅZ»�¶j»��f³��]���Ze�º¯��Y|¬»�Ä]�ÉZÆf�¸£��{��
���Ê/¸Ì»�
����d�Y�Ê¼���fÌ·��{�¹�³�����É�Z/��Ã�Â/���½ÂÌ/�Z°Ì¨Ë�fÌ¿�,��

���|/¿YÂe�Ê»�Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{�[M��{�cY�fÌ¿�Ä]�­ZÌ¿Â»M�¶Ë|^e
�������������Ã{�]�Z/°]�ÊÅYÂ/y�½�Ì�/¯Y�É�Ã|/¼��¶»Z��®Ë�½YÂÀ��Ä]

{Â�����Ì�¯Y�¶¼��Är¿ZÀq���������É�Ä¸Ì/�Á�Ä]�½�Á�fÌ¿�ÊÅYÂy�½�
�y�ÄÌ¨�e������,|]ZË��ÅZ¯�º¯��Y|¬»�Ä]�ZÅ�Ä¿Z�������Ê/»�É�Z/��Ã�Â�

����������|/Å{�¶/Ì¸¬e�Y��Êv���ÉZÆ]M�½�Ì�¯Y��]ZÀ»�0Y|Ë|��|¿YÂe��
��������j¯Y|u�Ze�¶»Z��¾ËY��Zn»��Y|¬»�
�������/fÌ·��{�¹�/³�Ê/¸Ì»�

����d/�Y�Ã|/��ÄÌ�Âe�������������,ÄÌ^/���Y�¶/�Zu��Y{Â/¼¿�Ê/���]�Z/]
¶°�������������Y��eÓZ/]�­Z/Ì¿Â»M��Y|/¬»�Ä/¯�{{�³�Ê»�Ã|ÅZ�»�

�//���{�,Ã{Â//]��Z//n»�|//u��Ê�//ËY�§Y�|//¿Á��®//Ë��Y�{Á��µÂ
�d�Y��Y{�Ây�]���������������|/ ]�Ä/]�ºnÀ/a�É�Ä/ �«��Y�dÌ /�Á�¾ËY

{{�³�Ê»��e�Ê¿Y�v]���
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lËZf¿�Ê���]�Á�hv]� �
� ���dÌ //�Á��´¿Z�//¿��//¯�{Á��{�Â//»��{�ÄÌ^//��ÉY�//mY

���������/�{�¾ÌËZ/a�É�Ã{Á|/v»��{�½M�Ê³{Â·M�����Z/e�Ê¼Ì/�Á�fa�d
������|ËZ¼¿�Ê»�Â³�Z]�Y���Ì»Y�|À]�Ê·YÂu����������º¯Y�/e��/»Y�¾/ËY�d/¸�

�,Ê¼Ì//�Á�fa��//¼fn»�Ä//¸¼m��Y�,Êf À//���//¯Y�»���//¼fn»
,d�Â³������,Ä/ÀÌ»�q�É�Ä/¿Zy�Z¯���������ÄÌ/�Zu�É��ÁZ�/¯�Ê/�Y�Y�
Ä¿Zy{Á���,������������Ê�/°Å��Á�É�Z/Ì]M�Ä°^/��É��ÁZ�¯�ÉZÆ�°Å�

��������������Ä/¯�d/�Y��qÂÅM�Á��^��ÃÂ¯��Ì�¿�½��{Á�{�|��d�{��Ë�
�¾ËY��{��������|¿Â/��Ê/»�ÄÌ¸ze�Ä¿Zy{Á���{�Ã{Á|v»�����,¾Ì/Àr¼Å

�������������Ä/¸¼m��Y�,�ÁZ/n»�ÉZÅZf/�Á��Á�ZÅ�Æ/��[Ô�Z§�É�ÄÌ¸ze
�����������{Â/¼¿�Â³�Z/]�½YÂ/e�Ê/»��Ì¿�Y��,d�{Á�»��Æ�������É�Ã�Z/]��{

������Z/Ë�½Z/y�¶/a�ÃZ´f�/ËY�Ê·YÂu�Ä¬�À»�¾Ë�e�Ê¿Y�v]�,�Â¯~»
|//»M�d//�|]�ºnÀ//a�É�Ä// �«�½Z//¼Å����//iY��//]�,¾Ì//Àr¼Å

������Â¿Z/«�ºË�u�Á��f�]�½{Â^¿��z�»�����,{Á��¾/ËY�Ê¿������{�d�/¯
������������cY�/fÌ¿�Á�cZ¨�/§�ÉZÆ¿ÂË�Á�sÔ»Y��ËY�§Y�h�Z]�½M�ºË�u

d//�Y�Äf�//³�{Á���{���Z//ÆÀe�Ä// ·Z�»�{�Â//»�¶//»YÂ��¾Ì//]��Y
����{�Y{��Y�«�[Â¸�»�dÌ �Á��{�cY�fÌ¿�����¶/»YÂ��É�Ä/Ì¬]�Ê·Á

��������������Ã{Â/·M�dÌ /�Á��´¿Z�/¿�Ä/¯�|À�Z]�Ê»��Zn»�|u��Y��f�Ì]
�������|/ÀÅ{�Ê/»�½Z�¿�Y��{Á��½{Â]�����ÄÌ^/�WASP7��Y��{���¾/Ë

������������d/·Zu�d�/¿YÂe�Á�,Ã{Â/]��Y{�Ây�]�Ê]Ây�d«{��Y�cZ ·Z�»
�������������Ä/]�{Â/mÂ»�­|/¿Y�ÉZÅ�Ã{Y{�º£��Ä]�Y���Z³|¿Z»�Ì£�½ZË�m

���|À¯�É�Z��ÄÌ^��Ê]Ây������������Ä/ ·Z�»�Ä/¯�{Â/��Ê/»�{ZÆÀ�/Ìa
������������,{�Ë~/a�c�Â/��Ê¿ÓÂ/��Ê¿Z»��ÉZÅ�Ã�Z]��{�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿
��������������[M�ÉZÆÅZ´f�/ËY�Z/]�Ê/¨Ì¯�É�Y{�/]�Ä/¿Â¼¿�ÉZÅ�Ã�Z´f�ËY

�©Z^�¿Y�ÊnÀ����������Ä/¿Zy{Á��ÉÓZ/]�Ê³{Â/·M�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�,|]ZË�
�����������{�[M�cZ/^i�dÌ¨Ì¯��nÀ��Á�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�ÉZÆ¼f�Ì�
���������������ÉZ/Å�Ä/¿Zy�ÄÌ¨�/e�,½M��/]�½Á�/§Y�Á�{{�³�\�¿�Ä¿Zy{Á�
�����������Á�¶/Ì¼°e�Ä/¿Zy{Á���ÁZn»�ÉZÅ�Ä¿Zy�Z¯�Á�ZÅ�Æ��[Ô�Z§

|]ZË���f�³���

��

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �



��� ���]�Ã|ÀËÓM��]ZÀ»�cY�ÌiPe�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne��� 
 

��mY�»� �
�]�[{Y�Æ»�,Ê¿Y�ÁZÌ¿����������Z¯�Ä»Z¿�½ZËZad�{Á�»�|uYÁ�Ê»Ô�Y{Y�M�ÃZ´�¿Y{�,ÃYÂz»���Z¼Å�Z¼ÀÅY��{Zf�Y�,[M�Ê�|ÀÆ»�Ê�ZÀ���

 [2] Benaman , J .1996. Modeling of dissolved oxygen in the Huston Ship Channel using 
WASP5 and geographical information systems . M.Sc. Thesis, The University of Texas at Austin.   
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