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 هاي نامتعارفدر شرايط آبياري با آبآن  اءاجزو  عملكرد گياه جو
 3حؼيي تاتاصادُ،2، فْيوِ ؿيشؿاّي1خذيجِ فتاحي

 

 چكيذٌ

اػتتاى   شد.يؾ هَسد تَجِ لشاس گيؾ اص پياص هٌاتع آب ًاهتعاسف ت يسٍت هٌاتع آب دس وـَس تاعث ؿذُ اػت تا تْشُيهحذٍد

ْاي ؿَس ٍ لة ؿَس ػتححي ٍ صيشصهيٌتي دس   اي اص آت ّاي گؼتشدُ ًَي اص هٌاطمي اػت وِ پٌِْگاٍخ آتخيض ياكفْاى دس حَضِ

هثذل ؿتذُ اػتت. دس   هضتَس  يِهٌحمتشداسي اص آب دس  ؿْشي ٍ كٌعتي تِ چالؾ اكلي تْشُ پؼاب يٍ تخليِ ؿتِ،آى جشياى دا

ٍ هخلتَ    پؼتاب اس اكفْاى تا ػِ تيواس آب چتاُ،  دس تشخَآى  اءٍ اجض گياُ جَْاي هختلف آب تش عولىشد ايي تحميك اثش ويفيت

دػتي صيوتٌغ تتش هتتش دس ػتِ تىتشاس هتَسد         4ٍ 1.4، 7 )ّذايت الىتشيىي( سػاًايي وْشتاييتِ تشتية تا  پؼابآب ؿَس چاُ ٍ 

عولىشد تِ جتض استفتاگ گيتاّي دس     ءاثش ويفيت آب آتياسي تش عولىشد ٍ تواهي اجضا وِ ذًٌتايج ًـاى هي دّتشسػي لشاس گشفت. 

 تتشي،  ػتحح  داًتِ،  ّتضاس  ٍصى اُ،يگ ول خـه ٍصى داًِ، عولىشد ًظش اص ،ّوچٌيي اػت. تَدُ داس هعٌيدسكذ  5ػحح احتوال 

هخلتَ  تتا آب چتاُ اص ًظتش      پؼتاب ٍ تتَدُ،  پؼتاب   تِ هشتَ  عولىشد ييـتشيت ػٌثلِ استفاگٍ  ػٌثلِ دس داًِ تعذاد ،طَل تشي

دس  يضاى آلتَدگ يت ه هْاس وشدى يذ تشايهٌاتع خان تا يا ؾ دٍسُيپا. ؿتِ اػتعذي لشاس دات يعولىشد دس هشحلِ اجضاءعولىشد ٍ 

 ًاهتعاسف اًجام ؿَد.آب تا  ياسيتحت آت ياساض

 .عولىشد اجضاءٍ  عولىشد جَ، ،پؼاب ،يي)ّذايت الىتشيىي(سػاًايي وْشتا :یذيکل یياصٌ َا

                                                 
 تِ تشتية داًـجَي دوتشي، داًؾ آهَختِ واسؿٌاػي اسؿذ ٍ اػتادياس گشٍُ آب، داًـگاُ آصاد اػلاهي ٍاحذ علَم ٍ تحميمات تْشاى  -2،3، 1
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 مقذمٍ  

 ياػتفادُ ،دس هٌاطك خـه ٍ ًيوِ خـه هاًٌذ ايشاى

اي تتشاي جثتشاى ووثتَد آب    ذ ٍػيلِهجذد اص آب هي تَاً

سؿذ سٍص افضٍى  ،اخيش دس ايشاى  تاؿذ. تا تَجِ تِ خـىؼالي

 اػتتتفادُ اص  ،ؿْشًـتتيٌي ٍ كتتٌعت يتَػتتعٍِ  ،جوعيتتت

تِ عٌَاى يىتي اص هٌتاتع پايتذاس دس وـتاٍسصي حتا ض      پؼاب 

دس وـتاٍسصي تاعتث    پؼتاب تاؿتذ. اػتتفادُ اص    اّويت هتي 

ؿتَد وتِ عتلاٍُ تشوـتاٍسصي      ْايي هيواّؾ اػتفادُ اص آت

لي خاكتي ٍ  ع)ذ تِ هلاسف ديگش ًظيش ؿشب تشػذٌتَاًهي

 يپتتاييي تتتَدى ّضيٌتتِ ،ّوچٌتتيي .(1389وَچتته صادُ،  

ْتاي  وتاّؾ آلتَدگي آت   ،تتشاي آتيتاسي   پؼتاب اػتفادُ اص 

ِ  ،ػححي ٍ صيشصهيٌي هلتشف وَدّتاي    يٍ واّؾ ّضيٌت

دس وـتاٍسصي  پؼتاب   ؿيويايي اص ديگش هضاياي اػتفادُ اص 

 (.  1389ذ )علي خاكي ٍ وَچه صادُ،  ٌتاؿ هي

( گضاسؽ وشدًذ تيواس آتياسي تتا  2001عليضادُ ٍ ّوىاساى )

دس توام هشاحل سؿذ گياُ هٌجش تِ حلَل تيـتتشيي   پؼاب

گياُ رست ؿذ. يَى ٍ وتَاى   صيؼتيعولىشد داًِ ٍ عولىشد 

تاعث افتضايؾ لتذست    پؼاب( ًـاى دادًذ آتياسي تا 2001)

ٍ تعتذاد ػتٌثلِ دس      پٌجِ صًي، طَل ػالِ، طتَل پتاًيىَل  

داًتِ ٍ   ّتاي ؽ وتشد عولىشد گتضاس آًْا ُ اػت. گشديذتشًج 

ًؼثت تتِ ػتايش تيواسّتا     پؼابدس تيواس آتياسي تا  صيؼتي

افضايؾ هعٌي داسي داؿتِ ٍ ّيچ گًَِ اثش ػتَيي ًاؿتي اص   

دس گيتتاُ هـتتاّذُ ًـتتذُ اػتتت. داي ٍ  پؼتتابآتيتتاسي تتتا 

تأثيش آتياسي تتا   ي( دس پظٍّـي دس صهي1975ٌِّوىاساى )

 پؼتاب اى دادًذ آتيتاسي تتا   ويفيت داًِ گٌذم ًـ شت پؼاب

عولىشد داًتِ ٍ دسكتذ پتشٍت يي داًتِ      اػت وِ تاعث ؿذُ

گياُ  هَسد سد( دس پظٍّـي 1977افضايؾ ياتذ. داي ٍ تىش )

تاعتث افتضايؾ    پؼتاب آتيتاسي تتا   وِ ػَسگَم ًـاى دادًذ 

عشم تشي ؿذُ ٍ صهتاى سػتيذگي سا تتِ تعَيتك اًذاختتِ      

هيتضاى عولىتشد داًتِ سا افتضايؾ دادُ اهتا       ،ّوچٌيي ؛اػت

تاعتث وتاّؾ    لىتي يشي دس هيضاى پشٍت يي داًِ ًذاؿتِ تأث

 َ ( 1999ى )اساهمذاس تشخي آهيٌَاػيذّا ؿذُ اػت. پاساهؼت

تِ وتَد   سا ًياص وٌگشفشًگي پؼابآتياسي تا وِ گضاسؽ وشد 

وتذام اص علا تن ًاؿتي اص     حَسي وِ ّتيچ تأهيي هي وٌذ، ت

غلظت تالاي تشخي عٌاكش غزايي دس گياُ هـاّذُ ًـذ. دس 

غلظت تالاي تشخي عٌاكتش   گشديذ وِآصهايؾ هـخق  ايي

ٍ عولىتشد ًيتض دس    ،ّتَايي تيـتتش اص غتذُ     غزايي دس اًذام

تيـتش اص ػتايش تيواسّتا تتَدُ اػتت.      پؼابتيواس آتياسي تا 

گيتاُ   دسهتَسد ( دس پظٍّؾ خَد 1381عشفاًي ٍ ّوىاساى )

ٍصى اًذام َّايي، اًتذام صيشصهيٌتي،    وِ واَّ گضاسؽ وشدًذ

تحتت تتأثيش تيوتاس    وتاَّ  يتاّي  تش ٍ خـته گ  يول هادُ

ؿْشي افضايؾ هعٌتي داسي   يُتلفيِ ؿذ پؼابآتياسي تا 

( دس پظٍّـتي دس  1385داؿتِ اػت.  لٌثشي ٍ ّوىتاساى ) 

 پؼتاب ػيؼتاى ٍ تلَچؼتاى ًـتاى دادًتذ وتِ آتيتاسي تتا      

عولىشد ٍ واسايي هلشف آب گٌذم سا ًؼثت  اجضاءعولىشد، 

ظتَس اػتتفادُ   تِ هٌتِ تيواس ؿاّذ افضايؾ دادُ اػت. الثتِ 

هشاحتل   وتِ دس  ًتذ وشدتَكتيِ   ،ؿْش صاتتل  پايذاس اص پؼاب

ػايش هشاحل سؿذ، گٌذم  دس ،سٍيـي سؿذ گٌذم سا تا پؼاب

ذ تا علاٍُ تش حلَل عولىتشد  ٌٌسا تا آب غيش ؿَس آتياسي و

 .هحلَب اص ؿَس ٍ ػذيوي ؿذى خان ًيض جلَگيشي گتشدد 

هٌظتَس آگتاّي اص تتأثيش    تتِ  ( 1380ًظاد ٍ ّوىتاساى )  ٍلي

واستشد پؼاب ؿاّيي ؿْش اكفْاى تش سؿذ ٍ عولىتشد رست  

ُ   وِ هٌاتع آب ؿاهل دٍ هٌثع  ، حاكتل اص پؼتاب ٍ آب چتا

تتش افتضايؾ عولىتشد داًتِ ٍ كتفات      سا اثش هعٌي داس پؼاب 

گضاسؽ وشدًذ. سضَاًي همتذم ٍ هيشصا تي   ؿاخق تشداؿت 

هختلتف    ثيش ًؼثت( تِ هٌظَس تشسػي تأ1388ًجن آتادي )

عولىتشد علَفتِ ٍ    اجتضاء تتش عولىتشد ٍ   پؼتاب   آب چاُ ٍ 

رست، ػَسگَم ٍ اسصى آصهايـي  سيخت ؿٌاػيخلَكيات 

 پؼتاب سا اًجام دادًذ وتِ طثتك ًتتايج تتا افتضايؾ هيتضاى       

افتضايؾ هتي يافتت. ًتتايج تحميتك تثؼتن ٍ       ًيتض  عولىشد 

( 2013ٍ اٍصيتاصيىي )  ،ختشدل  هتَسد  سد( 2013) ّوىاساى

تِ تشتيتة   ،ولن ٍ گَجِ فشًگيگٌذم ي وـتالگَ يدستاسُ

همتاديش   پؼتاب  تشويِ ًـاى دادُ وتِ اػتتفادُ اص  دس ٌّذ ٍ 

حتَس لاتتل هلاحظتِ اي    عولىتشد سا ت  اجتضاء عولىشد داًِ ٍ 

 افضايؾ دادُ اػت.

ٍ ٍجَد هٌاتع آب ؿتَس دس تؼتياسي اص هٌتاطك     ،ووثَد آب

تْتشُ ٍسي آب   ءه ٍ ًيوِ خـه ايشاى، اّويتت استمتا  خـ

ْتاي  ايتي تحميتك تتاثيش ويفيت    دسؿَس سا هحشح هي ػاصد. 

سػتتاًايي وْشتايي)ّتتذايت  هختلتتف آب آتيتتاسي اص ًظتتش   

ة يت ت آب تتِ تشت يت فيوتاس هختلتف و  يتا ػتِ ت ، الىتشيىي(

ُ  پؼتاب هخلَ  آب ؿَس چاُ ٍ پؼاب،  هتَسد  دس  ٍ آب چتا

عولىشد  اجضاءٍ عولىشد ٍ  گياُ جَ هَسد تشسػي لشاس گشفت

 ذ.يگشد ٍسد اْاي ًاهتعاسف تشتحت آتياسي تا اػتفادُ اص آت
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 ريشُا مًاد ي

كَست طشح واهلا تلادفي تتِ هٌظتَس   ِ تحميك حاضش ت

عولىشد گياُ جتَ دس ػتال صساعتي     اجضاءعولىشد ٍ  تشسػي

اًجتام ؿتذ.    ،تشختَاس، اػتتاى اكتفْاى    يدس هٌحمِ 1389

 47دسجِ ٍ  32هَسد هحالعِ دس طَل جغشافيايي  يهٌحمِ

دليمِ دس استفتاگ   45دسجِ ٍ  51دليمِ ٍ عشم جغشافيايي 

ػحح دسيا لشاس گشفتِ اػت. آب ٍ َّاي ايتي  هتش اص  1950

حتَس هيتاًگيي   وتن ٍ ت  ثيًؼسطَتت  ،هٌحمِ گشم ٍ خـه

هيلتي هتتش    7تعشق  -تثخيش يتيـتشيي اًذاصُدسكذ ٍ  35

دس سٍص اػت. آب هتَسد ًيتاص اص چتاُ هَجتَد دس هضسعتِ تتا       

دػتي صيوتٌغ تتش     7 )ّذايت الىتشيىي( يسػاًايي وْشتاي

 پؼتاب شٍجتي  هتَسد اػتتفادُ خ  پؼاب  هتش تاهيي هي ؿذ.

ِ دس پؼتاب  ؿوال اكفْاى تتِ كتَست هخلتَطي اص       هشحلت

ِ   2ٍ  1ؿواسُ  ِ د. َتت   ايي تلتفيِ خاًت اص  1ؿتواسُ   هشحلت

ِ لجي فعال ٍ  يػاهاًِطشيك  اص طشيتك   2ؿتواسُ   يهشحلت

حَم َّادّي تـتىيل ؿتذُ    گشٍُوِ اص دٍ  AB يػاهاًِ

د. آب هخلَ ، هخلَ  دٍ آب شالذام تِ تلفيِ هي و ،اػت

-هتي  آهيختِاكلي هضسعِ  ًْشد وِ دس َتپؼاب ٍ ؿَس چاُ 

گشيتض اص  ذ. دس ايي پظٍّؾ واؿت جَ اص طشيك تزس پتاؽ  ؿ

-200گتشم حتذٍد   50تَدُ ٍ تشاػاع ٍصى ّضاس داًِ  هشوض

تؼتش تزس تا تَجتِ   .واس سفتِ ويلَگشم تزس دس ّىتاس ت 180

ٍ اص سٍؽ آتيتاسي   ْاي آب ٍ خان هٌاػتة تتَد  تِ آصهايـ

 التة ْتاي غ ًَيآً ٍ ْاًَيوات.1جذٍل  ي اػتفادُ ؿذ. دسوشت

 واسّتا يت خانيي ايويؿ اتيخلَكي تشخ ٍ خان هحلَل

 اسا ِ ؿذُ اًذ. ؾيآصها ييدسح

آتيتاسي عثتاست تَدًتذ اص : آب چتاُ تتا ّتذايت        ّتاي  تيواس

 تتتا ّتتذايتپؼتتاب دػتتي صيوتتٌغ تتتش هتتتش،  7الىتشيىتتي 

ٍ پؼتاب   دػي صيوٌغ تش هتش، هخلتَ  آب   4/1الىتشيىي

دػتتي صيوتتٌغ تتتش    4آب چتتاُ تتتا ّتتذايت الىتشيىتتي    

 2جذٍل دس )خلَكيات ّش يه اص هٌاتع هَسد اػتفادُ هتش

هتش تتَد.   3×5/1 يوشتْا دس اًذاصُ (.روش گشديذُ اػت 3 ٍ

هَسد اػتفادُ اص ًَگ سػتي اػتت. تافتت ختان     تافت خان 

ػاًتي هتشي سػتي تتا جتشم هخلتَف      50هضسعِ تا عوك 

ّتشص    علف هْاس وشدىگشم تش ػاًتي هتش هىعة تَد.  25/1

گشم دس ّش ّىتاس كَست 50تا علف وؾ گشاًؼتاس تِ هيضاى 

دي تعذ اص يه ؿتخن عويتك ٍ    28گشفت. وـت دس تاسيخ 

 كَست گشفتِ اػتت.  خشداد 15تشداؿت هحلَل دس تاسيخ 

اٍسُ تتِ هيتضاى   واس سفتِ دس ايي طشح ِ ؿيويايي ت ّايوَد

پٌجِ صًي گيتاُ ٍ سيتض    يويلَگشم دس ّىتاس دس هشحل150ِ

گل  يويلَ دس ّىتاس دس هشحل10ِتِ هيضاى  20+20هغزي 

دّي تِ كَست هخلَ  تتا آب آتيتاسي تتِ گيتاُ دادُ ؿتذ.      

ًَتِ  ًو 5تش وشدى  اًذام َّايي تا وف سيخت ؿٌاػيكفات 

تشاصٍي  تاٍصى ّضاس داًِ ٍواُ ٍ ولؾ گياُ اًذاصُ گيشي ؿذ. 

. تعيتيي گشديتذ  هتش  اتٍ استفاگ گياُ ٍ استفاگ ػٌثلِ  ،سلَهي

 ِ ِ  80 دهتاي تتا   وتَسُ اص   تشاي خـه وشدى ًوًَت  يدسجت

. اًتذاصُ گيتشي   كَست گشفتػاعت  24ػاًتيگشاد تِ هذت 

اػتفادُ اص واغز ؿحشًجي اًجتام  ؿاخق ػحح تشي ًيض تا 

 ؿذ.

 

 ج ي بحثيوتا

ٍ  صيؼتت تتَدُ  تتش  آتيتاسي   تيواسّاي ويفيتت آب  يشتاث

هَسد تشسػي لشاس گشفت وِ خـه دس گياُ جَ  صيؼت تَدُ

  ًتايج آى دس

ّ ًذاسا ِ ؿذُ ا 5جذٍل  ِ  ذٌت . ًتايج ًـاى هتي د اثتش   وت

خـته   صيؼت تَدٍُ  تش صيؼت تَدُويفيت آب آتياسي تش 

 تَد ) داس هعٌيدسكذ  5دس ػحح احتوال 

حاكل ؿذ پؼاب  يتِ ٍػيلِ(. تيـتشيي همذاس 5جذٍل 

. ي داس اػتت ٍ چاُ هعٌ پؼابوِ اختلاف آى تا هخلَ  آب 

العول تِ دليل هماديش تالاي ًيتتشٍطى ًيتشاتتي ٍ   ايي عىغ

ًتايج تحميك جلالتي  هَجَد دس پؼاب هي تاؿذ.  سيضهغزيْا

اػتتفادُ اص پؼتاب    ًذ وًِـاى داد يض( 1389ً) ٍ ّوىاساى

 ؿذُ اػتت.  اياي، علَفِرست خَؿِشد عولى يؾتاعث افضا

ّوچٌيي دس هضاسگ آتياسي ؿذُ گٌتذم ٍ جتَي دٍ ػتش تتا     

ذ گٌتذم ٍ  ٌت پؼاب گضاسؿْايي ٍجَد داسد وِ ًـاى هي دّ

ٍ  3/26 يجَي دٍػش وـت ؿذُ تِ عٌَاى علَفِ تِ اًذاصُ

دسكذ اص عولىشد ّويي هحلَلات دس هضاسگ آتيتاسي   9/24

 (.1982ؿذُ تا چاُ تيـتش تَدُ اػت )اػتيَػَى، 

ٍصى تتش ٍ خـته   تتش  آتيتاسي   تيواسّاي ويفيتت آب  يشتاث

 هَسد تشسػي لشاس گشفت وِ ًتايج آى دس ػٌثلِ دس گياُ جَ 

ّ ًذاسا ِ ؿذُ ا 7 تا 5جذٍلْاي  وتِ   ذٌت . ًتايج ًـاى هتي د

اثش ويفيت آب آتياسي تش ٍصى تش ٍ خـته ػتٌثلِ ٍ طتَل    

. تيـتتشيي  ُ اًذتَد سدا هعٌيدسكذ  5دس ػحح احتوال  آى

ِ  ٍصى تش ٍ خـه ػٌثلِ ٍ طَل ػٌثلِ  پؼتاب   يتتِ ٍػتيل
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داس ٍ چاُ هعٌي پؼابحاكل ؿذ وِ اختلاف آى تا هخلَ  

 اػت.

استفاگ ػٌثلِ ٍ استفاگ تش آتياسي  تيواسّاي ويفيت آب يشتاث

 هَسد تشسػي لشاس گشفت وِ ًتايج آى دس گياُ دس جَ 

ِ  ذٌت . ًتايج ًـاى هي دًّذاسا ِ ؿذُ ا 7ٍ  6جذٍل  اثتش   وت

ويفيت آب آتياسي تش استفاگ ػٌثلِ ٍ استفاگ گياُ دس ػتحح  

 .وي تاؿذً داس هعٌيدسكذ  5احتوال 

ػتحح   ٍصى ّضاس داًِ، تشآتياسي  تيواسّاي ويفيت آب يشتاث

هَسد تشسػتي لتشاس گشفتت وتِ     َ تشي ٍ طَل تشي گياُ ج

 دس   ْاًتايج آً

ِ  ذٌت دّ. ًتايج ًـاى هتي ًذاسا ِ ؿذُ ا 7ٍ  6جذٍل  اثتش   وت

دسكتذ   5ويفيت آب آتياسي تش ّش ػِ ػتحح تتا احتوتال    

 )دُ اػت تَ داس هعٌي

حاكل ؿذ وِ پؼاب  يتِ ٍػيلِ. تيـتشيي همذاس(6جذٍل 

ٍ چتاُ ٍ آب چتاُ هعٌتي داس     پؼاباختلاف آى تا  هخلَ  

اص اصت ٍ فؼتفش   پؼتاب تتَدى   غٌتي  تِ دليل اهش ٍ ايي  تَد

( 1387)  عؼتگشي ٍ ّوىتاساى  تا وتاس  تاؿذ وِ تا ًتايج  هي

ؾ آًْا دسيافتٌتذ وتِ اصت هَجتة افتضاي     ؛ًيض هحاتمت داسد

تَليذ هادُ خـه ٍ دٍام ػحح تشي ؿذُ ٍ هَجة ػٌگيي 

تش ؿذى داًِ دس آفتاتگشداى ًيض هي ؿَد. جلالي ٍ ّوىاساى 

رست خَؿِ گياُ دس هَسد ( ًيض دس پظٍّـي دس صاتل 1388)

علَفِ اي ؿاّذ تيـتشيي عولىشد دس تيوتاس آتيتاسي تتا     اي

تتَاى دليتل ايتي    هي ؛سؿذ گياُ تَدًذ يپؼاب دس ول دٍسُ

 داًؼت.هضتَس تيواس د هَاد هغزي دس اهش سا ٍجَ

 ًتايج تحليل ٍاسياًغ دس 

ِ ، ًتذ اسا تِ ؿتذُ ا   6جذٍل  ويفيتت ٍ ًتَگ آب    گَيتاي  وت

تش استفاگ گياُ دس طَل دٍسُ ٍ عولىشد جَ  اجضاءهلشفي تش 

ياسي تش ديگش . اثش ًَگ ٍ ويفيت آب آتًذسؿذ هعٌي داس ًثَد

عولىشد جَ هعٌي داس تتَدُ اػتت. تيـتتشيي همتذاس      اجضاء

حتَس  ت .تَد پؼابهشتَ  تِ تيواس  7جذٍلعولىشد دس  اجضاء

تِ علت ٍجتَد عٌاكتشغزايي ّوتشاُ، ػتثة      پؼاب ،خلاكِ

ِ     افضايؾ حجن ٍآهاع تيـتش ػتلَل   ٍ دس ًتيجتِ هٌجتش تت

عولىشد دس همايؼِ تا ػايش تيواسّا گشديذ وِ  اجضاءافضايؾ 

 تتتتتتا ًتتتتتتتايج ػتتتتتايش هحممتتتتتتيي تحتتتتتتاتك داسد   

؛ 1384ي، ؛ طتتايي ػتتويشه 1388جلالتتي ٍ ّوىتتاساى،  )

(. 2001،ضادُ ٍ ّوىتاساى يت ؛ عل 1381عشفاًي ٍ ّوىتاساى،  

سػتتتاًايي تتتتِ دليتتتل اعوتتتال  پؼتتتابتيوتتتاس آتيتتتاسي 

ووتش ٍ اهىاى دػتياتي تيـتتش   وْشتايي)ّذايت الىتشيىي(

يفيتت هٌاػتة، داؿتتي همتذاسي اٍسُ دس آب ٍ     تِ آب تا و

ػايش عٌاكش سيض هغزي داساي تْتشيي ًتيجِ دس همايؼتِ تتا   

 اػت.  تَدُ ػِ تيواس ديگش

تَاى هـاّذُ وشد وِ هيضاى استفاگ گياّي دس هي 1ؿىلدس 

تيواس پؼاب تلفيِ ؿذُ فاضلاب تيـتش اص دٍ تيوتاس ديگتش   

اػت ٍ ايي تِ هعٌي افضايؾ عولىشد ٍ واّؾ هيتضاى ًيتاص   

 دّذ.ًيتشٍطى سا ًـاى هيتِ 

 

 یزيجٍ گيوت

تِ عٌَاى يىي اص هٌتاتع  ّش چٌذ پؼاب حاكل اص تلفيِ 

تتالا تتشيي    پؼتاب ٍ تيواس  ُدَتغيشهتعاسف آب هَسد تَجِ 

ايتي آب هخلتَطي اص آب    ىآدليل ِ اها ت ؿت،عولىشد سا دا

ٍ داساي تتتاس  ُدَتتتتلتتفيِ خاًتتِ  2ٍ  1 ؿتتواسُ يهشحلتتِ

صيؼت هحيحي ٍجتَد    تشخي ًگشاًي ،هيىشٍتي تالايي اػت

داسد. پيـٌْاد هي ؿَد تا اعوال هتذيشيت كتحيح آتيتاسي    

تْيٌِ اص ايتي هٌثتع، اص آلتَدگي ختان      يعلاٍُ تش اػتفادُ

تٌاتشايي، تشاي واّؾ خحش  احتوالي تجوع  ؛ددشگهواًعت 

ْتاي  ، تجوتع ًيتتشات ٍ آلَدگي  ىاهلاح، ؿَس ٍ ػذيوي ؿذ

هثل اختتلا    سا ييْاسٍؿ تايؼتي هيىشٍتي دس خان ٍگياُ،

ت هٌاػتتة، اػتتتفادُ اص آب تتتا يتتفيو داسايپؼتتاب تتتا آب 

هشاحتل حؼتاع اص فلتل سؿتذ،      يت هٌاػة دس تشخيفيو

ت هحلتَب،  يت فيپؼتاب ٍ آب تتا و  دى اػتفادُ اص وش يًَتت

َ  ياْاص سٍؿت  ٍسيتْتشُ ؾ اص اػتتفادُ ٍ  يپ ييگٌذصدا ي يًت

جْت اػتفادُ پايذاس اص ايي هٌثع اتخار وتشد ٍ اص   سا ياسيآت

 صيؼت هحيحي آى واػت. ًاپؼٌذ عَالة

 
 .شيآسما مًرد خاکيی ايميشي  یكيشيف اتيخصًص -1جذيل

 

 ومًوٍ خاک
pH EC P K Ca Na Mg Cl SO4 CO3 HCO3 

 (ds/m) (meq/l) 

هخلتتتتتَ  آب  

 پؼابچاُ ٍ 
9/7 5/4 22 33 3/8 5/29 5/10 27 5/16 0 5/4 
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 8/4 0 5/4 31 1/5 28 2/6 38 22 8/3 9/7 پؼابآب 
 3/4 0 5/16 35 5/13 33 5/8 38 22 2/5 8 آب چاُ

 استفادٌ مًرد آب يیايميش ي یكيشيف اتيخصًص -2جذيل 

 Ph EC وًع آب

(d s/m) 

Ca Mg Na C l 
(meq/l) 

K HCO3 SO4 CO3 SAR 

مخلًط آب چاٌ 

 ي فاضلاب

7 0/4 7.5 8.9 25 23 1.1 6.8 12.2 0 8.74 

 6.78 0 1.5 4.5 0.2 8 9.8 1.2 2.9 1.4 7.1 فاضلاب

 8.61 0 29 7.8 1.4 35 36 22.5 12.5 6.9 0/7 چاٌ

 

 .یاريدر آب آب ريش مغذيُا یٍ شذٌ بزايحذاکثز مقذار تًص -3جذيل 

 (mg/Lپساب مًرد آسمايش ) (mg/Lحذاکثز غلظت تًصيٍ شذٌ ) ػىصز رديف

 0 01/0 وادهيَم 1

 02/0 05/0 وثالت 2

 08/0 10/0 وشٍم 3

 13/0 20/0 هغ 4

 04/0 0/5 آّي 5

 31/0 50/2 ليتين 6

 0 30/0 هٌگٌض 7

 07/0 0/5 ػشب 8

 04/0 0/2 سٍي 9

 FAO. Irrigation and drainage Paper No.48مزجغ: 

 
 .یاريآب مختلف ريشُای در محصًل ػملكزد هياوگيم یسٍيمقا یبزا داوكه آسمًن -4جذيل 

 آب چاٌ آب مخلًط پساب 

gr/mسيست تًدٌ
2

 
a 584 

b576 
c431 

 سيست تًدٌ

gr/mخشک
2

 

a508 
b 445 c 361 

 

 .ػملكزد محصًل اوسييار یٍيتجش -5جذيل 

kg/mسيست تًدٌ آسادی یٍدرج سيست تًدٌ
2

kg/m خشک سيست تًدٌ 
2

 

 32/16 25/22 2 تيمار

 1 1 6 خطا

 

 .محصًل ػملكزد اجشاء يُا شاخص اوسييار یٍيتجش-6جذيل 

ت
زا

يي
تغ

غ 
ىب

م
 

ی
اد

آس
 ٍ

رج
د

 

 مياوگيه مزبؼات

تعذاد 

 تَتِ

ٍصى تش 

ػٌثلِ
kg/m

2
 

ٍصى خـه 

kg/m ػٌثلِ
2

 

ػحح 

m تشي
2

 

 طَل تشي

cm 

ٍصى ّضاس 

 gr داًِ

تعذاد داًِ 

 دس ػٌثلِ

طَل 

 ػٌثلِ

cm 

استفاگ 

 cm گياُ

 سٍؽ آتياسي

 آتياسي

2 
*252 

*2/12 
*6/11 

*8/41 *21 
*37/17 

*1875 
*25/5 

ns175 
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 443 67/0 1 33/0 1 1 1 1 1 6 خحا

 مؼىی دار ويست.  ns%                5* مؼىی دار در سطح احتمال 

 .مختلف آبياری ريشُایػملكزد محصًل در  اجشاءآسمًن داوكه بزای مقايسٍ مياوگيه  -7جذيل

 آب چاٌ آب مخلًط پساب ياحذَا ػملكزد شاءاج

 - تعذاد تَتِ
a144 

b150 
c132 

gr/m ٍصى تش ػٌثلِ
2

 
a 259 

b 224 
c 135 

gr/m ٍصى خـه ػٌثلِ
2

 
a 249 

b 210 
c 127 

cm ػحح تشي
2

 
a 17 

b 9/16 
c 5/10 

 cm َل تشيط
a 20 

a 19 
b 15 

 gr ٍصى ّضاس داًِ
a 52 

b 49 
c 47 

 - تعذاد داًِ دس ػٌثلِ
a 80 

b 55 
c 30 

 cm ػٌثلِ استفاگ
a 5/10 

a 10 
b 8 

 cm استفاگ گياُ
a 75/63 

a 75/51 
a 5/49 

 

 
 رشذ گياٌمختلف آبياری بٍ تفكيک مزاحل  ريشُایمقايسٍ ارتفاع گياٌ در  -1شكل

 

 مىابغمىابغ

عولىتشد دٍ سلتن    ي،ف،تشسػ يآتاد ةيحث يهؼتـف .1

تتا آب ؿتَس    ياسيآت نيآفتاتگشداى تحت چْاس سط اُيگ

 يٍ صّىـتت ياسيتتاسؿتتذ آت يًاهتتِ واسؿٌاػتت اىيتت،پا

 .1387.،داًـگاُ ؿْشوشد

َ .، م.، ،گيجلال .2  .م ٍ ،يهتشٍد . م س، ،يلٌثتش  .،ا ،يگلت

ش تت  يؿتْش  پؼتاب تا  ياسي. اثش آت1389 ،يالْ َػفي

ِ  ييعولىشد ٍ جزب فلضات ػٌگ  يا دس ػَسگَم علَفت

(Sorghum bicolor L هجلتتِ علتتَم ٍ فٌتتَى .).

 .24-15: 52. يعيٍ هٌاتع طث يوـاٍسص

 شي. تتتأث1381. ضادُيتتا. عل ٍ ا،يتتغ. حتتك ً ،گ. ،يعشفتاً   .3

 يوتاَّ ٍ تشخت   تيت فيتش عولىشد ٍ و پؼابتا  ياسيآت

ٍهٌتتاتع  يختان. علتتَم ٍ فٌتَى وـتاٍسص    يْتا يظگيٍ

 .90-71: 6 يعيطث

اثتتش  .1387 .يًجفتت ج. ،يواًيػتتل .گ ،ن. ،يعؼتتگش .4

آى  اجتضاء تش ؿاخق عولىشد داًتِ ٍ   يؿْش   پؼاب

 .ياسيت تآهختلتف   يّاواسيآفتاتگشداى تحت ت اُيدس گ

 .52-45 :2 .شاىيهجلِ پظٍّؾ آب ا

. 1388. يًجن آتتاد  يشصا يم. هٍ همذم، ج.،  يسضَاً .5

تتتش    پؼتتابهختلتتف آب چتتاُ ٍ   يْاًؼتتثت شيتتتأث

عولىتشد   اجضاءعولىشد ٍ  ،سيخت ؿٌاػي اتيخلَك
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 يصساعت  يْا. پظٍّـت يرست، ػَسگَم ٍ اسصى علَفِ ا

 .75-63 :7 شاى،يا

 ياسيآت شيتاث .1389 وَچه صادُ، م.ٍ  .،ميخاك يعل .6

 متات يپٌثِ.هجلتِ تحم  اُيگ اتيخلَك يسٍ پؼابتا 

 235-229: 41 .شاىيآب ٍ خان ا
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