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حَضِ آتخیض کشخِ  یهخضً چٌذ یساهاًِاص تَاهاى تشداسی  تْشُ ساصی اسصیاتی تاثیش ّواٌّگ

 تش تاهیي تلٌذ هذت آبدس هشاحل هختلف تَسؼِ 
 2 اکجش کشیوی، 1*اهیش ایبصی

 

 چکيده
آثخیض ٍ ثِ تجـ آى ضشایظ ی ضْشّب، سبختبس حَضِ ی، غٌقتی ٍ تَسقِبی آثیبسّ ّبی جذیذ تبهیي آة، ثشًبهِثب اًجبم عشح

ثشداسی هَجَد فلاٍُ ثش آى کِ ثْیٌِ ًجَدُ،  ی ثْشُدس چٌیي ضشایغی، استفبدُ اص ضیَُگشدد.  ی آثی حَضِ دچبس تغییش هیسبهبًِ

ثشداسی ثب ضشایظ  سبصی ثْشُ ًیبص ثسیبس ثِ ّوبٌّگ گشدد. ثٌبثشایي، ّبی هختلف التػبدی ٍ اجتوبفی ًیض هی هٌجش ثِ غشف ّضیٌِ

ثشداسی  سبصی ثْشُ بٌّگضَد. دس ایي تحمیك ثِ هَضَؿ ّو ّبی فشهبى سذّب، هیثشداسی ٍ هٌحٌی سٍصسسبًی لَافذ ثْشُ ٍ ثِ جذیذ

خیض پشداختِ ضذُ است. ی حَضِ آثآثگیش سذّب دس هشاحل هختلف تَسقِثشداسی اص  سٍصسسبًی لَافذ ثْشُ ی آثی ٍ ثِاص سبهبًِ

ٍ  دست ی آثی سبختِ ضذُ کِ اثشات ثبلادست ثش پبییيثشداسی ثلٌذ هذت اص سبهبًِ ثْشُ سبصی ثشای ایي هٌؾَس، یک ضجیِ ثْیٌِ

 حذ ًوبیذ کِ تب آثی سا ّوبٌّگ هیی ی آثی سا دس ًؾش گشفتِ ٍ ثِ ًحَی فولکشد سبهبًِثشداسی اص سبهبًِ ثلٌذ هذت ثْشُ اثشات

سٍصسسبًی  سبصی ٍ ثِ کبسثشد هذل دس اسصیبثی تبثیش ّوبٌّگ سیضی تبهیي گشدد. ٍساى دس افك ثلٌذ هذت ثشًبهِف ثْشُاّذا هوکي

ّبی چِ اص هٌحٌیدّذ کِ دس ضشایظ سبختي سذّبی کشخِ، سیوشُ ٍ سبصثي، چٌبى ی آثی کشخِ ًطبى هیثشداسی اص سبهبًِ ثْشُ

حبلی ضَد، دس ص ًیبصّبی آثی تبهیي ًوی% ا60گشدد، استفبدُ ضَد  شای ّش سذی تْیِ هیغَست هجضا ثفشهبى هقوَل سذّب کِ ثِ

ٍ ثِ  ثشداسی اص سبهبًِ آثی کشخِ ثْشُ سبصی گشدد. افضٍى ثش آى، فذم ّوبٌّگ ضذُ توبهی ًیبصّب تبهیي هی کِ دس ضشایظ ّوبٌّگ

سبلِ دس همبیسِ ثب  20بهیي تمبضبّبی آثی سا دس یک افك % لبثلیت اعویٌبى ت50ثشداسی اص هخبصى سذّب،  سٍصسسبًی لَافذ ثْشُ

 .دّذ فولکشد ّوبٌّگ ضذُ کبّص هی

.ثشداسی اص هخضى، حَضِ آثخیض کشخِ ی هٌبثـ آة، ثْشُسبصی، سبهبًِ ثْیٌِهاي کليدي:واژه
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 2 حَضِ . . . يهخشً چٌذ يساهاًِاس تَاهاى تزداري  تْزُ ساسي ارسیاتي تاثیز ّواٌّگ

 هقذهِ
ّاابی  ّاابی جذیااذ ضاابهل: سااذّب، ثشًبهااِثااب اًجاابم عااشح

ی آثای  تبس سبهبًِ، سبخکطبٍسصی، غٌقتی ٍ تَسقِ ضْشی

ی آثی کٌذ. تغییش دس سبختبس سبهبًِ هی حَضِ آثخیض تغییش

ِ   حَضِ آثخیض)ثِ ی تابهیي آة ٍ یاب   فلات تغییاش دس سابهبً

ی ٍ هکاابًی تمبضاابّبی آثاایغ، تغییااش دس ضااشایظ صهاابً    

ِ   ثْشُ ِ  ثاشداسی اص سابهبً )لاکا  ٍ  ّواشاُ داسد ی آثای سا ثا

ثشداسی  ًٌَی ثْشُی کغ. ثٌبثشایي، کبسثشد ضی2005َُک،ًٍجی

ی صیشصهیٌیغ دس ّب ٍ سفشُ ی آثی)سذّب، سٍداص اجضا سبهبًِ

ًبکبسآهاذی  ضشایظ جذیذ، الضاهبً ثْیٌاِ ًجاَدُ ٍ هٌجاش ثاِ     

گاشدد.   ی آثی دس ضاشایظ جذیاذ های   ثشداسی اص سبهبًِ ثْشُ

داسی اص ثخص جذیاذ ٍ هَجاَد   ثش سبصی ثْشُ فذم ّوبٌّگ

شفیت تبهیي آة ٍ لبثلیات  ی آثی، هٌجش ثِ کبّص ؽسبهبًِ

     ِ سیاضی   اعویٌبى تابهیي آة دس یاک افاك ثلٌذهاذت ثشًبها

آٍسدّب ثِ آثگیاش ٍ   غ. کبّص2005ضَد)پشسا ٍ ّوکبساى، هی

ِ  فلت ثْشُجشیبى سٍد ثِ ی ثشداسی ًبّوبٌّگ اجضای سابهبً

هبًٌذ: ّاذس   اجتوبفی -سٍص هسبئل التػبدیِآثی هٌجش ثِ ث

کاابسثشی آة ٍ هْاابجشت ّااب، تغییااش گاازاسی سفااتي سااشهبیِ

؛ کابسآهَص ٍ  2006گشدد)کشاچیبى ٍ کابسآهَص، کطبٍسصاى هی

؛ ساجبسااکشام ٍ 2006؛ لچااش ٍ ّوکاابساى، 2010ّوکاابساى،

 غ.2007؛کشٍل ٍ ثشًستشت،2005ًبًذالال،

ثااشداسی اص    ٍسی کااِ ثااش ثْااشُغ ًیااض دس هااش2004)لاثبدیااِ

آثگیااشی ًوااَدُ اساات، ثااش اّویاات   -ّاابی چٌااذ ساابهبًِ

ی آثی ثشداسی اص آثگیشّب دس یک سبهبًِ ثْشُ سبصی ّوبٌّگ

ثشات هٌفی ٍ دس فیي حبل کبّص ا ی آةثشای تبهیي ثْیٌِ

ِ  ثْشُ کٌاذ. یکای اص    ّابی آثای تبکیاذ های     ثشداسی اص سابهبً

ِ   سبصی ثْشُ بٌّگهطخػبت ثبسص ّو ّابی   ثاشداسی اص سابهبً

اص ثاشداسی   ّبی فشهبى ٍ لَافذ ثْشُسٍصسسبًی هٌحٌیآثی، ثِ

ی لِٔثبضذ. هسب ی سبهبًِ هیدس هشاحل هختلف تَسقِسذّب 

ِ    ْشُسٍصسسبًی لَافذ ثثِ ّابی   ثاشداسی اص آثگیشّاب دس سابهبً

َ   -چٌذ ساقِ ٍ تابثیش آى ثاش    آثگیاشی دس هشاحال هختلاف ت

ی آثی اص هٌؾش ؽشفیت ٍ لبثلیات اعویٌابى   فولکشد سبهبًِ

ّابی   بًِثشداسی اص سابه  تبهیي تمبضبّبی آثی دس ادثیبت ثْشُ

دس ایاي   ثی کوتش هَسد ثشسسی لشاس گشفتِ است. ثٌابثشایي، آ

   ِ سابصی   سٍصسسابًی ٍ ّوبٌّاگ  تحمیك ثِ ثشسسای تابثیش ثا

ِ  ّبی فشهبى ثْشُهٌحٌی ی ثشداسی اص آثگیشّب دس یک سابهبً

َس، ثاب سابختي یاک    ضَد. ثشای ایاي هٌؾا   آثی پشداختِ هی

ثشداسی ثبلادسات   ثیش ثْشُٔکِ لبدس است تب سبصی ضجیِ ثْیٌِ

لحابػ  ی آثای  دست دس تحلیل ثلٌذهذت سبهبًِ یيسا ثش پبی

ِ   کٌذ، ثْشُ ِ  ی آثای دس دٍسُ ثاشداسی اص سابهبً  ی کٌاًَی ثا

 سیااضی  گااشدد کااِ تااب آخااش افااك ثشًبهااِ ًحااَی ثْیٌااِ هاای

ٍساى ثیطیٌِ گاشدد. اص خػَغایبت ثابسص    ّبی ثْشُهغلَثیت

ثبضذ، ثذیي هقٌی کِ  ای ثَدى آى هی دٍسُ -ایي ضجیِ چٌذ

ضَد  ییي هیسبصی اص آثگیشّب دس هبُ کًٌَی ثِ ًحَی تقسّب

تَجاِ ثاِ آٍسدّاب،    سیاضی، ثب  ی ثشًبهِکِ تب آخشیي هبُ دٍسُ

ی هخااضى دس  بضاابّب ٍ تغییااشات آًْااب، حجاان رخیااشُ   تم

ثاشداسی لاشاس گشفتاِ ٍ سّبسابصی دس      ی هجبص ثْاشُ هحذٍدُ

ِ  دٍسُ ِ ّبی ثقذی ثا  ای غاَست پازیشد کاِ هغلَثیات      گًَا

صیساات ٍ  ضااشة، کطاابٍسصی، غااٌقت، هحاایظ  ىٍساشُثْاا

ِ ی آثی ًیض دس افك ثشًبثشداس اص سبهبًِ ثْشُ سیاضی ثیطایٌِ    ها

ثشداسی  سبصی صهبًی ثْشُ کِ ّوبٌّگ گشدد. ایي خػَغیت

ثاشداسی   سابصی ثْاشُ   ثبضذ، دس کٌبس ّوبٌّاگ  اص هخبصى هی

ی آثخیاض، تاَاى ثیطاتشی سا    دست حَضِ ثبلادست ٍ پبییي

ٍ لبثلیت اعویٌبى تبهیي آة دس ساغ    ثشای استمبء ؽشفیت

دّاذ. دس   آة لشاس هی گیشاى ثخص حَضِ دس اختیبس تػوین

لِ دس ثخص ٍٔ حل هسب ی ثیبى سیبضی ایي ضجیِاداهِ، ًحَُ

ضَد. پ  اص آى ًتبیج کبسثشد  لِ تطشی  هیٔثیبى سیبضی هسب

ی آثای  بختِ ضذُ دس یک هَسد ٍالقی، یقٌی سبهبًِضجیِ س

ثٌذی  گشدد. دس ًْبیت ًیض جوـ ِ اسائِ هیحَضِ آثخیض کشخ

 تحمیك ٍ پیطٌْبد ثشای کبسّبی آتی اسائِ خَاّذ ضذ.

 

 ّاهَاد ٍ سٍش
ٍساایلِ دٍ سٍیکااشد ّاابی آثاای ثااِثااشداسی اص ساابهبًِ ثْااشُ

گیشد. هضیت  سبصی هَسد ثشسسی لشاس هی سبصی ٍ ثْیٌِ ضجیِ

ثشداسی دس  دّی ثِ ضیَُ ثْشُ سبصی اهکبى جْت سٍش ثْیٌِ

ثبضاذ. فالاٍُ ثاش ایاي، سٍیکاشد       ٍساى هیسوت هغلَة ثْشُ

ساابصی لبثلیاات حااذالل ًوااَدى اثااشات ثلٌااذ هااذت  ثْیٌااِ

ثشداسی کًٌَی ثش حجان رخیاشُ، سّبسابصی ٍ     ًبهغلَة ثْشُ

ّبی آتای سا داسد. دس ایاي تحمیاك ثاب تَجاِ ثاِ        تبهیي ًیبص

ساابصی ٍ لبثلیاات اًغجاابق آى ثااب   ّاابی سٍش ثْیٌااِهضیاات

ی اسصیابثی  سبصی ثاشا  ٍساى اص سٍش ثْیٌِْشُث ّبیهغلَثیت

 ضَد. ّبی آثی استفبدُ هی ثشداسی اص سبهبًِ ثْشُ
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تشداسی اص  ساصی تْشُ اٌّگشیَُ تشسسی اثشات ّو

 ی آتخیضی آتی حَضِساهاًِ
     ِ سٍصسساابًی ٍ  دس ایااي تحمیااك ثااِ ثشسساای اثااشات ثاا

ّابی آثای دس هشاحال     ثشداسی اص سبهبًِ سبصی ثْشُ بٌّگّو

تَسقِ ثاش ؽشفیات تابهیي آة، لبثلیات اعویٌابى       هختلف

ٍساى پشداختاِ  ّبی ثْشُسبصی هغلَثیت هیي آة ٍ ثیطیٌِٔٔتب

ّابی  ضَد. ثٌبثشایي، چگًَگی ایي ثشسسی یکی اص ثخاص  هی

ًطابى   1کِ دس ضاکل   ثبضذ لِ هیٔهْن دس ثیبى سیبضی هسب

ِ    دادُ ضذُ سٍصسسابًی ٍ  است. ثشای تقییي هیاضاى اثاشات ثا

ی آثای دس تابهیي آة   ثشداسی اص سبهبًِ صی ثْشُسب بٌّگّو

 ضَد: ثِ غَست صیش فول هی 1هغبثك ضکل 

د تحلیال ضاذُ ٍ   ی آثی دس ضشایظ هَجًَخست سبهبًِ -1

ی هَجاَد  ی آثگیش دس سبهبًِی هبّبًِهٌحٌی فشهبى ثْیٌِ

 گشدد.   تقییي هی

اضابفِ   سپ  سابهبًِ دس ضاشایظ جذیاذ تَساقِ، ها لا      -2

آثگیش جذیذ، ثب همیاذ ًواَدى ضاجیِ ثاِ     ضذى یک یب چٌذ 

ثاشای   1ّبی فشهبى تقییي ضذُ دس هشحلِ پیشٍی اص هٌحٌی

ی آثی دس گشدد. تحلیل سبهبًِ َد، تحلیل هیآثگیشّبی هَج

دّذ کِ اگش آثگیشّبی هَجَد هغابثك   ایي ضشایظ ًطبى هی

فوال کٌاذ ٍ آثگیشّابی     1ثب ثشًبهِ لجلای خاَد اص هشحلاِ    

ی خاَد سا ثاذٍى   ب آًْب، فولکشد ثْیٌِتقبهل ث جذیذ ًیض دس

 ِ ی ثخاص هَجاَد تقیایي ًوبیٌاذ، هیاضاى      تغییش دس ثشًبها

ثاشداسی اص   هیي ضشایظ ثْاشُ گَیی ثِ ًیبصّبی آثی ٍ تب پبسخ

ٍساى ّبی ثْشُسبصی هغلَثیت ی آثی ثب ّذف ثیطیٌِسبهبًِ

س حاابل حبضااش، دس ثساایبسی اص کٌٌااذ. د چگًَااِ تغییااش هاای

َد کِ ثشًبهاِ  ض ة ثذیي غَست فول هیّبی هٌبثـ آ سبهبًِ

ٍ ثخص تَساقِ   ی هَجَد تغییش ًٌوَدُثشداسی سبهبًِ ثْشُ

ِ   دادُ ضذُ فولکشد خَد سا ثِ ًحَی تقییي هی ثاب   کٌاذ کا

ًؾش تَسقِ تب حذ هوکاي  لحبػ ضشایظ هَجَد اّذاف هَسد

 تبهیي گشدد.

ی ثقاذی، سابهبًِ هجاذداً دس ضاشایظ جذیاذ      دس هشحلِ -3

ّابی  میذ ًوَدى ضجیِ ثِ پیشٍی اص هٌحٌای تَسقِ، ثذٍى ه

ثشای آثگیشّابی هَجاَد    1ی فشهبى تقییي ضذُ دس هشحلِ

گشدد. دس ایي ضشایظ جذیذ ثاشای   لجل اص تَسقِ، تحلیل هی

سبهبًِ آثی، ضجیِ آصاد اسات کاِ فولکاشد ثخاص هَجاَد      

ساابهبًِ سا ثااب ثخااص تَسااقِ یبفتااِ ّوبٌّااگ ًوااَدُ ٍ    

ّابی  سا ثِ ًحَی کِ هغلَثیات ی آثی ًِثشداسی اص سبهب ثْشُ

 ٍساى ثیطیٌِ گشدد، ثْیٌِ ًوبیذ.ثْشُ

ی هٌبثـ آة دس دٍ همبیسِ ًتبیج تحلیل ضجیِ، سبهبًِثب  -4

   ِ ثاشداسی اص   یاضی ثْیٌاِ ثْاشُ   س حبلت هختلاف ثاشای ثشًبها

 ِ ثیااش ٔی آثای دس ضاشایظ تَساقِ، اهکابى اسصیابثی تاب      سابهبً

داسی اص آثگیاش  ثاش  سٍصسسبًی ثشًبهِ ثْاشُ سبصی ٍ ثِ ّوبٌّگ

گَیی ثْتش ثِ ًیبصّبی آثای دس ثلٌاذ هاذت،     سذّب دس پبسخ

ِ   ٔلبثلیت اعویٌبى تاب  ٍ  ی آثخیاض هایي آة دس ساغ  حَضا

ٍساى تخػایع آة دس  ّابی ثْاشُ  سابصی هغلَثیات   ثیطیٌِ

 گشدد. سغ  حَضِ آثخیض فشاّن هی

ِ   ثذیي تشتیات،  ّابی ضاجیِ دس   ی ًتابیج تحلیال  ثاب همبیسا

  3ٍ  2کِ دس ثٌذّبی  حبلت هختلفشای دٍ ضشایظ تَسقِ ث

ِ    تَضی  دا سٍصسسابًی ٍ  دُ ضذًذ، اهکابى اسصیابثی اثاشات ثا

ّابی آثای دس هشاحال    ثشداسی اص سبهبًِ سبصی ثْشُ ٌّگّوب

 گشدد.   هختلف تَسقِ فشاّن هی

 خصَصیات اتضاس تحلیل سیستن آتی
ی آثی ثِ ًحَی کِ لبدس اس لاصم ثشای اًجبم تحلیل سبهبًِاثض

ض ثبضاذ  ٍ تحلیال اثاشات تَساقِ دس حَضاِ آثخیا     ثِ لحبػ 

 هٌذ گشدد:ثبیستی اص هطخػبت صیش ثْشُ

دسات،   ثبلادست ثش پابییي  ثشداسی لحبػ تَاهبى تبثیش ثْشُ -

ی تابثیش سّبسابصی کٌاًَی آثگیشّاب ثاش رخیاشُ ٍ       فالاٍُ ثِ

 ّبی ثقذی. بصی اص آثگیشّب دس دٍسُسّبس

، غاٌقت،  ٍساى، ضاشة ّابی ثْاشُ  لحبػ تَاهبى هغلَثیات  -

ِ  هحاایظکطاابٍسصی ٍ  ی صیساات دس تقیاایي هماابدیش ثْیٌاا

 تخػیع آة ثِ تمبضبّبی گًَبگَى.

ًْاش هطابثِ    -هذل سبهبًِ هٌبثـ آة هقوَلا دس لبلات گاشُ  

ِ  2دس ضاکل   ضَد. ًوبیص دادُ هی 2ضکل  آثای دس   سابهبً

ی آثخیض ضبهل: آثگیاش، سٍد ٍ  یک هٌغمِ یب ثخص اص حَضِ

گَیی ثاِ تمبضابّبی آثای     بسخی صیشصهیٌی کِ ثشای پسفشُ

 ضًَذ، ًطبى دادُ ضذُ است. ثشداسی هی ثْشُ

 

 

 

 

 

 

 



 4 حَضِ . . . يهخشً چٌذ يساهاًِاس تَاهاى تزداري  تْزُ ساسي ارسیاتي تاثیز ّواٌّگ

ششٍع

ساخت هذل سیستن هٌاتغ آب

تحلیل هذل تشای هشحلِ i+1 ام تَسؼِ 

تا لحاظ حذٍد تْیٌِ سّاساصی هشحلِ 

i ام تَسؼِ

تحلیل هذل تشای هشحلِ i ام تَسؼِ

رخیشُ هقادیش حذٍد تْیٌِ 

سّاساصی هاّاًِ اص هخاصى

ُ تشداسی اص سیستن  تشآٍسد هیضاى اثشات تشٍص سساًی ٍ ّواٌّگ ساصی تْش

چٌذ-هخضًی دس هشاحل هختلف تَسؼِ سیستن حَضِ آتشیض

پایاى

تحلیل هذل تشای هشحلِ i+1 ام 

تَسؼِ تذٍى لحاظ حذٍد تْیٌِ 

سّاساصی هشحلِ i ام تَسؼِ

لحاظ حذٍد تْیٌِ سّاساصی هاّاًِ اص 

هخاصى دس هشحلِ i ام تَسؼِ

رخیشُ خشٍجی‌ّای تحلیل هذلرخیشُ خشٍجی‌ّای تحلیل هذل

تشآٍسد شاخصْای ػولکشدی هذل تشآٍسد شاخصْای ػولکشدی هذل

هقایسِ شاخصْای ػولکشدی هذل تشای هشحلِ i+1 ام تَسؼِ دس دٍ 

ششایط تا ٍ تذٍى لحاظ حذٍد تْیٌِ سّاساصی هشحلِ i ام تَسؼِ

 
یش در ي آتخآتي حَضِ ياهاًِتزداري اس س ساسي تْزُ رٍسرساًي ٍ ّواٌّگِتعییي هیشاى اثزات ت ًواي رًٍذ -1شکل 

 هزاحل هختلف تَسعِ

 

هخضى

سٍاًاب

جشیاى ٍسٍدی اص 

تالادست اًتقال آب تِ هخضى
اًتقال آب اص 

هخضى

سّاساصی سشسیض

جشیاى سٍدخاًِ
تقاضا

اًتقال آب تِ 

سٍدخاًِ

اًتقال آب اص 

سٍدخاًِ

سٍاًاب

جشیاى خشٍجی تِ 

پاییي دست

جشیاى ٍسٍدی اص 

تالادست

سفشُ صیشصهیٌی

r ِهٌطق

 
 

 یشي آتخِهٌاتع آب تزاي یک تخش اس حَض ياهاًِس يٍارُطزح -2شکل 
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 تیاى سیاضی هسالِ
ثشداسی اص سابهبًِ آثای    ی ثْشُثِ هٌؾَس ثیبى سیبضی هسبلِ

ثشداسی اص سابهبًِ   دس لبلت سیبضی، اثتذا ضجیِ هفَْهی ثْشُ

ِ   2آثی دس ضکل   rی ًطبى دادُ ضذُ است. دس یاک هٌغما

بط آًْاب ثاب یکاذیگش ًطابى دادُ      اجضای سبهبًِ آثای ٍ استجا  

ثب هٌبعك دیگش  rی استجبط یک هٌغمِ، 2 دس ضکلاًذ. ضذُ

ٍ جشیابى   دستغ اص عشیاك اًتمابل آة   )ثبلادست ٍ یب پبییي

ٍ ثابلقک ، غاَست    ثِ آًْب rی ٍسٍدی ٍ خشٍجی اص هٌغمِ

گیشد. ثذیي تشتیت، حَضِ آثخیض لبثل تمسین ثِ هٌبعك  هی

ی صیشصهیٌای،  ثبضذ کِ ضبهل آثگیش، سٍد، سفشُ یهختلفی ه

ٍ اص عشیاك اًتمابل آة ٍ    ّبی آثی ثاَدُ تمبضباًتمبل آة ٍ 

ستجاابط جشیاابى ٍسٍدی ٍ خشٍجاای ثااب هٌاابعك دیگااش دس ا  

ِ   هی سابصی سابهبًِ آثای حَضاِ     ثبضٌذ. ثذیي تشتیات ضاجی

ِ   اثشات ثبلادست ثش پبییيآثخیض ثب لحبػ  سابصی  دسات ضاجی

َغایت رخیاشُ آثگیاش    گشدد. فلاٍُ ثش ایي، ثب لحبػ خػ هی

    ثاشداسی اص یاک هابُ ثاِ      ی آثای اثاش ثْاشُ   سذّب دس سبهبًِ

ِ ّبی ثقذی ًیض ثِّبی ثقذ دس سبل کًٌَی ٍ سبلهبُ  ٍسایل

گشدد. ثذیي ضکل، فلاٍُ ثش  سبصی هیهقبدلِ تشاص جشم ضجیِ

ّابی   اص سابهبًِ دس دٍسُ ثاشداسی کٌاًَی    ایي کِ تبثیش ثْاشُ 

ضَد کِ گشدد، ثِ ًحَی ًیض ثْیٌِ هیسبصی هیثقذی ضجیِ

ٍساى داضاتِ ثبضاذ.   ثش هغلَثیت ثْاشُ  ثیطتشیي اثش ه جت سا

ی صیشصهیٌای  ثشداسی اص آثگیش، سٍد ٍ سفشُ ْشُثیبى سیبضی ث

 ًوبیص دادُ ضذُ است. 5تب  1دس هقبدلات 
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 
غَست صیش ّب ثِهتغیشّب ٍ فشاسٌج 5-2تب  1-2دس هقبدلات 

 ضًَذ: تقشیف هی
my

rGWV ,

 
ی صیشصهیٌی )هیلیَى هتش حجن هجبص ثشداضت آة اص سفشُ

 هکقتغ
my

rGAA ,

 
ی آة داضتی ثشای هػشف کطبٍسصی اص سفشُحجن آة ثش

 هیلیَى هتش هکقتغصیشصهیٌی )
my

rGAI ,

 
ی آة ثشداضتی ثشای هػشف غٌقت اص سفشُ حجن آة

 صیشصهیٌی )هیلیَى هتش هکقتغ
my

rGAD ,

 
ی آة صیشصهیٌی ة ثشداضتی ثشای هػشف ضشة اص سفشُحجن آ

 )هیلیَى هتش هکقتغ
,y m

rS
 

 لیَى هتش هکقتغحجن رخیشُ دس آثگیش سذ )هی

,y m

rI
 

 )هیلیَى هتش هکقتغن سٍاًبة سغحی ٍسٍدی ثِ آثگیش سذحج

,y m

rO
 

 )هیلیَى هتش هکقتغ rی حجن جشیبى خشٍجی اص هٌغمِ

,

, '

y m

r rWT
 

)هیلیَى هتش  ’rیمِثِ هٌغ  rی حجن آة اًتمبلی اص هٌغمِ

 هکقتغ
,y m

rSP
 

 )هیلیَى هتش هکقتغحجن سشسیض اص آثگیش سذ

,y m

rPF
 

حجن جشیبى فجَسی اص هَلذ ثشق ثشای تَلیذ کبسهبیِ )هیلیَى 

 هتش هکقتغ
,y m

rRL
 

 )هیلیَى هتش هکقتغحجن سّبسبصی اص آثگیش

,y m

rEV
 

 )هیلیَى هتش هکقتغگیشثحجن تجخیش هبّبًِ اص آ

,y m

rHE
 

 )هگبٍات سبفتغآثی ی ثشقی کبسهبیِتَلیذ هبّبًِ

m

rEF
 

ضشة؛ ثبصدُ  ی تَلیذ کبسهبیِ حبغلضشیت سبصگبسی دس هقبدلِ

 تَلیذ، تقذاد سبفبت دس هبُ ٍ ٍصى هخػَظ آة
,y m

rH
 

 )هتشغشثگیاستفبؿ سغ  آة آ

,y m

rTWL
 

 )هتشغاستفبؿ پبیبة ًیشٍگبُ

rHL
 

 )هتشغافت ثبس آثی آة دس هسیش هَلذثشق

,y m

rRFA
 

هػشف کطبٍسصی ثِ سٍد )هیلیَى حجن آة ثبصگطتی اص 

 هکقتغهتش
,y m

rRFI
 

 هکقتغٍد)هیلیَى هتشقت ثِ سحجن آة ثبصگطتی اص هػشف غٌ

,y m

rRFD
 

 هکقتغاص هػشف ضشة ثِ سٍد )هیلیَى هتش حجن آة ثبصگطتی

,y m

rAA
 

هػشف کطبٍسصی اص سٍد )هیلیَى حجن آة ثشداضتی ثشای 

 هکقتغهتش
,y m

rAI
 

حجن آة ثشداضتی ثشای هػشف غٌقت اص سٍد )هیلیَى 

 هکقتغهتش
,y m

rAD
 

حجن آة ثشداضتی ثشای هػشف ضشة اص سٍد )هیلیَى هتش 

 هکقتغ
,y m

rUARF
 

 جشیبى ثبلی هبًذُ دس سٍد پ  اص ثشداضتْب )هیلیَى هتش هکقتغ

,y m

rSRF
 

 rسٍاًبة سغحی دس هٌغمِ 



 6 حَضِ . . . يهخشً چٌذ يساهاًِاس تَاهاى تزداري  تْزُ ساسي ارسیاتي تاثیز ّواٌّگ

َ  1-2ی هقبدلِ ِ ٔثیلاى آثی آثگیش سذ سا ثب لحبػ ها  ّابی  لفا

ِ   هختلف تاشاص ًطابى های    تابثـ تَلیاذ    2-2ی دّاذ. هقبدلا

دّاذ کاِ یاک     سذ سا ًطبى های  یٍسیلِآثی ثِ کبسهبیِ ثشق

هقبدلِ غیشخغی ٍ غیشهحذة ٍاثستِ ثِ سلَم آة ساشاة ٍ  

ثبضاذ.   جَسی اص هَلاذثشق های  پبیبة، افت ثبس آثی ٍ جشیبى ف

شٍجای  ، آة خ4-2ی ، تشاص آثی سٍد ٍ هقبدل3ِ-2ی هقبدلِ

دسات سا ًطابى    بییياص یک هٌغمِ ٍ ٍسٍدی ثاِ هٌغماِ پا   

آة ثاابلی هبًااذُ دس سٍد پاا  اص  4-2ی دّااذ. هقبدلااِ هاای

کااِ ثبیسااتی لیااذ حااذالل ًیاابص    ثبضااذ ّااب هاایثشداضاات

ًیض ثشداضت اص  5-2یهحیغی سا تبهیي ًوبیذ. هقبدلِ ستصی

دّذ کِ همیذ ثاِ حاذاک ش آة لبثال     آة سفشُ سا ًطبى هی

 ثبضذ. ّش هبُ هیاستحػبل دس 

ی آثای دس  ثشداسی اص سبهبًِ سبصی ثْشُهقبدلات اغلی ضجیِ

سابصی  اًذ. دس اداهِ ضجیِاسائِ گشدیذُ 5-2تب  1-2هقبدلات 

ضاَد.   لِ ضشح دادُ هیٍٔساى ٍ تبثـ ّذف هسبهغلَثیت ثْشُ

ّبی آثی دس ساغ    ثشداسی اص سبهبًِ ی ثْشٍُساى هسبلِثْشُ

ِ ُ ثْاش  5ض ضابهل  حَضِ آثخی ی آثایغ، ضاشة،   ثشداس)سابهبً

ضاًَذ. هغلَثیات     صیسات های   هحایظ غٌقت، کطابٍسصی ٍ  

ی آثی ثب تَجِ ثِ ًیابص آثای آًْاب، لبثال     ٍساى اص سبهبًِثْشُ

ثاشداس  ش حسات آة تابهیي ضاذُ ثاشای ّاش ثْاشُ      تقشیف ثا 

ٍساى اّویات  هیي آة ًیض ثشای ثْشُٔثبضذ. الجتِ، هٌجـ تب هی

ّبی استفبدُ اص هٌبثـ سغحی داسد، صیشا ّضیٌِ ٍ هحذٍدیت

تَجِ ثِ ایي ًکبت، هغلَثیات   ٍ صیشصهیٌی هتفبٍت است. ثب

 گشدد. هیٍساى ثِ غَست صیش تقشیف ٍ ثیبى ثْشُ

ِ   ثْشُ ثشداس ثْشُهغلَثیت  )ه لا؛ آة ی آثای ثاشداس اص سابهبً

ای دس ایشاىغ،  هٌغمِ
y

rWSU ُثاشداسی اص آثگیاش    ، دس ثْاش

فااؼ استفاابؿ آة آثگیااش ثااشای تَلیااذ کبسهبیااِ،     سااذ، ح

دسات   ّبی تفشیحی، سّبسبصی ثشای ًیبصّبی پابییي  استفبدُ

ثاشداس اص   ثبضٌذ. فالاٍُ ثاش ایاي، ثْاشُ     آثگیش ٍ اًتمبل آة هی

ی لِ هتمبضیبى اص سٍد ًسجت ثاِ سافشُ  ثشداضت آة ثِ ٍسی

ی لیوت ثیطتش آة سٍد ًفاـ ثیطاتشی   صیشصهیٌی ثِ ٍاسغِ

ثاشداس اص   ت، هغلَثیات ثْاشُ  تَجِ ثاِ ایاي هغبلا   ثشد. ثب  هی

ب ٍ ًْبدّاابی آثاایغ ثااِ غااَست    ّاا)ساابصهبىی آثیساابهبًِ

 گشدد: ثیبى سیبضی هی 6-2ی هقبدلِ
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ثشداس ضشة، هغلَثیت ثْشُ
y

rDDU  ثش حست کوجاَد دس ،

 ـتبهیي آة ٍ آة هػشفی ثب سفبیت اٍل  َیت ثشداضت اص هٌابث

 ِ تقشیااف  7-2ی سااغحی ٍ صیشصهیٌاای ثااِ غااَست هقبدلاا

 ضَد: هی
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ثشداس کطبٍسصی، هغلَثیت ثْشُ
y

rADU ثش حست کوجَد ،

دس تبهیي آة هػشفی ٍ اٍلَیت ثشداضت اص هٌبثـ ساغحی ٍ  

 ضَد: ف هیتقشی 8-2ی ِصیشصهیٌی ثِ غَست هقبدل
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ثشداس غٌقت، هغلَثیت ثْشُ
y

rIDU  ثش حست کوجاَد دس ،

 ـ  تاابهیي آة هػااشفی ٍ سفبیاات اٍلَیاات ثشداضاات اص هٌاابث

لبثال تقشیاف    9-2ی سغحی ٍ صیشصهیٌی ثِ غَست هقبدلِ

 است:

 غ2-9)
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صیساات،  لَثیاات ثْااشُ ثااشداس هحاایظ  دس ًْبیاات ًیااض هغ 
y

rENVU ِثش حست همذاس کوجَد دس آة تبهیي ضذُ ث ،

ثیاابى سیبضاای  10-2غااَست ًطاابى دادُ ضااذُ دس هقبدلااِ 

 گشدد. هی

 غ2-10)
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22
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r r r

m
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 10-2تاب   6-2ّاب دس هقابدلات    Wضبیبى رکش اسات کاِ   

ثب هتغیشّبی هتٌابؽش  اثغِ ثشداساى دس سشُهجیي هغلَثیت ثْ

ٌٌذ. ه جات  ک تغییش هی -100تب  100کِ ثیي  ثبضذ آًْب هی

ی هغلَثیات ٍ هٌفای ثاَدى ٍصى    ثَدى افذاد ًطبى دٌّاذُ 

دٌّذُ ًبهغلَة ثَدى هتغیاش هتٌابؽش اص دیاذ ریٌفاـ     ًطبى

ثاشداسى  ثبضاذ. ثاذیي تشتیات، هغلَثیات ثْاشُ      هشثَعِ های 

تقشیاف   10-2 تاب  6-2قابدلات  هختلف هسابلِ دس لبلات ه  

ِ ثبضاٌذ  کاِ اجاضا تابثـ ّاذف های      گشدیذُ سابصی   . ثیطایٌ

سیاضی تابثـ ّاذف     ثشداسى دس افك ثشًبهِهغلَثیت توبم ثْشُ

ثاشداسی   کِ ثذیي ٍسیلِ ثْاشُ  دّذ لِ سا تطکیل هیٔایي هسب

ضاَد تاب هغلَثیات     ادُ های اص سبهبًِ آثی ثِ سوتی جْت د

 هوکي ثیطیٌِ گشدد.ثشداسى تب حذتوبم ثْشُ
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اص ًاَؿ همیاذ ضاذُ     11-2تب  1-2ضجیِ حبغل اص هقبدلات 

ضکل کلی ضجیِ همیذ ضذُ  12-2ثبضذ. ضجیِ  هی 1هشثقبتی

دّاذ. ایاي    ضذُ هشثقبتی ثب تبثـ ّذف خغای سا ًطابى های   

بی حل خغی تشتیجی ٍ یاب غیشخغای   ّضجیِ ثبکبسثشد سٍش

 غ.2006)سٍصًتبل، ضًَذ حل هی GAMSافضاس  ٍسیلِ ًشمثِ
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ثاشداس ضابهل    Bلِ، ّٔب هتغیشّبی هسبX، 12-2یدس هقبدلِ

ًیض ثاشداس   Dٍ  هبتشی  ضشایت لیَد Aضشایت تبثـ ّذف، 

ی ثیابى  ثبضذ. دس هسبلِ سوت ساست لیَد هیحبٍی همبدیش 

                                                 
1
 Quadratic Constraint Programming 

دس  Wّابی  هقابدل ٍصى  Bسیبضی ضذُ دس ایاي تحمیاك،   

 ثبضذ. هی 10-2تب  6-2هقبدلات 

 هَسد هطالؼاتی
کیلاَهتش هشثاـ،    50764ی آثخیض کشخِ ثب هسابحت  حَضِ

استبى دس غشة ٍ جٌَة غاشة   6ّبیی اص دسثشگیشًذُ ثخص

ثبضذ. دس ایي حَضاِ آثخیاض سٍد هطاَْس ٍ پاشآة      ایشاى هی

کشخِ جبسی است کِ ثِ َّسالقؾین دس هشص ایاشاى ٍ فاشاق   

ی آثخیض کشخِ ثب ٍساقتی دس  ِد. فلاٍُ ثش ایي، حَضسیض هی

% 5ًفاش، هقابدل    3456000% اص هسبحت کطَس 4/3حذٍد 

)هٌْذسیي هطبٍس قیت کطَس سا دس خَد جبی دادُ استجو

ی سذ هخضًی ٍ اًحشافی دس ایي حَضِ 35غ. 1384جبهبة 

  ِ سیاضی سابختِ ٍ    آثخیض فلاٍُ ثش سذ کشخِ، دس افاك ثشًبها

تَساقِ هٌابثـ آة   ّبی  اٌّذ ضذ)ثبًک عشحثشداسی خَ ثْشُ

 غ. 1388

 
 ي آتي آىي آتخیش کزخِ ٍ ساهاًِي حَضًِقشِ -3شکل 

 

 ی آتی کشخِ دس ایي تحلیلششایط ساهاًِ
ّابی  ّاب، عاشح   هَلقیت حَضِ آثخیض کشخاِ، سٍد  3ضکل 

کطاابٍسصی ٍ سااذّبی کشخااِ، ساایوشُ ٍ ساابصثي سا ًطاابى  

ثشداسی اص سبهبًِ آثای حَضاِ،    دّذ. دس ایي تحمیك ثْشُ هی

ثشداسی اص سذّبی کشخِ، سیوشُ ٍ  دس ضشایظ سبخت ٍ ثْشُ

ی حَضِ آثخیض سبهبًِ 4گشدد. دس ضکل  ثشسسی هی سبصثي

ی ًْبیی هَسد ًؾاش ایاي هغبلقاِ هاَسدی،     کشخِ دس هشحلِ

ثاشداسی اص ساذّبی کشخاِ، سایوشُ ٍ      یقٌی سبخت ٍ ثْاشُ 

، هٌؾَس اص هػبسف 4سبصثي ًطبى دادُ ضذُ است. دس ضکل 
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ثحااشی،  ّاابی کطاابٍسصی گلااَمًیاابص آثاای عااشحثبلادساات، 

ثبضذ کِ دس ضشایظ کًٌَی، یقٌای   یضداى هی چوچوبل ٍ تپِ

ِ    س حبل ثْشُ، د1389سبل  ی آثای  ثاشداسی ّساتٌذ. سابهبً

ی آثخیض کشخاِ عای ساِ هشحلاِ دس ایاي تحمیاك       حَضِ

گشدد: دس هشحلِ ی اٍل فشؼ ثش ایاي اسات کاِ     ثشسسی هی

ٍجاَد   4غبثك ضاکل  فمظ سذ کشخِ ٍ هػبسف ثبلادست ه

ّابی  ُ سابلِ دس ثابص   20داضتِ ٍ فولکشد آًْب دس یاک افاك   

هیي آة ٍ هٌحٌای  ٍٔ ٍضقیت تب صهبًی هبّبًِ ثْیٌِ گشدیذُ

ی ثقذ، فشؼ ثش آیذ. دس هشحلِ دست هیِفشهبى سذ کشخِ ث

ثاشداسی اص   ختِ ضذُ ٍ ثْاشُ ایي است کِ سذ سیوشُ ًیض سب

ّاابی فشهاابى هٌحٌاایی هاازکَس ثْیٌااِ گشدیااذُ ٍ ساابهبًِ

اساابس ذّبی کشخااِ ٍ ساایوشُ دس ضااشایظ جذیااذ ٍ ثش ساا

ِ هی ی آثگیاش هحبساجِ   بًگیي ثلٌذ هذت حجن رخیشُ هبّبًا

ی سَم فشؼ ثش ایي است کِ ساذّبی  دس هشحلِضًَذ.  هی

ثاشداسی اص آًْاب    کشخِ، سیوشُ ٍ سبصثي سبختِ ضذُ ٍ ثْشُ

گیشد.  ثی لشاس هیسبلِ هَسد اسصیب 20دس یک افك ثلٌذ هذت 

عاَس  ِثا  2ٍ  1ی آثی کشخِ دس جاذاٍل  خػَغیبت سبهبًِ

ًیابص آثای کطابٍسصی دس     1اًذ. دس جذٍل خلاغِ اسائِ ضذُ

شکطت ٍ الگَی کطت هحبسجِ افك عشح ثش اسبس سغ  صی

ِ   ثبًاک عاشح  )ضذُ اسات   ـّابی تَساق ، 1388آة، ی هٌابث

ثشداسی اص  غ. هطخػبت ثْش1384ُهٌْذسیي هطبٍس جبهبة،

اسابس  جابس ٍ حجان حاذالل ًیاض ثش    ل حجن ثٌْآثگیش ضبه

ِ گضاسش کابس ثاشدُ ضاذُ    ّبی هٌْذسیي هطبٍس اًتخبة ٍ ثا

، هٌْذسایي  1388ّبی تَساقِ هٌابثـ آة،   است)ثبًک عشح

 غ.1384هطبٍس جبهبة،

 

 

 

آٍسد تالادست

هصاسف تالادست

سذ کشخِ

جشیاى سٍدخاًِ سیوشُ  دس 

تالادست سذ ساصتي

هصاسف دشت ػثاس

هصاسف پاییي دست 

کشخِ

سّاساصی ٍ سشسیض

جشیاى سٍدخاًِ کشخِ  دس 

پاییي دست سذ کشخِ

ٍسٍدی تِ َّسالؼظین

تَلیذ تشق آتی

سذ سیوشُ

سّاساصی ٍ سشسیض تَلیذ تشق آتی

سذ ساصتي

سّاساصی ٍ سشسیض تَلیذ تشق آتی

 
 ي آتخیش کزخِي آتي حَضِي ساهاًِ: طزح ٍار4ُشکل 

 

ی آثخیض کشخِ دس ضاشایظ  ی حَضِاسصیبثی فولکشد سبهبًِ

گشدد؛  هی ، دس سِ حبلت ثشسسی4ضذُ دس ضکل  ًطبى دادُ

ّبی فشهابى  ی ثِ پیشٍی اص هٌحٌیاٍل همیذ ًوَدى سبهبًِ

عاَس  ِکاِ ثا   اص تحلیل هٌفاک ّاش یاک اص آثگیشّاب     حبغل

اف ٍ ًیبصّبی هشثَط ثِ ّاش یاک،   ٍ ثب تَجِ ثِ اّذ جذاگبًِ

هشثَعاِ  سبصی ضذُ ٍ هٌحٌی فشهابى   غَست هجضا ثْیٌِثِ

ثاشداسی   ب فٌاَاى ثْاشُ  ایاي ضاشایظ ثا   )هحبسجِ ضذُ اسات 

هطااخع      12تااب  8ّاابی دس ضااکل 1یّوبٌّااگ ًطااذُ

ّبی اًذغ، دٍم همیذ ًوَدى سبهبًِ ثِ پیشٍی اص هٌحٌیضذُ

فشهبى حبغلِ ثاشای فولکاشد ّوبٌّاگ ساذّبی کشخاِ ٍ      

ثاشداسی اص ساذ سابصثي ثاب تَجاِ       سیوشُ دس حبلی کِ ثْشُ

پازیشد   ت های هٌحٌی فشهبى حبغلِ اص تحلیل هٌفک غاَس 

)ایي ضشایظ هجیي ایي ٍالقیات اسات کاِ ٍلتای ساذّبی      

 سابصی دس  چِ ّوبٌّگکشخِ ٍ سیوشُ سبختِ ضذًذ، چٌبى

ّابی  ٍ هٌجاش ثاِ هٌحٌای    ثشداسی اص آًْب غَست پزیشد ثْشُ

فشهبى ّوبٌّگ گشدد، دس ضشایظ سبخت ساذ سابصثي اگاش    

سبصی ثب سذ جذیذ غَست ًپازیشد ٍ ساذ سابصثي     ّوبٌّگ

فشهبى خاَد دس حبلات هٌفاک فوال ًوبیاذ،       عجك هٌحٌی
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ب فٌاَاى  فولکشد سبهبًِ چگًَِ خَاّذ ثاَد، ایاي حبلات ثا    

 12تاب   8ّابی  دس ضاکل  2ی ثشداسی ّوبٌّاگ ًطاذُ   ثْشُ

ثاشداسی اص   سبصی ثْاشُ  ٍ سَم ّوبٌّگ هطخع ضذُ استغ

 ّابی آثگیشّب ثذٍى همیذ ًوَدى آًْب ثِ پیاشٍی اص هٌحٌای  

ضاتي ضاجیِ   ی ٍ آصاد گزاّابی لجلا   فشهبى حبغل اص تحلیل

   ِ )ایي شُ آثگیشّاابی حجان رخیا  ثاشای تقیایي هماذاس ثْیٌاا

 8ّبی ثشداسی ّوبٌّگ ضذُ دس ضکل ضشایظ ثب فٌَاى ثْشُ

اًذغ دس ضشایظ تَسقِ ًطبى دادُ ضاذُ  هطخع ضذُ 12تب 

. ضاابیبى رکااش اساات کااِ دس ضااشایظ هقوااَل، 4دس ضااکل 

ساذّب ٍ   ثاشداسی اص  هٌحٌیْبی فشهبى آثگیشّب ٍ لَافذ ثْاشُ 

ِ   سبصُ اّاذاف   ّبی آثی اص تحلیل هٌفک آثگیشّب ثب تَجاِ ثا

پزیشد. دس ایي تحمیاك،   ٍ آٍسدّب ثِ هخضى غَست هی آثگیش

ِ  اثشات کبسثشد ایي هٌحٌی ی ّبی فشهبى دس فولکاشد سابهبً

تبثیشگازاس ٍ  ٍلتی کاِ فولکاشد آثگیاش     حَضِ آثخیض، یقٌی

 ضَد. یگشدد، ثشسسی ه ی آثی هیتبثیشپزیش اص سبهبًِ

  4ي ٍارُطزح  ي آتخیش تا تَجِ تِ شکلي حَضِهشخصات ساهاًِ -1جذٍل 

 (1384، هٌْذسیي هشاٍر جاهاب 1388)تاًک طزحْاي تَسعِ هٌاتع آب 
ویاز آبی کشايرزی پاییه 

دست کرخٍ

ویاز آبی کشايرزی دشت 

عباس

ویاز آبی کشايرزی بالا 

دست کرخٍ
ویاز اورشی سذ کرخٍ ویاز اورشی سذ سیمرٌ ویاز اورشی سذ سازبه

ویاز شرب پاییه دست 

سذ کرخٍ

471/1 18/35 16/18 72000 48912 47014 1/9

328/8 11/34 1/92 72000 48912 47014 1/7

134/68 3 0/00 72000 48912 47014 1/4

163/4 2/31 0/00 72000 48912 47014 1/4

249/42 4/01 0/00 72000 48912 47014 1/4

402/66 14/59 0/52 69600 47282 45447 1/5

533/78 17/98 7/50 74400 50543 48581 1/7

492/64 19/19 20/30 74400 50543 48581 2/0

402/63 12/97 28/87 74400 50543 48581 2/3

396/28 18/79 24/69 74400 50543 48581 2/6

453/07 21/69 21/67 74400 50543 48581 2/7

574/46 29/27 19/06 74400 50543 48581 2/3
 

 

 ي آتخیش کزخِآتي حَضِ اهاًِهشخصات سذّاي س -2جذٍل 

 (1384، هٌْذسیي هشاٍر جاهاب 1388ْاي تَسعِ هٌاتع آب )تاًک طزح

وام سذ )MCM( حجم ورمال مخسن
حذاقل حجم بُرٌ برداری از 

)MCM( مخسن
راوذمان تًلیذ اورشی

کرخٍ 5347 1443 0/8

سیمرٌ 3215 2275 0/95

سازبه 1309/39 658 0/94

 
 

 ضزایة اّویت هتغیزّاي هختلف تشکیل دٌّذُ تاتع ّذف -3ذٍل ج
هتغیش تصوین ضشیة اّویت هتغیش تصوین ضشیة اّویت

تخصیص اص سفشُ صیشصهیٌی تِ ًیاص 

کشاٍسصی
80 تاهیي ًیاص ششب 100

تخصیص اص سٍدخاًِ تِ ًیاص کشاٍسصی 90 تاهیي ًیاص صٌؼت 90

تخصیص اص سٍدخاًِ تِ ًیاص ششب 100 تاهیي ًیاص کشاٍسصی 90

تخصیص اص سٍدخاًِ تِ ًیاص صٌؼت 100 تاهیي ًیاص اًشطی 90

تاهیي حجن هطلَب آخش هاُ هخاصى 90 تاهیي ًیاص صیست هحیطی 75

تاهیي آب اًتقالی اص هخضى سذ 50
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 ساصی سٌجی ػولکشد شثیِ تْیٌِ صحت
ای سابختِ ضاذُ    دٍسُ -سٌجی ضجیِ چٌذ ثِ هٌؾَس غحت

شد آى دس تحلیال ٍ اسصیابثی   ٍ لجال اص کابسث   دس ایي تحمیاك 

ثاذٍى   4)ضاکل  دسات آى  ی آثی سذ کشخِ ٍ پبییيسبهبًِ

ساایوشُ ٍ کشخااِغ، لحاابػ هػاابسف ثبلادساات ٍ سااذّبی  

ی آثای  بًِدس سابه  WEAPفولکشد ایي ضاجیِ ثاب ضاجیِ    

هحیغای اساتکْلن،    )هَسسِ صیستضًَذ کشخِ همبیسِ هی

خغی ثشای  سیضی اص سٍیکشد ثشًبهِ WEAPغ. ضجیِ 2005

ی آثی ثب لحبػ آثگیش ساذّب، سٍد، آة  ثشداسی اص سبهبًِ ثْشُ

ّبی تصیشصهیٌی، ًمبط هػشف ٍ آة ثبصگطتی ثب لحبػ اٍلَی

تاابهیي آة اص هٌاابثـ ٍ تخػاایع آى ثااِ هػاابسف اسااتفبدُ 

س ایي ضجیِ ًیاض هقابدلات   کٌذ. هقبدلات استفبدُ ضذُ د هی

ثاذٍى اًاذی     5-2تاب   1-2)هطابثِ ثاب هقابدلات    تشاص آثی

ساابصی  ضااجیِ WEAPثبضااٌذ. الجتااِ ضااجیِ  صهاابًیغ هاای

ی آثاای سا ثااب اسااتفبدُ اص سٍیکااشد ثااشداسی اص ساابهبًِ ثْااشُ

ِ     دٍسُ -ی تاک سابص  ثْیٌِ ی ّاش   ای ثاب لحابػ ضاشایظ اٍلیا

دّذ. ثب تَجِ ثِ کبسثشد ٍسیـ ضجیِ  ی صهبًی اًجبم هیدٍسُ

WEAP اجاـ هتقاذد، اص   ییذ غاحت ًتابیج آى دس هش  ٍٔ تب

فٌَاى هقیبس ثشای سٌجص غحت ضاجیِ  ًتبیج تحلیل آى ثِ

سٌجی  سبختِ ضذُ دس ایي تحمیك استفبدُ ٍ ًیبص ثِ غحت

ضذ. ثشای اعالاؿ اص جضئیابت ثیطاتش    ثب ًوی WEAPضجیِ 

بس آى، کبسثشدّاابی ی کاابس ٍ ساابخت، ًحااWEAPَُضااجیِ 

ی ٍاسااٌجی آى ثااِ هشجااـ هَسسااِ   فولاای آى ٍ ًحااَُ 

هحیغی اساتکْلن هشاجقاِ کٌیاذ. ّاش دٍ ضاجیِ دس       صیست

ِ   ضشایظ یکسبى اص  ی هٌؾش تشجیحبت ٍ لیاَد ثاشای سابهبً

افاك  دست آى دس یاک   آثی کشخِ، ضبهل سذ کشخِ ٍ پبییي

سائاِ  ا 6ٍ  5ّبی یک سبلِ تحلیل ضذُ ٍ ًتبیج آى دس ضکل

جیحبت ثشداضتي آة ، ضشایت هجیي تش3اًذ. دس جذٍل ضذُ

سابس  ٍ تخػایع آى ثاِ هتمبضایبى ثاش ا     اص هٌبثـ هختلف

ٍ تخػیع ثِ ًیابص ضاشة    اٍلَیت ثشداضت اص هٌبثـ سغحی

تقییي ضذُ اسات. ثاش اسابس ایاي سیبسات، آة ساغحی       

صهیٌی اٍلَیت داضتِ ٍ تخػیع اثتاذا ثاِ   ًسجت ثِ آة صیش

ِ  ًیبص ضشة، سپ  ٍ دس  غٌقت ٍ کطبٍسصی ٍ تَلیذ کبسهبیا

ّاب دس ایاي   پازیشد. ٍصى  صیست غَست های  ًْبیت ثِ هحیظ

دس ًؾش گشفتِ  3غَست همبدیش تمشیجی دس جذٍل تحمیك ثِ

یک ضجیِ ثَدُ ٍ اص  WEAPاًذ. ضبیبى رکش است کِ  ضذُ

ی آثی ثشداسی اص سبهبًِ ثشای ثْشُ ایُ دٍس -سبصی تک ثْیٌِ

ِ کٌاذ.   استفبدُ هی ِ  دس ضاجی ی آثای کشخاِ،   سابصی سابهبً

ثشداسی اص سبهبًِ، ثِ ًحَی کِ ثشداضت صیبدتشی اص آة  ثْشُ

همبیسِ ثب آة  سغحی غَست پزیشد، اّویت ثیطتشی سا دس

ِ  صیشصهیٌی ثِ ٍاسغِ ّابی ثشداضات    ی هحاذٍدیت ٍ ّضیٌا

ویاات ثشداضاات اص آة سااغحی  داسد. ثٌاابثشایي، ضااشیت اّ

ثیطتش اص آة صیشصهیٌی دس ًؾش گشفتِ ضذُ است. فالاٍُ ثاش   

هاایي ًیاابص ضااشة دس اٍلَیاات اٍل، ًیاابص غااٌقت،  ٔایااي، تااب

هحیغای دس   ، ًیبص صیستکطبٍسصی ٍ کبسهبیِ دس اٍلَیت دٍم

ٍ تبهیي آة اًتمابلی دس اٍلَیات چْابسم لاشاس      اٍلَیت سَم

یي ًیبصّابی غاٌقت،   داسد. فلت یکسبى گشفتي اٍلَیت تابه 

کطبٍسصی ٍ کبسهبیِ آصاد گزاضتي ضجیِ ثشای ایجبد تقبهال  

ثاشداسی   هیي ًیبصّبی هازکَس ٍ تابهیي ثْاشُ   ٔیکسبى ثیي تب

ثبضذ. ایي دس حبلی است کِ هقوَلا ًیبص ضشة ثاب تَجاِ    هی

ٍ دس تقبهال   خبظ آى ثبیستی کبهلا تبهیي گشدد ثِ اّویت

 هَسد لجَل ًیست. لشاس دادى آى ثب تبهیي دیگش ًیبصّب

آٍسد هابُ   ،ای دٍسُ -ثِ فلات تحلیال تاک    WEAPضجیِ 

    ُ ّابی  کًٌَی سا دس تحلیل دس ًؾاش گشفتاِ ٍ آٍسدّاب دس هاب

ثقذی سا هٌؾَس ًوی کٌذ، تب ایي کِ ضجیِ دس هبُ هَسد ًؾش 

لشاس گیشد. ثٌبثشایي، ضجیِ سّبسبصی کٌاًَی اص آثگیاش سا ثاِ    

ُ کًٌَی تبهیي ضاَد،  ًوبیذ کِ اّذاف هب ای تٌؾین هی گًَِ

ثااذٍى آى کااِ اثااشات ه جاات یااب هٌفاای ایااي تػااوین ثااش  

 ّبثشداسی دس هبّْبی ثقذی، ثب تَجِ ثِ آٍسد دس آى هبُ ثْشُ

جب کاِ اّاذاف تَلیاذ کبسهبیاِ ٍ     دس ًؾش گشفتِ ضَد. اص آى

ثبضاٌذ، هقواَلا ضاجیِ     سَ های  حفؼ استفبؿ سغ  آثگیش ّن

WEAP آثگیاش تاب    کٌذ کاِ استفابؿ آة   ثِ ًحَی فول هی

حذ هوکي ثبلا ًگِ داضتِ ضَد ٍ سّبسابصی ثاشای ًیبصّابی    

دساات ًیااض غااَست گیااشد. اهااب، اص آًجااب کااِ ضااجیِ  پاابییي

WEAP ُّبی ثقذی ٍ اثاشات آًْاب سا دس ًؾاش    آٍسدّبی هب

کِ ثقضاب   کبساًِ خَاّذ داضت ولکشدی هحبفؾِگیشد، ف ًوی

دس داسد،  ثذٍى ایي کِ ًیبص ثبضاذ آة سا دس آثگیاش ًگاِ های    

حبلی کِ ثاب خاشٍب ثیطاتش آة ٍ اًتمابل ثخطای اص آى ثاِ       

تاَاى دس حاذی ًگاِ     های  دضت فجبس، افات ساغ  آة سا  

داضت کِ اّذاف تَلیذ کبسهبیِ ٍ اّاذاف دیگاش تاب اًتْابی     

عاَس کاِ   َی ثْیٌِ ٍ کبهل تبهیي ضاَد، ّوابى  سبل ثِ ًح

ٍ  5ّابی  ّب دس ضاکل  ای آى سا دس همبیسِ دٍسُ -ضجیِ چٌذ

 ّذ.د ًطبى هی 6
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سبصی ثب تَجِ ثِ لحبػ افضایص آٍسدّب اص دی تب  ضجیِ ثْیٌِ

ثشداسی، آة ثیطتشی اص ساذ کشخاِ ثاِ     اسدیجْطت دس ثْشُ

دضت فجبس اًتمبل دادُ اسات، ثاذٍى آى کاِ کابّص آة     

ی ثقاذ ایاي کابّص    ّاب آثگیش ًگشاى ثبضذ صیشا کاِ دس هابُ  

جاب کاِ   اص آى WEAPحبلی کِ ضاجیِ  ضَد. دس ججشاى هی

گیاشد،   ثشداسی کًٌَی دس ًؾاش ًوای   آتی سا دس ثْشُآٍسدّبی 

ب ّابی هْاش تا   ٍیژُ کِ دس هابُ ِکبساًِ فول ًوَدُ، ث هحبفؾِ

آة  دی ثب کبّص آٍسد ًیض هَاجِ اسات ٍ ساقی دس حفاؼ   

ًیابص آثای    WEAPآثگیش داضتِ است. ثٌبثشایي، دس ضاجیِ  

ًطابى   5کِ ایي هَضـ دس ضاکل   دضت فجبس تبهیي ًطذُ

ِ  6ضکل  دسدادُ ضذُ است.  ٍسایلِ  تَلیذ کبسهبیِ ثیطتش ثا

دس ضاشایظ   WEAPسبصی دس همبیسِ ثب ضجیِ  ضجیِ ثْیٌِ

ّابی آتای    یکسبى ثب تَجِ ثِ لحبػ ضشایظ آٍسدّاب دس دٍسُ 

سبصی ًوبیص دادُ ضذُ است. ثاب تَجاِ ثاِ     دس ضجیِ ثْیٌِ

ثبضاذ ٍ اص هماذاس    ای هی دٍسُ -سبصی چٌذ ایٌکِ ضجیِ ثْیٌِ

ِ آٍسدّب تب اًتْابی   سیاضی اعالاؿ داسد، هیاضاى     دٍساى ثشًبها

ًحاَی دس  ِسّبسبصی اص آثگیش ٍ حفؼ استفبؿ آة آثگیش سا ثا 

تقبهل ثب دیگش اّذاف آثگیش تٌؾین ًوَدُ است کِ حاذاک ش  

        تَلیااذ حبغاال گااشدد. ایااي دس حاابلی اساات کااِ ضااجیِ    

چَى همذاس آٍسدّبی آتی سا دس ًؾش  WEAPای  دٍسُ-تک

ِ   ًوی کابسی ثیطاتشی آة سا اص آثگیاش سّاب      گیشد ثاب هحبفؾا

ًوَدُ ٍ ثٌبثشایي ثب ؽشفیت کوتشی اّذاف آثگیاش سا تابهیي   

اص هٌؾاش   WEAPای  دٍسُ -کٌذ. ثٌابثشایي ضاجیِ تاک    هی

ثشداسی اص آثگیش ثب لبثلیات کوتاشی    تبهیي آة ٍ اّذاف ثْشُ

دٍسُ ای، دس ضاشایظ   -سبصی چٌذ دس همبیسِ ثب ضجیِ ثْیٌِ

 ّب ٍ لیَد هسبلِ، فول ًوَدُ است.هسبٍی اص هٌؾش آٍسد

ثشداسی ثب اساتفبدُ   دٌّذ کِ ثْشُ ًطبى هی 6ٍ  5ّبی  ضکل

ای اهکبى تابهیي ثْتاش ًیبصّابی     دٍسُ -اص ضجیِ سبصی چٌذ

 ای، هبًٌااذ دٍسُ -آثاای سا دس همبیسااِ ثااب یااک ضااجیِ تااک 

WEAP ،کٌااذ. فلاات آى ًیااض لحاابػ اثااشات   فااشاّن هاای

ًَی ثش همذاس رخیشُ آثگیاش  ثشداسی اص آثگیش دس دٍسُ کٌ ثْشُ

ثبضذ. ثب تَجِ ثِ  ّبی ثقذی هی ٍ سّبسبصی اص آثگیش دس دٍسُ

ای، ضااجیِ اص هیااضاى آٍسد تااب  دٍسُ -ایٌکااِ دس ضااجیِ چٌااذ

آگْی داسد، رخیشُ آة دس آثگیش سا ثاِ   اًتْبی ضْشیَس پیص

ثاشداسی اص   ًوبیذ کِ اّذاف هختلف ثْاشُ  ای تٌؾین هی گًَِ

حذ هوکي تابهیي گاشدد. ایاي دس    تب  آثگیش ثِ غَست ثْیٌِ

ای، هبًٌااذ  دٍسُ -ساات کااِ دس یااک ضااجیِ تااک  حاابلی ا

WEAPُثاشداسی   ، ضجیِ ثب تَجِ ثِ ضشایظ هبُ کًٌَی ثْش

ًوبیاذ،   اص آثگیش سا ثِ ّذف تبهیي اّذاف هختلف ثْیٌِ های 

ثذٍى ایٌکِ تبثیش ضشایظ اًتْبیی آثگیاش دس هابُ کٌاًَی ثاش     

دس ًؾش گشفتِ ضَد. ثٌابثشایي،   ّبی ثقذی ثشداسی دس هبُ ثْشُ

فؼ ٍ ، ثِ هٌؾَس تبهیي کبسهبیِ، سقی دس حWEAPضجیِ 

ٍ ثاذیي تشتیات تابهیي ًیابص      ًوبیذ رخیشُ آة دس آثگیش هی

   دس همبیسااِ ثااب ضااجیِ   WEAPفجاابس دس ضااجیِ  دضاات

ّوابى   ای، خَة غَست ًگشفتِ اسات. ثٌابثشایي،   دٍسُ-چٌذ

   دس ضااجیِ  ی تاابهیي آةسفاات ًحااَُ عااَس کااِ اًتؾاابس هاای

ای غااَست  دٍسُ -ای ثْتااش اص یااک ضااجیِ تااک دٍسُ -چٌااذ

ًوبیص دادُ  6ٍ  5ّبی ٍ ایي هَضَؿ دس ضکل گشفتِ است

 ضذُ است.
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ي سذ آتي تِ ٍسیلِ ي تزقي تَلیذ کارهایِهقایسِ -6شکل 

 اي دٍرُ -ٍ شثیِ چٌذ WEAPاي شثیِ کزخِ تز

 

سااصی دس   ًتایج ٍ تحث دس صهیٌِ کاستشد شثیِ تْیٌِ

 تحلیل ساهاًِ آتی کشخِ
ثشداسی تَاهبى اص  سبصی ثْشُ دس اداهِ، اسصیبثی تبثیش ّوبٌّگ

آثگیش سذّبی کشخِ، سیوشُ ٍ سابصثي دس هشاحال هختلاف    

ى ثشداسی ایي سذّب غَست گشفتاِ ٍ ًتابیج آ   سبخت ٍ ثْشُ

ِ  گشد اسائِ هی سسابًی ٍ فاذم   سٍص ًذ. دس ایي اسصیبثی تابثیش ثا

سٍصسسبًی هٌحٌای فشهابى آثگیشّاب دس هشاحال هختلاف       ثِ
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ثاش تابهیي ًیبصّابی آثای دس یاک       ثشداسی اص آثگیشّاب،   ثْشُ

گاشدد. ثاِ عاَس هقواَل      سبلِ ًیض اسصیابثی های   20ی دٍسُ

لاف  ثشداسی اص آثگیش سذ ثب تَجِ ثِ اّاذاف هخت  لَاًیي ثْشُ

ثااشداسی هشثَعااِ ٍ حااذاک ش لحاابػ اثااشات ثشداضاات   ثْااشُ

ثبلادست دس کبّص آة ٍسٍدی ثِ آثگیش، دس حبلات هٌفاک   

کٌاذ   ثشداس کوک هی گیشد. هٌحٌی فشهبى ثِ ثْشُ غَست هی

ثشداسی استفبدُ  کِ اص آثگیش سذ دس جْت تبهیي اّذاف ثْشُ

کٌذ. هٌحٌی فشهبى دس لبلت حجن ٍ یب استفبؿ آة آثگیاش دس  

ثشداس دس ّش هابُ ثاب    ضَد. ثذیي تشتیت، ثْشُ ش هبُ ثیبى هیّ

آة آثگیاش   سّبسبصی آة اص آثگیش ٍ حفؼ حجن ٍ یب استفابؿ 

  ِ ِ دس هَلقیت هطخع ضاذُ ثا هٌحٌای فشهابى اص    یٍسایل

گشدد. سابخت ساذّبی دس    فولکشد هٌبست سذ هغوئي هی

سابختبس سابهبًِ آثای سا    دست یک عاشح،   ثبلادست ٍ پبییي

ثاشداسی   ی ثْاشُ ٍ ثِ ّویي فلت، ٍضقیت ثْیٌِتغییش دادُ 

دس ضااشایظ جذیااذ الضاهااب ثااب ضااشایظ لجاال اص ساابخت ٍ    

ثشداسی یکسبى ًخَاّذ ثَد. دس ایي لسوت، هیضاى تبثیش  ثْشُ

ثاشداسی اص   س ثْشُسسبًی د سبصی ٍ ثِ سٍص لحبػ ایي ّوبٌّگ

 گشدد. ی آثخیض کشخِ ثشسسی هیسیستن آثی حَضِ

ّابی هختلاف   ی آٍسدّب ثاشای ثخاص  ، گشٍُ صهب7ًدس ضکل 

ی آثی حَضاِ آثخیاض کشخاِ دس ضاشایظ سابخت ٍ      سبهبًِ

ّابی   ثشداسی سذّبی کشخاِ، سایوشُ، سابصثي ٍ عاشح     ثْشُ

دّاذ.   یضداى ًطابى های   ثحشی، چوچوبل ٍ تپِ آثیبسی گلَم

ِ گشٍُ صهبًی هزکَ ی آثای  س، آهبس هطبّذاتی آٍسد دس سابهبً

کاِ ضابهل    ثبضاذ  هی 1380تب  1360ّبی کشخِ ثشای سبل

آة، هقوَلی ٍ پاشآة اسات. ثٌابثشایي،     ّبی هختلف کنسبل

کشخِ دس یک افك ثلٌذ ی آثی د سبهبًِاهکبى اسصیبثی فولکش

ِ  20هذت  آثای س    کاِ ضاشایظ هختلفای اص ًؾاش کان      سابل

ّبی آثیبسی ًابم ثاشدُ ضاذُ     گشدد. عشح دّذ، فشاّن هی هی

حبػ صی لتحت فٌَاى ًیبص آثی ثبلادست کشخِ دس ضجیِ سب

 ِ ی کشخاِ ًطابى دادُ ضاذُ    گشدیذُ ٍ دس عشح ٍاسُ سابهبً

 است. 
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آٍسد تِ سذ کشخِ آٍسد تِ سذ سیوشُ جشیاى سٍدخاًِ سیوشُ دس تالادست سذ ساصتي

 
 سالِ در سیستن آتي حَضِ آتزیش کزخِ 20آٍردّاي  -7شکل 

 

ّب، هیابًگیي  هٌحٌی فشهبى ثشای سذّب دس ّش یک اص تحلیل

ّبی هختلاف سابل، دس ًؾاش    دس هبُ حجن رخیشُهذت ثلٌذ

ضاَد. ثٌابثشایي،    ّب اص آى استفبدُ هیگشفتِ ضذُ ٍ دس ضجیِ

ّبی فشهابى اص یاک تحلیال ثلٌاذ هاذت ثاِ       توبهی هٌحٌی

ضًَذ. اهب تفبٍت آًْاب   سبصی حبغل هی ٍسیلِ سٍیکشد ثْیٌِ

سااذّب دس   آثگیااشدس هیااضاى ّواابٌّگی فولکااشد تَاهاابى  

ذ دّا  ّب ًطبى هیثبضذ. ًتبیج تحلیل ی آثی کشخِ هیسبهبًِ

ّابی  ٌؾش ضبخعٍیژُ اص هِکِ اص دیذ تبهیي ًیبصّبی آثی، ث

 ِ ثاشداسی   لغقیات ثْاشُ   فاذم  یکٌٌاذُ ثلٌذهذت کِ خلاغا

ّابی   )ًسجت تقذاد دفقبتی کِ تمبضب تبهیي ضذُ ثِ کل ثبصُ

ِ   سیضیغ ًیض هیِ افك ثشًبه ی آثای کشخاِ،   ثبضاٌذ، دس سابهبً

ِ   چِ هٌحٌای چٌبى ٌّگابم ًطاًَذ، لبثلیات    ّابی فشهابى ثا

% ٍ 53دسات کشخاِ    اعویٌبى تبهیي ًیبصّابی آثای پابییي   

غ. ضاکل  8)ضاکل  ثبضذ % های 85یبصّبی ثبلادسات کشخاِ   ً

دّذ کِ لبثلیات اعویٌابى تابهیي ًیبصّابی      هضثَس ًطبى هی

ساابصی دس  دساات کشخااِ، ٍلتاای ّوبٌّااگ آثاای دس پاابییي

% افاضایص یبفتاِ ٍ   30ثشداسی اص سذّب غَست پازیشد،   ثْشُ

 گشدًذ.عَس کبهل تبهیي هیِضَد، ثمیِ ًیبصّب ًیض ث % هی80
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ي آتي تزداري اس ساهاًِ ت اطویٌاى تْزُشاخص قاتلی -8شکل 

 ي آتخیش کزخِحَضِ
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ي آتي تزداري اس ساهاًِ تْزُپذیزي  شاخص آسیة -9شکل 

ٍ شذُ  حَضِ ي آتخیش کزخِ در شزایط هختلف ّواٌّگ

 ّواٌّگ ًشذُ

 

)ضابخع  ّبدّاذ کاِ ثضسگای ضکسات     ًطابى های   9ل ضک

تاای ثااذٍى پاازیشیغ دس تاابهیي ًیبصّاابی آثاای، ٍل  آساایت

ّاابی فشهاابى  سساابًی هٌحٌاای  سٍص ٍ ثااِساابصی  ّوبٌّااگ

ّاب دس  ثشاثش ثضسگی ضکسات  5/2غَست پزیشد،  ثشداسی ثْشُ

ِ  حبلت ّوبٌّگ ض ی ذُ، دس یک تحلیل ثلٌذ هاذت سابهبً

ثبضاذ. ثٌابثشایي، هلاحؾاِ     ی آثخیاض کشخاِ های   آثی حَضِ

ثاشداسی   صی ثْاشُ ساب  گشدد تب چِ حذ هَضَؿ ّوبٌّاگ  هی

ّابی فشهابى   سسبًی هٌحٌای  سٍصی آثی ٍ ثِهبًِتَاهبى اص سب

ِ  تَاًذ ثش تب سذّب، هی ی هیي ًیبصّبی آثی ٍ فولکاشد سابهبً

 آثی تبثیشگزاس ثبضذ.

گشدد کِ ًتابیج   ، هلاحؾِ هی12تب  8ّبی ثب تَجِ ثِ ضکل

ثیي ًتبیج تحلیال ّوبٌّاگ    2 تحلیل ًَؿ ّوبٌّگ ًطذُ

ایاي  ي ٍ ّوبٌّاگ ضاذُ سا داسد. ایاي ًکتاِ هجای      1 ًطذُ

ثشداسی ٍ  ی ّوبٌّگی ثْشُهَضَؿ است کِ ثب افضایص دسجِ

ی آثای  ًِّابی فشهابى، فولکاشد سابهب    سسبًی هٌحٌی ثِ سٍص

   ضااَد. هٌتخاات  تااش هاایٍ ثااِ همااذاس ثْیٌااِ ًضدیااک ثْتااش

ّاب دس  ّبی فشهبى ثْیٌِ سذّب دس ّش یک اص تحلیال هٌحٌی

ًطبى دادُ ضذُ است. دس ضشایظ ّوبٌّگ ًطذُ،  10ضکل 

سااذ کشخااِ ثااذٍى لحاابػ تاابثیش    آثگیااشثااشداسی اص  ْااشُث

ثبلادست غَست گشفتاِ ٍ جشیابى    آثگیشّبیثشداسی اص  ثْشُ

گیاشد.   ٍسٍدی سٍد سا ثِ غَست تٌؾاین ًطاذُ دس ًؾاش های    

شات فػالی  ثٌبثشایي، هٌحٌی فشهابى آى ثاب تَجاِ ثاِ تغییا     

ًوَداسّابی ّوبٌّاگ    10داهٌِ تغییش صیابدی داسد)ضاکل   

ي دس حاابلی اساات کااِ دس ضااشایظ   غ. ایاا2ٍ  1ی ًطااذُ

ثشداسی اص سذ کشخِ، ثب تَجِ ثِ جشیابى   ضذُ ثْشُ ّوبٌّگ

دسات آى ٍاسد ساذ    بییيتٌؾین ضذُ ثش حست ًیبصّابی پا  

تخَش تغییاشات  سذ ًیض دسا  آثگیشی آة دس ضذُ ٍ رخیشُ

ًواَداس ّوبٌّاگ ضاذُغ.     10)ضاکل  گیشد کوتشی لشاس هی

ّابی فشهابى   ضبیبى رکش است ثشای ثِ دست آٍسدى هٌحٌی

هاذت اص آًْاب سا دس   ثشداسی ثلٌذ ی آثی، ثْشُدس سبهبًِ آثگیش

، ثذٍى همیاذ  آثگیشیٍ سِ  آثگیشیی، دٍ آثگیشضشایظ تک 

فاشؼ   ِ یاک هماذاس پایص   ثا  آثگیشّبًوَدى حجن آخش هبُ 

استفبدُ لشاس  ٍ هیبًگیي آى ثشای ّش هبُ هَسد ثْیٌِ گشدیذُ

ى، یقٌای  ی هحبساجِ هٌحٌای فشهاب   گیاشد. ایاي ضایَُ    هی

دس ّش هبُ، ثب تَجاِ   آثگیشی حجن رخیشُ سبلِ 20هیبًگیي 

ثِ لحبػ ضشایظ هختلف آثطٌبسی، ایاي هضیات سا داسد کاِ    

ثیٌبًِ ًیست، صیشا کِ فمظ ثب تَجِ  کبساًِ ٍ یب خَش هحبفؾِ

 آثی ٍ یب پشآثی ثِ دسات ًیبهاذُ اسات، ثلکاِ ّاش دٍ      ثِ کن

 هَسد سا دس ًؾش گشفتِ است.
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تزداري اس سذ کزخِ در شزایط  ٌي فزهاى تْزُهٌح -10شکل 

 ٍ ّواٌّگ ًشذُشذُ  هختلف ّواٌّگ
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ي سذ کزخِ در شزایط هختلف تَلیذ کارهایِ -11شکل 

 ٍ ّواٌّگ ًشذُشذُ  ّواٌّگ
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ي سذ سیوزُ در شزایط هختلف تَلیذ کارهایِ -12شکل 

 ٍ ّواٌّگ ًشذُشذُ  ّواٌّگ
 

اص هٌؾاش تَلیاذ   دٌّاذ کاِ    ًطابى های   12ٍ  11ّبی ضکل

ثاشداسی ٍ   سابصی ثْاشُ   کبسهبیِ ًیاض ضاجیْی کاِ ّوبٌّاگ    

یااذ  ّاابی فشهاابى سا دس ضااشایظ جذسٍصسساابًی هٌحٌاای ثااِ

ضاذُغ، ثاِ    )تحلیل ّوبٌّاگ گیشد ی آثی دس ًؾش هیسبهبًِ

تشی سا اص ًؾش تَلیذ کبسهبیاِ،  هشاتت فولکشد ثْتش ٍ هغوئي

تشتیات   ٍیژُ دس یک افك ثلٌذ هذت، خَاّذ داضت. ثاذیي ِث

ثااشداسی ٍ         ساابصی ثْااشُ کااِ ّوبٌّااگگااشدد  هلاحؾااِ هاای

ثشاثش  2تَاًذ تب  هی آثگیشّبثشداسی اص  سٍصسسبًی لَافذ ثْشُثِ

ی آثخیااض دس بصّااب ٍ تَلیااذ کبسهبیااِ سا دس حَضااِتاابهیي ًی

همبیسِ ثب حابلتی کاِ ایاي ثاِ سٍصسسابًی غاَست ًگیاشد،        

کاِ فاذم    افضایص دّذ. پیبهذ دیگش ایاي تحلیال آى اسات   

ثااشداسی ٍ ثااِ سٍصسساابًی لَافااذ    ساابصی ثْااشُ  ّوبٌّااگ

ِ     آثگیاش ثشداسی اص  ثْشُ ی ساذّب دس هشاحال هختلاف تَساق

غ اص 9% عجاك ضاکل   60)تاب  ثایص اص ًیوی  ی آثخیضحَضِ

ِ    ّبی ثْشُتَاى ی آثای سا غیشلبثال   ثاشداسی ثْیٌاِ اص سابهبً

 ًوبیذ. استفبدُ هی

 تٌذی جوغ
ن پبساخ دادُ ضاذ کاِ    ش ثِ ایي پشسص هْا دس تحمیك حبض

ی آثی دس هشاحل ثشداسی اص سبهبًِ سبصی ثْشُ بٌّگفذم ّو

تَاًاذ ثاش    ی آثخیض تب چِ حاذ های  ی حَضِهختلف تَسقِ

ِ  استفبدُ اص تَاى     ی آثای ثاشای تابهیي ًیبصّاب،     ّابی سابهبً

ٍیژُ دس یک افك ثلٌذ هذت، تبثیشگازاس ثبضاذ. ثاشای ایاي     ِث

ای  دٍسُ -ٌاذ هاذت چٌاذ   سابصی ثل  هٌؾَس، یک ضجیِ ثْیٌِ

ثشداسی کًٌَی اص هخابصى سا   سبختِ ضذ کِ ثتَاًذ تبثیش ثْشُ

ّبی ثقذی ٍ تبهیي ًیبصّب  ثش رخیشُ ٍ سّبسبصی آة دس دٍسُ

سٌجی، فولکشد ایاي ضاجیِ    دس ًؾش گیشد. ثِ هٌؾَس غحت

ی آثاای سااذ کشخااِ ٍ  ثااشای ساابهبًِ WEAPثااب ضااجیِ 

ِ    پبییي ضاجیِ   دست آى همبیسِ گشدیذ ٍ هطاخع ضاذ کا

دست سذ  ای ثْتش پبسخگَی ًیبصّبی آثی پبییي دٍسُ -چٌذ

ی آثخیاض  ی آثی حَضِثبضذ. ایي ضجیِ دس سبهبًِ شخِ هیک

کشخِ دس ضشایظ تَسقِ پ  اص سبختي سذ کشخاِ تاب ساذ    

ی هَسدًؾش گشفتِ ضذ. تحلیل ثلٌذ هذت سبهبًِسبصثي ثکبس 

دّااذ کااِ فااذم  ساابلِ ًطاابى هاای 20ی ثااشای یااک دٍسُ

ِ   صی ثْشُسب ّوبٌّگ ٍ  ی آثگیشّاب ثشداسی تَاهابى اص سابهبً

ثشداسی اص آًْب دس ضشایظ هَسد  فذم ثِ سٍصسسبًی لَافذ ثْشُ

ِ ّبی سبهبًِ% اص تَاى60ثشسسی،  ی آثخیاض سا  ی آثی حَضا

گازاسد.   ثشای پبسخگَیی ثِ ًیبصّبی آثی ثذٍى استفبدُ های 

ی هبًِثشداسی اص ساب  ت اعویٌبى ثْشُ% لبثلی50فلاٍُ ثش آى، 

ی آثخیض کشخِ اص دیذ تبهیي ًیبصّبی آثی ثش اثش آثی حَضِ

ثشداسی اص سِ آثگیش کشخِ، سیوشُ  سبصی ثْشُ فذم ّوبٌّگ

 یبثذ. ٍ سبصثي کبّص هی

    ِ ی آثخیاض کشخاِ ساذّب ٍ    ثب تَجِ ثاِ ایاي کاِ دس حَضا

ّبی صیبدی دس آیٌذُ سبختِ خَاّذ ضذ، فذم تَجِ ثِ  عشح

شداسی اص ایي سبهبًِ دس هشاحل ث سبصی ثْشُ هَضَؿ ّوبٌّگ

داسی ثاش کابسایی    تَاًذ اثشات هٌفی هقٌی هختلف تَسقِ هی

ّاب  تخػیع آة دس حَضِ، ثب تَجِ ثِ پیچیذگی اًذسکٌص

ثاشای  گشدد اص ایي ضجیِ  داضتِ ثبضذ. ثٌبثشایي، پیطٌْبد هی

سذ دیگاشغ ثاش    35ی سذّب)ثشسسی تبثیش سبختِ ضذى ثمیِ

خیض کشخِ استفبدُ ضَد. فالاٍُ  ی حَضِ آثفولکشد سبهبًِ

ثاشداسی اص   شی ًیاض دس ثْاشُ  ّابی هْان دیگا   ثش آى، پشسص

 ثبضذ: ی آثخیض کشخِ لبثل عشح هیی آثی حَضِسبهبًِ

ّبیی کاِ دس  ی آثخیض کشخِ، ثب تَجِ ثِ توبم عشححَضِ -

ّابی اًتمابل آة، حاذاک ش    ٍ عاشح  آى سبختِ خَاٌّذ ضذ

ی هتمبضایبى خَاّاذ   هیي چاِ هیاضاى آة سا ثاشا   أتَاًبیی ت

 داضت؟

ی آثخیض کشخِ، صهابى  ی حَضِدس ضشایظ هختلف تَسقِ -

 سسیذى ثِ ایي حذ ثبلا دس تبهیي آة چِ ٍلت خَاّذ ثاَد؟ 

ی آثخیض تب چِ هیضاى دس ثِ تقَیاك  ّب دس حَضِ ثْجَد ثبصدُ

 ثبضذ؟ افتبدى ایي صهبى هَثش هی

ضجیِ کبسثشد  ّبی هزکَس ًیض لبثل ثشسسی ثبپبسخ ثِ پشسص

ثبضاذ. ثٌابثشایي، پیطاٌْبد     سبختِ ضذُ دس ایي تحمیك های 

 ّبی هْن هاذیشیت هٌابثـ آة ًیاض ثاب    گشدد ایي هَضَؿ هی

 کبسثشد ایي ضجیِ ثشسسی گشدًذ.
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