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 دهيچک

حال   کشاورزدر  بخش  تر  يحاضر  زيعمده  آب  کننده  ا  ينيرزمين مصرف  بيدر  در  منطقه،  هاين  بخش  اقتصاد  ين    ي مختلف 

از آب ها يب  يل بهره برداريگردد، که به دل  يمحسوب م ايم  ينيرزميز  يش از حد  ن آب ها قابل توجه يزان افت سالانه سطح 

  يي ت بالايش از حد از منابع آب اهميبرداشت ب  ي جانب  يهر واحد آب و محاسبه اثر ها  ين، محاسبه ارزش اقتصادياست. بنابرا

بر سطح    ينيرزميز  ي ر سطح آب هايينه استفاده از نهاده آب و اثر تغيهآب، حد ب  ين ارزش اقتصاديين مطالعه، به تعيدارد. در ا

ن زده شد و با  يد مناسب تخمين منظور ابتدا تابع توليشود. به ا  يدکنندگان برنج شهرستان رامهرمز پرداخته ميتول  ي رفاه اجتماع 

، اثر  يجتماع ا رفاه ايل تابع سود  يد. آن گاه با تشکين گرديينه استفاده از نهاده آب تعيحد بهآب و    ياستفاده از آن ارزش اقتصاد

دهد که ارزش   يق نشان م ين تحقيج اين شد. نتا ييدکنندگان تعيتول  ي بر مقدار رفاه اجتماع   ين يرزميز  ي ر در سطح آب هاييتغ

ش از  يهر واحد آب ب  يکه ارزش اقتصاد  يال است. به طورير  54/649هر مترمکعب    يآب در منطقه مورد مطالعه به ازا  ياقتصاد

ايهز که  است  آن  واحد  هر  استخراج  بينه  برداشت  به  منجر  اختلاف  هايرو  ين  آب  از  ها  يني رزميز  يه  آب  سطح  کاهش    ي و 

ابد،  يمتر کاهش  81/0 ينيرزميز يکه اگر سطح آب ها يگردد. به طور  يدکنندگان برنج م يت کاهش رفاه توليو در نها ينيرزميز

اجتماع  سود  برداران    ياز  مير   61/1110257بهره  کاسته  ا  يال  پ يشود.  مطالعه  مين  س  ي شنهاد  بر  علاوه  که  هايکند    ي است 

  ينيرزميآب ز  ي زان استخراج آب، در جهت حفظ سفره هايبر م  يي ت هايمانند اعمال محدود  يمت ير قيغ   ي ، از راه حل هايمتيق

 استفاده گردد. 

 ، شهرستان رامهرمز، برنج ينيرزميز ي، آب هاي: ارزش گذارد واژه هايکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  مقدمه 
ن منههابع ياز ارزشههمندتر يکههيآب، بههه عنههوان 

هاسهت کهه مهورد   نهه مشهترا انسهاني، گنجيعيطب

رد و بهه عنهوان يگ  يمختلف قرار م  يها  بخش  يتقاضا

گهاه يجا  يمحصولات کشهاورز  ياصل  يها  از نهاده  يکي

و توسهعه   يدار بخهش کشهاورزيهدر  توسعه پا  يخاص
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ش روزافهزون يبها افهزا .هها دارد  ر بخهشيسها  ياقتصاد

ات يهبراي ادامهه ح  يآب  ت و محدود بودن منابعيجمع

نه يري بهيگ ميت و تصميرين بحث مديزمبر روي کره  

ههاي فکهري   ن مشهغلهيتهر  از مههم  يکهين مورد  يدر ا

از يهن آب مهورد نيانسان امروز است. بدون شه  ته م

اري از يمحهور عمهده بسه  يزراعهاهان  ياري گيبراي آب

 از عمده يکيش روي بشر است. چرا که  يهاي پ   چالش

در سطح جهان بخش  يکنندگان منابع آب  مصرف  نيتر

 نه لزوم شناخت و بهرهين زميباشد. در ا  يکشاورزي م

 ينهيرزميهاي ز  ژه آبيبه و  ينه از منابع آبيبرداري به

درصهد از   99ن منهابع  يگردد، که ا  يم  ياز آن جا ناش

دهنهد   يل مين قابل استفاده را تشکيريهاي ش  کل آب

 (.1۳8۳)ييکوپا

ايران با متوسط بارندگي   ميليمتر در  250کشور 

در  نواخت  ي   غير  توزيع  و  آبي  کم  مس له  با  سال 

در بخش   آب  فزمينه منابع آبي روبه رو است  مصر  

ازيبکشاورزي   از مصار90  ش  را     فدرصد  آبي کشور 

ري اقتصادي آب ذارو ارزش گ   ندر بر مي گيرد  از اي

اولويتها در    نيکي از مهمتري   ،کشاورزي   فدر مصار

 . باشد   زمينه مديريت منابع آب مي

ران توأم با مسهالل يدر ا  يبرداري از منابع آب  بهره

 يباشد، که از جمله آن مه  يهاي متعددي م  يو نارسال

اي يهدر پهنه جغراف يتوان به پراکنش نامناسب بارندگ

اسهت کهه بخهش   يطين در شهرايهکشور اشاره کرد. ا

ر را يدپههذيدرصههد از کههل آب تجد 2/9۳کشههاورزي 

 (. 1۳8۳)يشيو تجر يشم چيابرد  ينما  يمصرف م

 يع مکههانيههت منههابع آب و توزيرغم محههدوديههعل

 کشور، مت سفانه بهره  يياينامناسب آن در پهنه جغراف

ن ييار پهايز بسهيهن منابع نياستفاده از ا  ييو کارا  يور

توجه بهه رتبهه اول مصهرف آب ن، با  يعلاوه بر ا.  است

محهروم بهودن دو  نيچنهم و  يکشاورز توسط بخش

ت يهه، اهميجههو يههها زشيههسههوم وسههعت کشههور از ر

هها  نه آب به محصولات گوناگون در زمانيص بهيتخص

گهردد   يش آشهکار مهيش از پهيمختلف ب  يها  و مکان

 (.1۳8۳) ن زاديحس

ت يش جمعيکه جوامع با بحران افزا  يطيدر شرا

 ييغذا  يها  ازين نيت م  يز برايروبرو بوده و منابع آب ن

سهت، ين  ينده، کهافيت رو به رشد با نرخ فزاين جمعيا

ن يهنهه از اياستفاده به يدر راستا يمختلف  يها  راهکار

شهود کهه دو روش آن بهه   يشنهاد ميارزشمند پ   منبع

 ر هستند:يشرح ز

 زان منابع در دسترس يش ميافزا -الف

 ياستفاده منابع آب يور ش بهرهيافزا  -ب

، روش اول يبههودن منههابع آبهه ل محههدوديههبههه دل

سههت، امهها روش دوم از لحهها  يچنههدان قابههل قبههول ن

ن احتمال وجهود يرسد و ا يتر به نظر م  حيصح  يمنطق

 مختلهف، بتهوان بههره  يها  وهيش  يريدارد که با بکارگ

استفاده منابع را بالا بهرد و بها اسهتفاده از منهابع   يور

در واقع با  يعنيموجود حداکثر منفعت را حاصل کرد، 

ت بهر يريت منابع آب و حرکهت از مهديرير در مدييتغ

تقاضها و   يت بهر مبنهايريتقاضا بهه مهد-عرضه  يمبنا

 يبهر ارزش اقتصهاد  يمبتنه  يگذار  متياصلاح نظام ق

تقاضها ت  يريمهد  يها  ن ابزاريتر  از کارآمد  يکيآب، که  

موجهود فهالق  يها توان بر مشکلات و چالش  ياست، م

ن منبهع ارزشهمند بهه خصهو  در يآمده و از اتلاف ا

 کننده آب ن مصرفيتر  به عنوان عمده  يبخش کشاورز

و همکههاران  يذريههچ .کههرد يرين جلههوگيريشهه يههها

(1۳85.)  

 توزيهع تهوان مهي را آب قيمهت نقش ترين مهم

 ذکهر مختلهف مصارف و بين متقاضيان آب متناسب

بهين  آب که شود مي باعث آب قيمت لذا تعيين کرد.

 نههايي توليهد ارزش يها فايهده بها متناسب متقاضيان

 براي ايجاد انگيزه آب، قيمت ديگر نقش گردد. توزيع

 يها اسهراف از جلوگيري و آب درمصرف جويي صرفه

 آب بهودن رايگهان و کهه ارزان چهرا است، آن اتلاف

ت سازان و يچ شود مي آب مصرف در روي زياده باعث

  (.1۳88)همکاران

محدود به  توجه  کشور، يبا  در  آب  منابع  ت 

ت يآب حالز اهم  ين عرضه و تقاضايتوازن ب  يبرقرار

 ت منابع آب است.يريژه در مديو

آب  منابع  کمبود  به  توجه  استفاده  يبا  لزوم   ،

ايبه از  پاينه    ي بها  آب  ي ها  ن بودن تعرفهيين منابع و 

تحقيکشاورز زمي،  در  ارزشيق   يها  آب   يگذار  نه 

 ه يد و توجيار مفيبس  ،مختلف  يها  از جنبه  ينيرزميز
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ق ارزش يتحق  ي هدف کلدر مطالعه حاضر،  ر است.  يپذ

گذار  يگذار ها  يارزش  بهره   ينيرزميز  يآب  در 

برنجکاران   يمورد  مطالعه  يکشاورز  يها  يبردار

م رامهرمز  اختصاص  يشهرستان  اهداف  و    يباشد. 

تعيين ت ثير افت آب هاي زيرزميني بر رفاه عبارتنداز:

واقعي   ياجتماع  ارزش  محاسبه  منطقه،  برنجکاران 

برنج توليد  در  آب  واقعي(  کشش  ،  )قيمت  محاسبه 

برنج.   توليد  فرآيند  در  آب  نهاده  انتخاب تقاضاي 

در   مطالعه  مورد  منطقه  عنوان  به  رامهرمز  شهرستان 

 افت سالانه سطح آب زيرزمينيل  يق، به دلين تحقيا

ا دليدر  به  منطقه  بردارين  بهره  برداري    بهره  يل 

از زياد  بيا  بسياري  به  ارزشمند  منبع  از  ين   81/0ش 

رس که  يمتر  است،  افزايش  ده  بر  علاوه  مسئله  اين 

قبيل  از  مشکلاتي  ايجاد  باعث  آب  استخراج  هزينه 

ت  يچنشست زمين و ايجاد ترا در زمين شده است  

 (.1۳88)سازان و همکاران

( نشان 1۳75)  يو زيباي  ينتيجه تحقيق سلطان 

دهد که اولا  متغير قيمت آب در تمام فصل ها بر    يم

آب مؤثر بوده است . ثانيا متغير مستقل آب   يتقاضا

توجيه کرده   درصد  92 را  آب  وابسته  متغير  تغييرات 

محاسبه شده نشان دادکه با    ياست، ثالثا کشش قيمت

آب کشاورزيافزايش   قيمت  درصد  تقاضا    ي   مقدار 

 يابد.  ي درصد کاهش م 7/0آب در کل دوره  يبرا

مهرجرد (  1۳91)  ياءآباديضو    ييرضا  ،يزارع 

ا مطالعه  بررس  يدر   ي ها  آب  يگذار  ارزش  يبه 

کيبا رو  ينيرزميز انار کاران شهرستان  در     تيفيکرد 

 افتهيها و    ل دادهيج حاصل از تحلينتا  پرداختند.  بديم

اقتصاد  يها ارزش  که  داد  نشان  هر   يپژوهش 

تول در  آب  بيمترمکعب  انار  ارزش يد  متوسط  از  شتر 

م  ي   مبادله منطقه  در  اصلاح  يبنابرا  .باشديآب  ن 

آب  يق  يجيتدر دريمت  بهاء  آب  از   يافتيا 

ص بهتر  يدکنندگان منطقه در طول زمان به تخصيتول

  ي ن محصولات مختلف و استفاده اقتصادين نهاده بيا

آب در   يور  بهبود بهرهتر از آن کم  نموده و موجب 

ا  يم  يد محصولات کشاورز يتول بر  علاو  در  يگردد  ن 

افزا با  که  شد  داده  نشان  موجود يمطالعه  املاح  ش 

د را يزان توليافته و ميش  يافزا  يکيت الکتريدرآب هدا

طورچشمگ تاث  ير يبه  ميتحت  قرار  در    ير  که  دهد 

اقتصادينت ارزش  به شدت کاهش    يجه  آب  واحد  هر 

ب  تجربه نشان داده است کهابد،  ي  يم از  يبرداشت  ش 

ز آب  منابع  از  دلا  يکي  ينيرزميحد  عمده  ياز  ل 

 .ش املاح آب استيافزا

  با   فرانسه  در  خود  مطالعه  در(  2001)  کريستف

داگلاس  از  ادهفاست کاب   آب  براي  تقاضا  تابع  روش 

  که   رسيد  نتيجهن  يا    هب  و  آورد  تدس  به  را  کشاورزي

 هرمترمکعب   براي  فران    5/2تا4/2قيمتي  فاصله  در

 اقيمته  ايرس  در  و   تاس  ير ذپ  کشتش  تقاضا   تابع   آب

   ر است.يکشش ناپذ

انتظارياحمد با  1۳9۳)  يان و  ( در مطالعه خود 

 بهره  در  رزمينييز   يآبها  يگذار  ارزشعنوان  

  در  خاتم  شهرستان  کاران  گندم  يکشاورز  يهايبردار

مينت(   هرات  بخش)زدي  استان   در  کهرند  يگ  يجه 

  و   استتت  يرپذ  شکش  آب   نهاده  مطالعه   مورد  منطقه

 هر   ازاي  به   نهمچني  ودميش  وبمحس   س وکل  يي لااک

کشاورزان   ددرآم  و  آب  تقيم  زايشاف  ددرص   ي

  و   کاهش درصد    ۳۳/15  بترتي  ه ب  آب  اي تقاض  مقدار

   . يابد  مي افزايشدرصد  ۳۳/45

جهت    يا  ز مطالعهين(  2006)    يرل و کوندوريب

داده يريمد  يابيارز انجام  آب  ا  آن  .اند  ت  در  ن  يها 

ارزش آب   ياقتصاد  يابيکنند که ارز  يان ميمطالعه ب

مد نقش  س يريو  اتخاذ  جهت  ست  يز  يها  استيت 

  .است  يار ضروريره بسيو غ  ي مانند آلودگ يطيمح

پو همکاران  رژان  مطالعه(  2007)و  به   يا  در 

  خود پرداخته   يمحلز يخآبحوزه    يمنابع آلودگ  يبررس

ا از  ين تحقياند در  ن يي  جهت تعي  مدل هدانيق 

ج اقتصاد  ي، نتا  آب استفاده شده است  يارزش اقتصاد

تحقيا  يسنج م ين  نشان  نها  يق  ارزش  که      يي دهد 

   ر قابل حليگرم ذرات معلق غ   ي ليهر م  يآب به ازا

 . ابدي ي تر به شدت کاهش مي  ليدر 

ت  ياند که وضع  کردهان  يب (2008)  مورن و دن

اکولوژ استفاده    يها   آب  يبرا  يکيخوب  و  اروپا 

ها    آب در جامعه اروپا باعث شده است که آن  يي عقلا

آب به عنوان   يبه دنبال حداکثر کردن ارزش اجتماع 

کالاي نت  ياقتصاد  ي   حاکيباشند  مطالعه،  از    يجه 
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ارزش نواح  يبرا  ي متفاوت  يها  آن است که   ي آب در 

  .ه اروپا وجود دارديمختلف اتحاد

همکاران   و  ميب(  2009)فونتس  که    يان  کنند 

تکنيزم  يها  نهاده و  آب  مناسب،   يها   ين 

ه  د و بهريثر بر تولؤبه عنوان عوامل مهم و م  يکشاورز

 .اثر گذارند يور

  باعث  نيميز  زير    اي بهآاز    حداز    بيش  برداشت 

آا  سطح  فتا مي    سالدر    متر  ي   حدوددر     ابهين 

در    کشاورزان  فاهر  مسئله  ينا   که   شود  ايلهسارا 

ن يهمچن  .  هدد  کاهشمي  تصاعدي  صورت  به  آينده

  که  هد د   مي   نشان  آب  براي  تقاضا  کشش  اسبهمح

 کشش   آن  ستخراجا  هزينه  به  نسبت  آب  نهاده   مصرف

 آب   ستخراجا  هزينهدر    يرتغي  صددر  هد  و  ستا  پذير

د  بيشرا    نهاده  ينا  تقاضاي  ميزان  ر ييتغ  صددر  هاز 

 (1۳84)يهد خليليان و مهرجردد  مي

 تها گرديهده تلاش مختلف، مطالعات در همواره

 اقتصادي روش هاي از استفاده با آب اقتصادي  ارزش

 مهورد آب، اقتصهادي از ارزش يکهي .گهردد بهرآورد

 روش است اين توليد تابع روش گرفته، قرار استفاده

 يمهرجهرد و انيهليخلمتعهددي ماننهد  مطالعهات در

پههور و  يتهههام ،(1۳86) ينههاهي و محمههدپ ، (1۳84)

زاد و  نيحسه ،(1۳8۳) زاد نيحسه ،(1۳84گران )يد

(، 2008و  2006) همکاران و هانگ ،(1۳8۳) يسلام

ر يگايههارتي و بههارب (،2006گ نههوت و ديگههران )نههبلي

 ارزش تعيهين براي (1999، مور و ميکاليل )(2000)

 .است شده گرفته بکار آب اقتصادي

با   رامهرمز  مربع   4257شهرستان  کيلومتر 

از  که  شده  واقع  خوزستان  استان  خاور  در  مساحت 

شمال به شهرستان ايذه و مسجد سليمان،از خاور به  

شهرستان   به  باختر  احمد،از  بوير  و  کهگيلويه  استان 

محدود   ماهشهر  بندر  شهرستان  به  جنوب  از  و  اهواز 

دام  .است زراعت،  براساس  رامهرمز  ، يداراقتصاد 

در    يبنا نهاده شده است. کشاورز  يو کارگر  يدارباغ

سنت صورت  به  شهرستان  م  ي اين  و    يانجام  گيرد 

اين شهرستان مشهود   يکشاورز در  مکانيزه  و  مدرن 

بوده و کشت ديم فقط    ي نيست. نوع کشت بيش تر آب

آب   منابع  است.  يافته  اختصا   جو  و  گندم  به 

بعضيکشاورز در  و  چشمه  و  رودخانه  مناطق    ي ، 

هستند. ازعمده توليدات   عميق و نيمه عميق  يهاچاه

م  يکشاورز شهرستان  جو،  برنج،توان    ياين  گندم، 

بار تره  و  خرما  برد.    يونجه،  نام  اهمرا  به  توجه  ت يبا 

و بخصو    يدات کشاورزيدر تول  ينير زميز  يآب ها

   ينير ميز  يآبها  يگذار  ق به ارزشين تحقيبرنج در ا

 پرداخته شده است. يکشاورز  يها يدر بهره بردار
 مواد و روش ها

و   پژوهش حاضر از نظر روش تحقيق، پيمايشهي

براي رسيدن به اهداف بيان است.    يو عل  ينوع کاربرد

گردد.   شده قسمت اول از روش تابع توليد استفاده مي

  فرض ضمني در ابتهداي مطالعهه در نظهر گرفتهه ي

باشهد و عبهارت  شهرايط مطالعهه مهيشده که در واقع 

مورد مطالعهه  ي هبرداران در منطق است از اين که بهره

هاي زيرزميني وابستگي دارد،   براي آبياري فقط به آب

( کهه 2000گايهارتي و بهاربير )  ي  لذا بر طبق مطالعهه

پمپهاژ آب  ي شرايط مشابهي با اين مطالعه دارد هزينه

هاي زيرزميني   به عنوان ي  تابع افزايشي از سطح آب

(R ) در نظر گرفته شده اسهت. بهر طبهق مطالعهه يهاد

 شده اگر توليد )که در ايهن مطالعهه توليهد بهرنج مهي

هاي فيزيکي بکار گرفته شهده در   باشد( تابعي از نهاده

، (w)بهها يهه  نهههاده آب  (y)  توليههد آن باشههد، توليههد

ههاي  نهاده  ازJ=1,…,j   راستخراج شده از چاه و مقدا

کهار و... نيهاز   متغير ديگر همچون کود و سم و نيهروي

يها بهرداري بهه   j,…,X1Xها را به عنوان    که آن  ،دارد

گيريم. بنابراين تابع توليهد ايهن   در نظر مي  JXعنوان  

 محصول بصورت زير خواهد بود: 
y =y(X1,…,Xj,W(R) )                                      

J=1,…,j       (1)                                         

دهد آب اسهتخراج شهده از   نشان مي  W(R)که  

 ههاي زيرزمينهي اسهت. هزينهه  چاه تابعي از سطح آب

 شوند: به صورت زير ميy هاي مرتبط با توليد 
C=CxXJ+CW(R).W(R)                   

J=1,…,j        (2)                                                         

ههاي پمپهاژ  دهد که هزينه  نشان مي WC(R)که  

هاي زيرزمينهي يها  آب يا قيمت آب تابعي از سطح آب

 عمق چاه است. 
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هاي مرتبط با توليد   حداقل هزينه  Cعلاوه براين  

y باشهد. در طول ي  فصهل رشهد مهي WC ي ههزينه 

  xJ,…,Cx1Cي  بردار اکيهدا  مثبهت   xCپمپاژ آب و 

ههاي  هاي نهاده نمايانگر قيمت j,…,X1X  باشد که مي

هاي ديگر را ثابت در   باشند. اگر قيمت نهاده  متغير مي

نظر بگيهريم منحنهي تقاضهاي معکهوس بهراي توليهد 

 محصول به صورت زير وجود دارد:
P=P(y)   (۳)                                                                                                               

بهه عنهوان  S اسهت. اگهر yقيمت بهازاري  Pکه  

در نظر گرفته شهود،   yافزايش رفاه اجتماعي از توليد  

کمتر از   زير منحني تقاضاي  ي  هبه عنوان ناحي  Sآنگاه  

 هاي مورد استفاده در توليد، تعريف مي  نهاده  ي  ههزين

  اندازه و به صورت زير قابل شود

 گيري است:
S=S(X1,…,XJ, W(R); 

 CW(R) =∫ P(U)dx − Cx
y1

0
 XJ - CW(R)       

   J=1,…,j       (4 )  

( مازاد توليدکنندگان را کهه بهه 4در واقع تابع )

 انهدازهاجتماعي است را    عنوان شاخصي از سود يا رفاه

 کنند. اگر  گيري مي

را مسهاوي (  F.O.C)  شرط اول حد اکثرسهازي 

هتلينگ توابع تقاضهاي   صفر قرار دهيم با استناد به لم

 آيد:    ها را به دست مي ها و مقادير بهينه آن  نهاده
[δS /δXJ]=P(y)[ δy/ δXJ]-

CxJ=0                                                             (5 )             

[δS /δW]=P(y)[ δy/ δW]-CW(R)

=0                                                                          (6)     

 که در واقع اين مقاديري هستند که بهه ازاي آن

( 6و ) (5شهود و روابهط )  اجتماعي حداکثر مهي  ها رفاه

دهند که   شرايط استاندارد بهينگي هستند و نشان مي

هها، جهايي   سطح کارايي اجتماعي در استفاده از نهاده

هر ( VMP)  نهايي  افتد که مقدار ارزش توليد  اتفاق مي

ها باشد. به عبارت ديگر اگهر   نهاده مساوي با قيمت آن

کشاورز ي  گيرنده قيمت باشد اين حالت برقرار است 

يعني   ،ما اين فرض صادق است  ي  هو در شرايط مطالع

باتوجهه بهه   کشاورزان در تعيين قيمت نقشي ندارنهد.

تعيهين   بهه  تابع توليد برآورد شهده مهي تهوان نسهبت

ارزش اقتصادي آب اقدام کرد که در واقع همان ارزش 

 .باشد  ي نهاده آب مييتوليد نها
VMPW=Py.MPW=Py. [δy/δW]  )7(                                                                           

تهوان در مهورد  مي xP  /xVMP  از طريق تشکيل

 هبهين  از حد  مصرف در حد بهينه، بيش از حد و کمتر

ههايي  ها نظر داد که به ترتيهب معهرف حالهت  نهاده  ي

وري نههايي نههاده تقسهيم بهر   هستند که ارزش بههره

مساوي ي ، کمتر از ي    .xP/xVMP  قيمت آن نهاده

ههاي   که تمهام نههاده  بافرض اين  .و بيشتر از ي  باشد

شان ثابهت نگهه داشهته شهده و   ديگر در سطوح بهينه

بهدون   WCو سهتانده بجهز هها  هاي نههاده    تمام قيمت

، (envelop)اند و با پيروي از تئوري پوش    تغيير مانده

ههاي زيرزمينهي بهر روي   اثر ي  تغيير در سطوح آب

 شود: سود اجتماعي به صورت زير تعريف مي
dsi /dr=(Pi( ).( δyi/ δWi)- CW)[( δwi/ 

δCW).( δCW/δR )+( δwi/δR)]- [δCW/ δR]  

8) )   

طبق فرمهول ذکهر شهده کهه براسهاس مطالعهه 

باشهد، خهالص تغييهرات  ( مهي2000) گايارتي و باربير

 ،آب ي  هعبارت است از اثر تغييهر در سهطح سهفررفاه  

نههايي آب در توليهد،   آب زيرزميني روي مقدار توليهد

آب.  ي هواحد بهه ازاي تغييهر در نههاد  ي  همنهاي هزين

 هاي پمپهاژ همچنهين هزينهه تغييرات نهايي در هزينه

  دههد  هاي کل پمپاژ آب را تحت ت ثير قهرار مهي

R]δ/WC[δ    واحد پمپهاژ آب بهراي   ي  ههزيناگر    ولي

توان از اين عبارت   تکنولوژي داده شده ثابت بماند مي

آب  ي هي  تغييهر در نههاد  نظر کرد. بنابراين اثر  صرف

هاي زيرزميني به هر دو   تغيير در سطح آب  ي  هبواسط

و  R)δ/iw(δصههههههههههورت مسههههههههههتقيم 

از طريهق اثهرات   R)δ/WCδ).(WCδ/iw(δميغيرمستق

آب وارد   ي  ههزينهه پمپهاژ روي نههادنهايي تغييهر در  

  WCδ/iw(δ(  بايسهت  در اين رابطه  .شود  محاسبات مي

  WCδ/iw(δ(  نمعلوم گردد. براي تعيهي  δ)R)δ/WC  و

 گردد. از تابع توليد برازش شده استفاده مي
s/δw=0                                                  

                                                         δ 

)=1.D9.W+ β3+2β1(βyP 

)yP 32 β-]/(-y) P1.D9+ β1 W*=[( β 
(9)   ) yP  32 β-=1/(δW/δ  
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د  ين دو فرض که اولا  توليبا در نظر گرفتن ا         

  ي کسان قرار ميد  ي  تابع تولي  يهمه کشاورزان رو

ثانيگ و  قيا  همه کشاورزان گيرد  مت هستند،  يرنده 

م K اگر به  محصول    ikyزان  يکشاورز  با    Iاز  را 

د کنند و اگر سطح آب ينهاده آب تول  ikWاستفاده  

اول  0Rاز    ينيرزميز به  ي)سطح  آب(  )سطح    1Rه 

کاهش  يثانو آب(  تغآابد،  يه  گاه  رفاهيين  بر    ر 

 شود: ير محاسبه ميبا استفاده از فرمول ز ياجتماع 

(10) 

د يههد تههابع توليههاسههتفاده از تههابع فههوق با يبههرا

 ينيرزمياستخراج آب از منابع زنه  يمحصول و تابع هز

م. انتظار است کهه باتوجهه بهه شهرايط يرا محاسبه کن

هاي زيرزمينهي   منطقه و مطالعه، افزايش در سطح آب

هها بهه افهزايش   در ي  منطقه يعني کاهش عمق چاه

اجتماعي منتهي شود و يا حداقل رفاه را در سطح   رفاه

 در حالي که ي  کاهش در سطح آب  .اوليه حفظ کند

 تواند باعهث کهاهش رفهاه يها مهازاد هاي زيرزميني مي

هاي   توليدکنندگان شود که هم ناشي از افزايش هزينه

جامعهه   وري است.  پمپاژ و هم بدليل تغييرات در بهره

آماري مورد نظر در اين مطالعه برنجکاران شهرسهتان 

 مزارع خهود از چهاه  باشد، که براي آبياري  رامهرمز مي

کنند. تعداد ايهن   عميق استفاده مي  هاي عميق و نيمه

نفهر   100رامهرمهز    برنجکاران مورد نظر در شهرستان

باشند. که براي هري  از افراد جامعه آماري مهورد   مي

 مهيتکميهل    نهوع بهاز  ساخته و از  نظر پرسشنامه خود

گيهري   براي برآورد توابع، تعيين قيمهت، انهدازه  گردد.

اجتماعي و انجام تحليل ارزيابي از اطلاعاتي   رفاهسطح  

که به روش پيمايشي مصهاحبه و تکميهل پرسشهنامه 

خودساخته توسط برنجکاران به دست آمهده اسهتفاده 

روش آماري در اين تحقيق، تحليل همبستگي   د.يگرد

ره يهاي خطي چنهد متغ  معادله  از طريق رگرسيون ت 

اسههت. کههه از روش حههداقل  يمقطعهه يههها داده يبههرا

 شود.  ين زده ميتخم OLS  مربعات

 يافته های تحقيق

 ميهانگين کهه دههد مي نشان تحقيق هاي يافته

درصد  ۳4 .است سال 2۳/49مطالعه  مورد افراد سني

قهرار سهال  41-50سني  ي هرد ردافراد مورد مطالعه 

سهواد  يمهورد مطالعهه دارا افهراد درصهد 25، دارنهد

از بهالاتر    لاتيسطح تحصه  يدرصد دارا  4۳و    ييابتدا

 افراد مورد مطالعه  شخصي هاي ويژگي.اند پلم بودهيد

  .است دهورده شآ 1 ي هشمار جدول در

 افهراد کشهاورزي هاي فعاليت ي سابقه ميانگين

 باشهد، کهه بيشهترين يسهال مه 76/29مطالعه  مورد

 ۳0تها  21سهطح  به درصد مربوط ۳7افراد با  فراواني

 بهه درصهد مربهوط 17با  نيز فراواني کمترين سال و

زان يهباشند. متوسط سهرانه م  سال مي  20تا  10سطح  

 يهکتار م  61/11افراد مورد مطالعه    يکشاورز  ياراض

درصهد مربهوط بهه  52بها  ين فراوانهيشتريباشد، که ب

درصد   16ز با  ين  ين فراوانيهکتار و کمتر  1-10سطح  

 هاي باشد. ويژگي  يهکتار م  ۳0تا   21مربوط به سطح 

 آورده 2 يشماره   جدول در مورد مطالعه افراد زراعي

 .ستا   شده

 بايد بتداا  شده ياد تحقيق روش از استفاده براي

د محصول برنج بهرآورد شهود. جههت بهرآورد يتابع تول

ف يداگلاس، متعالي، لئونت  د )کابيمدل، انواع توابع تول

 ميدوم تعمه درجههدوم،  افته، ترانسلوگ، درجههي  ميتعم

 يافته( بها اسهتفاده از روش حهداقل مربعهات معمهولي

 ميدوم تعم  د درجهيان تابع تولين ميد. از ايبرآورد گرد

ن فهرم جههت يبهتهر  Fو آزمهون    يافته از نظر آمهاري

ن تابع به يشناخته شد. ا  ين بررسيدن به اهداف ايرس

 شود: يف مير تعريصورت ز

                      
   

        (11)     

 يمختلفه  يهها  بتوانهد نههاده  Xدر تابع بالا اگهر  

 ريهگهاه متغ باشد، آن W ،oF ،pF  ،S ،P ،M ،K رينظ

عملکهرد   Qمستقل و وابسته در مدل عبارتند از:    يها

مقهدار مصهرف آب در   Wد برنج )تن در هکتهار(،  يتول

مقهدار مصهرف کهود  oFهکتار )مترمکعب در هکتار(، 

مقهدار مصهرف   pF  ،لوگرم در هکتار(ياوره در هکتار )ک

 Sلوگرم در هکتههار(، يکههود فسههفات در هکتههار )صههدک
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 P،  لهوگرم در هکتهار(يمقدار مصرف بذر در هکتهار )ک

لههوگرم در يزان سههم مههورد اسههتفاده در هکتههار )کيههم

آلات در هکتهار )سهاعت در   نيزان ماشهيم  M  هکتار(،

کار بهه کهار گرفتهه شهده در  يرويتعداد ن  K،  هکتار(

زان سم مهورد اسهتفاده يمP ر يمتغ .نفر( -هکتار )روز

ل عههدم اسههتفاده کشههاورزان مههورد يههدر هکتههار بههه دل

د حذف شده اسهت. ين تابع توليدر تخممطالعه از سم 

شده در منطقه مورد   يآور  جمع  يها  با استفاده از داده

ج آن ين زده شده که نتايد برنج تخميمطالعه، تابع تول

بهه بهه  R̅2و  R2نشان داده شهده اسهت.   ۳در جدول  

 ياست که قهدرت بهالا  97749۳/0و    98۳6/0ب  يترت

رات ييههمسهتقل را در تغ يرهههايمتغ يدهنهدگ حيتوضه

 24/160ز برابر ينF  دهد. آماره ير وابسته نشان ميمتغ

ن يداراسهت. آمهاره دوربه  يکاملا  معنه  يو مدل برآورد

از   يکهه حهاک  8591/1ز برابهرين  يواتسن تابع برآورد

باشههد. بهها  يدر مههدل مهه يعههدم وجههود خودهمبسههتگ

استفاده از ايهن تهابع بهه تعيهين ارزش اقتصهادي آب 

ريهههال بهههه ازاي ههههر  540/649پرداختهههه و مقهههدار 

 مترمکعب بدست آمد.

به منظور محاسبه تابع هزينه استخراج آب، ابتدا 

هزينه زير   استهلاا  فرمول  از  استفاده  با  ثابت  هاي 

ارزش کنوني  A بهره،    نرخi   که در رابطه  ، محاسبه شد

)سال(،  n  سالانه،اقساط   مفيد  سرمايه  P  عمر   مقدار 

نرخ ميانگين  که  است.  اوليه  با      گذاري  سالانه،  بهره 

نرخ  به  بانک    توجه  معادل  يبهره  نظر   15،  در  درصد 

 گرفته شد. 

A = P [
i(i+1)n

(i+1)n−1
]             (12)                                                                                            

سالانه مربوط به ادوات و وسايل پمپهاژ   ي  هزينه

سالانه حفر چاه و خدمات و تعميرات و   ي  آب و هزينه

شود. ابتدا ي  چهاه  ... بر ميزان کل آبکشي تقسيم مي

نمونه انتخاب گرديد و اطلاعات ايهن چهاه و اطلاعهات 

نمونه شامل عمق چاه، دبي و قطر لوله جداره   اين چاه

هها   ها براي کهل چهاه  گيري اين پارامتر  چاه از ميانگين

بدست آمد و سپس براي ايهن چهاه نمونهه کهه داراي 

تر بر ثانيه و قطر يل  5/22  يمتر و متوسط دب  70عمق  

ههاي   هاي ادوات و هزينه  باشد قيمت  اينچ مي  12لوله  

ها براي تعيين هزينه پمپاژ   سالانه تعيين شده و از آن

 سرمايه  4-4هر مترمکعب آب استفاده گرديد. جدول  

بههرداري کههه  انباشههته شههده در يهه  چههاه بهههره ي

اي مشهخص   برداري نمونه  خصوصياتي مشابه چاه بهره

با در نظر گرفتن مقهدار سهالانه   دهد.  شده رانشان مي

بهرداران کهه بهه طهور   آب استخراج شده توسط بههره

مترمکعب است و با استفاده از   574166متوسط برابر  

ههاي ثابهت   فرمول استهلاا متوسط استهلاا هزينه

 6/79استخراج هر مترمکعب آب از چهاه نمونهه برابهر  

 ريال بدست آمد.

 به ترتيهب بههره VMPWو   MPWر  يزدر جدول  

 وري نهههايي نهههاده آب مههي وري نهههايي و ارزش بهههره

تغيير توليهد بهه ازاي وري نهايي به معني    باشند. بهره

 باشد و همان طور که ديده مهي آخرين واحد نهاده مي

شود اگر ي  واحد اضافي آب برحسب هزار مترمکعب 

واحهد   047/0به کار برده شهود، توليهد برحسهب تهن  

 افزايش خواهد

 دههد کهه از نههاده  يافت. نتايج جدول نشان مي 

 شود.  هاي آب کمتر از حد بهينه استفاده مي

به عنوان   ي در پژوهش حاضر از تابع رفاه اجتماع 

اثر ييتغ   يا  دوره  ي  سهيمقا  يبرا   يابزار رات درآمد در 

ايرات هزييتغ ن مطالعه به  ينه استفاده شده است. در 

هزيپرداز  يم   يتيوضع  يبررس که  استخراج   يها  نهيم 

ز افزا  ينيرزميآب  علت  چاه  يبه  عمق  کاهش  يش  ا 

ه  يرو يب  يبردار ش بهرهيدر اثر افزا ينيرزميسطح آب ز

ا افزاياز  ارزشمند  به  يش  ين منبع  افته است و سپس 

افزايا  يبررس هزين  زيش  آب  استخراج   ي نيرزمينه 

است.   يرو پرداخته شده  کشاورزان  بعد  فصل    درآمد 

هاي   اثر تغيير در سطح آب ي ن بخش به محاسبهيدر ا

اجتماعي   رفاه  روي  بر  ميزيرزميني  شود.   پرداخته 

شود. براي   ( استفاده مي10)  ي  براي اين کار از رابطه

𝛿CWنسبت    تعيين δR⁄    ي  تابع تخمين زده شده و

متغير  ي  هزينه روي  را  آب  به چاه   پمپاژ  مربوط    هاي 

بهره برا  هاي  که  رگرسيون کرديم.  محاسبه   يبرداري 

متغيهز طرينه  از  سالانه،  اطلاعات ير  پرسشنامه،  ق 

هاي پرداخت شده توسط متصدي هر    مربوط به هزينه

کار و غيره(    هاي برق، روغن، نيروي  چاه )شامل هزينه

آوري شده است. نتايج اين رگرسيون در جدول   جمع
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است.    6 شده  داده  جدول  نمايش  بر  6طبق  دبي   ،

هزينه پمپاژ چاه اثر معکوس دارد؛ يعني با افزايش آن  

مي کاهش  پمپاژ  عمق    هزينه  براي  )که يابد.  چاه 

 هاي   معادل سطح آبکشي يا سطح آب

نظر          در  مقدار  زيرزميني  است(  شده  گرفته 

يعني با افزايش اين    ضريب مثبت به دست آمده است، 

 پارامتر،  

مي افزايش  آب  پمپاژ  اين  يابد.   هزينه   سه   بين 

خطي رابطه  بر    معني  متغير  علاوه  دارد.  وجود  داري 

δW،  10اين در تابع   δR⁄    نيز وجود دارد، اما در اين

(  88تحقيق با توجه به اين که در سال مورد تحقيق )

متوسط   طور  افت   81/0به  زيرزميني  آب  سطح  متر 

که   بودند  عقيده  اين  بر  چاه  متصديان  کليه  داشت، 

اي    چون سطح ايستايي با عمق چاه تفاوت قابل توجه

ندارد و   ت ثير محسوسي در مقدار دبي  دارد. اين افت 

ن  ين ايدهد و هم چن  فقط مصرف انرژي را افزايش مي

تغيير در عمق   ي   رخ مي دهد که  زماني  ثانويه  اثر 

 چاه باعث 

آب  سطح  سطح    کاهش  زير  به  زيرزميني  هاي 

هاي فرو رفته در چاه شود که اين    قابل دسترس لوله

 در 

فصل رشد غير محتمل است بنابراين  طول ي   

مقدار   δWاز  δR⁄  چشم محاسبات  شده    در  پوشي 

( نسبت  *  (.1۳است  تعيين  𝛿Wبراي  δCW⁄    تابع از 

صورت   به  که  است  شده  استفاده  شده  برازش  توليد 

 م داشت:ير خواهيز

𝑃y

δQ

δW
= CW 

𝑃y(𝑎𝑤 + 𝑏𝑤𝑤𝑊 + 𝑑𝑤𝑠𝑆 + 𝑑𝑤𝐹𝑝
𝐹𝑝 + 𝑑𝑤𝐹𝑜

𝐹𝑜

+ 𝑑𝑤𝑚𝑀 + 𝑑𝑤𝑛𝑁) = CW 

𝑊∗=
𝐶𝑊

𝑃𝑦 𝑏𝑤𝑤
−

𝑎𝑤

𝑏𝑤𝑤
−

𝑑𝑤𝑠 𝑆

𝑏𝑤𝑤
−

𝑑𝑤𝐹𝑜  𝐹𝑜

𝑏𝑤𝑤
−

𝑑𝑤𝐹𝑝  𝐹𝑝

𝑏𝑤𝑤
−

𝑑𝑤𝑚 𝑀

𝑏𝑤𝑤
−

𝑑𝑤𝑛𝑁

𝑏𝑤𝑤
   

𝛿W

δCW
=

1

𝑃y𝑏𝑤𝑤
 

                                                             

(1۳)                                             

نه  ياستفاده از توابع فوق، محاسبه مقدار هز  يبرا

ر و ينه متغيکه شامل هز  CW  استخراج هر واحد آب

هز ضرور  يها  نهياستهلاا  است  که    يثابت  است، 

هز از  يها  نهيمتوسط  به  آب  هزار   ياستخراج  هر 

جايگزين کردن  با    باشد.  يال مير  6/86169مترمکعب  

در   بالا،  در  شده  ذکر  توابع  از  آمده  دست  به  مقادير 

رفاه افت سطح آب ،  ي اجتماع   تابع  از  ناشي  رفاه  تغير 

زيرزميني هر کشاورز محاسبه شد. با توجه به اين که  

افت سطح آب زيرزميني در نمونه هاي مورد    متوسط 

متر است. اين تغيير   سانتي  81مطالعه طي ي  سال  

رفاه محاسبه شده است. افت آب زيرزميني در منطقه  

اندازه   به  اجتماعي  رفاه  کاهش  باعث  مطالعه  مورد 

شده    84/25 آب  مترمکعب  هر  مصرف  ازاي  به  ريال 

برابر   برنج  کشت  هکتار  هر  براي  کاهش  اين  است. 

م61/1110257 مشاهده  است.  افت   يريال  که  شود 

 ه و آزاد ازيرو  يو برداشت ب  ينيرزميز  يها  سالانه آب

ت ث  آن زيها  اجتماع   يادير  رفاه  داشت.  خ  ي در  واهد 

هدف از  ديگر  کشش   يکي  محاسبه  تحقيق  اين  هاي 

که   است  آب  نهاده  بر       تقاضاي  را  آن  توان  مي 

 اساس تابع زير محاسبه کرد: 

𝜖D =
δW

δCW
.

CW

W
                            (14)                                                       

متوسهط هزينهه CW اگر در تابع فوق بهه جهاي  

متوسط مقدار  Wاستخراج آب بهره برداران و به جاي 

 آب

  توسط بهره بهرداران و بهه جهايرفي  مص 
δW

δCW
 ،

معادل آن قرار داده شود، با جايگزيني مقادير در تهابع 

شود. بنابراين، ميزان تقاضاي   مي  -72/0برابر    𝜖Dبالا،  

 کشش است. آب نسبت به قيمت اين نهاده کم

 

 

  یريجه گينت

مهمترين نتايج حاصهل از اجهراي ايهن تحقيهق 

 عبارتنداز:  

ج بدسهت آمهده از بهرآورد تهابع يبراساس نتا  -1

مت هر مترمکعهب آب يافته، قي  ميدوم تعم  درجهد  يتول

ال بهرآورد يهر  54/649  ،يدر بخش کشاورز  ينيرزميز

 يهها  نههيسه با متوسهط هزين ارزش، در مقايد. ايگرد

ال( ير  169/86)  ينيرزمياستخراج هر مترمکعب آب ز

ن يهدههد، کهه ا  يرا نشهان مه  يا  تفاوت قابل ملاحظهه
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 ينهيرزميز يهها ه از آبيهرو  ياختلاف باعث برداشت ب

کشهاورزان منطقهه   يواضهح اسهت کهه بهرا  شهود.  يم

 يشتر از آب به صرفه است و کشاورزان بهراياستفاده ب

 يشتريآب ب  يستيسود با  يت قانون حداکثر سازيرعا

مت هر متهر يد قين بايمسئول  يفرمصرف کنند و از ط

ا همههان ارزش يههآب  يمکعههب آب را بههه ارزش واقعهه

 ينهير زميهند تا منابع آب زيکتر نمايآن نزد  ياقتصاد

شهده  يبا استفاده از اطلاعهات جمهع آورحفظ شوند.  

کشاورزان منطقه محاسبه شد و بهر   يارزش آب مصرف

مهت فهروش ههر مترمکعهب آب در يج قين نتايطبق ا

 54/649شهرستان رامهرمز بهه طهور متوسهط مبله   

 باشد.  يال مير

 ينهيرزميز  يهها  ش از حهد از آبيداشت ببر  -2

مهذکور در حهدود   يهها باعث کاهش افت سهطح آب

طبق ،  ده استيگرد  در منطقه مورد مطالعه  متر  81/0

در   ينيرزميز  يها  ن مطالعه افت سطح آبيا  يها  افتهي

 يمنطقه مورد مطالعه باعث کاهش سطح رفاه اجتماع 

مصهرف ههر مترمکعهب   يال به ازاير  84/25به اندازه  

ههر هکتهار کشهت  ين کهاهش بهرايهآب شده است. ا

جهه يال اسهت. در نتيهر  61/1110257محصول برنج  

 يو برداشهت به  ينهيرزميز  يهها  افت سالانه سطح آب

 يبهر رفهاه اجتمهاع   ياديهر زيها ته ث  ه و آزاد از آنيرو

در سهود   ياديهر زين مسهئله ته ثيهکه اخواهد داشت.

ها خواهد داشت به   آن  يکل  يماع تکشاورزان و رفاه اج

رفهاه کشهاورزان در   يکه باعث کهاهش تصهاعد  يطور

 سال بعد خواهد شد.  

شرايط اقليمهي کشهور و نيهاز بهه با توجه به    -۳

کنترل ميزان برداشت از سفره هاي آب زير زمينهي و 

همچنههين تهه ثير ايههن بخههش از آب بههر سههود و رفههاه 

لازم است اصول اقتصادي و فنون  اجتماعي کشاورزان،

توليدي جديد توسط مهروجين کشهاورزي در منطقهه 

تهرويج و بهراي اجهراي آنهها سهرمايه گهزاري شههود. و 

کشاورزان منطقهه را تشهويق نمهود تها تکنيه  ههاي 

توليدي جديد را به کار برده تا در ميهزان مصهرف آب 

 صرفه جويي به عمل آيد.

 

 پيشنهادها

 با توجه به نتايج تحقيق پيشنهاد مهي شهود  -1

 يق و اصهوليت دقيريبا مد  ينيرزميبرداشت از منابع ز

زان برداشت اعمهال يق بر ميرد و نظارت دقيصورت گ

 . شود

اسهت يس  يدولت با اجهراپيشنهاد مي شود      -2

آب از افههت  ينههيرزميت برداشههت از منههابع زيمحههدود

 يمههمچنين دولت  کند و    يريها جلوگ  ن آبيسطح ا

ش از حهد يب  يها  است فوق، برداشتيکنار ستواند در  

 ات کند.يکنندگان را مشمول مال مصرف

آب در  يمهت گهذارينظهام ق يجياصلاح تدر  -۳

آگاه کردن کشاورزان منطقه از آثهار ،  يبخش کشاورز

حاصل از   يها  امديو پ   ينيرزميز  يها  کاهش سطح آب

ج و يق اداره تهههرويهههه آب از طريهههرو يبرداشهههت بههه

بهه کشهاورزان آمهوزش ،  يکارشناسان جهاد کشهاورز

 داده شود.

ماننهد   يتهير قميهغ   ياست ههاياستفاده از س-4

ا نصب کنتهور يبرداشت و    يها  تيمانند اعمال محدود

و ملهزم   يبردار  مورد بهره  يها  چاه  يبر خروج  يحجم

شاورزان به استخراج کمتر آب در طول روز از ککردن  

مهار رودخانهه و ،  رهيو غ   يق اعمال ساعت خاموشيطر

 ياهيهجهاد پوشهش گيمنطقه و ا  يفصل   يها  روان آب

منطقه مورد   ينيرزميسفره آب ز  يه مصنوع يتغذ  يبرا

 .گردد  يشنهاد ميپ   مطالعه

از آب و بها   ير منطقهيهبا توجه به استفاده غ   -5

نسل حاضهر   يد تنها براينکه منابع آب نبايت به ايعنا

 يت چاهههايهمالک  يدر نظر گرفته شود، لذا دولت برا

درست و کارشناسانه انجهام دههد   يآب منطقه اقدامات

حفظ شهوند  ينير زميز يمنابع آب هاطريق  ن  يتا از ا

بزرگ تا حد ممکن از بروز آن  يو قبل از بروز فاجعه ا

 ودش يريجلوگ

 منابعفهرست 

ا .1

  يت تقاضههايري. مههد1۳8۳، م.  يشهه ي. و تجر،، ايشم چهه يبر

  يش روش هاين همايمنابع آب کشور. مجموعه مقالات اول

 ، تهران.ياز اتلاف منابع مل  يريشگيپ

ا .2

  يآبههها  يگههذار  ارزش.  1۳9۳، الههف.  يان، م.، انتظاريحمد

  کههاران  گنههدم  يکشههاورز  يهههايبردار  بهههره  در  رزمينههييز



 

9 

 

.  مجلههه  (هههرات  بخش)زديهه   اسههتان  در  خههاتم  شهرسههتان

. صص  2. شماره اول دوره ست،يز محيط و توسعه  ،يداريپا

۳9-27. 

ب .3

د  يآب از تابع تول ي. استخراج تابع تقاضا1۳86م نژاد، و.  ير

  ي، مجلهههه علمههه يدر بخهههش کشهههاورز  يچندجملهههه ا

 .2.يکشاورز

پ .4

د و  يهه تول يل اقتصههاديهه . تحل1۳86، ح.  يا. و محمد  ،،يناه

ن برنجکههار اسههتان فههارس.  يآب در زارعهه  يت تقاضههايريمد

زراعههت و   ييو دانشجو يش ملين همايمجموعه مقالات اول

 اصلاح نباتات. کرمانشاه.  

ت .5

 ريتهه ث .1۳84  .، عيکرباسهه  و  ،ح.  ،يمهرابهه   ،.م پههور، يهام

 ياجتمههاع  رفههاه در ينهه يرزميز يههها  آب سههطح کههاهش

 زرند، شهرستان کاران پسته يمورد مطالعه دکنندگان:يتول

 .97-49:116 .توسعه و يکشاورز اقتصاد

چ .6

  ي. بررس1۳88. ي، ييرزايو م ،، س.يموسو ،.ت سازان، مي

بههر آبخههوان دشههت رامهرمههز. مجموعههه    ياثرات خشکسههال

  يو راهکارها ياثرات خشکسال يش ملين همايمقالات دوم

 ت آن، اصفهان.يريمد

چ .7

 ارزش تعيين  .1۳85  زاده، ع. کرامت  ،ميرزايي، ا.  ،يذري، ا.

کشههت   الگههوي مههدل از استفاده با کشاورزي آب اقتصادي

 بههارزو سههد موردي باغداري: مطالعه و زراعت تلفيق بهينه

 .۳5-64:  54ه،توسع و شيروان، اقتصادکشاورزي

ح .8

 يگههذار مههتيق مناسب روش نيي. تع1۳8۳زاد، ح.   نيس

 ان.يعلو شبکه و سد:  يمطالعه مورد  يکشاورز دربخش آب
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 دانشگاه تهران. .يعيطب منابع

خ .9
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 و يکشههاورز اقتصاد .کرمان شهرستان گندمکاران يمورد

 .1-22:  51،هتوسع

مهرجرد .  10 ع.،  ييرضام.،    ،يزارع  م.  ياءآباديض.   .

؛  تيفيکرد کيبا رو ينيرزميز يها آب يگذار ارزش.1۳91

مورد  م  يمطالعه   علمي  فصلنامه.  بديانار کاران شهرستان 

مهندسي سوم  وآب  آبياري  پژوهشي    :دهم  مارهش    .سال 

11-18. 
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Valuation of Underground Waters in Agricultural Stakeholders (A Case Study in 

Rice Producers in Ramhormoz City) 
 

Abstract 
Currently the agricultural sector the main consumer of water underground in the region, 

among various economic sectors is considered, due to excessive exploitation of 

underground water levels drop in the annual water level is considerable. Thus, calculating 

the economic value per unit of water withdrawal side effects calculated over water 

resources is highly important. In this study, to determine the economic value of water, 

limit the use of improved inputs of water and underground water level changes on the 

level of social welfare city Ramhormoz rice producers are paid in the year 1389-1388. In 

order to initially produce proper function was estimated using the optimal economic 

value of water and limit use of water inputs were determined. Then the formation of 

profits or social welfare function, the effect of changes in groundwater levels on the 

amount of social welfare was set manufacturers. This study shows that the economic 

value of water in the study area rials per cubic meter is 649/56. So that the economic 

value per unit of water extracted per unit cost more than that this difference led to the 

indiscriminate removal of underground water and reducing groundwater levels and 

ultimately reduce welfare are rice producers. So that if the underground water level 0/81 

m decreases, the utilization of social benefit is reduced 1110257/61 rials. This study 

suggests that in addition to the price policy of non-price solutions, such as restrictions 

imposed on the amount of water extracted, in order to maintain the underground water 

table should be used. 

Keywords: Rate, underground water, rice  

 

 . یشخص  یها یبرنجکاران بر حسب ويژگ  یتوزيع فراوان -1جدول 

فراوان ي درصد فراوان ي فراوان گروه  صفت   ي درصد 

 ي تجمع

 

 

 سن 

 16 16 16 سال   40تا    ۳0

 50 ۳4 ۳4 سال   50تا    41

 79 29 29 سال   60تا    51

 100 21 21 شتر يسال و ب  61

 - 100 100 جمع 

7۳ Max:                                      ۳0 Min:                        19/10Sd:                               2۳/49 Mean: 

 18 18 18 سواد   يب 



 

2 

 

 

 

 سطح سواد 

 ۳8 20 20 خواندن و نوشتن 

 6۳ 25 25 ي يابتدا

 84 21 21 ييراهنما

 96 12 12 پلم يد

 100 4 4 پلم يبالاتر از د

 - 100 100 جمع  

 

 . یزراع  یها یبرنجکاران بر حسب ويژگ  یتوزيع فراوان -2جدول 

  يدرصد فراوان ي درصد فراوان ي فراوان گروه  صفت

 ي تجمع

 

 ي ت کشاورزيسابقه فعال

 17 17 17 سال   20تا  10

 54 ۳7 ۳7 سال   ۳0تا    21

 76 22 22 سال   40تا    ۳1

 100 24 24 شتر يسال و ب  4

 - 100 100 جمع 

55 Max:                  10 Min:                     14/10Sd:                                76/29  :Mean 

 

 ي زان کل اراضيم

 52 52 52 هکتار  10تا    1

 84 ۳2 ۳2 هکتار  20تا    11

 100 16 16 هکتار  ۳0تا    21

 - 100 100 جمع 

۳0 Max:                              1 Min:                        57/7Sd:                                61/11  :Mean 
 

 

 . توليد برنج ینتايج برآورد تابع توليد درجه دوم تعميم يافته برا  -3دول ج

 ريمتغ    پارامتر د ي ب تابع توليضرا ي دار  يسطح معن

0105/0 9046/11- 0a  عرض از مبداء 

0040/0 22۳۳/0-      Wa  )آب )هزار مترمکعب 

000۳/0 5209/0 Sa لوگرم( يبذر )ک 

0000/0 2950۳/5- Foa لوگرم( يکود اوره )صد ک 

0000/0 8270/20 Fpa لوگرم( يکودفسفات )صد ک 

0001/0 74619/0 Ma ساعت(   ينيکار ماش( 

0777/0 1۳59/0- Ka نفر( -کار )روز  يرو ين 

0000/0 0086/0- WWb  )توان دوم آب )هزار مترمکعب 

0005/0 008۳/0- SSb لوگرم( يتوان دوم بذر )ک 

0000/0 9724/0- FoFob لوگرم( يتوان دوم کود اوره)صد ک 

0545/0 48512/0- FpFpb لوگرم( يتوان دوم کودفسفات)صد ک 
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0000/0 0947/0- MMb ساعت( ينيتوان دوم کار ماش( 

0۳72/0 0027/0- KKb نفر( -کار )روز  يرويتوان دوم ن 

0001/0 0046/0 WSd  اثر متقابل آب و بذر 

0000/0 1079/0 WFod  اثر متقابل آب و کود اوره 

0000/0 1564/0- wFpd اثر متقابل آب و کودفسفات 

0612/0 0051/0 wMd ينياثر متقابل آب و کار ماش 

0000/0 0046/0 wKd کار   يروياثر متقابل آب و ن 

0000/0 0607/0 SFod  اثر متقابل بذر و کود اوره 

0000/0 225۳/0- SFpd  اثر متقابل بذر و کودفسفات 

0000/0 0129/0- SMd ي نياثر متقابل بذر و کار ماش 

4407/0 0008/0- SKd کار   يرو ياثر متقابل بذر و ن 

2142/0 1592/0- FoFPd  اثر متقابل کود اوره و کودفسفات 

0000/0 2027/0 FoMd ينياثر متقابل کود اوره و کار ماش 

0000/0 064/0- FoKd کار   يروياثر متقابل کود اوره و ن 

0000/0 2278/0- FpMd ي نياثر متقابل کودفسفات و کار ماش 

0004/0 0555/0 FpKd کار   يرو ياثر متقابل کودفسفات و و ن 

0000/0 0167/0 KMd ي نيکار و کار ماش  يروياثر متقابل ن 

859/1 DW = 98۳6/0R2= 

 
 گذاری در چاه و وسايل پمپاژ.   های سرمايه هزينه -4جدول 

 طول عمر )سال(  قيمت )ريال(  نام وسيله 

 15 54000000 هزينه حفر چاه 

 15 25000000 خريد و نصب لوله

 15 ۳1000000 شافت و غلاف 

 10 40500000 توربين و الکتروموتور 

 15 7000000 اتاق  و وسايل جانبي 

 ۳0 108700000 حق امتياز و وسايل جانبي 

 ۳0 7500000 تابلوي برق 

 نهاده آب.  ی ور نتايج مربوط به محاسبه بهره  -5جدول 
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 نوع بهره وري  نهاده متغير  آب )هزار مترمکعب( 

047/0 WMP بهره وري نهايي 

649540 WVMP ارزش بهره وري نهايي 

5/7 WP/WVMP   قيمت نهاده/ارزش بهره وري نهايي 

 
 نتايج رگرسيون پمپاژ روی متغيرهای چاههای بهره برداری  -6جدول 

 ريمتغ پارامتر  ب ي ضر انحراف استاندارد  tآماره 

72197/46 ۳972/6۳6 *09/29740 C  جزء ثابت 

60009/5 419/107 *1778/608 R  )عمق چاه )متر 

۳8460/20- ۳754۳/۳5 *1140/721- DEBI ه( يتر بر ثانيچاه )ل يدب 

961۳56/0= 2 R                                                                         2076/261statistic=-f  

 

 

 

 

 

 
 آب پایین  قیمتی  کشش  دلیل به پربازده  محصولات  خصوص  در کشاورزی آب گذاری  قیمت سیاست اعمال 

 بودن  کشش کم بدلیل  اساس بر علاوه به باشد، داشته آب جویی صرفه بر ای  ملاحظه قابل اثر تواند نمی

 نهاده این مصرف تغییرات موجب  تواند  نمی تنهایی  به گذاری قیمت  های سیاست  کشاورزی، آب  تقاضای

 حائز نیز  قیمتی غیر عوامل به توجه گذاریمت قی  سیاست اثربخشی افزایش منظور به بنابراین،. گردد  کمیاب

 .باشد می اهمیت

 


