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ایران یجنوب شرق تابستانه مین رطوبت رویدادهای بارشیتأ بررسی منابع

 3، هاجر پاکباز2، فائزه شجاع*1محمود خسروی

 چکیده
 یی در حوزهاهای پايهاز چالش ايران یبارش تابستان در مرزهای جنوب شرق کم وگرم  یدر دوره یهای شديد و رگباربارش

ع شناسايی منابالگوهای گردشی، جهت تحليل و  پويائی. هدف اين مطالعه بررسی شرايط همديدی و ندشوهای اقليمی محسوب میپژوهش

غرافيايی کشور به مختصات ج یی انتقال رطوبت از نواحی اطراف به اين منطقه است. بدين منظور ابتدا بخشی از جنوب شرقنيز نحوه ،رطوبتی

شامل دو گروه  لازمهای ادهسپس د ،انتخاب شد مطالعه یمحدوده عنوانبهعرض شمالی  یدرجه 22تا  23طول شرقی و  یدرجه 11تا  95

های هت بررسیج ند.گرديد استخراج( 2111-2113ساله ) 13زمانی  یبرای بازه رتبطمهای های جوی از پايگاههای محيطی و دادهداده

فشار تراز  ترکيبیهای هکتوپاسکال، امگا، نم ويژه، نقشه 911 و 291سطح  زمين توانهای فشار سطح زمين و ارتفاع سينوپتيکی نيز نقشه

بارش در خشکی زودتر از دريا  ،شده مطالعهکه در بيشتر روزهای  ندنتايج نشان داد .ندوزش رطوبتی تهيه گرديد یهانقشهدريا و بارش و 

بوده بت تفشار پاکستان و پرفشار کمبين  شدهحاصلفشار  تلافبيشتر مواقع به علت اخ در های سنگينوقوع بارش ،همچنين .است دادهرخ

داشته، مسير حرکت رطوبت از طريق درياهای گرم عرب و عمان  یفراوانفشار پاکستان شدت و گسترش هايی که کمدر زمان ،علاوههب .است

ی اما در شرايطی که از وسعت و گستره ،ايران را نيز در برگرفته است یبا حرکت غرب سو، جنوب شرق ازآنجاهند بوده و  یقاره شبهبه سمت 

، مسير جريان رطوبت از دريای عمان به نواحی داخلی هدرکشرقی گسترش پيدا -فروبار پاکستان کاسته شده و پرفشار آزور در جهت غربی

 ايران تغيير کرده است.

 دريای عمان ،بارش تابستانه، جنوب شرق ايران، انتقال رطوبت، الگوهای همديد :کلمات کلیدی
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 مقدمه
أثير ت یيندهای محيطی نتيجهابسياری از فر ازآنجاکه

های برای تبيين اندرکنش ،های جوی هستندگردش

کليدی ميان جو و محيط سطحی توجه به نقش الگوهای 

های فشار در مقياس همديد لازم و گردشی جوی و سامانه

های با اين توجيه که شدت و ضعف سامانه ،ضروری است

فشار و الگوهای گردشی جوی بر چگونگی و تبيين شرايط 

ايفا  ار اساسیو عناصر اقليمی يك قلمرو جغرافيايی نقشی 

يکی  مثابه به(. بارش 2114،و شبانکاری )حلبيان کنندمی

 لقابهای جوی، تنوع زمانی و مکانی از پرنمودترين پديده

های مداوم سامانه کنشبرهمدر ايران دارد. را ی املاحظه

ی برجسته و گسترده اگونهبهای، گردش برون حاره و حاره

موجب شده است )عليجانی چنين تنوعی را در طول سال 

 (.2112 و همکاران،

 کم وگرم  یدر دوره یهای شديد و رگباروقوع بارش

کشور از نمودهای  یبارش تابستانه در مرزهای جنوب شرق

ای در های پايهاز چالش حالنيدرع ،برجسته تنوع بارش

 شودهای اقليمی ايران محسوب میپژوهش یحوزه

 یهای جنوب شرق(. بارش2112، )عليجانی و همکاران

: اولين سامانه چرخندهايی هستندمتأثر از سه سامانه 

معتدله از سمت  یهستند که به همراه بادهای غربی منطقه

دومين سامانه فرودهای  ؛کنندغرب به منطقه نفوذ می

که رطوبت را از  هستندهای کوتاه بادهايی عميق موج

دريای احمر  و ، دريای عمانفارس جيخلطريق منابع آبی 

 شارفکم یسومين سامانه زبانه ؛کنندهدايت میبه منطقه 

موسمی هندوستان است که در يك چرخش وسيع، رطوبت 

(. 2111رساند )سليقه، اقيانوس هند را به منطقه می

که عامل اصلی وقوع  مهم هستندها بيانگر اين بررسی

شرقی دريای عرب و  یهای تابستانه در نيمهبارش

 ربغجايی جابه یپاکستان، نتيجه یهای تابستانهشبار

فشارهای موسمی خليج بنگال و تقويت مجدد ی کمسو

يا تشکيل و تکوين  ،دريای عرب یها در شمال شرقآن

. نتايج استفشارهای تراز ميانی بر روی دريای عرب کم

فشارهای که کمآنند ی دهندهنشانها اغلب پژوهش

 ی مهم اقليم تابستانه،هامؤلفهيکی از  عنوانبهموسمی هند 

در وردش مکانی و زمانی بارش در  را نقش برجسته

هند دارند )عليجانی و همکاران،  قاره شبههای غربی بخش

و  ی(. با يکی شدن فشارهای محلی جنوب شرق2112

يع ای وسفشار منطقهپاکستان، يك کم فشارکمسيستم 

آن انتقال رطوبت ميسر  وسيلهبهگيرد که شکل می

ی به سطوح بالای احارهجنبگردد. در اين زمان پرفشار می

ينی و ميانی ئو رطوبت در سطوح پا محدودشده وردسپهر

ود. شقادر به نفوذ به سمت غرب و نهايتأ ايران می وردسپهر

در اين حالت رطوبت اقيانوس هند و دريای عرب در درون 

تان، از طريق فشار پاکسی کمچرخنديك چرخش 

ها اين کوه موازاتبه ،های هيمالياهای جنوبی کوهدامنه

غربی از طريق پاکستان به  -و با جهت شرقی کردهحرکت 

رسد. بعد از نفوذ رطوبت کشور می یجنوب شرق یمنطقه

به منطقه، شرايط صعود هوا، تراکم و بارش هنگامی فراهم 

ی قدرت اهاندازبهفشارهای سطح زمينی شود که کممی

ی احارهجنبيافته باشند که بتوانند سطح زيرين پرفشار 

مستقر در سطوح ميانی جو را به سطوح بالاتر منتقل کنند 

های مرطوب زير اين پرفشار به سمت غرب حرکت تا جريان

 (.2112نمايند )سليقه و بريمانی، 

پيرامون شناسايی را  های زيادیمحققان پژوهش

و روبرت اند. ل رطوبت انجام دادهمنابع و مسير انتقا

شرايط جوی بالا با  یدر بررسی رابطه (1552)همکاران 

ه اين نتيج های سنگين تابستان در يوتا بهرخداد بارش

رسيدند که انتقال رطوبت از اقيانوس اطلس در ايجاد 

در دارد.  را یاالعادهفوقهای سنگين اهميت بارش

های شبار یدربارهانگ ژ لهيوسبهشده  های انجامبررسی

 که شدشرقی آسيا مشخص  موسمی تابستانه جنوب

ناهنجاری حرارت همرفتی بر فراز اقيانوس هند ممکن است 

در بادهای موسمی هند، بلکه در  تنهانهی توجهقابل ريتأث

و  کيم. (2111انگ، ژ) موسمی شرق آسيا داشته باشد

الگوهای بارشی ای با عنوان در مقاله (2112) همکاران

های گردشی مربوط به آن در موسمی تابستانه و ويژگی

های چهارگانه از طريق نوعجنوبی، پس از استخراج  یکره

 هنجاریبیهای گيری از دادهی، با بهرهبندخوشهروش 

هکتوپاسکال به تحليل و ارتباط  291تراز  زمين توانارتفاع 

گردشی  هایشکلهای چهارگانه آماری و نوعسنجی 

 (2111)و همکاران  بوراترازهای بالا پرداختند. همچنين 

در  2119 یژوئيه 21بارش سنگين  یمطالعهپس از 

که در زمان اين بارش، بخش  بمبئی به اين نتيجه رسيدند

خصوص در سواحل غربی زير های از کشور هند، بگسترده

فشاری بوده است. در اين زمان کم ی موسمیهاباراننفوذ 

 و شرايط گرفتهشکلدر غرب رود بنگال و سواحل اوراسيا 

های قوی استوايی و جريان ی موسمیهابارانرا برای ورود 
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 (2112و همکاران )لانا از جنوب فراهم کرده است. 

های سنگين جزاير ی بارشگوهای جوی به وجود آورندهال

 بانيز  (2112) ماتليك و پستبالريك را مطالعه کردند. 

ها با انواع اين بارش یهای سنگين و رابطهبارش تحليل

تا  1511زمانی  یالگوهای آب و هوايی در استونيا در دوره

 ،رخدادهااغلب  در به اين نتيجه دست يافتند که 2119

فشارهای مختلف و عبور کم وسيلهبههای سنگين بارش

 اند.ای به وقوع پيوستههای جبههسامانه

های سنگين و پژوهش پيرامون بارشدر ايران نيز 

های مختلف از جنبه یشرق جنوب درسيلابی مخصوصاّ 

های در بررسی بارش (2111است. سليقه ) شدهی بررس

تابستانه جنوب شرقی ايران به اين نتيجه رسيد که نفوذ 

موسمی از سمت شرق در سطوح زيرين  فشارکم یزبانه

که سبب انتقال رطوبت اقيانوس هند و خليج  وردسپهر

تواند باعث ايجاد گردد، در شرايط مناسب میبنگال می

در پژوهشی ديگر،  ،همچنين .های رگباری شودبارش

آسای سيل هایدر بارش یاحارهجنبمراکز فشار  بررسی

حاکی از اين بود که  جنوب و جنوب شرق ايران یمنطقه

تن شدت ياف فشار باعث تقويت و هایسامانه هماهنگی بين

شود مینفوذ رطوبت از سمت شرق به منطقه 

ی عليجانی و همکاران (. نتايج مطالعه2114)سليقه،

 سالبهسالهای ماهانه و که وردش ندنشان داد (2112)

ايران با تغييرات شدت  یبارش تابستانه جنوب شرق

 وعبا فراوانی وق ژهيوبهموسمی تابستانه جنوب آسيا، 

دريای عرب ارتباطی  یفشارهای موسمی در منطقهکم

در  (2111د. خوشحال و همکاران )نبسيار نزديك دار

های سنگين استان رطوبت بارش نيتأمبررسی منابع 

ها ه رسيدند که منبع رطوبت اين بارشبوشهر به اين نتيج

ای شرق آفريقا، اقيانوس هند، دريای عرب و مناطق حاره

. است فارس جيخلخليج عدن، دريای سرخ، دريای عمان و 

 ی شرايطیئشرقی با مهيارخداد بارش سنگين در جنوب 

 یخصوص تخليههب ،جو نييپا ترازنظير رطوبت زياد در 

های منفی شديد ، ناهنجاریفارسجيخلرطوبتی شديد از 

ی در غرب احارهجنباستقرار رودباد  ،در ترازهای ميانی جو

(. خسروی 2111 ،)عليجانی و همکاران استمنطقه مرتبط 

های هنجاریبی ريتأثدر پژوهشی  (2111و همکاران )

ان يز و زمستئدمای سطح دريای عمان بر بارندگی فصول پا

 
1 PERSIAN 

 ندنشان داد و کردند مطالعهسواحل جنوب شرقی ايران را 

دمای سطح آب دريا بر الگوهای رطوبت نسبی و  ريتأث که

اصلی تغيير  سازوکار عنوانبهخطوط جريان در سطح دريا 

ری و خزايی گشود. لشميزان بارندگی محسوب می

های استان سيستان و دو الگو را در ايجاد بارش (2114)

نيز  (2119خدام و همکاران ) ،بلوچستان مهم برشمردند

ردند. ک مطالعهقليم تابستانی ايران بر ارا اثر موسمی هند 

های از ويژگیهای سنگين و فوق سنگين بارش که آنجا از

همچنين تأثيرات  ،استشده  مطالعهی بارز محدوده

دريای عمان  شناسیبومای بر خصوصيات محيطی و عمده

در اين مقاله سعی بر آن است تا با تحليل و بررسی  دارد،

های انطباقی وزش رطوبت و جريان هوا، منبع رطوبت نقشه

 مطالعه شدهی ها در منطقهبارش گونهنياحاصل برای 

 مشخص گردد.

 شناسیها و روشداده
نه های تابستاشناسايی و مسيريابی بارش منظور به

لازم از دو پايگاه های ايران، ابتدا داده یجنوب شرق

 13زمانی  یبرای بازههای جوی های محيطی و دادهداده

. پايگاه نخست ند( استخراج گرديد2111-2113) ساله

ايستگاه چابهار است که در  یهای بارش روزانهشامل داده

دقيقه طول شرقی و  32درجه و  11 مختصات جغرافيايی

واقع گرديده و منطبق  دقيقه عرض شمالی 12درجه و  29

های داده. پايگاه دوم شده است مطالعهی بر محدوده

 29/1تفکيك  باقدرتاست که  1پرشينای الگوريتم ماهواره

 11عرض جغرافيايی  ، مختصاتدودويیبا شکل درجه و 

بارانی )دهند درجه جنوب را پوشش می 11درجه شمال تا 

نيز بخشی  شده مطالعهی (. محدوده2111زاده و همکاران،

 11تا  95کشور به مختصات جغرافيايی  یاز جنوب شرق

درجه عرض شمالی است  22تا  23رجه طول شرقی و د

-11 جغرافيايی)طول  که در اين پژوهش به دو سطح دريا

 جغرافيايی)طول  ( و خشکی23-29و عرض جغرافيايی  95

است.  شده كيتفک( 29-22و عرض جغرافيايی  11-95

ها از تحليل سينوپتيکی مسير بارش منظوربه ،همچنين

 ترازهای زمين توانهای فشار سطح زمين و ارتفاع نقشه

ی وزش هانقشههکتوپاسکال، امگا، نم ويژه،  911 و 291

 و دريا ترازفشار های ترکيبی و همچنين نقشهرطوبتی 
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فشار سطح زمين، ارتفاع های که نقشه شده استفادهبارش 

 NCEP/NCARهای زمين توان و امگا از پايگاه داده

ی شناسانوسياقبه سازمان ملی جو و  وابسته (2119)

در محيط  هاساير نقشه واستخراج گرديدند  متحده الاتيا

 گردس ترسيم شدند.

ی بعد جهت ، در مرحلهلازم هایپس از تعيين داده

دستيابی به هدف مطالعه مراحل زير به ترتيب صورت 

 :ندگرفت

از ايستگاه  متریليم 9/1های بالای استخراج بارش -1

، اوت، ژوئيههای ژوئن، چابهار: بدين ترتيب ابتدا ماه

سپس از طريق  ،تعيين مطلوبهای ماه عنوانبهسپتامبر 

 9/1های بالای ها در محيط اکسل بارشکردن داده مرتب

 .نداستخراج گرديد متریليم

 .انتخاب يك روز قبل و يك روز بعد از روز رويداد بارشی -2

های روزهای بارشی مذکور از پايگاه دادهاستخراج  -3

 پرشين،ای پرشين: هدف از انتخاب الگوريتم ماهواره

های ستگاه زمينی با دادههای ايبررسی ميزان انطباق بارش

اضر اين الگوريتم برای پايش ای بود. در حال حماهواره

های ملايم در ايران مناسب بوده و مکمل خوبی در بارش

وب در جن ژهيوبه ،ی کمسنجبارانمناطق با تعداد ايستگاه 

 (.2111بارانی زاده و همکاران،)کشور است  یشرق

های بارشی پايگاه پرشين به محيط ورود داده -4

GRADS برای دو هرروزتعيين ميانگين بارش  منظوربه 

 صورتبهای های ماهواره: چون دادهسطح دريا و خشکی

ای منظم با ، شبکههرروزابتدا برای  هستند،ای شبکه

طول و عرض  درجه 29/1× 29/1های به مربع یبندميتقس

سپس مجموع بارش هرکدام از اين  ند،جغرافيايی ايجاد شد

روزها محاسبه گرديد و ميانگين بارش آن روز از طريق 

 دست آمد.ها بهتقسيم مجموع بارش به تعداد پيکسل

ن ميانگين بارش دريا و بررسی ميزان همبستگی بي -9

 ريأختمستقيم و با  صورتبههمبستگی  تحليلخشکی: 

 انجام گرفت. دوروزهو  روزهكي

 منظوربههای بارشی داده تيدرنهاها: بندی دادهخوشه -1

. هدف از اين کار شدند SPSS بندی وارد محيطخوشه

مطلوب های انتخاب روزهای نماينده جهت ترسيم نقشه

 بود.

 هاترسيم و تحليل نقشه -2

 

 .(نگارندگان )منبع: مطالعه شده یمحدوده -7شکل 

 نتایج و بحث 

 بررسی وضعیت تقدم و تأخر بارش در دریا و خشکی
يك منطقه اثر  یهوا و آبيکی از عوامل مهم که در 

تغييری در  نوع هرها و درياهاست. خشکی گذارد توزيعمی

ها و درياها نسبت به يکديگر سبب موقعيت خشکی

پوراصغر و د )شومنطقه می یهوا و آبتغييراتی در 

بررسی وضعيت بارش خشکی و  منظوربه (.2113،همکاران

 9/1های بالای بارش مطالعه شدهی دريا در محدوده

 2113-2111 هایايستگاه چابهار طی سال متریليم

های ها با دادهبا تطبيق اين داده ،نداستخراج گرديد
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همچنين استخراج يك روز قبل و يك  ،ای پرشينماهواره

رويداد بارشی  44 درمجموعروز بعد از روز رويداد بارشی، 

روز  44مقادير بارش را در اين  2را شامل گرديد. شکل 

 ،مطابق نموداردهد. نشان می شده مطالعهطی دوره آماری 

، بارش در خشکی بيش از رخداد 21رويداد بارشی،  44از 

، با توجه به اينکه ميزان رطوبت نسبی در درياها استدريا 

بالاتر است، مقادير بيشتر بارش در خشکی حاکی از تقدم 

 ،ديگر یواقعه 12در  .بارش خشکی نسبت به دريا است

ز خشکی زيادتر ا یاملاحظهقابل طوربهمقدار بارش دريا 

ژوئن  2، 2113 وئيهژ 21های تاريخ ، دراست. همچنين

بارش دريا معادل صفر  2111 اوت 15و همچنين  2112

و  32/1، 1/3بارش به ترتيب  مقداربوده اما در خشکی 

ميزان بارش  هرچند ،استثبت گرديده  متریليم 14/1

اما اين رخداد حاکی  است، اغماضقابلخشکی بسيار کم و 

از اين است که بارش در خشکی زودتر از دريا اتفاق افتاده 

است. بررسی روابط همبستگی نيز که بين مقادير بارش 

و  روزهكيمستقيم و با تأخير  صورتبهخشکی و دريا 

 مستقيم دهد که همبستگیدوروزه انجام گرفت نشان می

ضريب  ،وجود داردبين اين دو سطح  روزهكي ريتأخو با 

 هردوو  است 213/1و  231/1به ترتيب معادل همبستگی 

 هستند داریمعناين ضرايب در سطح خطای يك درصد 

کليه  ،دندهمطالعات قبلی نيز نشان می .(1)جدول 

که  غرب بوده یسو بهبر روی ايران از شرق  هایجريان

لکه از ب يستنداز روی دريا به خشکی ن هااين جريان بيشتر

 چنانچه ،رندنواحی غربی پاکستان بر روی ايران جريان دا

 جنوبرطوبتی هم از اين طريق وارد شود بيشتر نواحی 

ری و گ)لش دهدايران را تحت تأثير قرار می یشرق

 .(2113همکاران،

 
 .(2179-2111) مطالعه شده یمقادیر بارش در محدوده -2شکل 

 

 .(2179-2111) روز داده بارشی 44نتایج همبستگی  -7جدول 

  همبستگی مستقیم همبستگی با تأخیر یک روزه همبستگی با تأخیر دو روزه

  خشکی دریا خشکی دریا خشکی دریا

710/7  017/7 ** 171/7  ضریب همبستگی پیرسون **

 .استمعنی دار  71/7همبستگی در سطح  **=

 تحلیل شرایط همدید روزهای نماینده-

ايران در  یهای تابستانه جنوب شرقوقوع بارش

گردش موسمی جنوب آسيا دانسته شده  یارتباط با سامانه

ای ن، ناحيهآدريای عمان و سواحل  یحوضه نکهيا بااست. 

اما در  نيست،های بارز موسمی است که در معرض پديده

فشارهای محلی جنوب فصل تابستان با يکی شدن کم

فشار وسيع فشار پاکستان، يك کمکشور و کم یشرق

ال انتق ،حرکت چرخندی آن باگيرد که ای شکل میمنطقه

(. 2111،سليقه) شودموسمی ميسر می سامانهرطوبت 

 2 ،انههای تابستبارش بررسی الگوهای سينوپتيك منظوربه

مشخص گرديد و وضعيت همديد حاکم،  زابارانروز 

 ،فشارهای موسمیگيری و مسير کممحل شکلهمچنين 

. در اين پژوهش از رويکرد محيطی به گردشی شد یبررس

ی گردشی بايد در اين رويکرد الگوها .است شده استفاده

يرهای محيطی تعيين س متغاسامعيارهايی را که بر

ر رويکرد محيطی به د درواقع .کنند نيتأمشوند می
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کند کدام می مشخصگردشی محيط سطحی است که 

 (.1553يارنال،) های همديد را بايد انتخاب کردداده

 6002ژوئن  62تحلیل شرایط همدید حاکم در روز 

ترين روزهای آماری در ژوئن يکی از پربارش 21

ميانگين بارش آن  کهیطوربه ،بوده شده مطالعهی محدوده

ورد ابر متریليم 33/31و در دريا  29/12در خشکی معادل 

ويژگی بارزی که در اين  ،a-3شکل  اساس بر .استه گرديد

بر  های گستردهفشارحاکميت کمشود روز مشاهده می

ر د فروبار پاکستان نيزهای جغرافيايی است. عرض بيشتر

با کاهش شديد فشار ضمن پيشروی به سمت  اين روز

فشار واقع بر روی دريای های جغرافيايی بالا با کمعرض

 کامل طوربهبالتيك متصل شده و پرفشار مهاجر اروپا را 

در نواحی جنوب  فروباراند. فشار مرکزی اين احاطه کرده

 هکتوپاسکال 553تا  فارس جيخلعربستان و  یشرق

سکال هکتوپا 555فشار های منحنی همو زبانه افتهيکاهش

 ترازهمديد  ینقشه عراق هم کشيده شده است. لتا شما

رتفاع ا کمكيگيری شکل هکتوپاسکال نيز بيانگر 291

باشد که در متر می زمين توان 1321بسته با پربند 

آن با محور  یی دريای عمان واقع گرديده و ناوهمحدوده

جنوب غرب تا نواحی داخلی افغانستان  -شمال شرق

گردش چرخندی حاصل از استقرار اين  .کشيده شده است

 شبهی دريای عرب، مناطق واقع در محدوده یفرود همه

های زيادی از ايران هند، پاکستان افغانستان و بخش یقاره

کم ارتفاع ديگری با پربند  ،گيرد. همچنينرا دربر می

و منحنی  مستقرشدههند  شرقمتر در  زمين توان 1411

ديگر يکز همگرا را به کمر دو اينمتر  زمين توان 1441

در تراز  c-3. مطابق شکل (b-3 شکل) متصل کرده است

 .مشخص هستند هکتوپاسکال نيز اين دو مرکز کاملاّ 911

امگايی شکل در شمال دريای خزر  بنداليك  ترازدر اين 

وذ نفشمال غرب ايران تا آن با عمق کم  یناوه و قرارگرفته

آزور گسترش  یاست. در اين روز پرفشار جنب حاره کرده

های امگا با . افزايش تعداد هستهنداردرا  یاملاحظهقابل

فشار پاکستان، ی حاکميت کمدر محدودهمنفی مقادير 

شرايط ناپايداری و صعود هوا در اين مناطق شدت حاکی از 

های منفی امگا هسته در تمامی ايران هکیطوربه ،است

وزش های ترکيبی نقشه (.d-3 شکل) حاکميت دارند

رايی اگتعيين مراکز همگرايی و و منظوربهو نم ويژه  رطوبت

در خصوص  را ديد جامعی هااين نقشه. انداستفاده شده

 ی، نحوهها، شدت جريانفشارکمموقعيت مراکز پرفشار، 

ها فراهم رطوبت بارش منشأانتقال، فرارفت رطوبت و 

 بيانگر ظالعه شدهمروز  وزش رطوبتی ینقشه .کنندمی

عربستان،  یشرق در جنوب گردپادساعت هایوجود جريان

که رطوبت  استهندوستان  غربشمال دريای عرب و 

به جنوب از سمت پاکستان  ی گرم اين مناطق راهادريا

ين ا نم ويژه یبيشينهی هسته .کندشرق ايران تزريق می

و مقدار آن  قرارگرفتههند  یقاره شبهدر شمال نيز روز 

 (.e-3 شکل) است گرم بر کيلوگرم 24معادل 

ی های محدودهبا توجه به اينکه بخشی از بارش

به علت وجود وافشارهای موسمی با ايران  یجنوب شرق

ی ها در نتيجهبخش ديگر از بارش ومنشأ شمال هند 

 استها در دريای عمان حضور و فعاليت اين سامانه

های با استفاده از نقشه، (2114)باستانفرد و همکاران،

اکز های مرو بارش، بر اساس کانون فشار سطح دريا انطباقی

مشخص گرديد. در  هاتقدم و تأخر زمانی بارش ،فشارکم

قادير بارش در جنوب غرب ی مبيشينه 2112ژوئن  21

های عمده کانون (f-3 شکل) خوردبه چشم میپاکستان 

فشار نيز در نواحی جنوبی، شرقی و شمال شرقی شبه کم

 .اندهمچنين شرق پاکستان واقع گرديده ،هند یقاره

همچنين پراکندگی مکانی  ،فشارهای کماستقرار هسته

ابتدا در حاکی از اين است که بارش اين روز ها بارش

 دريا رخ داده است.در سپس  ،خشکی
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زمین ( ارتفاع cهکتوپاسکال،  151 تراز زمین توان( ارتفاع bفشار سطح زمین،  ی( نقشهaبه ترتیب حروف -9 شکل

 151 ترازنم ویژه و وزش رطوبتی  ی( نقشهeهکتوپاسکال،  151 ترازامگا  ی( نقشهdهکتوپاسکال،  511 تراز توان

 .(22/2/2111) و بارش 7SLPترکیبی  ینقشه( f، هکتوپاسکال

 6002اوت  62تحلیل شرایط همدید حاکم در روز 

ی اين روز از شدت و گستره درa -4 شکلمطابق 

 بهشهای واقع بر روی فروبار پاکستان کاسته شده و کانون

 جيخلاما کانون غربی در جنوب  ،اندهند از بين رفته یقاره

 
1 Sea-Level Pressure 

 1111و شمال کشور عمان با فشار مرکزی  فارس

خورد. مراکز چرخندی هکتوپاسکال همچنان به چشم می

بالا نيز منطبق بر شرايط حاکم در تراز دريا  ترازهای

 291 تراز زمين توانبررسی وضعيت ارتفاع  .هستند
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ارتفاع واقع بر روی دريای وسعت کم هکتوپاسکال کاهش

(. به علت b-4 شکلدهد )عرب و هندوستان را نشان می

فشار هند با پرفشار مستقر بر اختلاف فشار بين مرکز کم

و زمينه را برای  شده جادياشديد فشار  شيبروی چين، 

چرخندی و حرکت بيشتر به سمت شرق  یتقويت سامانه

پرفشار  یحاکميت گسترده. در اين روز کرده استفراهم 

خورد که هکتوپاسکال به چشم می 911جنب حاره در تراز 

 زمين توان 9211مرکزی  یهای آن با هستهيکی از کانون

 شکلواقع گرديده است )شده  مطالعهی در محدوده متر

4-c) همگرايی بيشتر بر روی  یبا توجه به اينکه منطقه

هند مستقر گرديده، مقادير منفی  یقاره شبهدريای عرب و 

هکتوپاسکال نيز از اين شرايط  291 ترازسرعت قائم در 

 جريان رطوبت  ی(. نقشهd-4 شکلکنند )تبعيت می

 

 زمین توان( ارتفاع cهکتوپاسکال،  151 تراز توانزمین ( ارتفاع bفشار سطح زمین،  ی( نقشهaبه ترتیب حروف -4 شکل

( f، هکتوپاسکال 151 ترازنم ویژه و وزش رطوبتی  ی( نقشهeهکتوپاسکال،  151 ترازامگا  ی( نقشهdهکتوپاسکال،  511تراز 

(21/1/2113) و بارش SLPترکیبی  ینقشه
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حاکی از چرخش چرخندی در  (e-4 شکل)

است ی خليج بنگال و همچنين شمال دريای عرب محدوده

که هوای گرم و مرطوب را از غرب هندوستان و جنوب 

کند. با غرب پاکستان به جنوب شرقی ايران هدايت می

ار فشهای کمتوجه به افزايش فشار تراز دريا، تعداد هسته

ها در اين روز کاهش پيدا کرده است، اما موقعيت اين کانون

های جنوب شرق ايران، دو هسته در خشکی و قرار گرفتن

 هایبارش، با توجه به جريان یهمچنين مقادير بيشينه

رطوبت، حاکی از اين است که بارش خشکی مقدم بر دريا 

(. حداکثر مقادير نم ويژه نيز مربوط به f-4 شکلاست )

هندوستان بوده و مقدار بارش در اين  ینواحی شمال شرق

 شده ثبتدر دريا  13/1کی و خش در 12/1روز معادل 

 است.

 6000ژوئن  3تحلیل شرایط همدید حاکم در روز 

پراکندگی فشار سطح دريا  a-9 در شکل

ار فشهای شرقی و غربی کمتشکيل کانون یدهندهنشان

سه  کهیطوربه است،پاکستان در نواحی تحت سيطره 

ون يك کان ،هند و شرق پاکستان یقاره شبهکانون بر روی 

فشار  .استگرديده عربستان مستقر  یدر جنوب شرق

در  هرچند ،است هکتوپاسکال 1111ها مرکزی تمام کانون

شار ف، کمعلت حاکميت شديد پرفشار سيبری به روزاين 

ر د پاکستان خيلی فرصت گسترش پيدا نکرده است.

چشمگير هکتوپاسکال نيز کاهش  291 تراز b -9 ینقشه

ه ک است مشاهدهقابلو گردش چرخندی  توانزمين ارتفاع 

بارش در برای انتقال رطوبت و وقوع  را شرايط مناسبی

در سطوح بالا پرفشار . ترازهای زيرين جو مهيا کرده است

-9 شکل) است گرفتهدربرجنب حاره تمام نواحی ايران را 

c) .هند یقاره شبه یی شرقمقادير منفی امگا در محدوده ،

ايران حاکی از صعود شديد  یشرق پاکستان و جنوب شرق

پاسکال بر  -19/1هوا در اين نواحی است که مقدار آن 

واقع در  های چرخندیجريان. (d-9 شکل) استثانيه 

 پادساعتگردحرکت دريای عمان و خليج عدن با  جنوب

 یبه نواحی جنوب شرق دريای عمانجنوب از  را رطوبت

اين چرخندگی باعث ايجاد ناهنجاری  که ،کردهايران تزريق 

 غرباز سمت اين ناهنجاری  یدر اين مناطق شده و ادامه

. (e-9 شکل)شود هند نيز کشيده می یقاره شبهبه 

اين است که  یدهندهنشاننم ويژه  ینقشه ،همچنين

شمال در  گرم بر کيلوگرم 12های مرطوب با رطوبت هسته

 یشمال شرقدر گرم بر کيلوگرم  14 و هندوستان یشرق

دريا و بارش اين روز برای  ميزان قرار دارند. پاکستان

 گرديدهثبت  متریليم 91/4و  19/31به ترتيب  خشکی

هر چند تعداد و گسترش  (f-9مطابق شکل ) است.

ی پاکستان و هندوستان فشار در محدودههای کمهسته

 1119 یزبانه نفوذ های غربی است، امابيش از کانون

باعث  ايران یبه جنوب شرقاز جنوب پاکستان هکتوپاسکال 

 هایبارش و جريان یبيشينه یهسته است کهشده 

بارش در  واقع شده وساعتگرد در جنوب دريای عمان دپا

 اين روز در دريا زودتر از خشکی رخ دهد.

 

 6000ژوئن  2تحلیل شرایط همدید حاکم در روز 

پاکستان در اين روز نسبت به بقيه روزها شدت  فروبار

فشار در ی همگرايی با مرکز کممنطقه .کمتری دارد

متر  زمين توان 1441 ی کوچك با ارتفاعمحدوده

نوار  صورتبهو فروبار پاکستان  (b-1 شکل) گرفتهشکل

ايران  یجنوب شرق هند به سمت یقاره شبهباريکی از 

اما به علت ضعيف بودن، پرفشار اروپا از  ،کشيده شده است

کرده  سمت شمال غرب تا نواحی داخلی ايران پيشروی

که اين پرفشار باعث شده  بنابراين(. a-1 شکلاست )

 در ؛ی وارد ايران شوندخوببههای جنوبی نتوانند جريان

ربه را تجهای کشور شرايط پايداری بيشتر قسمت ،جهينت

در غرب دريای خزر و  ی بندالسامانهوجود  .کنندمی

متر بر  زمين توان 9211ای گسترده با ارتفاع تشکيل پشته

. (c-1 شکل) استفراز ايران حاکی از اين وضعيت پايدار 

 یو محدود به شمال شرق افتهيکاهشنيز مقادير نم ويژه 

اکستان ، هند، پی دريای عماندر محدودههندوستان است. 

 خورد، رطوبتبه چشم میی چرخندچرخش و افغانستان 

جريان دارداز شمال غرب پاکستان به سمت ايران  نيز
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زمین ( ارتفاع cهکتوپاسکال،  151 تراز زمین توان( ارتفاع bفشار سطح زمین،  ی( نقشهaبه ترتیب حروف -5 شکل

 151 ترازنم ویژه و وزش رطوبتی  ی( نقشهeهکتوپاسکال،  151 ترازامگا  ی( نقشهdهکتوپاسکال،  511 تراز توان

 .(9/2/2171) و بارش SLPترکیبی ی نقشه( f، هکتوپاسکال

ترکيبی بارش و فشار تراز دريا ی نقشه (.e-1 شکل) 

شار فمربوط به روز مذکور حاکی از قرار گرفتن دو کانون کم

موقعيت اين مراکز،  .جنوب شرق ايران استپاکستان در 

ی تقدم بارش دهندهرطوبت نشان هاینهمچنين جريا

 بارش یهر چند واقع شدن مقادير بيشينه ،خشکی است

نسبت به دريا نيز اين  یدر نواحی خشکی جنوب شرق

ترين باراناين روزکم (.e-1 شکل) کندمسئله را تأييد می

بوده و مقدار بارش  شده مطالعهروز بارشی در بين روزهای 

 .است 12/1و  11/1آن در دريا و خشکی به ترتيب معادل 



7931 تابستان/ ازدهمیمنابع آب / سال  یمهندس یمجله   791  

 

 

 

 زمین توان( ارتفاع cهکتوپاسکال،  151 تراز زمین توان( ارتفاع bفشار سطح زمین،  ی( نقشهaبه ترتیب حروف -2 شکل

( f، هکتوپاسکال 151 ترازنم ویژه و وزش رطوبتی  ی( نقشهeهکتوپاسکال،  151 ترازامگا  ی( نقشهdهکتوپاسکال،  511 تراز

(2/2/2171) و بارش SLPترکیبی  ینقشه

 6000 اوت 60تحلیل شرایط همدید حاکم در روز 

در اين روز يکی از دهد که نشان می a-2 ینقشه

هکتوپاسکال بر  1114پاکستان با فشار فشار های کمکانون

 نآگسترش  وشدت  و مستقرشدهايران  یروی جنوب شرق

مانع از نفوذ پرفشارهای اروپا به داخل ايران گرديده است. 

نيز  هکتوپاسکال 291الگوی سينوپتيکی حاکم در تراز 

 ،فراهم نموده استرا شرايطی همانند وضعيت سطح زمين 

 یقاره شبهکم ارتفاع بر روی  یاستقرار يك منحنی بسته
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های چرخندی شده هند و دريای عرب باعث ايجاد جريان

 یدر نقشه .(b-2 شکل) استکه با صعود شديد هوا همراه 

2-d ر منفی ناپايداری هوا را نشان نيز نواحی مذکور مقادي

روی  برهای وزش رطوبتی آرايش منحنی ینحوه د.ندهمی

و  چرخندی هایجريانکه  بيانگر اين استمنطقه 

بنگال و دريای عرب را احاطه خليج  یمحدوده واچرخندی

 گردپادساعتهای چرخندی با حرکت چرخش ،نداکرده

هند کرده و اين  یقاره شبهرطوبت را از خليج بنگال وارد 

از جنوب پاکستان و  ،غرببا حرکت به سمت  هاجريان

تحت ايران را  یجنوب شرقنواحی جنوبی دريای عمان، 

در اين روز تمام نواحی . (e-2 شکل) دهندقرار می ريتأث

 هند تحت یقاره شبهايران، افغانستان، پاکستان و شمال 

 های آن ی پرفشار جنب حاره بوده و يکی از کانونسيطره

زمین ( ارتفاع cهکتوپاسکال،  151 تراز زمین توان( ارتفاع bفشار سطح زمین،  ی( نقشهaبه ترتیب حروف -1 شکل

 151 ترازنم ویژه و وزش رطوبتی  ی( نقشهeهکتوپاسکال،  151 ترازامگا  ی( نقشهdهکتوپاسکال،  511 تراز توان

 .(27/1/2177) و بارش SLPترکیبی  ینقشه( f، هکتوپاسکال
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ايران  یدر شمال شرق زمين توان متر 9211با ارتفاع 

(. بيشترين مقدار رطوبت ويژه c-2 شکلاست ) قرارگرفته

و مقادير بارش در  گرديده واقعی هند قاره شبهشمال در 

در خشکی  متریليم 2در دريا و  متریليم 21/1اين روز 

های بارش در اين روز گسترش و است. هسته شدهثبت 

ده تر نيز کشيهای پايينپراکندگی زيادی دارند و تا عرض

ها نيز در نواحی جنوب تعدادی از اين هسته .اندشده

 اما به ،خورندشرقی و جنوب غربی پاکستان به چشم می

ستان فشار پاکهای غربی کمعلت گستردگی بيشتر کانون

مستقر بر روی پاکستان و افغانستان،  هاینسبت به هسته

وزش رطوبت از سمت جنوب دريای عمان به داخل ايران 

-2 شکل) صورت گرفته و بارش دريا زودتر رخ داده است

f). 

 6003اوت  3تحلیل شرایط همدید حاکم در روز 

بارش اين روز در دريا سه برابر خشکی و مقدار آن 

فشار پاکستان است. در اين روز کم متریليم 51/19معادل 

ی بانهز کهیطوربه ،استداشته  یتوجهقابلگسترش بسيار 

جنوب شرق تمامی نواحی  -آن در راستای شمال غرب

ی شمال دريای خزر را دربر گرفته تا محدودهايران مرکزی 

و از سمت غرب، شرق سوريه و جنوب ترکيه را نيز احاطه 

 291 ترازفشار  ینقشه(. در a-2 شکلکرده است )

 1421با منحنی بسته  یارتفاع کمهکتوپاسکال نيز مرکز 

واقع  فارس جيخلمتر در جنوب دريای عمان و  زمين توان

عميقی در جنوب عربستان ديده  یاست. ناوه گرديده

 قرارگرفتهشود که محور اين فرود بر روی دريای عرب می

نيز پرفشار  هکتوپاسکال 911(. در تراز b-2 شکلاست )

-2 شکلجا شده است )ههای بالاتر جابآزور کمی به عرض

c پاسکال  -19/1)(. در اين روز حداکثر شدت امگای منفی

 ،هند قرار دارد یقاره شبهدريای عرب و شرق  در( بر ثانيه

شمال  هيثانپاسکال بر  -1/1با ميزان  یی ديگرهسته

که بيانگر ناپايداری شديد هوا  احاطه کردهدريای عمان را 

مقادير رطوبت  یبيشينه .(d-2 شکلدر اين مناطق است )

با  .استناپايداری هوا  حداکثرنيز منطبق بر مناطق  ويژه

چرخندی در  هایوجود جريان، e-2 یتوجه به نقشه

خليج عدن و دريای عرب باعث  ،ی دريای سرخمحدوده

ه ب آنجا از ،هند یقاره شبهتزريق رطوبت از اين مناطق به 

از ران اي یولی انتقال رطوبت به جنوب شرق ،پاکستان شده

 تواند به علتاين مسئله می، استطريق دريای عمان 

 تر کانون مستقر بر روی عربستانگستردگی و فشار پايين

های آن تا نواحی داخلی ايران نفوذ کرده باشد که زبانه

   (.f-2 شکل) است

 6003اوت  4همدید حاکم در روز تحلیل شرایط  

 قبل روز بهدر اين روز نسبت  شدهثبتمقدار بارش 

 52/1مخصوصاّ در دريا داشته و معادل  ،کاهش چشمگيری

اما ميزان بارش در خشکی کمی بيشتر از  ،است متریليم

های رسيده است. نقشه متریليم 22/1روز قبل بوده و به 

ان ی نشخوببههمديد سطوح مختلف جو نيز اين واقعيت را 

 یفروبار پاکستان شدت و گستره کهیطوربه ،دهندمی

 291ی های چرخندی در نقشهکمتری داشته و چرخش

مام اند اما تتر شدهقبل ضعيف روزبههکتوپاسکال نسبت 

مناطق واقع در نيمه جنوبی و مرکزی ايران را تحت سلطه 

روز قبل  مانند بهاند. حاکميت پرفشار آزور رار دادهخود ق

بوده ولی از گسترش آن در جهت مداری کاسته شده است. 

های وزش رطوبت و نم ويژه حاکی از اين است بررسی نقشه

ی هند به سمت قاره شبهکه مسير انتقال رطوبت از روی 

به جنوب  ازآنجا ،دريای عمانشمال جنوب پاکستان و 

امگا همچنان بر روی  منفیهای ران است. هستهاي یشرق

اما از شدت ناپايداری هوا کاسته شده  شدهواقعدريای عرب 

 هشبنم ويژه در شمال  یاست. در اين روز مقادير بيشينه

 از تمام نيزخورد. پراکندگی بارش هند به چشم می یقاره

روزهای مطالعه شده بيشتر بوده و مقدار بارش در بسياری 

ای داشته از نواحی هند و پاکستان کاهش قابل ملاحظه

های استقرار مراکز و کانون یاست. با توجه به نحوه

رطوبت، بارش اين روز در  هایفشار، همچنين جريانکم

 لشک) مقدم بر خشکی بوده ولی مقدار آن کمتر استدريا 

5.) 
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زمین ( ارتفاع cهکتوپاسکال،  151 تراز زمین توان( ارتفاع bفشار سطح زمین،  ی( نقشهaبه ترتیب حروف -1 شکل

 151 ترازنم ویژه و وزش رطوبتی  ی( نقشهeهکتوپاسکال،  151 ترازامگا  ی( نقشهdهکتوپاسکال،  511 تراز توان

 .(9/1/2179) و بارش SLPترکیبی  ینقشه( f، هکتوپاسکال

  



7931 تابستان/ ازدهمیمنابع آب / سال  یمهندس یمجله   747  

 

 

 

زمین ( ارتفاع cهکتوپاسکال،  151 تراز زمین توان( ارتفاع bفشار سطح زمین،  ی( نقشهaبه ترتیب حروف -3 شکل

 151 ترازنم ویژه و وزش رطوبتی  ی( نقشهeهکتوپاسکال،  151 ترازامگا  ی( نقشهdهکتوپاسکال،  511 تراز توان

 .(4/1/2179) بارشو  SLPترکیبی  ینقشه( f، هکتوپاسکال

 گیرینتیجه
های آسا از مشخصههای سنگين و سيلنزول بارش

 به ،در اين منطقه. استايران  یبارز اقليمی جنوب شرق

فراوان ناشی از دريا در صورت  بخارآبرسی به تجهت دس

 ،تدافهای سنگين اتفاق میبارش ،ی عوامل صعود قویئمهيا

های شديد، عامـل برای ايجاد بارندگی آنجاکه ازاما 

شناسايی منابع و منشأ ، استود تـر از صـعرطوبـت مهـم

بر اين  .رسـد، ضروری به نظر میهااين بارشرطوبت 

ی حاضر جهت تبيين سازوکار حاکم بر در مطالعه ،اساس

 یی جنوب شرقهای شديد تابستانه در محدودهوقوع بارش

مهم در مقياس  یهامؤلفهساختار گردش و برخی  ،ايران

های هنقش تحليلبدين منظور با  .گرديد یبررسای همنطق
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و منابع رطوبت  منشأ ،هکتوپاسکال 291 ترازوزش رطوبتی 

. در ادامه ها شناسايی شدمسير آنهمچنين ، هابارش

 همچنين ،تزريق رطوبت به منطقه سازوکاردرک  منظوربه

تشخيص ميزان ناپايداری و مقدار رطوبت موجود در سطح 

 ،زمين توانارتفاع  ،فشار سطح درياالگوهای آرايش هماز 

استفاده هکتوپاسکال  291 ترازهایو نم ويژه برای اُمگا 

ر که در بيشت ندداد نآماری نشا هایتحليلنتايج . گرديد

 رخ، بارش در خشکی زودتر از دريا شده مطالعهروزهای 

ر آن بيانگهـای سـينوپتيکی بررسـی ،همچنين .است داده

در سطح زمين ، سنگين هایکه در زمان رخداد بارش ندبود

اکثر  که در بودهپاکستان  فشارکمحاکميت با الگوی غالب 

 یمنطقهبين اين  شدهحاصلفشار  شيببه علت  رخدادها

ير تحت تأثشـديداً ، هـوای منطقه تبتفشار و پرفشار کم

 .سنگين را به دنبال داشته است هایبارش و قرارگرفته

 هایارتفاع در نقشهکز کمامر و استقرار ناوه در بيشتر روزها

توجه  با ،همچنينکند. می دييتأرا  وضعيتجو بالا نيز اين 

 هگوننياهای وزش رطوبت در نقشه شده مشاهدهبه شرايط 

 فشار پاکستان شدتهايی که کمدر زمان :شوداستنباط می

و حاکميت پرفشار آزور داشته  یاملاحظهقابلو گسترش 

مسير حرکت محدود بوده است،  شرقی -غربیدر جهت 

 شبهعمان به سمت  و گرم عربرطوبت از طريق درياهای 

از غرب با حرکت غرب سو  آنجا ازهند بوده و  یقاره

ه ک استثر کرده متأايران را نيز  یجنوب شرقپاکستان، 

در ساير  .خوردبه چشم می 2112ژوئن  21اين وضعيت در 

از شدت  ،مطالعه گرديدهی در محدوده زابارانروزهای 

ز نيپرفشار جنب حاره  وپاکستان کاسته شده  فشارکم

در  ؛سمت شرق داشته است به یاملاحظهقابلگسترش 

اين روزها مسير انتقال رطوبت از جنوب دريای عمان به 

های ترکيبی بررسی نقشه بوده است. جنوب شرق ايران

که موقعيت  ندفشار تراز دريا و بارش نيز نشان داد

همچنين امتداد  ،فشار، ميزان گستردگیهای کمکانون

در تقدم بارش دريا و خشکی را  های آن نقش مهمیزبانه

به اين ( 2112) شبانکاری و حلبيان در همين راستادارد. 

د از نوسان بارش روزانه درص 21تا  11که  نتيجه رسيدند

هش و های جنوبی ايران در سطح تراز دريا، با کادر کرانه

ی کنش قلمرو استيلای افزايش ميزان فشار، در عرصه

موسمی مستقر بر روی جنوب و جنوب شرقی  وضعيت

الگوی گردشی فشار سودانی مرتبط و  همچنين ،آسيا

 عليجانی و همکاران یبراساس مطالعه. همزمان است

 یهای جنوب شرقمنبع اصلی رطوبت بارش نيز (2112)

های پژوهش .عمان است دريایاول ژوئيه  یکشور در دهه

رطوبـت اقيـانوس هنـد و که  هستند بيانگر اينديگر 

از  پاکستان فشارکم گردش چرخندیعـرب درون دريـای 

اين  موازات به های هيماليا وهای جنوبی کوهطريق دامنه

غربی از طريق -بـا جهـت شرقی ه وها حرکـت نمـودکوه

 .(2111)سليقه، رسدبه جنوب شرق ايران میپاکستان 

 حاکی ازييد نظر محققان قبلی حاضر ضمن تأ یمطالعه

 جویای هدر اين دوره هماهنگی بين چرخشاين است که 

 های ميانیو عرض )چرخند موسمی( های پايينعرض

وجود داشته و هماهنگی  (یاحارهجنب)واچرخند پرفشار 
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 هب تواندمی پديده اين شناختبنابراين  .دنگذارمی برجای

 ريزیبرنامه بندری، هایسازه یريپذبيآس یآستانه تعيين

 کاهش دريا، یشناسستيز ماهيگيری، به مربوط کارهای

 .کند کمك دريايی هایبوم نظام مديريت و هازيان
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-3(: 4-3)1های اقليم شناسی جنوب شرق ايران، پژوهش
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