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 چكيده

و Macrophomina phaseolinaجدايه بيمارگر قارچ يازده از ميزبانان مختلف شامل سويا، آفتـابگردان، طـالبي، خربـزه

به كلرات پتاسيم بر روي محـيط غـذايي مـورد آزمـايش گندم از استان و از نظر واكنش هاي مختلف كشور جداسازي گرديده

دسـت نتـايج بـه. ميلي مولار كلرات پتاسيم كشت شـدند120ها در محيط غذايي كمينه حاوي بدين منظور جدايه. قرار گرفتند

كه جدايه كه آمده نشان داد به كلرات در دو گروه قرار گرفتند ها مقاوم بـه درصد جدايه5/54هاي مورد بررسي از نظر واكنش

و فنوتيپ رشد متراكم داشتند ها بر روي گياه سويا در گلخانـه نشـان داد كـه بـين زايي جدايهنتايج آزمون بيماري. كلرات بوده

و واكنش جدايهشدت پوسيدگي  به كلرات پتاسيم رابطهريشه سويا كه جدايهي نزديكي وجود دارد، به ها و M21هاي طوري

M30 به و فنوتيپ رشد متراكم به كلرات .ها شناسايي شدندزاترين جدايهعنوان بيماريبا واكنش مقاوم

.Macrophomina phaseolinaو زايي، حساس، مقاوم، فنوتيپ كلراتبيماري: هاي كليديواژه

.، ايرانتهران،دانشجوي سابق گروه بيماري شناسي گياهي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس-1
.ايران،تهران، گروه بيماري شناسي گياهي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرسدانشيار-2
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 مقدمه

كه بـيش از زايي قارچي با دامنهيكي از عوامل مهم بيماري در500ي وسيع ميزباني خـانواده را آلـوده100گونـه گيـاهي

در Goid  Macrophomina phaseolina (Tassi)نمايد، بيمـارگر خـاكزيمي بـوده كـه عامـل بيمـاري پوسـيدگي زغـالي

و گلرنـگ محصولاتي چون  سويا، آفتابگردان، سورگوم، سيب زميني، پنبه، جاليز، ذرت، كتان، گندم، كنجد، لوبيا، بـادام زمينـي

,.Jana et al( باشدمي 2003; Su et al., لكه علائم پوسيدگي ذغالي در گياهان جوان شامل).1998 و نامنظم ايجاد هاي سياه

كه از پايهمي و هاي لپهباشد ميبه سمت ساقهها شروع شده درها گسترش و گياهـان. شـود نهايت موجب مرگ گيـاه مـي يابد

مي بهبالغ دچار پژمردگي و سيستم آوندي علائـم مشـخص. شـود دليل توليد ميكرواسكلروت، تيـره يـا خاكسـتري مـي شوند

لكه ورو ها بـر هاي بالغ، تشكيل اسكلروتهاي تيره يا خاكستري كشيده روي برگبيماري شامل ي سـاقه، كـاهش تـوان گيـاه

ميدر 20عمـق هـا هسـتند، تـاي اينوكلـوم بـراي آلـودگي ريشـه هـا منبـع اوليـه ميكرواسكلروت. باشدنهايت كاهش عملكرد

به شرايم افتيخاكيمتريسانت و بسته د15به مدت دو تـايطيمحطيشوند و بقايـارسـال مـيخـاك  ابنـدييگيـاهي بقـا

)Cook et al., 1973; Papavizas, 1977; Campbell and Van der Gaay, 1993 .(يدگيپوسـيمـاريب ممكـن اسـت

ب100يال23يزغال و هوا. ببردنيدرصد محصول را از و دمايآب و خشك دويسانتيدرجه28يبالايگرم به مدت گراد

بيال مـيمـاريسه هفته بعـد از كاشـت، ر.دهـديرا توسـعه ي بنـدي مولكـولي متعلـق بـه ردهدهجـنس ماكروفومينـا از نظـر

Dothideomycetesــته ــانواده Botryosphaerialesي، راسـ ــه Botryosphaeriaceaeيو خـ ــا گونـ و تنهـ ــوده آن بـ ي

Macrophomina phaseolina  كه فرم جنسي آن هنوز مشخص نشده استمي ,.Crous et al(باشد هم).2006 هاي نام از

ــه  ــده ب ــي M. phaseolinaمختلــف نســبت داده ش ــوان، م و Macrophoma canchoci ،Macrophoma conjaniت

Rhizoctonia bataticola را نام برد)Mihail, 1992 .(

اعلي آن مثل جنسي ندارد، در مطالعات انجام شده، تنوع ژنتيكي بالائي در جمعيت توليد M. phaseolinaنكهيرغم هـاي

خو. گزارش شده است و نوتركيبي ميتوزي وجـود دارد ردن ريسهدر هنگام جوش ها امكان تشكيل هتروكاريون پس از تفكيك

ي ميزبـاني وسـيع بيمـارگر، جـنس رغـم دامنـه بـه.شـود ايجـاد مـي M. phaseolinaهـايو بدين ترتيب تنوع در جمعيـت 

Macrophomina تنها شامل يك گونه M. phaseolina و با وجود ايـن، اخـتلاف در ريخـت و بيمـاري بوده زايـي شناسـي

به جدايه هـاي مختلفـي پژوهش). Dhingra and Sinclair, 1973(هاي مختلف گزارش شده است دست آمده از ميزبانهاي

و تفكيك زيرگونه هـا، ها، اختلاف در توليد رنگدانهي ميكرواسكلرتهاي احتمالي اين قارچ بر مبناي اندازهكه جهت شناسايي

و تفاوت در بيماريقدرت اسپوردهي، ان به تناوب به دازه پيكنيديوم، تغييرات در جمعيت خاك در پاسخ دليـل زايي انجام شده،

,.Dhingra and Sinclair, 1972; Cloud and Rupe, 1991; Pearson et al(اي ناموفق بوده است تنوع زياد درون گونه

1986, 1987a.(

شناسي پرگنه بر روي محـيط كلـرات پيشـنهاد بر اساس ريخت M. phaseolinaهاي بندي جدايههاي اخير، طبقهدر سال

و كار توانايي استفاده از منـابع مختلـف ازت اسـتفاده مـي در اين بررسي. گرديده است و همكـاران. شـود ها، از ساز  پيرسـون

)Pearson et al., 1987b(كه نحوه جبيان كردند كه به دسـت M. phaseolinaهاي دايهي مصرف منابع ازته مبين آن است

به جدايه بهآمده از سويا نسبت و بيش هاي ذرت مي طور موثرتر و اين اختلاف مـي تر از منابع ازته استفاده توانـد بـا نـوع كنند

و ذرت مرتبط باشدمنبع ازته در شيره بـراي عنـوان نشـانگري هاي كلـرات بـه از اين رو از آزمون فنوتيپ.ي آوند چوبي سويا

,.Pearson et al(استفاده شـده اسـت M. phaseolina هايتشخيص ميزبان تخصصي جدايه از).1986 بـراي ايـن منظـور

و (resistant)هـاي مقـاوم ميلي مولار كلرات پتاسيم براي تعيين فنوتيـپ120حاوي (minimal medium)ي محيط كمينه
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مي(sensitive) حساس بهكل. شودبه كلرات استفاده ميرات، آنالوگي از نيترات به كلريت توسط آنـزيم شمار و احياي آن رود

به سميت كلرات در قارچ مينيترات ردوكتاز، منجر و گياهان در ايـن M. phaseolinaها نشان داده است كـه بررسي. شودها

مي سه نوع فنوتيپ توليد كه در دو گروه طبقهمحيط ميكند رفنوتيپ. شوندبندي و (feathery growth) شدي پر ماننـد هاي

و فنوتيپ رشدي متراكم (restricted)محدود به كلرات گيرنـدبه كلرات قـرار مـي در گروه مقاوم (dense)در گروه حساس

)Dhingra and Sinclair, 1972 .(به كلرات قادر بـه احيـاي نيتـرات بـه نيتريـت هسـتند، ولـي عموماً استرين هاي حساس

به كلرات نمي هاياسترين و منبع جداسازي، اعم از خاك يا ريشه، اثر معنـي. توانند چنين كنندمقاوم داري بـر روي نوع ميزبان

و بين جدايه به كلرات دارد و منبع جداسازي شده، تفاوتحساسيت بنـدي گـروه. شـود هاي فنوتيپي ديـده مـي هاي هر ميزبان

به آساها بر اساس تفاوتجدايه و همكـاران. نيز انجام پذيرفته است RAPDني توسط نشانگر مولكولي هاي فنوتيپي، طليعـي

)Taliey et al., ز M. phaseolinaهاي قارچهيجدا)2007 ا، كـاجيتون، سـورگوم، سـوياز آفتابگردان، پنبه، خربزه، ذرت،

ويا، لوبياه، كنجد، گلرنگ، لوبيس كيا چشم بلبلي، هندوانه به ا.م بررسي كردنديلرات پتاسونجه را از نظر واكنش قيـن تحقيدر

سه گروه فنوتهيجدا و پرمانند قرار گرفتنديها در و همكـاران.پي متراكم، محدود ,.Das et al( داس فنوتيـپ كلـرات)2006

كه جدايه M. phaseolinaهاي جدايه و نتيجه گرفتند به كلرات نسـبت از سورگوم را مورد مطالعه قرار داده بـه هاي حساس

به يكديگر نزديك به لحاظ ژنتيكي كه در دندروگرام مبتني بر پلي مورفيسم انواع مقاوم هاي حساس جدايه،RAPDترند؛ چرا

به مقاوم در گروه هايكه جدايهبه كلرات در دو گروه مجاور قرار گرفتند؛ درحالي صورت پراكنـده قـرار گرفتنـد هاي مختلف،

)Cook et al., باشـد؛ هـا بـر روي ميزبانـان مختلـف تاثيرگـذار مـي زايي جدايهتيپ كلراتي در شدت بيمارينوع فنو).1973

مي كه جدايهتحقيقات انجام شده، مبين آن به كلرات از بيمـاري باشد زايـي بـالايي برخـوردار بـوده، در حـالي كـه هاي مقاوم

كم ايزوله به كلرات حالت تهاجمي ,.Lohda et al(تري دارند هاي حساس 2003.(

و گزارش هاي متعددي از وجود بيمـاري بيماري پوسيدگي زغالي در ايران از پراكندگي جغرافيايي وسيعي برخوردار است

به به بررسـي ميـزان حساسـيت بـه كلـرات بـه). Ershad, 1995(عمل آمده است بر روي گياهان مختلف عنـوان اين تحقيق

.ها پرداخته استزايي جدايهو ارتباط آن با شدت بيماري M. phaseolinaهاي مختلف شاخصي براي شناسايي جدايه

و روش هامواد

 جداسازي بيمارگر

و وجود خالمنظور جداسازي قارچ عامل بيماري، نمونهبه به بيماري با علايم پژمردگي و مبتلا رنـگ هـاي سـياه هاي مشكوك

و ساقه و گندم از استاني گياهان سويا، آفتابگردان، در طوقه و خربزه، طالبي هاي گلستان، اردبيل، مازندران، لرسـتان، اصـفهان

طي سال هاي آلـوده بـا كلـراكس پس از شستشوي سطحي، قطعات كوچكي از بافت. آوري گرديدجمع86تا85هاي مركزي

و در محيط غذايي سيب زميني  بيوتيك كلرامفنيكل كشـت حاوي آنتي (PDA)آگار–دكستروز–پنج درصد ضدعفوني شده

گراد براي رشد قـارچ بـه مـدتي سانتيدرجه30±2ي كشت شده، در دماي هاي آلودههاي پتري حاوي بافتتشتك. شدند

و جدايهخالص.سه روز نگهداري شدند به روش نوك ريسه انجام گرفت هاي قارچي روي خلال دندان در دمـاي سازي قارچ

ني سانتي چهار درجه .گهداري شدندگراد

 شناسايي بيمارگر

و ميكروسكوپي(هاي مرفولوژيك شناسايي قارچ بر اساس ويژگي ، از جمله سرعت رشـد پرگنـه، رنـگ پرگنـه)ماكروسكوپي

و ويژگي و ميسليوم .انجام گرفت) با استفاده از آغازگر اختصاصي(هاي مولكولي قارچي، مشخصات ميكرواسكلروت
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باوسيلهبه DNAاستخراج و همكـاران بـه روش اصـلاح شـده توسـط CTABفري ,.Safaie et al( صـفايي انجـام)2005

ــذيرفت ــه. پ ــي گون ــازگر اختصاص ــت آغ ــك جف  MpKR1و)MpKF1 )5′-CTCAAACAGGCATGCTC-3′، از ي

)5′-CAGCAATAGTTGGTGGA-3′(جهت تكثيـر اختصاصـيDNA هـا اسـتفاده شـدو شناسـايي مولكـولي جدايـه

)Babu et al., آب5/14حـاوي PCRميكروليتر از مخلـوط واكـنش20در حجمي معادل DNAتكثير).2007 ميكروليتـر

MgCl2ميكروليتـرPCR (10X) ،6/0ديونيزه، دو ميكروليتر بافر  (50 Mm) ،4/0ميكروليتـرdNTPs mix (10Mm) يـك ،

. انجام گرفت DNAو يك ميكروليتر (Taq DNA polymerase, 5u/ml)ميكروليتر آنزيم5/0، (10µM)ميكروليتر آغازگر

دري واسرشـت چرخـه شـامل مرحلـه25در DNAو تكثيـر قطعـه PCRبرنامه حرارتي براي واكـنش ي درجـه95سـازي

به مدت سانتي دري ثانيه، مرحله30گراد به مدت يـك دقيقـه، مرحلـهي سانتيدرجه56اتصال ي درجـه72ي بسـط در گراد

و مرحلــهگــراد ســانتي در10ي بســط نهــايي بــه مــدت بــه مــدت دو دقيقــه  گــراد تنظــيم شــدي ســانتيدرجــه72دقيقــه

)Babu et al., .، الكتروفورز بر روي ژل آگارز يك درصد انجام گرديدPCRي محصول براي مشاهده).2007

ي تلقيح بيمارگري مايهتهيه

اي بـه هـاي شيشـه زايي، مقداري برنج خيس خورده در فلاسكون بيماريي تلقيح قارچ جهت استفاده در آزمي مايهبراي تهيه

به فاصلهي سانتيدرجه121دقيقه در دماي25مدت  از. سـاعت اتـوكلاو شـد24ي گراد، دو مرتبه سـپس دو تـا سـه قطعـه

به قطر نيم سانتي حاشيه به هر يك از فلاسكي فعال پرگنه قارچي در فلاسك. اضافه گرديدها متر با رعايت شرايط سترون هـا

به مدتي سانتي درجه30±2دماي  .روز در تاريكي نگهداري شدند20گراد

 زاييآزمون بيماري

بهزايي با شش جدايهآزمون بيماري و گنـدم، رويي و يك جدايه از خربزه، طالبي دست آمده از سويا، دو جدايه از آفتابگردان

به اين ترتيب انجام  كه ابتدا بذور سوياي ضدعفوني شده با كلـراكس پـنج درصـد در گلـدان گياه سويا، هـايي بـا قطـر گرفت

به نسـبت مسـاوي، كشـت شـدند سانتي17ي دهانه و پيت ماس و محتواي تركيبي خاك استريل، پرليت زمـاني كـه سـه. متر

به ميزان يك گرم از دانهبرگچه بي اوليه ظاهر شدند، به دريهاي برنج آلوده و ريشـه مارگر ي هـر بوتـه پخـش اطـراف طوقـه

آزمـون در قالـب طـرح بلـوك كامـل. هاي برنج غير آلـوده تلقـيح شـدند در تيمار شاهد، گياهان مورد آزمون با دانه. گرديدند

سه تكرار انجام گرفت11تصادفي با  و بهداده. تيمار ردست آمده از اندازههاي هي سويا، مورد تجزيشهيگيري ميزان پوسيدگي

شدگروه.و تحليل آماري قرار گرفتند و پنج درصد انجام .بندي تيمارها با استفاده از آزمون دانكن در سطوح يك

.Mهاي قارچ هاي كلرات در جدايهبررسي فنوتيپ phaseolina 

رشد كـرده در محـيطيي فعال كلني قارچي پنج روزهمتري جدا شده از حاشيههاي نيم سانتيبراي انجام آزمون، ابتدا ديسك

PDAبه محيط كمينه گـرم6/1گرم آگار،20هر ليتر محيط كمينه شامل.ميلي مولار كلرات پتاسيم منتقل شدند120حاويي،

ليتـرو دو ميلـيMgSO4، نيم گـرمKH2PO4، يك گرمNaNo3گرم ساكارز، دو گرم30گرم كلرات پتاسيم،15آسپاراژين، 

آب مقطـــر، ميلـــي95(محلـــول عناصـــر غـــذايي  ، دو گـــرمZnSO4•7H2Oگـــرم10گـــرم اسيدســـيتريك،10ليتـــر

Fe(NH4)2(SO4)2•6H2Oنــيم گــرم ،CuSO4•5H2O،100گــرم ميلــيMnSO4•H2O،100گــرم ميلــيH3BO3،100

جهت مقايسـه، از محـيط. تنظيم گرديد2/6محيط برابري اسيديته. بود) ليتر كلروفرمميلييكوNa2MoO4•2H2Oگرم ميلي

به كمينه گـراد بـهي سـانتي درجـه30±2ها در دمـاي كشت. عنوان شاهد براي هر جدايه استفاده گرديدي فاقد كلرات پتاسيم

و ميزان رشد ريسهبررسي صفات پرگنه. روز در تاريكي نگهداري شدند15مدت  ر ها، از جمله ريخت شناسي وي محـيط هـا



77 1392 زمستان/ي چهارم شماره/ سال اول/ هاي گياهي تحقيقات بيماري

و پانزدهم بعد از كشت انجام گرفت با. كشت، در روزهاي پنجم و سـه تكـرار،11آزمون در قالب طرح كاملا تصادفي جدايه

.دو مرتبه انجام گرفت

 نتايج

مي M. phaseolinaعلايم ناشي از قارچ به زمان آلوده شدن گياه در طول فصل رشد فرق از. كنـد در سطح مزرعه، بسته

به آزمايشـگاه، هاي آلودهمجموع نمونه و خـالص M. phaseolinaي جدايـه11ي منتقل شده .سـازي گرديدنـد جداسـازي

به مـرور زمـان قهـوه PDAي قارچي در محيط پرگنه و سپس و كرك مانند بوده به رنگ سفيد و ابتدا اي تـا خاكسـتري شـده

مي و معمـولاً بـا ريسـه ها ديوارههاي ميكروسكوپي، ميسليومگياز لحاظ ويژ. شوددرنهايت با پير شدن قارچ، سياه ي دار بـوده

آينـد كـه وجـود مـي، يا تقسيم يك سلول منفـرد بـهاي هاي ريسهها از تجمع سلولاسكلروت. اصلي انشعابات عمودي دارند

به توسط ماده ميي ملانين مياسكلروت. چسبندهم و نامنظم اسـتفاده از آغازگرهـاي.)1شكل( باشندها سياه، كروي تا كشيده

به اندازهMpKR1و MpKF1اختصاصي  ي ها سبب گرديد كـه مويـد گونـه را در تمامي جدايهbp350ي، تكثير يك قطعه

).2شكل(باشدمي M. phaseolinaتيپ

گيـري براي انـدازه،M. phaseolinaي قارچ جدايه11روز بعد از تلقيح60زايي، گياهان مورد آزمايش در آزمون بيماري

و ساقه را ميكرواسكلروت).3شكل(ميزان پوسيدگي ريشه مورد بررسي قرار گرفتند  و داخلي طوقه هاي قارچ، سطوح بيروني

و تحليل داده. پوشانده بودند كه تيمارها در سطح يك درصـد اخـتلاف معنـي نتايج حاصله از تجزيه . داري دارنـد ها، نشان داد

كه جدايهها را در پنج گروه طبقهجدايه ها،ي ميانگينمقايسه ترين درصد پوسيدگي ريشه، با بيش M30و M21هاي بندي كرد

).1جدول(ها شناخته شدند زاترين جدايهعنوان بيماريبه

و گروه Macrophomina phaseolinaهاي مشخصات فنوتيپي جدايه-1جدول ها جدايهبندي در آزمون واكنش به كلرات

.زاييبر اساس درصد پوسيدگي ريشه در آزمون بيماري

ب فنوتيپ واكنش به كلرات ميزبان حل جمع آوريم نام جدايه  زاييمارييآزمون

MA3 20مانندپرحساسسوياالشتر-رستانلe

MB120محدودحساسسويامغان-اردبيلe

MB242محدودحساسسويامغان-اردبيلb

M1335محدودحساسسوياكردكوي-گلستانc

M2148متراكممقاومسويافاضل آباد-گلستانa

M3048متراكممقاومسويابابلسر-مازندرانa

MAF142متراكممقاومآفتابگردانلمسك-گلستانb

MAF242متراكممقاومآفتابگردانلمسك-گلستانb

MT27متراكممقاومطالبيكازرون-اصفهانd

MKH20متراكممقاومخربزهداراب-اصفهانe

MG20پرمانندحساسگندماراك-مركزيe



Mها زايي جدايهي آن با بيماري رابطهو

هيف با انشعابات-Bي سويا روي طوقه

 

هاي در جدايه  MpKF1و MpKR1ي

DNA lader 1.

Macrophomina phaseolinaواكنش به كلرات در

ر Macrophomina phaseolinaهايميكرواسكلروت ايجاد شده در

و ميكرواسكلروت هاي قارچ  عمودي

با استفاده از آغازگرهاي اختصاصي DNA باندي حاصل از تكثير

Macrophomina phaseolina ،L:kbp  der 1مختلف

B

A

78 

ميكروا-A-1شكل

الگوي بان-2شكل
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 Macrophomina phaseolinaي سويا ناشي از علايم پوسيدگي ريشه-3شكل

a:ريشه گياه شاهد b:ي حساس به كلراتريشه گياه آلوده به جدايه

c:ي مقاوم به كلراتي گياه آلوده به جدايهريشه.

به كلرات، جدايه M. phaseolinaهاي قارچ جدايه در بررسي فنوتيپ كلرات در ها از انتخاب شده براي آزمون مقاومت

و از و حساس و محدود طبقه لحاظ مقاومت در دو گروه مقاوم سه گروه رشدي متراكم، پرمانند بندي لحاظ مرفولوژيكي در

و دو جدايهجدايه).1جدول(شدند  بههاي آفتابگردان، خربزه، طالبي هاي مختلف با صفت دست آمده از استاني سويا

و بقيه به كلرات، داراي فنوتيپ متراكم بوده به كلرات، هاي سوياها، از جمله جدايهي جدايهمقاومت و گندم با حساسيت

و پرمانند را نشان دادند فنوتيپ كه توليد ميكرواسكلروت روي همچنين بررسي).5و4 هايشكل(هاي محدود ها نشان داد

.تر بوده است هاي حساس، بسيار بيشهاي مقاوم، در مقايسه با جدايهي جدايهوسيله محيط كلرات پتاسيم به

.پنج روز بعد از كشت روي محيط كمينه، Macrophomina phaseolinaهاي حاصل از رشد فنوتيپ-4شكل

a-محيط فاقد كلراتb-محيط حاويmM  120 كلرات پتاسيم 

.MG جدايه-M30 3 جدايه-M13 2جدايه-1

a b c

1a 1b 2a 2b

3a 3b
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.روز بعد از كشت15روي محيط كمينه، Macrophomina  phaseolinaهاي حاصل از رشد فنوتيپ-5شكل

a-محيط فاقد كلراتb-محيط حاويmM  120 كلرات پتاسيم.

.MG جدايه-M30 3 جدايه-M13 2جدايه-1

 بحث

به كلرات حساس هستند؛ درحاليهايي از قارچطوركلي جدايهبه كه داراي نيترات ردوكتاز فعال باشند، هـاييكه جدايـه ها

به  به كاتابوليز نيترات نيستند، ميكه قادر هـاي قـارچي هـاي برخـي از نمونـه جدايـه). Marzluf, 1981(باشـند كلرات مقاوم

Verticillium dahliae وV. albo-atrum،مي كه روي محيط آگار حاوي كلرات پتاسيم قرار گيرند، ابتـدا رشدشـان زماني

مي ميمتوقف و سريع الرشد توليد به كلرات كـه داراي نقـص يافتاين جهش. كنندشود؛ سپس سكتورهاي تصادفي گان مقاوم

بهي سنتز آنزيم احياكنندهژنتيكي در زمينه كه فقط داراي نيترات عنوان تنها منبع نيتـروژني نيترات هستند، روي محيط حداقل

مي به. باشنداست، قابل شناسايي بهدر اين حالت كلرات و توسيلهعنوان آنالوگ نيترات عمل كرده بـديل بـهي نيترات ردوكتاز

مي و بـدون اسـپورزايي دارنـد جهش. شودماده سمي كلريت  ,Correll and Leslie(يافتگان در اين محيط، رشدي ضعيف

.Mبر خلاف قارچ مذكور،).1987 phaseolina به كلرات توليد نمي كند، امـا از بر روي محيط حاوي كلرات، سكتور مقاوم

به كلرات، بين جدايه ميلف، تفاوتهاي مختنظر واكنش ,.Pearson et al(شود هايي ديده 1987a.(بررسي فنوتيـپ كلـرات

.Mهاي در جدايه phaseolina كه و مناطق مختلف، نشان داد و درصد جدايـه5/54 از ميزبانان هـا، مقـاوم بـه كلـرات بـوده

و متراكم علاوه بر توليد بيش. فنوتيپ متراكم داشتند ي حاوي كلرات پتاسيم توسـط محيط كمينهتر ميكرواسكلروت بر روي تر

به جدايهي اين جدايههاي مقاوم، سرعت رشد شعاعي پرگنهجدايه .هاي ديگر بالاتر بودها روي محيط مذكور نسبت

عكسجدايه به دست آمده ازسويا، داراي هر دو نوع و تعداد فنوتيپ پر مانند بيشهاي و حساس بودند از العمل مقاوم تـر

يك(متراكم  به و همكاران. بود) چهار ,.Su et al(در تحقيق انجام شده توسط سو ي سوياي مورد جدايه11، در ميان)2001

كه در اين آزمون نيز در ميان جدايه به كلرات شناسايي شدند و حساس هاي مورد بررسي تعداد آزمون، هر دو نوع گروه مقاوم

رو با توجه بـه تفـاوت حساسـيت در از اين. بود) يك جدايه(تر از فنوتيپ متراكم بيش،)شش جدايه(فنوتيپ رشدي پر مانند 

1a 1b 2a 2b

3a 3b
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مي M. phaseolinaهاي مختلف جدايه هاي مختلـف آن كـه ضـمن بندي جدايهتوان از اين خصوصيت براي گروهبه كلرات،

مي به. باشد، استفاده نمودداشتن تنوع بالا فاقد فرم جنسي فناما حاصله از ميزبانـان مختلـف)سه فنوتيپ(وتيپي دليل تنوع كم

به اين خصوصيت نمي ,.Cloud and Rupe, 1991, Su et al(توان اكتفا كـرد در تحقيقات انجام شده، تنها 2001, Das et 

al., 2006, Purkayastha et al., 2006.(

كه جدايههمچنين بررسي به كلرات، از قدرت ها نشان داد هـاي حسـاس زايي بالاتري نسبت بـه جدايـه بيماريهاي مقاوم

و همكـاران. برخوردار بودند ,.Purkayastha et al(اين نتايج با تحقيقات انجام شده توسـط پوركاياسـتا همـاهنگي)2006

 هـاي هـاي انجـام گرفتـه، مشـخص شـده اسـت كـه حساسـيت بـه كلـرات در ميـان جدايـه كـه در تحقيـق طـوري داشته، بـه 

M. phaseolina و جدايه با شدت بيماري پوسيدگي به كلرات داراي قـدرت بيمـاري زغالي ارتباط نزديكي دارد -هاي مقاوم

و اي را مـي هاي گلخانـه هاي مقاوم در بررسيزايي جدايهبالا بودن قدرت بيماري. زايي بالاتري هستند تـوان بـا توليـد بيشـتر

و رشد شعاعي سريعمتراكم هـاي از آنجـايي كـه جدايـه. ها روي محيط كمينه، مرتبط دانسـت جدايه تر اينتر ميكرواسكلروت

به كلرات  به كلرات را مصرف نمـي مورد مصرف جدايه، تركيب نيتروژنيM. phaseolinaحساس كننـد؛ تفـاوت هاي مقاوم

مي بهسرعت رشد روي محيط كلرات پتاسيم منـابع نيتروژنـي نسـبت بـه ها در استفاده از هاي جدايهدليل تفاوت تواناييتواند

و همكاران. توانايي آنها در بلوكه كردن اثر سمي كلرات باشد كه جدايه)2001(هرچند مطالعات سو هاي حساس بـه نشان داد

به جدايه به كلرات، از توانايي بالاتري در كلنيزه كردن ريشهكلرات نسبت ممكن است كـه.ي سويا برخوردار بودندهاي مقاوم

ــويا روي ــم س ــروژن در متابوليس ــد M. phaseolina نيت ــته باش ــاثير داش ــه. ت ــه جداي ــده ك ــزارش ش ــين گ ــايهمچن  ه

M. phaseolina به سويا مايه به الگوي رشد محدود كردنداز سورگوم با فنوتيپ متراكم، وقتي به تغيير بـر. زني شدند، شروع

به م اساس نتايج ي گياهـان مختلـف نسـبت داده شـده اسـت نـابع ازتـه دست آمده از تحقيقات، ايـن امـر بـه متفـاوت بـودن

)Su et al., 2001.(

 گيري كلينتيجه

و به استرس است كه بيماري پوسيدگي زغالي، يك بيماري وابسته به گياهـان مسـن تحـت عامل بيماري از آنجايي بيشتر

مي ميشرايط نامطلوب محيطي حمله به تغيير تركيبـات ازتـه هاي توان وقوع واكنشكند، بنابراين به كلرات را ي گيـاه متفاوت

به سوبسـتراي. تحت استرس نسبت داد زيرا تغييرات در متابوليسم ازت ميزبان تحت تنش، ممكن است باعث تبديل يك گياه

,.Taliey et al). مناسب براي بيمارگر شود  ي آزاد تحت شرايط تنش، تركيبات مختلف ازته از جمله اسـيدهاي آمينـه(2007

مي كه توسط بيمارگرهاي فرصتدر گياه توليد -عنوان منبع انرژي مورد استفاده قرار مـيبه M. phaseolinaطلبي مانند شوند

مي. گيرند به نظر ,.Strausbaugh et al(هاي مختلف از نظر مصرف انواع اين منابع با هـم متفـاوت هسـتند رسد جدايه البته

مي بررسي).1992 كه گونه ها نشان هاي گيـاهي مختلـف از نظـر وجـود تركيبـات مختلـف ازت درون آونـدهاي چـوبي دهد

و اختصاصيت ميزباني براي استرين. متفاوت هستند به ايجاد فشار انتخاب بر روي بيمارگر بوده هاي مختلف يـك بنابراين قادر

مي يت بـه كلـرات متفـاوت هسـتند، داراي هـاي مختلـف قـارچ كـه از نظـر حساس ـاز طرفي جدايـه. شودبيمارگر را موجب

و كارهاي اختصاصي دخيل در اين ارتباط دقيقاً مشخص نشده است  كه هنوز ساز  Su et(اختصاصيت ميزباني هستند؛ هرچند

al., 2001(.
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