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  چكيده
تواند خسارت  يك بيماري مهم است و مي Fusarium oxysporum f.sp. phaseoliپژمردگي فوزاريومي لوبيا با عامل 

هاي زراعي براي كنترل بيماري به  روش. شديدي را به محصول لوبيا درسراسر جهان وارد نمايد و باعث كاهش عملكرد شود
يي ارقام به منظور شناسا. گردد ثر نيست، بنابراين ارقام با مقاومت ژنتيكي براي مبارزه با اين بيماري توصيه ميؤمطور كامل 

با روش مايه زني بوته ) هاي مختلف لوبيا شامل ژنوتيپ(تيمار  12    ً                      كاملا  تصادفي با سه تكرار و مقاوم آزمايشي در قالب طرح 
گلخانه  زني در شرايط مايهها تا چهار هفته پس از  بوته. سوسپانسيون اسپور بيمارگر انجام شد قرار دادن ريشه آن دربه صورت 

 9تا  1ها با استفاده از مقياس و دادن نمره از  شدت علائم بيماري روي بوته. سلسيوس نگهداري شدند درجه 25-30با دماي
و صدري مقاوم، جگري،  WAهاي ناز، صياد،  به ترتيب ژنوتيپ براين اساس. گيري شد براي ارزيابي فنوتيپي مقاومت، اندازه

با  ها به قارچ واكنش ژنوتيپ شدند سپس حساس شناخته حساس و خمين، كپسولي، ايج، شكوفا و تلاش نيمه E9اختر و 
بر اين اساس . ارزيابي گرديد Sequence Characterized Amplified Region (SCAR) استفاده از نشانگر اختصاصي

 جفت بازي 750باندتكثير و در الكتروفورز ايجاد  SU20با جفت آغازگر  WAو  E9هاي اختر، ناز، صدري، صياد،  ژنوتيپ
هاي تلاش، شكوفا، جگري، ايج، خمين و كپسولي با جفت آغازگر  باشند اما ژنوتيپ مي A55 ردند بنابراين داراي ژن مقاومك
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       مقدمه
  باشد كه عامل آن قارچ مي) زردي( ي فوزاريوميهاي قارچي لوبيا پژمردگ يكي از بيماري

Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli  باشد مي )Kendrick, 1942 .(هارتر و ويمر اين بيماري اولين بار توسط 

)Harter and Weimer, 1929( بيماري پژمردگي فوزاريومي لوبيا در خيلي از نواحي كشت . در آمريكا شناسايي شد
سر دنيا از جمله برزيل، كلمبيا، پرو، كاستاريكا، ايتاليا، اسپانيا، يونان، نيوزلند، آفريقاي جنوبي و آمريكا لوبيا در سرا

 ;Alves-Santos et al., 1999; Buruchara and Camacho, 2000; Schwartz et al., 1996( كند خسارت وارد مي

Schwartz et al., 2005 .( سالگادو و همكارانبنا به گزارش )Salgado et al., 1995(  در مناطق كشت لوبيا در دنيا
باشد كه به بافت آوندي نفوذ و باعث زردي و  مي F. oxysporumقارچ زردي ناشي از درصد خسارت به دليل  10

ايران وجود دارد  در همچنين گزارشاتي مبني بر وجود اين بيمارگر در مزارع لوبيا. شود پژمردگي بوته مي
)Heidarian and Ershad, 2002; Faraji et al., 2004 .( اقتصادي را در بيشتر مناطق كشت لوبيا  خسارتاين بيماري

درصد هم مي رسد  70خسارت به بيش از  كشورنمايد به طوري كه در برخي از مناطق در شمال غربي  ايجاد مي
)Naseri, 2008; Saremi et al., 2011  .(اي شرايط سرما  ايل مرحله گياهچهدر ارقام حساس به خصوص اگر در او

فشردگي خاك و زهكشي ضعيف باعث تشديد ). Naseri, 2008(باشد  بر مزرعه مسلط شود خسارت قابل توجه مي
                ً                                         اين بيماري معمولا  در گياهاني كه تحت تنش محيطي هستند خسارت  .)Schwartz et al., 1996(شود  بيماري مي

توانند  بيند و باعث افزايش ريشه هاي فرعي شده كه تنها مي لي آسيب ميگذارد زيرا ريشه اص شديدي بر جاي مي
 زا روي لوبيا به هاي خسارت اين قارچ از قارچ. باشد را از خاك جذب كنند آب سطحي كه براي گياه ناكافي مي

ه در اثر هايي ك در خاك. دهد ويژه در مناطقي است كه دما بالا بوده و خشكسالي در طول فصل رشد لوبيا رخ مي
                                                                         ً                              كمبود رطوبت و اكسيژن ريشه رشد مطلوبي ندارد آلودگي ريشه به فوزاريوم تقريبا  تمام محصول لوبيا را با خسارت 

حتي در ارقامي از ميزبان كه داراي بالاترين سطح مقاومت نسبت به اين بيماري هستند در . كند جدي روبرو مي
يابد  ساعت قرار گيرند، بيماري گسترش مي 24كافي به مدت ها در خاك غرقاب و فاقد اكسيژن  صورتي كه ريشه

)Bruton and Miller, 1997 .(هاي ديگر از جمله كنترل رطوبت و  استفاده از ارقام مقاوم يا متحمل در كنار روش
 Hooda et( كند پژمردگي فوزاريومي ريشه لوبيا ايجاد ميگيري در مديريت تلفيقي  مواد غذايي خاك، اثرات چشم

al., 2009; Jensen et al., 2004 .( مايه قارچ مؤثر زاد تناوب زراعي با گياهان غيرحساس به قارچ در كاهش سطح
مقاومت ارزيابي روي  )Saremi et al., 2007( صارمي و همكاراندر تحقيقي كه ). Hall and Nasser, 1996( است

اي شمال غربي ايران انجام دادند از لحاظ مقاومت و ه هاي مختلف لوبيا به قارچ زردي فوزاريومي در استان ژنوتيپ
ترين ژنوتيپ و بيشترين عملكرد محصول و ژنوتيپ  هاي لوبيا ژنوتيپ ناز مقاوم عملكرد محصول، از بين ژنوتيپ

يابي  با كشف نشانگرهاي مولكولي نقشه 1980از سال . ترين ژنوتيپ و كمترين عملكرد را نشان داد سهير حساس
يكي از نشانگرهاي مهم مي باشد كه  SCAR .افزايش داد ي مقاومت به بيماري كارايي اصلاح گياهان راژنتيكي ژنها

 ,.Brick et al., 2006; Fall et al( شود از آن در ارزيابي ارقام مقاوم به بيمارگرهاي مختلف در گياه لوبيا استفاده مي

لينك شده به مكان كنترل صفات كمي را توسعه  SCARيك نشانگر  )Fall et al., 2001( همكاران و فال). 2001
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) Brick et al., 2006( بريك و همكاران. هاي لوبيا آزمايش كردند اي از ژرم پلاسم دادند و آن را در طيف گسترده
در تحقيقي، واكنش ارقام حاصل از خودباروري يك گياه دگربارور لوبيا به قارچ زردي فوزاريومي را بررسي كردند 

ارقام مقاوم و حساس را در شرايط گلخانه از هم  1-9ابتدا براي تعيين شدت بيماري با استفاده از مقياس كه در 
گزارشي . دكردنبراي شناسايي ارقام مقاوم لوبيا به زردي فوزاريومي استفاده  SU20تفكيك نمودند سپس از نشانگر 

لوبيا در ايران وجود ندارد و هدف از اين تحقيق از كاربرد اين نشانگر مولكولي در تفكيك ارقام حساس و مقاوم 
در تفكيك ارقام مقاوم و حساس ايراني لوبيا نسبت به قارچ عامل پژمردگي  SCARارزيابي تأثير نشانگر مولكولي 

هاي مقاومت به فوزاريوم در  فوزاريومي بود كه در پژوهش هاي قبلي پيوستگي و ارتباط اين نشانگر با ژن) زردي(
تنها نشانگري است كه تاكنون در ارزيابي مقاومت به بيماري پژمردگي  SU20نشانگر . اثبات رسيده است لوبيا به

 . )Brick et al., 2006; Fall et al., 2001( است فوزاريومي لوبيا مورد استفاده قرار گرفته

  
    ها     روش   و      مواد

  جداسازي، خالص سازي و شناسايي بيمارگر
از گياهان لوبياي مشكوك به پژمردگي  1391در استان لرستان در تابستان سال در بازديد از مزارع لوبيا 

فوزاريومي نمونه برداري انجام شد، پس از انتقال نمونه ها به آزمايشگاه و اعمال ضدعفوني سطحي با 
، عامل PDA ، روي محيط كشت)سانتي متري طوقه 20حدود (هيپوكلريدسديم يك درصد با كشت قطعاتي از ساقه 

 Fusariumي  ها با روش تك اسپور انجام گرفت و شناسايي گونه خالص سازي جدايه. بيماري زا جدا شد

oxysporum لزلي و سامرل  هاي آلوده با استفاده از منوگراف جدا شده از نمونه)Leslie and Summerell, 2006 (
  .صورت پذيرفت

  آزمون بيماريزايي و تعيين فرم تخصصي
ها، آزمون بيماريزايي در گلخانه بر  هاي جمع آوري شده و تعيين فرم تخصصي آن زايي جدايهبراي اثبات بيماري

به مدت سه % 1هاي مختلفي از لوبيا با محلول هيپوكلريت سديم  بذور ژنوتيپ. انجام گرفت) لوبيا(روي گياه ميزبان 
طر شسته و روي كاغذ صافي سترون سه مرتبه و هر بار به مدت پنج دقيقه با آب مق. دقيقه ضدعفوني سطحي شدند

سپس پارچه مرطوبي روي بذور كشيده شد و ظروف جهت جوانه زني بذر . به صورت سطحي رطوبت زدايي شدند
هايي كه  بعد از دو روز بذور جوانه زده به صورت نشاء در گلدان. درجه سلسيوس قرار داده شدند 25در دماي 

نگهداري  20-25گلخانه با دماي  شرايطترون بود كشت گرديدند و در از خاك و ماسه بادي س 1به  1حاوي نسبت 
. زني شدند با سوسپانسيون اسپور مايه) ده روز پس از كشت(اي رسيدند  ها به مرحله دو برگچه وقتي كه بوته. شدند

 اي پتري حاويه ها درون تشتك اي جدايه هاي دو هفته بدين روش كه مقدار پنج ميلي ليتر آب مقطر استريل به پرگنه
 PDAسوسپانسيون به دست آمده به . اي استريل تمام سطح پرگنه قارچ خراشيده شد با يك ميله شيشه اضافه شد و

 غلظت اسپور با كمك لام گلبول شمار. عبور داده شد) گاز استريل(منظور زدودن قطعات ميسليوم از پارچه ململ 

زني فروبردن ريشه  سپس با استفاده از روش مايه. ب مقطر تنظيم شداسپور در هر ميلي ليتر آ 106گيري و تا  اندازه
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بيماري در بخش ئم زني علا پس از گذشت چهار تا پنج هفته از مايه. زني صورت گرفت مايه در سوسپانسيون اسپور
شد و در بافت آوندي گياه بررسي ئم ها و علا هوايي گياه، شامل توقف رشد و پژمردگي گياه و زردي و ريزش برگ

هاي آلوده روي محيط كشت  پس از كشت نمونه. بوته هاي مشكوك به آلودگي انتخاب و به آزمايشگاه منتقل شدند
PDA قارچ عامل بيماري بازيابي گرديد )Pastor-Corrales and Abawi, 1987.(  

  هاي لوبيا بررسي فنوتيپي مقاومت ژنوتيپ
، )كپسولي، جگري، ناز، صياد و اختر(تيپ قرمز  3شامل  ژنوتيپ مختلف از لوبياي معمولي 12در اين تحقيق 

هايي  هاي لوبيا در گلدان ژنوتيپ. استفاده شد) WA شكوفا و(و سفيد ) E9 تلاش، ايج، خمين، صدري و(چيتي 
طرح آماري . سترون شده با اتوكلاو در شرايط گلخانه كشت گرديدند 1:1حاوي خاك رس و ماسه بادي به نسبت 

گلدان كشت  72براي اين تحقيق . بذر در نظر گرفته شد 3تكرار و در هر گلدان  3    ٌ           كاملا  تصادفي در در قالب طرح 
. شدند زني و نيمي ديگر به عنوان شاهد در نظر گرفته شد كه نيمي از گلدان هاي كشت شده براي آزمايش مايه

هاي لوبيا از  زني ابتدا بوته انجام مايه براي. زني انجام گرفت اي رسيدند مايه ها به مرحله دو برگچه وقتي گياهچه
اسپور در هر ميلي ليتر  106ها قطع و داخل سوسپانسيون ريشه 3/1گلدان خارج و پس از شستشوي ريشه با آب، 

ها در  گلدان. زني شده در گلدان با خاك سترون كشت گرديدند هاي مايه دقيقه قرار داده و بوته 5آب مقطر به مدت 
ها يك روز در ميان آبياري  گلدان. ي سلسيوس و با نور طبيعي نگهداري شدند درجه 20-30دماي  شرايط گلخانه با

 ,.Pereira et al( كوددهي شدند .N.P.K )16-28-8( گرم 0/1زني براي رشد بهتر يك مرتبه با  روز بعد از مايه 10و 

2009( .  
  بندي شدت بيماري درجه

نشان دهنده ژنوتيپ مقاوم  0/3تا 0/1به شكلي كه اعداد بين . رديدمشخص گ 9تا  1شدت بيماري با مقياس از 
 )1جدول( باشد ژنوتيپ حساس مي 0/9تا  1/6و بين )متحمل (نشان دهنده ژنوتيپ متوسط  0/6تا  1/3، بين 

)Pereira et al., 2009(.   
  

  .فاده از شدت بيماريبا است F. oxysporum f.sp. phaseoli تعيين واكنش ارقام لوبيا به بيمارگر -1جدول
(Scale) ميزان خسارت بيماريئم علا   مقياس

 1 0 ، سالمئمبدون علا

 3 10%  بوتهئي پژمردگي و زردي جز

 5 25%  پژمردگي و زردي متوسط بوته

 7 50%  پژمردگي و زردي شديد بوته و تغيير رنگ آوندي

 9 75%  مرگ گياه
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  SCARفاده از نشانگر مولكولي هاي لوبيا با است ارزيابي مقاومت ژنوتيپ
 Zhang and( ژانگ و مك استوارتبراساس روش  Hot CTABاي كل از گياهان به روش .ان.استخراج دي

McStewart, 2000 (كيفيت و كميت. با اندكي تغييرات جزئي انجام گرفت DNA هاي  با استفاده از روش
با استفاده از دستگاه  )PCR(اي پلي مراز  واكنش زنجيره. گيري شد اسپكتروفتومتري و الكتروفورز ژل آگاروز اندازه

ميكروليتر  10X ،7/0ميكروليتر بافر  DNA ،2ميكروليتر  1با  Auto QB96مدل  Quanta Biotechترموسايكلر 
)50µM (MgCl2 ،5/0  ميكروليتر)10µM( dNTPs، 3/0  آنزيمTaq DNA Polymerase (5u/µl)  ميكروليتر از  1و

ميكروليتر با برنامه مطابق  20در حجم نهايي ) ايران(ساخت شركت سيناژن  SU20 (10µM) هر آغازگر
درصد  5/2به منظور ايجاد باند اختصاصي بر روي ژل آگاروز  PCRسپس محصول . صورت گرفت2جدول

   .شد يبردار ها عكس از آن GAS9000مدل  UVidoc ژل يبردار و بعد به كمك دستگاه عكسالكتروفورز گرديد 
  

 ).سيكل 30براي ( SU20هاي دمايي آغازگرهاي  برنامه زماني و چرخه - 2جدول

  دماي نهايي  بسط  اتصال  واسرشت  دماي اوليه  
  72  72  53  94  94  )سلسيوس(درجه حرارت
  5  1  1  1  5  )دقيقه(زمان

  
  .لوبيا در  Fusarium oxysporum f.sp. phaseoliهاي مقاوم به  در رابطه با ژن SCARنشانگر مولكولي  - 3جدول

Reference  LG
Tagged  
Locus  Sequences of SCARS  Size(bp)  

Marker 
of 

Origin  
SCAR 
Name  

Brick, 2006  
10  A55 

F: ACA GCC CCC ATT GTG 
AAT TGT AT

750 U20 SU20 
Fall, 2001 R: ACA GCC CCC ACA CTT 

ATG GCA

  
  
  

  و بحث نتايج
و شدت ئم با استفاده از علا Fusarium oxysporum f.sp. phaseoliا به قارچ هاي لوبي ارزيابي واكنش ژنوتيپ

  بيماري 
مشخص  9تا  1براي ارزيابي مقاومت در اين روش شدت علايم ظاهر شده بيماري با مقياس و دادن عدد از 

اس و خمين، نيمه حس E9 و صدري مقاوم، جگري، اختر و WA هاي ناز، صياد، براين اساس به ترتيب ژنوتيپ. شد
  ). 4جدول(شدند  كپسولي، ايج، شكوفا و تلاش حساس شناخته
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  .آلوده به زردي فوزاريوميي در ژنوتيپ مختلف لوبيا ت بيمارمقايسه شد - 4جدول
  

 
  ژنوتيپ

         مقياس        

1  2 3 4 5 6  7  8  9  

  0  0  0  0  0  0  1  5  31  ناز
  0  0  0  0  0  0  3  4  2  صياد
WA2  3  2  1  1  0  0  0  0  

  0  0  0  0  1  2  3  3  0  صدري
  0  0  2  1  2  3  0  0  1  جگري
  0  0  3  1  2  1  2  0  0  اختر
E90  0  0  2  3  1  2  1  0  

  2  3  0  1  2  0  1  0  0  تلاش
  2  3  2  1  0  0  1  0  0  شكوفا

  3  1  2  2  1  0  0  0  0  ايج
  4  3  1  0  1  0  0  0  0  كپسولي
  4  3  2  0  0  0  0  0  0  خمين

  .ها براي ثبت مقياس استفاده شد آنبيماري در ئم ژنوتيپ كه علا هاي تعداد بوته: 1
  

بااستفاده از نشانگر اختصاصي   f.sp. phaseoli  F. oxysporum ارزيابي واكنش ژنوتيپ هاي لوبيا به قارچ
SCAR  

 SU20 هاي لوبيا به جفت آغازگر اختصاصي نتايج حاصل از ارزيابي واكنش ژنوتيپ 1و شكل 5جدول
 و E9 هاي اختر، ناز، صدري، صياد، شود ژنوتيپ همان طور كه ديده مي. را نشان مي دهد) A55خص كننده ژن مش(

WA با جفت آغازگر SU20 750  يك قطعه دي ان اي به اندازه bpاند و داراي ژن مقاوم  را تكثير كرده A55مي 

توليد هيچ  SU20 جفت آغازگر اختصاصي هاي تلاش، شكوفا، جگري، ايج، خمين و كپسولي با اما ژنوتيپ. باشند
حساس بودند با  با وجود اينكه براساس شدت بيماري نيمه E9 هاي اختر، صدري و ژنوتيپ. محصولي نكردند

كه براساس  ژنوتيپ جگري با وجود اين. را ايجاد كردندbp 750  يك قطعه دي ان اي به اندازه SU20جفت آغازگر 
در اين تحقيق شش رقمي كه با جفت . آغازگر فوق محصولي را توليد نكردشدت بيماري متحمل بود با جفت 

گيري  اند از لحاظ شدت بيماري و صفات اندازه كرده bp 750ايجاد يك قطعه دي ان اي به اندازه  SU20 آغازگر
  .باشند مي A55 اند در واقع داراي ژن مقاوم شده هم مقاوم يا متحمل بوده
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شدت (زردي فوزاريومي براساس نتايج فنوتيپيهاي لوبيا به بيماري  ارزيابي كلي واكنش ژنوتيپ - 5جدول
  ).A55وجود يا فقدان ژن (و مولكولي) بيماري

  A55ژن   شدت بيماري  نوع  ژنوتيپ  رديف
  -  حساس  چيتي  تلاش  1
  -  حساس  سفيد  شكوفا  2
  -  متحمل  قرمز  جگري  3
  +  متحمل  قرمز  اختر  4
  +  مقاوم  قرمز  ناز  5
  -  حساس  چيتي  ايج  6
  -  حساس  چيتي  خمين  7
8  E9متحمل  چيتي  +  
  -  حساس  قرمز  كپسولي  9
  +  مقاوم  چيتي  صدري  10
  +  مقاوم  قرمز  صياد  11
12  WA مقاوم  سفيد  +  

  

 

 

اعداد . در ژنوتيپ لوبيا) SU20 )750bp SCAR marker for A55 geneباند اختصاصي مربوط به نشانگر  -1شكل 
: 4جگري، :3شكوفا، :2ژنوتيپ تلاش، :2kb( ،1(ماركر: M. تهاي مختلف لوبيا اس بالاي شكل نشان دهنده ژنوتيپ

 . شاهد: 13و WA :12صياد، : 11صدري، : 10كپسولي، : E9 ،9: 8خمين، : 7آجيلي، : 6ناز، : 5اختر، 

  

        M    1     2     3     4     5   6    7     8    9    10    11   12   13 

750 bp 
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هاي لوبيا به بيماري زردي  در پيش بيني واكنش ژنوتيپ SCARنشانگر مولكولي در اين تحقيق نتايج كاربرد  
با  E9 ژنوتيپ اختر ودو . مطابقت داشت) 2001(فال و همكاران و ) 2006(بريك و همكاران العات فوزاريومي با مط

 750يك قطعه دي ان اي به اندازه SU20 حساس بودند با جفت آغازگر مهكه براساس شدت بيماري ني نوجود اي

bpدر واقع داراي ژن مقاوم. را ايجاد كردند A55 در اين ژنوتيپ تحت كنترل بيش از                 ً        باشند اما احتمالا  مقاومت  مي
ژنوتيپ جگري با ). Cross et al., 2000(ها نياز است  ژن يك ژن باشد كه جهت ايجاد مقاومت به بيان همزمان اين

گيري شده متحمل بود با جفت آغازگر فوق قطعه دي  صفات اندازه كه براساس شدت بيماري و ارزيابي نوجود اي
احتمال وجود ژن ديگري غير از . باشد مي A55 ايجاد نكرد به عبارت ديگر فاقد ژن مقاومرا bp 750 ان اي به اندازه 

نتايج مطالعات . اين ژن در اين ژنوتيپ وجود دارد كه روشن شدن اين موضوع نياز به مطالعات تكميلي بيشتري دارد
متفاوت است و الگوي مقاومت در دهد كه توارث مقاومت در ارقام لوبيا به پژمردگي فوزاريومي  قبلي نيز نشان مي

 Salgado et al., 1995; Cross et( باشد مي) چند ژن(برخي با يك ژن غالب و در برخي ديگر با يك الگوي كمي 

al., 2000; Fall et al., 2001; Brik et al., 2006 .(هاي مختلف در قارچ عامل  همچنين با توجه به اثبات وجود نژاد
هاي لوبيا به نژادهاي مختلف و عدم تعيين نژاد در اين  و واكنش متفاوت ژنوتيپ) Salgado et al., 1995(بيماري 

تحقيقات . تواند باشد ها به همين دليل مي هاي فنوتيپي و ژنوتيپي در مورد برخي ژنوتيپ تحقيق، عدم تطابق بررسي
لازم به . لات بيشتر بررسي شوندبيشتري با ارقام مختلف لوبيا و نژادهاي مختلف قارچ لازم است تا اين احتما

تنها نشانگري است كه تاكنون در ارزيابي مقاومت برخي ارقام لوبيا به  SU20توضيح است كه نشانگر 
  .است و در ايران گزارشي از كاربرد اين نشانگر وجود ندارد فوزاريومي استفاده شده) زردي(دگيپژمر
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Evaluation of SU20 molecular marker in recognition of susceptible and 
resistant Iranian common bean genotypes to Fusarium oxysporum f.sp. 
phaseoli, the casual agent of Fusarium wilting 
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Abstract 

Fusarium wilt in common bean by Fusarium oxysporum f.sp. phaseoli occurs 
worldwide and can result in severe yield loss. Cultural methods are not completely effective 
to reduce disease loss, therefore are recommended genotypes with genetic resistance. In order 
to identify resistant genotypes an experiment was carried out by using a randomized 
completely design with three replicates and 12 treatments (common bean genotypes). Plants 
were root-dip inoculated with suspension of spores and held in a greenhouse at 25-30° C. 
Severity of symptoms on plants were measured basis on a scale of 1 to 9 to evaluate of 
phenotypic resistance four weeks after inoculation. The results showed that Naz, Sayad, WA 
and Sadri genotypes were resistant, Jegari, Akhtar and E9 moderately susceptible and 
Khomein, Capsoli, Aej, Shokofa and Talash susceptible. It also indicated that SCAR marker 
(SU20) was associated with resistance in some of genotypes but not all and among the 
genotypes evaluated, PCR amplification with primers SU20 produced a single DNA fragment 
of approximately 750 bp in Naz, Sayad, Sadri, Akhtar, E9 and WA genotypes, while 
Khomein, Capsoli, Aej, Shokofa, Jegari,and Talash did not.  
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