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  چكيده
هاي آلوده كننده مزارع كدوئيان در ترين ويروس) از مهمCucumber Mosaic Virus, CMVويروس موزاييك خيار (

گياهان دارويي، ساليسيليك اسيد و آب  با عصاره پاشيباشد. اين پژوهش به منظور بررسي اثر محلولسراسر جهان و ايران مي
در سال  مدر دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهر گلخانه شرايط گياه خيار نسبت به ويروس موزاييك خيار، در سازيبر مقاوم

تكرار انجام گرفت. هر تكرار شامل يك گلدان با  6به اجرا درآمد. اين آزمايش در قالب طرح آزمايشي كاملاً تصادفي با  1394
هاي آبي گياه دارويي اسپند، گياهان چاي سياه و سبز، هاي سه برگي با عصارهپاشي گياهچهگياه بود. تيمارها شامل محلول 2

ويروس موزائيك عصاره گياه آلوده به با  تيمارهاو آب مقطر بودند. پس از انجام تيمارها، تمامي درصد  02/0ساليسيليك اسيد 
زني و به مدت يك ماه بررسي شدند و تعداد گياهان داراي علايم ويروسي شمارش و ثبت گرديد. نتايج تجزيه خيار مايه

خيار و درصد آلودگي، در سطح احتمال يك پاشي بر كنترل ويروس موزاييك ها در ارتباط با اثر تيمارهاي محلولواريانس داده
پاشي شده بر درصد آلودگي به ويروس ها در ارتباط با اثر تيمارهاي محلولدار گرديد. نتايج مقايسه ميانگين دادهدرصد معني

آب  پاشي شده با عصاره اسپند، ساليسيليك اسيد، عصاره چاي سياه، چاي سبز وموزاييك خيار نشان داد كه گياهان محلول
توان عنوان كرد براساس نتايج اين تحقيق ميدرصد آلودگي را نشان دادند.  33/88و  7/66، 3/58، 3/33، 25مقطر به ترتيب 

توان بيماري كه با كاربرد عصاره گياه اسپند و سپس ساليسيليك اسيد به صورت محلول پاشي در ابتداي رشد گياه، مي
 د.موزاييك خيار را تا حد زيادي كنترل كر

  .اسيد ساليسيليك سبز، چاي سياه، چاي اسپند، خيار، موزاييك ويروس خيار، :كليديهاي واژه
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 مقدمه
ها شناخته شده است. از به عنوان يك استراتژي جديد براي محافظت گياهان در برابر پاتوژنالقاي مقاومت 

ها در برابر شيوه متفاوت براي محافظت آنتوان به عنوان يك مقاومت القاء شده ناشي از دفاع طبيعي گياهان مي
توان دامنه و محدوده كنترل شيميايي را به حداقل رساند. همچنين ها استفاده كرد. با ايجاد مقاومت القايي ميپاتوژن

 Edrevaها استفاده كرد (توان از مواد شيميايي مصنوعي غير سمي براي القاء مقاومت گياهان در برابر ويروسمي

2004.(  
اند كه دانه گياه دارويي اسپند داراي ) در تحقيقي گزارش كردهKartal et al. 2003( كارتال و همكاران
باشد. لازم به ذكر درصد) مي 611/0درصد) و هارمالين ( 476/0درصد)، هارمين ( 094/1آلكالوييدهاي هارمول (

- درصد وزن خشك گياه يافت مي 7تا  2متوسط  ها و به ميزانها بيشتر در كپسول، دانه و ريشهاست كه آلكالوئيد

  ). Frison et al. 2008شوند (
) در تحقيقي اثر چند ريزوباكتريوم افزايش دهنده El-Borollosy and Oraby 2012( بورولوسوي و اوربي-ال

د رشد گياهي بر رشد رويشي گياه خيار و همچنين ايجاد مقاومت سيستميك عليه ويروس موزاييك خيار را مور
داري بر مقاومت گياه و در نتيجه ممانعت از بررسي قرار دادند. نتايج نشان داد كه اين عوامل مي توانند تاثير معني

) به بررسي القاي مقاومت سيستميك گياهان در Verma et al. 1996و همكاران ( ورماباشند. آلودگي ويروس داشته
پرداختند. بر اساس  Clerodendrum aculeatum برگ هاي گياهبرابر ويروس از طريق يك پروتئين پايه موجود در 

كيلو  34ي علت و معلولي بين مقاومت القايي و وجود يك پروتئين رسد كه يك رابطهاين تحقيق چنين به نظر مي
  درصد ضايعات گرديد. 90ني وجود داشته و عصاره اين گياه باعث كاهش بيش از ودالت

گرم ميلي 210و  140، 70( سه سطح سالسيليك اسيد  ازپژوهشي در ) Salati et al. 2014و همكاران ( صلاتي
. نتايج كردنددر ليتر) به عنوان تركيبات محرك سيستم دفاعي گياه عليه بيماري ويروسي موزائيك خيار استفاده 

بود س، توانسته قبل از مايه زني ويرو ،بدست آمده حاكي از آن است كه تيمار گياهان با محلول ساليسيليك اسيد
درصد نسبت به شاهد كاهش دهد. ميزان بروز و شدت علائم  5/96 ميزان لكه برگي ها را در گياه سلمه به ميزان

درصد از بروز علائم نسبت  40سيستميك ويروس موزائيك خيار بعد از مايه زني با غلظت هاي حداكثر توانست تا 
زايي ) در تحقيقي اثر ساليسيليك اسيد به منظور كاهش بيماريHadi et al. 2014( و همكاران هادي .به شاهد بكاهد

هائي كه عاري از عوامل بيماريزا بودند با . گياهچهندبررسي كرد را ايسيب زميني در شرايط گلخانه Y ويروس
شان داد كه مولار ساليسيليك اسيد، مورد تيمار قرار گرفتند. نتايج نميلي 2و  1، 5/0، 2/0، )هاي صفر (شاهدغلظت

سيب   Yخسارات ناشي از ويروس يدرصد 26مولار باعث كاهش ميلي 1تا  5/0تيمار سالسيليك اسيد با غلظت 
  .گرددزميني مي

باشد. از هاي ويروسي گياهان، ايجاد مقاوت القايي و مقاومت اكتسابي گياه ميهاي كنترل بيمارييكي از راه
ان ايجاد مي كند ساليسيليك اسيد است. به دليل مشكلاتي كه تركيبات جمله موادي كه مقاومت اكتسابي در گياه

هاي ميكروبي مفيد و همچنين ايجاد مقاومت در اند و باعث آلودگي محيط زيست، تخريب گونهشيميايي ايجاد كرده
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گياهان اند امروزه توجه خاصي به استفاده از تركيبات طبيعي و به خصوص بسياري از عوامل بيماري زا گرديده
هاي انساني و دامي هاي هرز در كشاورزي و همچنين در درمان بيماريها و علفدارويي در كنترل آفات، بيماري

تاثير عصاره چند گياه دارويي از جمله اسپند و چاي و تركيب ). در اين تحقيق Raupach et al. 1996شده است (
  شيميايي ساليسيليك اسيد بر بر ميزان مقاومت گياه به ويروس موزاييك خيار بررسي شد. 

  
  هامواد و روش

  تيمارها
به اجرا درآمد. تيمارهاي اين  1394اي در دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم در سال اين پژوهش در گلخانه

هاي گياه دارويي اسپند، گياه چاي سياه و سبز، ساليسيليك اسيد و ها با عصارهپاشي گياهچهآزمايش شامل محلول
  خيار بودند. آب مقطر بر گياهان 
گرم از هر گياه خشك شده وزن و  30گيري از گياهان اسپند و چاي و انجام تيمارها، به ميزان جهت عصاره

ساعت روي شيكر قرار داده شد. به كمك پارچه  24مقطر استريل ريخته و به مدت  پودر شد. سپس در يك ليتر آب
ساليسيليك اسيد، از غلظت جهت اعمال تيمار  ها صاف شدند و همان روز استفاده گرديدند.ململ دولايه عصاره

  درصد استفاده شد. گياهان شاهد نيز با آب مقطر اسپري گرديدند. 02/0
تكرار در گلخانه انجام  6شده مورد ذكر، اين آزمايش با هاي رقيقپاشي با عصارهحلولبه منظور بررسي تاثير م

 2بذر گياه كشت گرديد و در زمان مايه زني در مرحله سه برگي،  4شد. در هر تكرار (گلدان) براي اطمينان ابتدا 
از بخش گياه  CMVويروس خالص  شدند.مايه زني با ويروس گياه حذف و دو گياه باقيمانده پس از انجام تيمارها، 

  طبق روش استاندارد روي برگهاي لپه مايه زني گرديد.  سه برگيپزشكي دانشگاه شيراز تهيه شده و در مرحله 
  سنجش آلودگي

بررسي شدند و تعداد گياهان داراي علايم ويروسي شمارش  گلدان ها به مدت يك ماه پس از مايه زني گياهان
پايان آلودگي همه تيمارها به ويروس با استفاده از آزمون سرولوژيكي ساندويچ دو طرفه اليزا با  و ثبت گرديدند. در

  ) مورد بررسي قرار گرفتند.Bioreba, Swissاستفاده از آنتي سرم پلي كلونال (
  هاداده تجزيه و آماري هايروش

 هاآناليز آن ها،داده آوري جمع از پس شد و تكرار انجام 6با  تصادفي آزمايش كاملاً طرح قالب در پژوهش اين
 .شد انجام درصد يك سطح در دانكن آزمون با هاداده ميانگين مقايسه و گرفت صورت SPSS افزار نرم توسط

  افزار اكسل رسم گرديدند.نمودارها نيز به كمك نرم
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  نتايج 
  الايزا آزمون

جدول، به هر يك از دو گياه موجود در هر گلدان،  نتايج آزمون الايزا در جدول يك خلاصه شده است. در اين
يك نمره تعلق گرفته كه عدد صفر نشان دهنده منفي بودن آزمون الايزا و عدد يك نشان دهنده مثبت بودن آن 

پاشي با عصاره چاي سياه پنج ها، در تيمار محلولگياه كشت شده براي هر تيمار در گلدان 12باشد. از مجموع مي
از ويروس و هفت گياه حاوي ويروس، محلول پاشي با عصاره چاي سبز چهار گياه عاري از ويروس و گياه عاري 

پاشي با اسفند هفت گياه عاري از ويروس و پنج گياه حاوي ويروس، محلولپاشي هشت گياه حاوي ويروس، محلول
ط دو گياه عاري از با ساليسيليك اسيد شش گياه عاري از ويروس و شش گياه حاوي ويروس و آب مقطر فق

  ).1ويروس بود و بقيه حاوي ويروس بودند (جدول 
  

  .مثبت= 1 و منفي=0 الايزا، آزمون نتايج - 1 جدول
  *6گلدان   *5گلدان  *4گلدان   *3گلدان   *2گلدان   *1گلدان   تيمار

  0-1  1-0  1-1  1-0  0-1  1-0  چاي سياه
  0-0  1-1  0-1  1-1  1-0  1-1 چاي سبز

  0-1  0-0  1-1  1-0  1-0  0-0  اسفند
  1-0  0-1  0-0  0-1  1-1  1-0  ساليسيليك اسيد

  1-0  1-1  1-0 1-1  1-1  1-1  آب مقطر
به هر يك از دو گياه موجود در هر گلدان، يك نمره تعلق گرفته كه عدد صفر نشان دهنده منفي بودن آزمون الايزا و عدد يك نشان  *

  باشد.دهنده مثبت بودن آن مي
  

  خيار موزاييك ويروس به آلودگي درصد
پاشي بر درصد آلودگي ويروس موزاييك خيار ها در ارتباط با اثر تيمارهاي محلولنتايج تجزيه واريانس داده

ها در ). نتايج مقايسه ميانگين داده2دار بودند (جدول درصد معني 1نشان داد كه اثر اين تيمارها در سطح احتمال 
پاشي با بر درصد آلودگي به ويروس موزاييك خيار نشان داد كه محلولپاشي شده ارتباط با اثر تيمارهاي محلول

و  7/66، 3/58، 3/33، 25عصاره اسپند، ساليسيليك اسيد، عصاره چاي سياه و چاي سبز و آب مقطر به ترتيب باعث 
بين  داري در ارتباط با اين صفتدرصدي آلودگي شدند. نتايج همچنين نشان داد كه تفاوت آماري معني 33/88

پاشي پاشي با عصاره چاي سياه و محلولپاشي با ساليسيليك اسيد، همچنين محلولتيمارهاي عصاره اسپند و محلول
  ).1پاشي با عصاره چاي سياه و چاي سبز با يكديگر مشاهده نشد (شكل ساليسيليك اسيد و همچنين محلول
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  ويروس به آلوده نمونه تعداد با رابطه در ها داده واريانس تجزيه - 2 جدول
  منابع تغيير

S.V 

  درجه آزادي
D.F

  مجموع مربعات
S.S

  ميانگين مربعات
M.S 

  ارزش فيشر
F.S 

  56/7**  12/2 47/8 4  تيمار
  -  28/0 00/7 25 خطا
 - - 47/15 29 كل

  درصد  1معني دار در سطح  **
  
  

  
   .خيار موزاييك ويروس به آلودگي درصد بر پاشيمحلول تيمارهاي اثر ميانگين مقايسه نتايج -1 شكل

  

  
  بحث

هاي آلوده را به درصدي تعداد نمونه 75پاشي با عصاره اسپند كاهش نتايج اين پژوهش نشان داد كه محلول
دنبال داشت. مسلما اين خاصيت ضد ويروسي در عصاره گياه اسپند ارتباط مستقيم با تركيبات تشكيل دهنده آن 

 اسپند را دانه در موجود آلكالوئيدهاي %60 بــر بالغ تنهايي به هارمين هارمالين و نظير هاييكاربولين-دارد. بتا
 در شده يافت از آلكالوئيدهاي ديگـري دسـته وسيسينون وسيسـين و همچون كينازوليني مشتقات. دهندمي تشكيل
 بطـور اسپند عصاره دهـد كهمي نشـان پاكســتان و مصر در شده انجام ). مطالعاتGlasby 1977هستند ( اسپند

شود مي مربوط) آلكالوئيد( هارمين به اثرات بيشتر اين كه است كشيباكتري كـشي وقـارچ اثـرات داراي مشـخص
)El-Rifaie 1980 .(كارتال )در تحقيقي گزارش كرده است دانه گياه دارويي اسپند داراي آلكالوييدهاي 2003 (

درصد) مي باشد. لازم به ذكر است كه  611/0درصد) و هارمالين ( 476/0درصد)، هارمين ( 094/1هارمول (
شوند فت ميدرصد وزن خشك گياه يا 7تا  2ها و به ميزان متوسط ها بيشتر در كپسول، دانه و ريشهآلكالوئيد
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)Frison et al. 2008هاي مختلف يك گياه دارويي داراي مقادير متفاوتي از تركيبات شيميايي مي). به هر حال اندام-

  باشند و در نتيجه داراي اثرات آللوپاتيك متفاوتي هستند. 
 3/33و  7/41هاي چاي سياه و سبز به ترتيب كاهش پاشي با عصارهنتايج اين پژوهش نشان داد كه محلول

گالات، -3-هاي آلوده را به دنبال داشت. چاي حاوي تركيبات پلي فنوليك شامل اپي گالوتشيتدرصدي تعداد نمونه
ترين كاتشين است كه با نام عمومي كاتشين معروف هستند. يكي از فراوانگالات، اپيگالوكاتين، اپي كاتشيناپي

هاي اين گياه را درصد از كاتشين 3-10ها است. بقيه كاتشينگالات -3-هاي چاي سبز اپي گالوتشيتكاتشين
اكسيداني هستند، كه به طور قابل ترين اثر آنتيگالوكاتين داراي بيشگالات و اپي-3-دهند. اپي گالوتشيتتشكيل مي

 Chatterjea and Shindeشوند (هاي آزاد هيدروكسيل و آنيون سوپراكسيد ميتوجهي سبب كاهش توليد راديكال

و ضد باكتري قابل توجهي  قارچيانجام شد، مشخص شد چاي خواص ضد  2012اي كه در سال در مطالعه). 2007
هاي باكتريايي مانند استافيلوكوكوس، استرپتوكوكوس، و دارد. گزارش شده است كه عصاره چاي در درمان عفونت

 موثر است Saccharomyces cervisiae و  Penicillium chrysogenum هاي قارچي ناشي ازنيز عفونت
)Memarzadeh et al. 2012(. زارعلي ) و همكارانZareali et al. 2015در كوهي ) گزارش دادند كه اسانس چاي 

 به نسبت Bacillus cereusو  Staphylococcus aureus ،Shigella dysenteriaeبررسي شامل  مورد هايباكتري

 از بيشتر حتي ،S. aureusباكتري  روي اثر بر اين طوري كه به بود، بيشتري بازدارندگي اثر داراي اسانس خوشاريزه

 روي بر كوهي چاي و خوشاريزه گياهان كه اسانس اثراتي به توجه شد. با مشاهده كلرامفنيكل بيوتيك تاثير آنتي

 خوشاريزه اسانس ارگانولپتيك اثرات مطالعه كه با كرد گيري نتيجه توانمي اندداشته منفي گرم و مثبت هاي گرمباكتري

 و همكاران طاهري .نمود استفاده هاي مصنوعيبيوتيك آنتي جايگزين عنوان به توانمي آنها از غذا، كوهي در چاي و
)Taheri et al. 2013چند  روي بر مرند منطقه كوهي چاي الكلي و آبي هاي عصاره ضدباكتريايي اثر ) در بررسي

 آن و متانولي اتانولي عصاره كه حالي در نداشت ضدباكتريايي اثر هيچ اين گياه آبي عصاره دادند كه گزارش باكتري

  ها بودند.ريززنده روي بر رشد ضد بازدارندگي اثر داراي
در راستاي گسترش كشاورزي ارگانيك و كاهش مصرف ) Kiani and Abdollahi 2015( كياني و عبدالهي

انجام آزمايشي  گرهيبر تفريخ تخم و مرگ و مير لارو نماتد ريشه اثر عصاره گياه اسپندسموم، به منظور بررسي 
 92درصدي دانه با ايجاد حدود  5اثر اين عصاره بر مرگ و مير لارو نشان داد كه عصاره دادند و گزارش كردند كه 

درصد مرگ و مير در لارو  85يجاد درصد دانه اين گياه با ا 3درصد مرگ و مير برترين تيمار آزمايش بود و عصاره 
  . در رتبه دوم قرار گرفت

هاي آلوده، درصدي تعداد نمونه 29/64پاشي ساليسيليك اسيد نيز با كاهش نتايج همچنين نشان داد كه محلول
 هايهاي اخير استفاده از روشدر ارتباط با كنترل ويروس موزاييك خيار، بعد از عصاره اسپند قرار گرفت. در سال

فعال  هساليسيليك اسيد، يعني سازندهاي گياهي مورد توجه قرار گرفته شده است. غيرشيميايي در مديريت بيماري
دهند كه با فعال شدن قدرت دفاع ها نشان ميكند. بررسيآسپيرين، دستگاه دفاعي گياه را در برابر بيماري تقويت مي

چنين ساليسيليك اسيد دهند. هميي و ويروسي مقاومت نشان ميهاي قارچي، باكترياطبيعي، گياهان در برابر عفونت
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تيمار خارجي  .كند، و ممكن است فرايندهاي ديگري را نيز در گياه فعال كنددر گياهان، همانند هورمون عمل مي
ز زايي شده و منجر به كاهش خسارت ناشي اهاي مرتبط با بيماريگياهان با ساليسيليك اسيد، سبب تجمع پروتئين
). همچنين ساليسيليك اسيد مولكول Gozzo and Faoro 2003شود (چندين عامل بيمارگر در محصولات مختلف مي

 .Malamy et alكند (ها ايفا ميانتقال پيام مهمي است كه نقش حساسي را در دفاع ميزبان در برابر حمله پاتوژن

ليسيليك اسيد باعث القاي مقاومت در گياهان ). آزمايشات مختلف نشان داده است كه كاربرد مصنوعي سا1990
) Chivasa et al. 1997و همكاران ( چيواساشود. ها ميها و قارچآرابيدوبسيس، تنباكو و جعفري در مقابل ويروس

طي مطالعه اي بيان كردند كه ساليسيليك اسيد مقاومت به همه پاتوژن هاي گياهي را كه شامل باكتري ها، قارچ ها و 
است القا مي كند و گزارش كردند كه ساليسيلك اسيد در همانند سازي ويروس موزاييك تنباكو تداخل ويروس ه

تواند موجب مهار ) نشان داد كه كاربرد خارجي ساليسيليك اسيد در توتون ميWhite 1979( وايتايجاد مي كند. 
) نشان دادند كه افزودن غلظت Spletzer and enyedi 1999( اسپلتزر و اينيديويروس موزاييك گردد. همچنين 

مولار از ساليسيليك اسيد به مايع غذايي كشت هيدروپونيك سبب افزايش چشمگير ميزان ساليسيليك اسيد ميلي 200
 Alternaria solaniشود و نيز توانسته است موجب القاء مقاومت در برابر قارچ فرنگي ميهاي گوجهداخلي برگ

  گردد.
توان نتيجه گيري كرد كه محلول پاشي عصاره گياهان داروئي روي گياهان هاي اين تحقيق ميبا توجه به يافته

توان ها به ويروس موزائيك خيار از طريق مكانيكي گردد. با تحقيقات بيشتر ميتواند مانع از آلودگي بوتهخيار مي
  گياهان نمود. اين مواد را جايگزين تركيبات شيميايي و مضر در مديريت بيماريهاي ويروسي
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Abstract 

Cucumber mosaic virus (CMV) is one of the most important viruses infecting cucurbit 
plants in Iran and in the world. The effects of spraying cucurbit seedlings with three herbal 
extracts and salicylic acid on preventing the viral infection in cucumbers was studied in a 
completely randomized design with 6 replications. Each replication composed of a pot with 
two seedlings. This study was performed under greenhouse conditions at Islamic Azad 
University, Jahrom branch in 2015. Treatments were 0.02% solution of salicylic acid, 3% 
extracts of harmal, black tea and green tea. Distilled water used as control. Then, plants were 
inoculated mechanically using the sap of infected plant. After one month the infection rate of 
plants was determined by ELISA. Some herbal extracts could significantly reduce the 
infection rate of CMV. The recorded infection rates for salicylic acid, harmal extract, black 
tea extract, green tea extract and distillated water were 33.3%, 25%, 58.3%, 66.7% and 
88.33%, respectively. In conclusion, the application of harmal extract or salicylic acid 
solution at an early growth stage can significantly suppress the infection rate of plants to 
CMV. 

  
Keywords: Cucumber, Cucumber mosaic virus, Peganum harmala, black tea, green tea, 

salicylic acid. 
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