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کننده ميسان  هاي کنترلريسي چند هدفه و پارامترکاربرد برنامه
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 چکيده
ت ثبػث  ثثشٍص هطث       ذٍى تَخِ ثِ ػذم حتويّبي کطبٍسصي ثگيشي دس هَسد عشحتػوين

ِ    . کطبٍسصاى ٍ هذيشاى اخشايي خَاّذ ضذ فشاٍاًي ثشاي سيثضي  دس هغبلؼِ حبضثش  ثثب اسثتفبدُ اص ثشًبهث

. دس ضشايظ ػذم حتويت ثِ تؼييي الگَي ثْيٌِ کطت دس ضْشستبى هطْذ پشداختِ ضذ هٌظَسُچٌذ 

هبتشيس ثبصدُ ًْبيي ثشايي اسبس   ت استفبدُ ٍثشاي حل هذل هَسد هغبلؼِ اص سٍش هدوَػِ غيش پس

ثثشاي  . ثشاي تؼييي ٍصى اّذاف  حذاکثش کشدى دسآهذ ًبخبلع ٍ حذاقل کشدى ّضيٌثِ هحبسثجِ ضثذ   

کثبسي  هحبفظِ سبصي ثب پبساهتشّبي کٌتشل کٌٌذُ هيضاى اػوبل ضشايظ ػذم حتويت دس هذل اص ثْيٌِ

 1386بد کطبٍسصي ضْشستبى هطْذ ثشاي سبل صساػي ّبي هَسد ًيبص هغبلؼِ اص خْدادُ. استفبدُ ضذ

ّب ًطبى داد کِ ثب کبّص هيثضاى ػثذم حتويثت  سثغر صيشکطثت کثل ٍ دسآهثذ        يبفتِ ٍ اخز گشديذ

اي دس خْت کبّص سيسث   ّبي ثيوِّب  سيبستثب تَخِ ثِ يبفتِ. يبثذًبخبلع کطبٍسصاى افضايص هي

َلاتي کِ ثب افضايص هيضاى ػثذم حتويثت دس   قيوتي يب تَليذي ٍ سيبست قيوت تضويٌي ثشاي هحػ

 .ضَددٌّذ  تَغيِ هيهذل  الگَّبي ثْيٌِ کطت سا تحت تأثيش قشاس هي

JELQ1 , R14 , C6 

 

کلیدي ه هايواش

 .سيضي چٌذ ّذفِ  هدوَػِ غيش پست   ػذم حتويت  ضْشستبى هطْذثشًبهِ
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 پيشگفتار
  کطبٍسصي افضٍدى سغر صيثش کطثت ايثي هحػثَلا      ي ي اص ساّْبي افضايص تَليذ هحػَلا

افضايص سغر صيشکطثت ايثي هحػثَلا  ثثذٍى تَخثِ ثثِ ػَاهثل        (. 2007ضبسهب ٍ ّو بساى  )است

اي هبًٌذ آة قبثل دستشس  ًقذيٌگي ٍ غيشُ ثبػ  استفبدُ غيش ثْيٌِ اص هٌبثغ هَخثَد  هحذٍد کٌٌذُ

دس کطَسّبيي ًظيش ايشاى ثثب  . ضَدصساػي هيسيضي ّبي کطبٍسصي ٍ دس ًْبيت ض ست ثشًبهِدس صهيي

ّبي حبغلخيض ٍ آة تْيِ الگَي ثْيٌِ کطثت  صهيي ثخػَظتَخِ ثِ کوجَد هٌبثغ تَليذ کطبٍسصي 

ػ ٍُ ثش ٍخثَد هحثذٍديت دس   . سسذثشاي اًدبم ػوليب  صساػي دس هٌبعق هختلف ضشٍسي ثِ ًظش هي

ي هٌثبثغ اص هسثب ل ثسثيبس هْثن دس تؼيثيي      هٌبثغ تَليذ کطبٍسصي  هسئلِ ػذم حتويت دس تأهيي ايث 

 .ثبضذالگَي ثْيٌِ کطت هي
ِ    پيطگبهبى تػوين  دس ( 1955)داًتضيٌث    1950ي گيشي دس ضثشايظ ػثذم حتويثت دس دّث

. ّبي تػثبدفي ثَدًثذ  سيضي تحت هحذٍديتدس ثشًبهِ( 1959)سيضي تػبدفي ٍ چبسًس ٍ کَپش ثشًبهِ

ّثب ثثِ ٍسثيلِ    دس هذل( دس هقبثل ػذم حتويت) کبسي ِهجح  ايدبد هحبفظ 1990ي دس اٍاسظ دِّ

  القثَاي  2000  1999  1998تبل ٍ ًويشٍس ي -ثي)هحذٍد کشدى پبساهتشّبي ًبهغوئي هغشح ضذ 

ّبي هغشح ضثذُ  چْبسچَة هحبسجب  هَخَد دس هذل(. 1998ٍ القَاي ٍ ّو بساى   1997ٍ لجش   

( 2004ٍ  2003)خت ضذ کِ ثشتسيوبس ٍ سين ّويي اهش هَ. ثَد دس ايي صهبى دسخِ دٍم هخشٍعي

ِ   سٍش ثْيٌِ  ٍ يثب  ( هيثضاى ػثذم حتويثت   )کثبسي  سبصي ثب پبساهتشّبي کٌتشل کٌٌثذُ هيثضاى هحبفظث

ِ   ًوًَِ. سبصي قَي سا اثذاع کٌٌذثْيٌِ سثبصي ثثب پبساهتشّثبي    ّبي کثبسثشدي هتؼثذدي اص سٍش ثْيٌث

ِ کٌتشل کٌٌذُ هيضاى هحبفظِ ِ     ّثبي هسثب ل  کبسي دس صهيٌث پطثتي  هثذيشيتي اص خولثِ تئثَسي کَلث

 .است ثيبى ضذُ( 2004ثيل  )ٍ تئَسي اًجبس( 2004ثشتسيوبس ٍ سين  )

ّبي قبثل کطت دس هٌثبعق هختلثف دًيثب هغبلؼثب  فشاٍاًثي      سبصي تخػيع صهييثشاي ثْيٌِ

  اص دس ثسيبسي اص ايي هغبلؼب (.2003ٍ اٍليَيشا ٍ ّو بساى   1998الطيطيٌي  )استغَس  پزيشفتِ

صًث  ٍ  )سيثضي چٌثذ ّذفثِ فثبصي     ٍ يب ثشًبهِ( 2003يِ ٍ لاثبدي  )سيضي چٌذ ّذفِّبي ثشًبهِهذل

 .استاستفبدُ ضذُ( 2010ّو بساى  

آًْب الگَي .   ثب ّذف تؼييي الگَي ثْيٌِ کطت هغبلؼبتي سا اًدبم دادًذ(2004)کوبل ٍ التيي 

بى سا هَسد ثشسسي ٍ ثْتثشيي الگثَي کطثت ثثب     کطتي ضبهل گٌذم  خَ  پٌجِ  ٌّذٍاًِ  فلفل ٍ ثبدًد

 ِ           سيثضي خغثي سا ثثب ّثذف حثذاکثش کثشدى دسآهثذ دس ضثشايغي کثِ هٌجثغ آة ثثب             استفبدُ اص ثشًبهث

دسغثثذ تؼيثثيي  100ٍ  80  60ٍ ػوثثق آثيثثبسي % 100ٍ % 80  %60  %40  %20  0ّثثبي  ظشفيثثت

ظشفيت کن هٌبثغ آة  دسآهذ خبلع ثذست کِ دس ضشايظ ػوق آثيبسي صيبد ٍ  ًتبيح ًطبى داد. کشدًذ

 .يبثذآهذُ ثسيبس کبّص هي



 165 

سبصي تخػيع هٌبثغ آة ٍ الگَي کطت ثثِ غثَس  تثَ م      ثِ ثْيٌِ(2006)سثي ٍ ّو بساى 

ّبي ثلٌذ هذ  ثشاي هثذيشيت پبيثذاس   ثشاي اتخبر سيبست. دس هٌغقِ ثبلاسَس دس کطَس ٌّذ پشداختٌذ

سيضي خغي هحثذٍديت تػثبدفي   د دس هٌغقِ اص دٍ ًَع ثشًبهِّبي کطبٍسصي ٍ هٌبثغ آة هَخَصهيي

(CCLP )ِ40ٍ  30  20)سِ سٌبسيَي هتفبٍ  ثشاي الگثَي کطثت    سيضي قغؼي استفبدُ ٍٍ ثشًبه 

ٍ چْبس سٌبسيَ ثشاي تشکيت آة سغحي ٍ صيشصهيٌثي ثثب سثغر    ( دسغذ اًحشاف اص الگَي کطت فؼلي

ًتبيح تحليثل حسبسثيت ًطثبى داد کثِ     . فتِ ضذدس ًظشگش( دسغذ 40ٍ 30 20 10)سيس  هتفبٍ  

     آة صيشصهيٌثثي قبثثثل دسثثتشس  سثثغَح ثْيٌثثِ تخػثثيع آة سا تطثث يل % 30آة سثثغحي ٍ % 20

دسغذ اًحشاف اص الگَي کطت فؼلي ثشاي اسضبي حذاقل ًيثبص غثزايي ثْيٌثِ     40ّوچٌيي . دٌّذهي

 .است

ِ  دس ايشاى ًيض هغبلؼبتي دس صهيٌِ تؼييي الگَي ثْيٌثِ کطثت    چيثزسي ٍ  )اسثت اًدثبم پزيشفتث

 . ((1385)ضبُ کشهي ٍ ّو بسى  (1387)کٌْسبل ٍ صاسع  (1384)ّو بساى

سيضي فبصي خبکسثتشي ثثشاي تؼيثيي الگثَي ثْيٌثِ        اص ثشًبهِ(1388)پَس ٍ غجَحيسستگبسي

ًتبيح ًطبى داد کِ سغر صيشکطثت فؼلثي    ُ ٍکطت دس ثخص هشکضي ضْشستبى قَچبى استفبدُ کشد

خَ آثي ٍ يًَدِ ثيص اص حذ ثبلاي ثبصُ سغر صيشکطت آًْب ٍ خَ دين  کوتش اص حذ پبييي  گٌذم آثي 

سغر صيش کطت فؼلي گٌذم دين ٍ چغٌذسقٌثذ دس ثثبصُ دسًظثش گشفتثِ     . ثبص سغر صيش کطت آى است

ِ        . ضذُ قشاس داضت سيثضي  افضٍى ثثش آى  دسخثِ خبکسثتشي ثثَدى هدوَػثِ خثَاة حبغثل اص ثشًبهث

 .دسغذ کبّص يبفت 48سيضي خبکستشي ثِ هيضاى کبس ثشًبهُِ اص ساُخبکستشي ثب استفبد

اي ثثِ تدضيثِ ٍ تحليثل تخػثيع ثْيٌثِ آة ٍ      دس هغبلؼِ 1386هيشصا ي ٍ ّو بساى دس سبل 

الگَّبي کطت دس دضت تدي ثب تَخثِ ثثِ تغييثشا  دسآهثذّبي اًتظثبسي هحػثَلا  کطثبٍسصي ٍ        

سثبصي الگثَي   ًتبيح ًطبى داد کِ ثْيٌِ خغي پشداختِ ٍسيضي افضايص قيوت آة ثب استفبدُ اص ثشًبهِ

. کٌثذ کطت ٍ تخػيع آة آثيبسي ثِ افضايص سَد دس ثخثص کطثبٍسصي کوث  قبثثل تثَخْي هثي      

ّبي ثْيٌِ ثب دس ًظش گشفتي سيس  دس سثَدّبي ًبخثبلع ًطثبى داد کثِ تقبضثبي آة ًسثجتب        خَاة

 .پزيش استکطص

     سيثثضي چٌثثذ ّذفثثِ ثثثِ تؼيثثيي   سٍش ثشًبهثثِ  ثثثب اسثثتفبدُ اص (1386)تشکوثثبًي ٍ غثثجَحي

ثشاي تؼيثيي  . ثشًبهِ صاسػيي ضْشستبى فسب پشداختٌذّبي غبلت ثشاي اًتخبة ٍ تؼييي ثبصدُاستشاتژي

ّثب اص حثذاکثش کثشدى    ّبي غبلت ثشاي صاسػيي هَسد هغبلؼِ  اثتذا هثبتشيس ثثبصدُ  هدوَػِ استشاتژي

ي  حذاکثش کشدى کوتشيي ثبصدُ سبلاًِ ٍ حذاقل کشدى اّذاف هذل ضبهل حذاکثش کشدى ثبصدُ اًتظبس

ًتثبيح ًطثبى داد کثِ حثذاقل ٍ حثذاکثش      . احتوبل سقَط ثبصدُ اص ي  سغر ثحشاًي تخويي صدُ ضذ

ّوچٌثيي  ًتثبيح حبغثل اص هقبيسثِ الگثَي      . ّضاس سيبل است 217753ٍ  270252ثبصدُ ثِ تشتيت 
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ظ هذل ًطبى داد کِ سغَح صيشکطثت فؼلثي   کطت فؼلي صاسػيي ٍ الگَي صساػي پيطٌْبد ضذُ تَس

اي است کِ ثِ ٍسيلِ الگثَ تؼيثيي   هحػَلا  هختلف صاسػيي ثِ استثٌبي چغٌذسقٌذ تقشيجب  دس داهٌِ

 .  ضذُ است

تذٍيي ي  الگَي کطت هٌبست ثشاي هٌبعق هختلف ثب ضشايظ هتفثبٍ  دستشسثي ثثِ هٌثبثغ     

ّثبي هتفثبٍ  اقتػثبدي سا    هَخجب  ايدبد گضيٌِتَاًذ تَليذ ٍ ػذم اعويٌبى دس تأهيي ايي هٌبثغ هي

ّذف اغلي دس هغبلؼِ حبضش  تؼييي الگَي ثْيٌثِ  . گيشًذگبى دس ايي صهيٌِ فشاّن آٍسدثشاي تػوين

سيضي چٌذ ّذفِ ثِ ايي هٌظَس اص هذل ثشًبهِ. ثبضذکطت ثشاي اساضي کطبٍسصي ضْشستبى هطْذ هي

استفبدُ ضذُ ( NISE)ثشآٍسد هدوَػِ غيش پست  ثشاي حل هذل هزکَس اص سٍش. استفبدُ ضذُ است

ِ   . است ِ  ثِ دليل ٍخَد ػذم اعويٌبى دس ثشخي اص پبساهتشّثبي هثذل ثشًبهث سثبصي ثثب   سيثضي  اص ثْيٌث

اسثتفبدُ اص  . استفبدُ ضذُ است( هيضاى ػذم حتويت) کبسي پبساهتشّبي کٌتشل کٌٌذُ هيضاى هحبفظِ

 .  ٍ  ثشاي ضشايظ هتفبٍ  ػذم حتويت خَاّذ ضذّبي هتفبسبصي هَخت ايدبد گضيٌِايي ثْيٌِ

ٍاقغ دس پٌِْ خغشافيبيي استبى خشاسبى سضَي  است کِ ضْشستبى هطْذهٌغقِ هَسد هغبلؼِ 

 ي ّثَا  ٍ آة داساي هطثْذ  ضْشستبى عجيؼي اقلين. ثبضذهشثغ هي کيلَهتش 1045 ثب ٍسؼت تقشيجي 

کيلثَهتش   16500ُ ٍسثؼتي ثثبلب ثثش    کِ خضٍ حَضِ آثشيض کطف سٍد ثَدهطْذ دضت . است هؼتذل

 .دّذ کيلَهتش هشثغ آى سا دضت ٍ ثقيِ سا استفبػب  تط يل هي 5000هشثغ داضتِ کِ اص ايي ٍسؼت 

ثغَسي ثِ دس استفبػثب      هيضاى ًضٍلا  خثَي دس استفثبع ٍ سثغر دضثت تفثبٍ  صيثبدي داسد      

اص . ضثذُ اسثت   هتثش گثضاسش  هيلثي  250هتش ٍ دس سغر دضت هطْذ هتَسظ هيلي 800ّضاسهسدذ 

سثبلٌبهِ  ) .تَاى ثِ خَد سٍدخبًثِ کطثف سٍد اضثبسُ کثشد    خولِ هٌبثغ آة سغحي ايي دضت ًيض هي

 (.1387  استبى خشاسبى سضَي آهبسي

 هامواد وروش
آٍسدُ      ( 1)خذٍل ضوبسُ خض يب  ػ  ن ٍ پبساهتشّبي هَسد استفبدُ دس هغبلؼِ حبضش دس

 .ضذُ است

 (:2003سٍهشٍ ٍ سّوبى  )ثبضذ ٌذّذفِ ثِ غَس  صيش هيسيضي چفشم کلي ي  ثشًبهِ
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ّبي کبسا  ثشاي حذاکثش ٍ يب حذاقل کشدى ّش ي  ثيبًگش خستدَ ثشاي خَاة Effکِ دس آى 

ػجبس  ديگش  ِ ث .ّبي کبسا استپزيش ثشاي خَاةه بىًيض ًطبى دٌّذُ هدوَػِ ا F.است xzq)(اص
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Fx دس هغبلؼِ حبضش اص سٍش ثشآٍسد . کٌذّبي فٌي هَخَد دس هسئلِ سا ثيبى هيهحذٍديت

سيضي چٌذ ّذفِ استفبدُ ّبي ثْيٌِ دس ثشًبهِثشاي ثشآٍسد خَاة( NISE)ّبي غيش پست هدوَػِ

 . ضَدآى پشداختِ هيضذُ ٍ دس اداهِ ثِ ضشح 

اسا ِ ( 1979)ّبي غيش پست ثشاي اٍليي ثبس تَسظ کَّي ٍ ّو بساىسٍش ثشآٍسد هدوَػِ 

پزيش  دس هَاقؼي کِ دٍ ّذف ّبي اه بىايي سٍش ثشآٍسدي سشيغ ٍ هٌبست اص هدوَػِ خَاة. ضذ

دس هغبلؼِ . (2003سٍهشٍ ٍ سحوبى  )دّذسيضي چٌذ ّذفِ ٍخَد داضتِ ثبضذ  اسا ِ هيدس ثشًبهِ

ّبي تَليذ دس ًظشگشفتِ حبضش ًيض دٍ ّذف حذاکثش کشدى دسآهذ ًبخبلع ٍ حذاقل کشدى ّضيٌِ

دسًظش گشفتي تَ م ايي دٍ ّذف ػ ٍُ ثش حذاکثش کشدى سَد ًبخبلع کل کطبٍسصاى ثبػ  . استضذُ

ثٌبثشايي  اص . ضَدهي( ثذليل حذاقل کشدى ّضيٌِ تَليذ)ّبي تَليذ ٍسي استفبدُ اص ًْبدُافضايص ثْشُ

ّبي ثْيٌِ ثشاي سسيذى ثِ خَاة. ضَدّبي ثْيٌِ استفبدُ هيايي سٍش ثشاي دستيبثي ثِ خَاة

 . ًْبيي دس ايي سٍش  تط يل هبتشيس ثبصدُ يب هبتشيس ًتيدِ ًْبيي ضشٍسي است

هذ ًظش  سيضي چٌذّذفِ کِ دس آى دٍ ّذفهبتشيس ًتيدِ ًْبيي ثشاي ثشًبهِ( 2)خذٍل ضوبسُ

سغش اٍل ايي هبتشيس ثب حذاکثش کشدى دسآهذ ًبخبلع ثِ ػٌَاى ّذف ٍ دس . دّذست سا ًطبى هيا

آيذ ّب ثذست هيًظشگشفتي ّضيٌِ تَليذ هحػَلا  ثِ ػٌَاى هحذٍديت ثِ ّوشاُ سبيش هحذٍديت

(1N ٍ1C .)ٌتَليذ هحػَلا  ثِ ػٌَاى ّذف  ٍ دس سغش دٍم ايي هبتشيس اص حذاقل کشدى ّضي ِ

ٍ  2N)آيذ ّب ثذست هيًظشگشفتي دسآهذ ًبخبلع ثِ ػٌَاى هحذٍديت ثِ ّوشاُ سبيش هحذٍديت

2C .)  1دس ايي هبتشيسN ٍ2C (ػٌبغش قغش فشػي )ُ2ل ٍ  آًقبط ايذN ٍ1C ( ػٌبغش قغش

ثٌبثشايي ثب هحبسجِ هبتشيس (. 2003سٍهشٍ ٍ سّوبى  )دٌّذ آل سا ًطبى هيًقبط غيش ايذُ( اغلي

ثب استفبدُ اص ايدبد  NISEدس اغل  سٍش . ضَدّبي کبسا هطخع هيًتيدِ ًْبيي حذٍد هدوَػِ

هذل هَسد . کٌذسيضي خغي تجذيل هيسيضي چٌذ ّذفِ سا ثِ ي  ثشًبهِبهٍِصى ثشاي ّش ّذف  ثشً

سيضي چٌذّذفِ ثب ٍخَد دٍ ّذف حذاکثش کشدى دسآهذ ًبخبلع ٍ ًظش دس ايي سٍش ثشاي ثشًبهِ

 :حذاقل کشدى ّضيٌِ تَليذ هحػَلا  ثِ غَس  صيش است

(2) 
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

Fx

ts

zzZMax

 
 .ثبضٌذهي 1z  ٍ2zّب هشثَط ثِ اّذف ثِ تشتيت ٍصى 1  ٍ2کِ 

پيطٌْبد سٍش . ّبي هٌبست ثشاي اّذاف استً تِ حب ض اّويت دس ايٌدب ثذست آٍسدى ٍصى

NISE استفبدُ اص هبتشيس ًتيدِ ًْبيي ثِ غَس  است: 
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(3) 
21
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2

1

NN

CC










 
          سپس اص هذل . سا هحبسجِ کشد 1تَاى  هي2ثب قشاس دادى ي  ٍصى اختيبسي ثشاي 

دس ضشايظ قغؼيت ثِ سبدگي ( 2)هذل. ضَدثشاي پيذا کشدى خَاة ثْيٌِ استفبدُ هي( 2)سيضيثشًبهِ

 . ثبضذقبثل هحبسجِ ٍ ثشآٍسد هي

. خضء پبساهتشّبي ًبهغوئي ثبضٌذ( 2)کٌَى فشؼ کٌيذ ثشخي اص پبساهتشّبي هَخَد دس هذلا

             ي ي اص . دٌّذّبي کبسايي سا ثِ دست ًويسيضي خغي خَاةدس ايي غَس  استفبدُ اص ثشًبهِ

 سبصي ثب پبساهتشّبيسيضي خغي  ثْيٌِّبي ثشًبهِّبي اػوبل هسئلِ ػذم حتويت دس هذلسٍش

سبصي قَي است کِ دس اداهِ ثِ تَضير آى پشداختِ ضذُ کبسي يب ثْيٌِکٌتشل کٌٌذُ هيضاى هحبفظِ

 .   است

 (: 2004ثشتسيوبس ٍ سين  )يبثي صيش سا دس ًظش ثگيشيذهسئلِ ثْيٌِ

(4) 

.≤≤

∈,∀,≤~∑
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uXl

Jjibxatosubject

cxMaximize

j

n

j
jij

 
 

i
Jِّبي هشتجظ ثب پبساهتش ًبهغوئي اي اص ضبخعصيشهدوَػij

a~ هحذٍديت   است کِ ثشاي ّش

i سبصي ثب پبساهتشّبي کٌتشل کٌٌذُ هيضاى ثِ غَس  ثْيٌِ( 2)صيش  هذل  دس. ضَدهطخع هي

ّب دس ضشايظ ػذم حتويت ًَيسي ضذُ کِ ثبػ  ثْجَد قبثليت اػتوبد ثِ سيستنکبسي ثبصهحبفظِ

 (: 2004ثشتسيوبس ٍ سين  )گشدد هي

(5) 
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cxMaximize
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*  j کِ دس آى ثشاي ّش

jj
xy  .

ij
a   هقذاس اسصش اسوي پبساهتش ًبهغوئي

ij
â  اص ضشة هقذاس

)اسصش اسوي هتغيش 
ij

a ) دس سغر ػذم اعويٌبى هؼيي( )ثٌبثشايي  هتغيش. آيذثذست هي
ij

a~  داساي

تَصيغ هتقبسى ٍ کشاًذاس دس هحذٍدُ 
ijijijij

aaaa ˆ,ˆ  کبسي  يضاى هحبفظِثشاي کٌتشل ه .ثبضذهي

پبساهتش 
i ي تَاًذ ػذد حقيقي دس داهٌِضَد کِ هيتؼشيف هي[

i
J  ,0 ]دس . سا ثِ آى ًسجت داد

  (5)هذل  
ijij

bxa هؼشف هحذٍديتiهيضاى اعويٌبى هذل دس  .ام  دس ضشايظ حتويت است
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ثبضذ  خولِ حذاکثش   0iّشگبُ . ثستگي داسد iهقبثل ػذم حتويت ثِ هقذاس پبساهتشّبي

کٌٌذُ اص هذل حزف ضذُ ٍ هحذٍديت دس ضشايظ ػذم حتويت ثِ هحذٍديت دس ضشايظ حتويت 

iiّشگبُ . گشددتجذيل هي J  ثبضذ  هيضاى حفبظت هذل دس هقبثل ػذم حتويت ثِ حذاکثش

کبسي   ي  اسصيبثي ثيي هيضاى هحبفظِدس ايي سٍش. ضَدسسذ ٍ ثغَس کبهل اًدبم هيخَد هي

 . گيشداًدبم هي( ix)ٍ ظشفيت سيستن( i)سيستن دس هقبثل ػذم حتويت

ّبي هحبسجبتي دس آى سيضي خغي قبثل حل است ٍ اص پيچيذگيي ثشًبهِثِ ٍسيلِ( 5)هذل

تَاًذ خبسج اص هذل هحبسجِ ّب هيٌٌذُ دس ايي هذلي حذاکثشکّوچٌيي خولِ. استخلَگيشي ضذُ

اثضاسي هٌبست ثشاي ثشسسي قذستوٌذ ثَدى سيستن دس هقبثل پبساهتشّبي ( i)پبساهتشّبي . ضَد

تفبٍتي ٍخَد هقبديش ه iثشاي پبساهتشّبي . ثبضذًبهغوئي ٍ يب ًبتَاًي آى دس هقبثل ايي پبساهتشّب هي

ام اص کشاى خَد ٍ ّوچٌيي ثِ تؼذاد پبساهتشّبي iٍ ايي ثِ احتوبل اًحشاف هحذٍديت  داضتِ

ثؼٌَاى خَاة ثْيٌِ  احتوبل ( 5)دس هذل  x*ثب خبگزاسي . ًبهغوئي دس آى هحذٍديت ثستگي داسد

 (: 2004ثشتسيوبس ٍ سين  )ضَد ام اص کشاى خَد  ثِ غَس  صيش تؼشيف هيiاًحشاف هحذٍديت

(6) ),(~ *
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ijij nBbxapr 

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
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 :ثِ عَسي کِ

(7)  
 
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        کِ دس آى   ,2/)(, nKn ii 
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ام اص کشاى آى هحذٍديت دس iلَة احتوبل اًحشاف هحذٍديت  ي  سغر هغiثشاي هحبسجِ 

ثشاي ( 6)ضَد ٍ ثب تَخِ ثِ تؼذاد پبساهتشّبي ًبهغوئي دس آى هحذٍديت اص ساثغِ ًظش گشفتِ هي
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( 8)تَاى هستقيوب  اص ساثغِ است  هي 1ثبثت( 7)ثب فشؼ ايٌ ِ ساثغِ . گشددي آى استفبدُ هيهحبسجِ

 .استفبدُ کشد iي هحبسجِثشا

سا ثب هقبديش هتفبٍ  احتوبل اًحشاف هحذٍديت  iهقبديش هتفبٍ  پبساهتش ( 3)خذٍل ضوبسُ 

ًطبى ( n)ٍ ّوچٌيي تؼذاد هتفبٍ  پبساهتشّبي ًبهغوئي دس ّش هحذٍديت ( p)اص کشاى خَد 

 (.  هقبديش هَسد ًيبص دس هغبلؼِ حبضش)دّذ هي

ّبي تؼييي الگَي کطت ثْيٌِ  ػذم ثِ ػلت پيص ثيٌي ثشخي اص پبساهتشّبي هَخَد دس هذل

پبساهتشّبي ًبهغوئي هَسد ًظش دس هذل . ثبضذاعويٌبى دس هَسد ايي ًَع پبساهتشّب خضء را  هذل هي

s (isWاص فػل iاس هتَسظ آة هَخَد دس هبُهقذ: هَسد هغبلؼِ ػجبستٌذ اص ,

  هقذاس ًقذيٌگي دس (~

s (sCدستشس دس فػل
s (sL  تؼذاد ًيشٍي کبس هَخَد دس هٌغقِ دس فػل(~

  هقذاس سبػب  کبس (~

s (sMآلا  هَخَد دس هٌغقِ دس فػلهبضيي
s (tsFدس فػل t  هقذاس کَد هَخَد اص ًَع(~ ,

~ ) ٍ

s (zsEPدس فػل zکص هَخَد اص ًَعهقذاس آفت ,

ّبي هَخَد دس هذل اکٌَى ثِ ثيبى هحذٍديت(. ~

 . ضَدپشداختِ هي

 i ًجبيذ اص هدوَع آة قبثل دستشس دس هبsُ هدوَع آة هػشف ضذُ ثشاي توبم هحػَلا  دس فػل

 :ثيطتش ضَد sاص فػل

(9) sWxw
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jsis ∀,
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,
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,,

 
ثِ ػجبس  ديگش . گشددخضء پبساهتشّبي ًبهغوئي هحسَة هي sاص فػل iآة هَخَد دس هبُ

پس دس ي  فػل  ضص پبساهتش . ضَدآة هَخَد دس ّش هبُ ي  پبساهتش ًبهغوئي هحسَة هي

11کبسيهحبفظِهي تَاى ثب استفبدُ اص تؼشيف پبساهتشّبي . ًبهغوئي ٍخَد داسد   ٍ12   

(( 5)هذل )کبسيّبي کٌتشل کٌٌذُ هيضاى هحبفظِساثِ غَس  هحذٍديت ثب پبساهتش( 9)هحذٍديت 

 :ثبصًَيسي کشد( اص فشٍسديي تب ضْشيَس)ٍ فػل دٍم ( اص هْش تب اسفٌذ)ثشاي فػل اٍل 
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11ٍ ثشاي  12 ضَدثِ غَس  صيش ثبصًَيسي هي:  
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ّبي هَسد استفبدُ دس هغبلؼِ حبضش ًيض ثِ ّويي تشتيت ثِ هحذٍديت ثب سبيش هحذٍديت

ّب ثِ ض ل ًْبيي ايي هحذٍديت. گشددکبسي تجذيل هيهتشّبي کٌتشل کٌٌذُ هيضاى هحبفظِپبسا

 :غَس  صيش است
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(17) 
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(18) 
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 :ثبضذّبي ًبهغوئي ًيست  ثِ غَس  صيش  هيط ثِ صهيي کِ خضء هحذٍيتهحذٍديت هشثَ

(19) s Ax
J

j
js 

1
, 

ّبي هَسد ًيبص دس هغبلؼِ حبضش اص سبصهبى خْبد کطبٍسصي ضْشستبى هطْذ ثشاي سبل کليِ دادُ

.ستاخز گشديذُ ٍ هَسد تدضيِ ٍ تحليل قشاس گشفتِ ا 1388صساػي 

 نتايج و بحث
سيضي سيبضي استفبدُ ضذُ دس هغبلؼثِ حبضثش ثثشاي تؼيثيي الگثَي ثْيٌثِ کطثت        هذل ثشًبهِ

فشًگي  چغٌذس قٌذ  کلثضا  سثيت صهيٌثي  خيثبس      گٌذم  خَ  آفتبثگشداى  گَخِ)هحػَلا  هَسد ًظش 

حتويثت   سيضي چٌذ ّذفِ دس ضشايظ ػثذم دس ضْشستبى هطْذ  ي  هذل ثشًبهِ( ايپيبص ٍ رس  داًِ

هتغيش تػوين کِ ّش ي  اص آًْب هشثَط ثِ سغر صيشکطت هحػَلي خثبظ اسثت  دس    10تؼذاد . ثَد

ّثبي  ضبهل هحذٍديت)ّب ضبهل هحذٍيت ثب پبساهتشّبي ًبهغوئيّوچٌيي هحذٍديت. ًظشگشفتِ ضذ

ٍ هحذٍديت ثثذٍى  ( کصهشثَط ثِ آة  هبضيي آلا  کطبٍسصي  ًيشٍي کبس  ّضيٌِ تَليذ  کَد ٍ آفت

 ثثشاي تؼيثيي الگثَي ثْيٌثِ کطثت ثثب       . دس ًظشگشفتِ ضذ( هحذٍديت صهيي)پبساهتشّبي ًبهغوئي 
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ِ ضْشسثتبى  ًيبص است کِ هبتشيس ثبصدُ ًْبيي هشثثَط ثث   NISEسيضي چٌذ ّذفِ عجق سٍش ثشًبهِ

 . تؼييي ضَد(ثشاي هحػَلا  هَسد هغبلؼِ)هطْذ

هبتشيس ثبصدُ ًْبيي هشثَط ثِ هذل هثَسد هغبلؼثِ دس ضْشسثتبى هطثْذ سا     ( 4)خذٍل ضوبسُ 

ٍ دس ( ثثِ ػٌثَاى تثبثغ ّثذف    )دس هشحلِ اٍل ثب حذاکثش کشدى هقذاس دسآهثذ ًبخثبلع   . دّذًطبى هي

ّثب سثغش اٍل ايثي    ٍديت ثِ ّوشاُ سبيش هحذٍديتًظشگشفتي ّضيٌِ تَليذ هحػَلا  ثِ ػٌَاى هحذ

 (حذاکثش کشدى دسآهذ ًبخبلع)هقذاس تبثغ ّذف . هبتشيس سبختِ ضذ
1210281 /    هقثذاس ًْثبيي ٍ

هشثَط ثِ هحذٍديت ّضيٌِ 
1110164 / دس هشحلِ ثؼذ ثب حذاقل کثشدى ّضيٌثِ تَليثذ    . ثشآٍسد ضذ

غ ّذف ٍ دس ًظشگشفتي دسآهذ ًبخبلع ثِ ػٌَاى هحذٍديت ثثِ ّوثشاُ سثبيش    هحػَلا  ثِ ػٌَاى تبث

( حثذاقل کثشدى ّضيٌثِ تَليثذ    )هقذاس تثبثغ ّثذف   . ّب  سغش دٍم ايي هبتشيس سبختِ ضذهحذٍديت
1010179 /   هقذاس ًْبيي هشثَط ثِ هحذٍديت دسآهثذ ًبخثبلع ٍ

111033 /   ثثشاي  . ثثشآٍسد ضثذ

يشي اص غفش ضذى سغش دٍم ايي هبتشيس  هقذاس سوت ساست هحذٍديت صهيي دس ايثي هشحلثِ   خلَگ

 (.2003سٍهشٍ ٍ سّوبى  )قشاس گشفت ( سغش اٍل هبتشيس)هسبٍي ثب هقذاس سوت ساست هشحلِ قجل 

َ ) 2ثثشاي   1ثب استفبدُ اص هبتشيس ًتيدِ ًْبيي ٍ دس ًظشگشفتي ػذد فشضي  ط ثثِ  ٍصى هشثث

ٍصى هشثَط ثِ ّذف حذاکثش ) 1( 3)  عجق هؼبدلِ ((4)خذٍل ضوبسُ ( )ّذف حذاقل کشدى ّضيٌِ

 :ضَدثِ غَس  صيش هحبسجِ هي( کشدى سَد

340612.0)
103.31028.1

1017.91016.4
(1

1112

1011

1 





 
ٍ ثبػث  افثضايص سثَد     ى ّضيٌِ ثيطثتش ثثَدُ  دس ايي غَس  ٍصى هشثَط ثِ ّذف حذاقل کشد

 .ضَدسصاى ًبضي اص کبّص ّضيٌِ تَليذ هيًبخبلع کطبٍ

چْبس الگَي کطت هتفبٍ  دس ضشايظ ػذم حتويت ثثب سثغَح هختلثف    ( 5)دس خذٍل ضوبسُ 

ٍ ( 01.0p  2.0p  5.0p  ٍ1p)احتوثثبل اًحثثشاف ّثثش هحثثذٍديت اص کثثشاى آى  

ايي الگَّب ثب تَخِ ثِ اع ػثب   . ي  الگَي کطت دس ضشايظ قغؼيت ًطبى دادُ ضذُ است ّوچٌيي

سيضي چٌذ ّذفِ ٍ حثل آى ثثِ سٍش   ٍ ضشايت فٌي هشثَط ثِ ضْشستبى هطْذ ٍ ثب استفبدُ اص ثشًبهِ

NISE ضَد کِ الگَي ثْيٌِ کطت دس ضشايظ ػذم حتويت ثب سثغر  ه حظِ هي. ثذست آهذُ است

ٍ  8911ّثبي  تٌْب ضبهل دٍ هحػَل خيبس  ٍ پيبص ثِ تشتيت ثب سغر صيثش کطثت  01.0pاحتوبل

ثثِ   01.0pثب افضايص سغر احتوبل اًحشاف ّش هحذٍديت اص کشاى آى اص . ثبضذّ تبس هي 9549

1p(کبّص هيضاى ػذم حتويت )   تثبس افثضايص    43299ثثِ   18460سغر صيش کطثت کثل اص ّ 

ٍلثي دس هدوثَع داساي سثيشي     .((1)ض ل ضثوبسُ  )الجتِ  ايي افضايص ثب ًَسبى ّوشاُ است. يبثذهي

اص دٍ  ٍ ّوچٌيي  دس ايي ضشايظ تؼذاد هحػَلاتي کثِ دس الگثَي کطثت قثشاس داسًثذ     . غؼَدي است
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کِ ثب افثضايص   دليل افضايص سغر صيشکطت کل ايي است. يبثذهحػَل ثِ ّفت هحػَل افضايص هي

ِ  pسغر احتوبل يبثثذ ٍ ايثي ثبػث     کثبسي کثبّص هثي    هقذاس پبساهتش کٌتشل کٌٌذُ هيضاى هحبفظث

. دّثذ ّب ضذُ ٍ دس ًْبيت سغر صيشکطت کل سا افثضايص هثي  افضايص هقبديش سوت ساست هحذٍديت

پبساهتشّثبي کٌتثشل کٌٌثذُ     دليل ًَسبى داضتي افضايص سغر صيشکطت ًيض هشثَط ثِ هتفبٍ  ثَدى

. ثبضثذ هثي ( n)کبسي دس ّش هحذٍديت ثؼلت تفبٍ  دس تؼذاد پبساهتشّثبي ًثبهغوئي   هيضاى هحبفظِ

کثَچ تش يثب    pسغر صيشکطت کل هحبسجِ ضذُ ثشاي ضثشايظ ػثذم حتويثت دس سثغَح هختلثف     

ّوچٌيي الگَي ثْيٌثِ کطثت دس ضثشايظ قغؼيثت دقيقثب       . استهسبٍي ضشايظ قغؼيت ثذست آهذُ

دليل ايي اهثش غثفش ضثذى    . ثبضذهي 1pهبًٌذ ايي الگَ دس ضشايظ ػذم حتويت ثب سغر احتوبل 

سثِ  .  است 1pدس سغر احتوبل( 0i)کبسي توبم پبساهتشّبي کٌتشل کٌٌذُ هيضاى هحبفظِ

ّوچٌثيي  دٍ  . اًثذ هحػَل چغٌذس قٌذ  کلضا ٍ آفتبثگشداى دس توبم الگَّبي ثْيٌِ کطت حزف ضثذُ 

ثب افضايص احتوبل اًحشاف ّش هحذٍديت . هحػَل خيبس ٍ پيبص دس توبم الگَّبي ثشآٍسدي ٍخَد داسًذ

ّ تثبس   7174ثثِ  کطت هحػَل گٌثذم اص غثفش    سغر صيش 1pثِ  01.0pاص کشاى خَد اص 

 .استافضايص يبفتِ

  (ّذف هشثَط ثِ حذاکثش کشدى دسآهثذ ًبخثبلع  ) 1Zهقبديش ثشآٍسد ضذُ ( 6)خذٍل ضوبسُ  

2Z (ّذف هشثَط ثِ حذاقل کشدى ّضيٌِ تَليذ )ٍZ (تبثغ ّذف کل )س ضشايظ ػذم حتويثت ثثب   د

ضَد کِ ثب افضايص سغَح ه حظِ هي. دّذٍ ّوچٌيي ضشايظ قغؼيت سا ًطبى هيpسغَح هختلف

 51/76ثثِ   58/47ثِ عَس پيَسثتِ اص  ( Z)هقذاس تبثغ ّذف کل  1pثِ  01.0pاحتوبل اص 

ّذف هشثَط ثِ حذاکثش کشدى دسآهذ ًبخثبلع ًيثض ثثب ايثي ضثشايظ اص      . يبثذهيليبسد سيبل افضايص هي

ً تِ قبثل تَخِ دس ايثي خثذٍل تسثبٍي تَاثثغ     . يبثذهيليبسد سيبل افضايص هي 63/1460ثِ  41/894

ثشآٍسد ضذُ دس دٍ ضشايظ قغؼيت ٍ ػذم حتويت ثب سثغر احتوثبل اًحثشاف     (1Z 2Z ٍ Z)ّذف 

دليل ايي اهش ّوبًغَس کثِ قثج   ثيثبى ضثذ      . است( 1p) 1ّش هحذٍديت اص کشاى خَد ثِ هقذاس 

.است 1pکبسي دس غفش ضذى پبساهتشّبي کٌتشل کٌٌذُ هيضاى هحبفظِ

 هاگيري و پيشنهادنتيجه
سيضي چٌذ ّذفِ ثب اسثتفبدُ  دس هغبلؼِ حبضش ثِ تؼييي الگَي ثْيٌِ کطت ثب استفبدُ اص ثشًبهِ

اّذاف هَسد ًظش حذاقل کثشدى ّضيٌثِ تَليثذ هحػثَلا  ٍ حثذاکثش      . پشداختِ ضذ NISEاص سٍش 

ضي چٌذ ّذفثِ  سيثشاي اػوبل ضشايظ ػذم حتيوت دس هذل ثشًبهِ. کشدى دسآهذ خبلع کطبٍسصاى ثَد

اسثتفبدُ اص ايثي   . کبسي اسثتفبدُ ضثذ  سبصي ثب پبساهتشّبي کٌتشل کٌٌذُ هيضاى هحبفظِاص هذل ثْيٌِ

ّثبي هتفثبٍ  الگثَي ثْيٌثِ کطثت دس ضثشايظ هختلثف ػثذم اعويٌثبى اص          هذل ثبػ  ايدبد گضيٌِ
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اف اص کثشاى  چْبس الگَي ثْيٌِ کطت ثب استفبدُ اص چْبس سغر احتوبل اًحش. ثبضذ دستشسي هٌبثغ هي

ثثب تَخثِ ثثِ ايٌ ثِ ثثب      .  دس ضشايظ ػذم حتويت ثثشآٍسد ضثذ  ( 1ٍ  5/0  2/0  01/0)آى هحذٍديت 

افضايص سغر احتوبل اًحشاف ّش هحذٍديت اص کشاى آى هحذٍديت  دسآهذ ًبخبلع ٍ تبثغ ّذف کثل  

ّبي کطبٍسصي دس خْثت کثبّص سيسث  ٍ افثضايص دسآهثذ ًبخثبلع       يبثذ  اتخبر سيبستافضايص هي

ّثبي  اي دس خْت کثبّص سيسث   ّبي ثيوِتَاًذ ضبهل سيبستّب هيايي سيبست. ضَد پيطٌْبد هي

هبًٌذ گٌثذم  )ّوچٌيي  استفبدُ اص سيبست قيوت تضويٌي ثشاي هحػَلاتي . قيوتي يب تَليذي ثبضذ

کِ ثب تغييش هيضاى ػذم حتويت دس هذل  الگَّبي ثْيٌِ کطت سا تحت تأثيش قثشاس  ( دس هغبلؼِ حبضش

.ضَددٌّذ  تَغيِ هييه
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:پيوست ها  
فهرست علائن و پاراهترها -1جدول   

sL
 sتؼداد ویزيي کبر مًجًد در مىطقٍ در فصل: ~

 :هاي تصادفيداده
isW ,

 sاس فصل iمتًسط مقدار آة مًجًد در مبٌ: ~
zsF ,

 sدر فصل tمقدار کل کًد مًجًد، اس وًع: ~
sM

آلات قبثل دستزس در مقدار سبػبت کبر مبشیه: ~
 sمىطقٍ در فصل

 :هامجموعه
j :مجمًػٍ مزثًط ثٍ محصًلj ،},...,2,1{ Jj 
s :مجمًػٍ مزثًط ثٍ فصلs ،},...,2,1{ Ss  
i :ٌمجمًػٍ مزثًط ثٍ مبi ،},...,2,1{ Ii 
t :مجمًػٍ مزثًط ثٍ وًع کًدt ،},...,2,1{ Tt 
z :کشمجمًػٍ مزثًط ثٍ وًع آفتz ،},...,2,1{ Zz 

sC
 sوقديىگي مًجًد ثزاي تًلید محصًلات در فصل: ~

zsEP ,

 sدر فصل zکش مًجًد اس وًعمقدار آفت: ~
 :متغير تصميم

jsx  sدر فصل jسطح سيز کشت محصًل: ,
 :َبي مدلمتغیز

i :کبريکىتزل کىىدٌ میشان محبفظٍ  پبرامتز 
ib : مقبديز سمت راست محديديتi 
  :سطح ػدم اطمیىبن مؼیه 

ia :مقدار اسمي دادٌ وبمطمئه در محديديتi 
iâ : مقدار اسمي دادٌ وبمطمئه ضزثدر سطح ػدم

 (ia)اطمیىبن مؼیه 
ia

 iمقدار تصبدفي دادٌ وبمطمئه در محديديت : ~
F  :َبي کبرا استذيز ثزاي جًاةپمجمًػٍ امکبن. 
)(xzq :مجمًػٍ اَداف 
l :َبي مزثًط ثٍ تبثغ َدف ثزاي َدف يسنl 

 :پارامترها
A :مقدار سمیه قبثل دستزس ثزاي کلیٍ محصًلات 

isw آة مًرد ویبس ثزاي تًلید َز َکتبر اس  مقدار: ,
 (متز مکؼت/َکتبر ) sدر فصلjمحصًل

jsl مقدار ویزيي کبر مًرد ویبس ثزاي تًلید َز َکتبر اس : ,
 (فزو/َکتبر )  sدر فصل jمحصًل

jtsf ثزاي تًلید َز َکتبر اس  tمقدار کًد مًرد ویبس اس وًع: ,,
 (ته/َکتبر ) sدر فصل jمحصًل

jsc  sلدر فص jَشيىٍ تًلید يک َکتبر اس محصًل: ,
jsm آلات کشبيرسي مًرد ویبس ثزاي مقدار سبػبت کبر مبشیه: ,

 sدر فصل jتًلید َز َکتبر اس محصًل
jzspe زاي تًلید َز ث zمقدار آفت کش مًرد ویبس اس وًع: ,,

 (ته/ َکتبر)sدر فصل jَکتبر اس محصًل
jsa  jدرآمد وبخبلص حبصل اس تًلید يک َکتبر اس محصًل: ,

 sدر فصل

 

 اکثر کردى سود و حداقل کردى هسينههاتريس نتیجه نهايي با دو هدف حد -2جدول 

 هسينه تولید  درآهد ناخالص شرح

 حذاکثش دسآهذ ًبخبلع ثب دسًظش گشفتي ّضيٌِ تَليذ ثِ ػٌَاى هحذٍديت
1N 1C 

 حذاقل ّضيٌِ تَليذ ثب دس ًظش گشفتي دسآهذ ًبخبلع ثِ ػٌَاى هحذٍديت
2N 2C 
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 nو  pکاري با سطوح هتفاوت هقادير هتفاوت پاراهتر کنترل کننده هیساى هحافظه -3جدول

 (p)احتوبل اًحشاف هحذٍديت اص کشاى خَدش   
 n 0001 0002 001 002 003 004 005 006 007 008 009 1 


 
6 6 91/5 34/4 33/3 51/2 77/1 54/0 0 0 0 0 0 
1 1 1 1 1 1 1 1 006 002 0 0 0 

 هاي تحقیقيافته: هنبع

 

 (ريال-واحد) هاتريس نتیجه نهايي براي هدل هربوط به شهرستاى هشهد  -4جدول 

 هسينه درآهد ناخالص شرح

1210281 حذاکثش دسآهذ ًبخبلع ثب دسًظش گشفتي ّضيٌِ تَليذ ثِ ػٌَاى هحذٍديت / 1110164 / 

111033 حذاقل ّضيٌِ تَليذ ثب دس ًظش گشفتي دسآهذ ًبخبلع ثِ ػٌَاى هحذٍديت / 1010179 / 

 

 

 ريسي چند هدفه در شرايط  هتفاوت عدم حتویته برآورد هدل برناههنتايج هربوط ب -5جدول 

(ّ تبس)سغر صيش کطت    

 ضشايظ ػذم حتويت ضشايظ قغؼيت

 01.0p 2.0p 5.0p 1p  هتغیر هحصول

 1,1x 7174  -4663 11771 7174 گندم

 2,1x 5700  -14714  -5700 جو

- - - - -  4,2x آفتابگرداى

 5,2x 924  - -583 924 گوجه فرنگي

- - - - -  6,2x چغندر قند

- - - - -  7,2x کلسا

 8,2x 292  - -636 292 سیب زهیني

 9,2x 10184 8911 12754 9807 10184 خیار

 3,1x 13978 9549 7419 11720 13978 پیاز

 10,2x 5047  -773 5055 5047 ذرت دانه اي

 A 43299 18460 40323 39572 43299 سطح زير کشت کل

 هاي تحقیقيافته: هنبع

 



 180 . . . ريسي چند هدفه وکاربرد برناهه

 (هیلیارد ريال -واحد) در شرايط هتفاوت  Zو  1z،2zهقادير هتفاوت -6جدول 

 شرايط عدم حتویت شرايط قطعیت  

 01.0p 2.0p 5.0p 1p  هتغیر شرح

هدف هربوط به حداکثر کردى 

 درآهد ناخالص
1z 63/1460 41/894 65/1084 03/1315 63/1460 

هدف هربوط به حداقل کردى 

 هسينه
2z 421 07/257 68/302 65/377 421 

 Z 51/76 58/47 77/66 26/70 51/76 ف کلتابع هد

 هاي تحقیقيافته: هنبع

 

 

 

 

 

 

 Pهتفاوت  زير کشت کل هحصولات هورد هطالعه با سطوح احتوالسطح  -1شکل 


