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 پیشگفتار
٘مف ٟٕٔی زض تٛا٘س ٔیالتهبزی وكٛض اؾت ٚ  یتدبضت ذبضخی يىی اظ ٔجبحث ٟٔٓ زض تٛؾقٝ

    ضآٔسٞبی اضظی ثطای ايٗ ثرف ٔٙجـ تبٔیٗ ز تقییٗ ؾط٘ٛقت ٚ آيٙسٜ وكٛض زاقتٝ ثبقس.

 ٞب ٔقتمس٘سولاؾیه ٌصاضی زض تىِٙٛٛغی خسيس ٚ افعايف تٛاٖ تِٛیسی التهبز وكٛض اؾت.ؾطٔبيٝ

ٚضی ٚ ثبلاذطٜ افعايف وبضايی ٚ ثٟطٜ تمؿیٓ وبض، ،ای ثطای ٌؿتطـ ثبظاض زاذّیتدبضت ٚؾیّٝ وٝ

(. 1382)ٌٛزضظی،وٙسزی فُٕ ٔیفٙٛاٖ ٔٛتٛض ضقس ٚ تٛؾقٝ التهبٝضقس ٚ تٛؾقٝ التهبزی ثٛزٜ ٚ ث

تدبضت ذبضخی ايطاٖ ثب نبزضات ته ٔحهِٛی ٚ ٚاثؿتٍی قسيس ثٝ زضآٔسٞبی اضظی حبنُ اظ نسٚض 

ؾٟٓ نبزضات ايٗ ٔحهَٛ اظ وُ  ،اظ ظٔبٖ پیساـ ٘فت زض ايطاٖ تب ثٝ أطٚظ قٛز.٘فت قٙبذتٝ ٔی

  اذیط،  یَٛ زض عَٛ چٙس زٞٝايٗ، نبزضات ايٗ ٔحه فلاٜٚ ثط. نبزضات ضٚ ثٝ افعايف ثٛزٜ اؾت

  ٚيػٜ پؽ اظ ا٘ملاة اؾلأی ايطاٖ ٕٞٛاضٜ ثب ٘ٛؾب٘بت لبثُ تٛخٟی ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٚ التهبز وكٛض ضا ثب ٝث

ٔحهِٛی ٚ ضٞبيی اظ ٔكىلات ٘بقی ته ٞبی خسی ٔٛاخٝ ؾبذتٝ اؾت. ِعْٚ ٌطيع اظ نبزضاتثحطاٖ

ٌصاضی ٚ افعايف ؾٟٓ زض تدبضت خٟت ؾطٔبيٝ تبٔیٗ اضظ ايدبز تٙٛؿ زض ٔحهٛلات نبزضاتی، ،اظ آٖ

(. 1382)ٌٛزضظی،زٞسٚضٛح ٘كبٖ ٔیٝ٘فتی ضا ثإٞیت نبزضات غیط ،إِّّیٞبی ثیٗخٟب٘ی ٚ ثبظاض

پصيطی زِیُ فسْ ضلبثتٝتٛؾقٝ اظ خّٕٝ ايطاٖ ثزض حبَ ٞبی تدبضت وبلاٞبی نٙقتی ثطای وكٛض

ظٔیٙی ؿت ٚ ٕٞچٙیٗ تىیٝ ثط نسٚض ٔٛاز ٔقس٘ی ٚ ظيطتِٛیسات نٙقتی آٟ٘ب زض ثبظاض خٟب٘ی ٔیؿط ٘ی

تٛا٘س ثطای ٕٞیكٝ زٚاْ ٕ٘ی ،افعٖٚ تمبضب ٚ ٔحسٚزيت شذبيط ّٔیٚيػٜ ٘فت ثب تٛخٝ ثٝ فكبض ضٚظٝث

 ،ٞبی ٟٕٔی چٖٛ تٙٛؿ آة ٚ ٞٛايیٞب ٚ ٔكرهٝٔعيت ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ايطاٖ زاضای زاقتٝ ثبقس.

ٚضی پیچیسٜ ٚ بثرف وكبٚضظی ٚاثؿتٍی وٕتطی ثٝ فٙ .غیطٜ اؾت وبض اضظاٖ ٚ٘یطٚی ،تٙٛؿ ظٔیٗ

   تىیٝ ثط ثرف وكبٚضظی ٚ تٛؾقٝ ٚ ٌؿتطـ نبزضات ايٗ ثرف  أىب٘بت ٌؿتطـ تِٛیس زاضز.

ٔٙبؾجی ضا ثطای حضٛض ايٗ وكٛض زض ثبظاض خٟب٘ی ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔعايبی آٖ فطاٞٓ  یتٛا٘س ظٔیٙٝٔی

    1340-85 یزض ايطاٖ نبزضات ثرف وكبٚضظی زض عَٛ زٚضٜ(. 1388)ٟٔطاثی ٚ ٕٞىبضاٖ،آٚضز

 يه اظ ثرف ايٗ تمٛيت ثب .٘فتی وكٛض ضا تكىیُ زازٜ اؾتنبزضات غیط %40عٛض ٔیبٍ٘یٗ حسٚز ثٝ

 زيٍط عطف اظ ٚ ضؾب٘س وفبيیذٛز ثٝ ضاٞجطزی وبلاٞبی تِٛیس ثطذی زض ضا وكٛض تٛأٖی عطف

)ٟٔطاثی ٚ زاز افعايف لبثُ تٛخٟی عٛضثٝ ضا ٔحهٛلات ايٗ نسٚض اظ حبنُ اضظی ٞبیزضيبفت

ثطذٛضزاض  ایٚيػٜ إٞیت اظ وكبٚضظی، ذطٔب ثرف نبزضاتی ٔیبٖ ٔحهٛلات زض (.1388ظازٜ، وٛچه

وٙٙسٌبٖ ايٗ ٔحهَٛ زض ؾغح خٟب٘ی اؾت ٚ ؾٟٓ تطيٗ نبزضچطا وٝ ايطاٖ يىی اظ ثعضي ؛ثبقسٔی

  2008زض ؾبَ  ـ نبزضات خٟب٘ی ثٝ ايطاٖ اذتهبل زاضز.اضظ ای اظ تِٛیس، ٔمساض ٚلبثُ ٔلاحؾٝ

ٖ اظ نبزضات ؾٟٓ ايطا ٌطزيسٜ اؾت. زض ايٗ ؾبَتٗ ثطآٚضز  973352نبزضات خٟب٘ی ذطٔب ٔقبزَ 

ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ ضا أبضات  ثقس اظ وكٛضٞبی فطاق ٚ ؾْٛ یضتجٝ ثٛزٜ ٚ %7/10خٟب٘ی ذطٔب 
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 یتطيٗ نبزضوٙٙسٜثعضياظ نبزضات خٟب٘ی ذطٔب  %30ايطاٖ ثب زاقتٗ  ٘یع 2006زض ؾبَ . اؾت

         ٞب ٚ تٛا٘ٙس ثب اتربش ؾیبؾتضيعاٖ ٔیٌصاضاٖ ٚ ثط٘بٔٝ٘تیدٝ ؾیبؾت زض ثبقس.ٔی ذطٔب

ٌؿتطـ تدبضت خٟب٘ی ايٗ ٔحهَٛ  یظٔیٙٝ ،نبزضات ذطٔب یٞبی ٔٙبؾت زض ظٔیٌٙٝیطیتهٕیٓ

ٌصاضاٖ خٟت تٛا٘س ثٝ ؾیبؾتیعاٖ نبزضات ذطٔب ٔیثیٙی ٔضا فطاٞٓ آٚض٘س. اظ ايٗ خٟت پیف

       ٌیطتهٕیٓ فطايٙس تب قٛزٔی ثبفث ٕٞچٙیٗ تط وٕه ٕ٘بيس.تط ٚ ٔؤثطٞبی زلیكٌیطیتهٕیٓ

تط ٔیعاٖ نبزضات ٔحهٛلات ثیٙی ٞطچٝ زلیكپیف ٕٞیٗ زِیُثٝ .پصيطز نٛضت تطیٔٙبؾت حٛ٘ٝث

ضيعاٖ ٌصاضاٖ ٚ ثط٘بٔٝتؾٟٕٔتطيٗ ٔؿبئُ ثطای ؾیب تٛا٘س يىی اظوكبٚضظی اظ خّٕٝ ذطٔب ٔی

ا٘س. ثیٙی لطاض زازٜٔحهٛلات ثرف وكبٚضظی ضا ٔٛضز پیفٔغبِقبت ظيبزی نبزضات  وكٛضٔبٖ ثبقس.

ای زض ٔغبِقٝاقبضٜ وطز وٝ  (1388)ظازٜآثبزی ٚ وٛچهٟٔطاثی ثكط یتٛاٖ ثٝ ٔغبِقٝاظ ايٗ ٔیبٖ ٔی

، نبزضات ٔحهٛلات وكبٚضظی ضا یٔهٙٛف یفهج یٞبقجىٝٚ  (ARIMA)ساؾتفبزٜ اظ فطآيٙ ثب

ثبلاتط  یوٕتط ٚ زض ٘تیدٝ وبضاي یذغب یزٞٙسٜٔقیبضٞب ٘كبٖ یوّیٝ .ثیٙی وطز٘سؾبظی ٚ پیفٔسَ

 یثطا ARIMAفهجی چٙس لايٝ ٚ  ی٘ؿجت ثٝ زٚ ٔسَ قجىٝ یپبيٝ ققبف یفهج یقجىٝ یٚ ثطتط

ثٛز ٚ ضٚ٘س نقٛزی ثطای نبزضات ٔحهٛلات یايطاٖ ٔ یضظٔیعاٖ نبزضات ٔحهٛلات وكبٚ یثیٙپیف

فهجی  یای ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝزض ٔغبِقٝ (1385)عطاظوبض. ٘دفی ٚ ثیٙی قسوكبٚضظی پیف

 زاز ٘كبٖ ٔغبِقٝ ٘تبيحوطز٘س. ثیٙی ضا پیف ايطاٖ یٔیعاٖ نبزضات پؿتٝ ARIMAٔسَ  ،ٔهٙٛفی

 فطآيٙس ٚ ٞبی فهجیقجىٝ ؾبيط ثب ٔمبيؿٝ زض طیثٟت فّٕىطز زاضای ذٛضپیف فهجی یوٝ قجىٝ

ARIMA ٜٞبی نٛضت ثیٙیپیف .ٕ٘بيس ثیٙیپیف تطزلیك ضا پؿتٝ نبزضات ٔیعاٖ اؾت لبزض ٚ ثٛز

ثیٙی ثٝ پیف( 2007ثبقس. وٛ ٚ ٕٞىبضاٖ)ضٚ٘س نقٛزی نبزضات پؿتٝ ٔی یٜزٞٙسٌطفتٝ ٘كبٖ

يٙس ذٛز تٛضیح خٕقی ٔیبٍ٘یٗ فطآ ،قجىٝ فهجیٞبی ٔسَٔیعاٖ نبزضات ثط٘ح تبيّٙس ثب اؾتفبزٜ اظ 

زِیُ زاقتٗ ؾیؿتٓ ٞبی فهجی ثٝزٞس وٝ قجىٝٚ تقسيُ ٕ٘بيی پطزاذتٙس. ٘تبيح ٘كبٖ ٔیٔتحطن 

 ؾطی ٔتغیطٞبی ثیٙیپیف زض ٔٛخٛز ٞبی. چبِفثیٙی ثٟتطی زاضزذغی وبضايی پیفٍ٘بقت غیط

 ثیٙیپیف إٞیت ٚ ثٛزٜ ثیٙیپیف ثطای قسٜ اضائٝ ٚ اثعاضٞبی ٞبضٚـ تحَٛ اظ ٔتأثط فٕستب ظٔب٘ی

 وطز وٝ زلت ثبيس اؾت. اِجتٝ ٞب( قسٜ)ضٚـاثعاضٞب ٚ ٌؿتطزٌی تٙٛؿ ثبفث ظٔب٘یؾطی ٔتغیطٞبی

يىسيٍط ٔتفبٚت  ٞب( ثب)ضٚـاثعاضٞب ايٗ ثیٙیپیف لسضت ٚ ٔٛخٛز، تٙبؾت ٞبیزازٜ ٔبٞیت ثٝ ثؿتٝ

 ٞبیضٚـ ثیٙیپیف لسضتی ٝٔمبيؿ اؾت، اؾتٙجبط لبثُ تٔغبِقب ٍ٘بٜ اخٕبِی زض آ٘چٝ أب اؾت.

(. يىی اظ 1387)پطيعٖ ٚ اؾٕبفیّی،ثبقسٔرتّف ٔی ٔغبِقبت زض ثطذی ٔقیبضٞب اؾبؼ ثط ٔرتّف

زض چٙس ؾبَ اذیط ٔحممبٖ ثطای حُ ٔؿبئُ  ثبقس.ٞب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضيتٓ غ٘تیه ٔیايٗ ضٚـ

أدسی ٚ  یتٛاٖ ثٝ ٔغبِقٝايٗ ٔغبِقبت ٔی یاظ خّٕٝ .ا٘سالتهبزی اظ اٍِٛضيتٓ غ٘تیه وٕه ٌطفتٝ

( اقبضٜ وطز وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔتغیطٞبی تِٛیس ٘بذبِم زاذّی، خٕقیت، تقساز 2010ٕٞىبضاٖ)
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ثیٙی تمبضبی ثطق ايطاٖ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضيتٓ غ٘تیه ٚ ٔكتطيبٖ ٚ لیٕت ٔتٛؾظ، لسضت پیف

ثیٙی يح تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ اٍِٛضيتٓ پط٘سٌبٖ لسضت پیفاٍِٛضيتٓ پط٘سٌبٖ ٔمبيؿٝ وطز٘س. ٘تب

 تىٙیه اظ ثب اؾتفبزٜ ایٔمبِٝ ( زض1388)يتٓ غ٘تیه زاضز. نبزلی ٚ ٕٞىبضاٖثٟتطی ٘ؿجت ثٝ اٍِٛض

 ذغی، ٔقبزلات لبِت زض ٘مُ ٚ حُٕ ثرف زض ثٙعيٗ تمبضبی تبثـ ترٕیٗ ثٝ غ٘تیه، اٍِٛضيتٓ

 تمبضبی ٔطؾْٛ، ٔقیبضٞبی اؾبؼ ثط ترٕیٗ ٔسَ ربة ثٟتطيٗا٘ت ثب ٚ پطزاذتٝ ٕ٘بيی ٚ زٚ یزضخٝ

٘كبٖ  تحمیك اؾت. ٘تبيح قسٜ ثیٙیپیف ٔرتّف تحت ؾٙبضيٛٞبی ٘مُ ٚ حُٕ ثرف زض ثٙعيٗ

 ثٙعيٗ ٘تبيح تمبضبی ترٕیٗ زض ٕ٘بيی ٚ ذغی ٞبیٔسَ ثٝ ٘ؿجت زٚ یزضخٝ ٔسَ وٝ زٞسٔی

 ؾٙبضيٛی 4اؾبؼ  ثط ٔصوٛض ٔسَ ؾٝ اظ اؾتفبزٜ بث ثٙعيٗ ضا تمبضبی ازأٝ زض وٙس.ٔی اضائٝ ثٟتطی

ی ٜحٛظ زض ٞبی فهجیقجىٝ ثیٙی وطز٘س. ٔٛفمیتپیف 1386-1404ٞبی ؾبَ ثطای ٔرتّف

 ٞبیقجىٝ اظ اؾتفبزٜ ٚ ٕ٘ٛز خّت ضا ؾٙدی ٚ التهبز ولاٖ التهبز ٔترههبٖ تٛخٝ ٔبِی، التهبز

 ٞبیاظ قجىٝ اؾتفبزٜ یٝظٔیٙ زض ٘یع سزیٔتق ٔغبِقبت .قس آغبظ 90 یزٞٝ اظ ثیٙیپیف زض فهجی

ی ٝٔغبِق ثٝ تٛأٖی خّٕٝ آٖ اظ وٝنٛضت ٌطفت  التهبزی ٔرتّف ٞبیٔتغیط ثیٙیپیف زض فهجی

ٔست ثیٙی وٛتبٜثٝ پیفذٛض فهجی پیف یوٝ ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ( اقبضٜ وطز2010ِی ٚ ٕٞىبضاٖ)

 تٛضیح خٕقی ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطنذٛز آٖ ثب ضٚـ یفطٍ٘ی زض چیٗ ٚ ٔمبيؿٌٝٛخٝ لیٕت

ARIMA عٛض ثسيٟی فهجی ثٝ ی٘تبيح حبنُ اظ ايٗ تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ قجىٝ .پطزاذتٙس

ای وٝ تٛؾظ ثیٙی لیٕت، فّٕىطز ثٟتطی زاضز. زض ٔمبِٝٞبی ؾطی ظٔب٘ی زض پیف٘ؿجت ثٝ ٔسَ

تب  1968 یطثٛط ثٝ زٚضٜٞبی ٔتلاـ قسٜ وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ،( نٛضت پصيطفت2001ٝتىبظ)

 . ٘تبيح حبنُ قسٜ اظ ايٗ تحمیك ٘كبٖ ثیٙی قٛزضقس تِٛیس ٘بذبِم زاذّی وب٘بزا پیف 1999

ثیٙی وٕتطی ثطای ٘طخ ضقس فهجی ٔهٙٛفی اظ ِحبػ آٔبضی زاضای ذغبی پیف یزٞس وٝ قجىٝٔی

ثبقس. ثب ايٗ حبَ ايٗ ٔی ٔتغیطٜته ٚ ذغی ٞبیٔسَ ثٝ تِٛیس ٘بذبِم زاذّی وب٘بزا ٘ؿجت یؾبلا٘ٝ

ثبقس. ٚالقی چٙساٖ لبثُ تٛخٝ ٕ٘ی ٘بذبِم تِٛیس فهّی ضقس ٘طخ ثیٙیوبٞف ذغب ثطای پیف

ٞبی ضا ثب ضٚـ (BPNا٘تكبض)پؽ اٍِٛضيتٓ فهجی ثبی قجىٝ وبضايی( 2000)ٔكیطی ٚ وبٔطٖٚ

 ٘تبيح ٔمبيؿٝ وطز٘س.وب٘بزا  تٛضْ٘طخ ثیٙی ٔیعاٖ ثطای پیف ،ٞبی ظٔب٘یؾٙدی ٚ ؾطیالتهبزؾٙتی 

ٞبی ظٔب٘ی ٚ ؾٙدی ؾٙتی ٚ ؾطیٞبی التهبزذٛثی ضٚـٞبی فهجی لبزض٘س ثٝقجىٝ وٝ ٘كبٖ زاز

ثیٙی ( پیف1388ِٚی)ظازٜ ٚ قبٜفطج .وٙٙسثیٙی زض ثقضی ٔٛاضز ثٟتط اظ آٟ٘ب ٘طخ تٛضْ وب٘بزا ضا پیف

اٍِٛٞبی ٔٛضز  ا٘دبْ زاز٘س. لیٕت ٔحهٛلات وكبٚضظی ثطای ٔحهٛلات پٙجٝ ٚ ثط٘ح ٚ ظففطاٖ ضا

ٚ اٍِٛی  ARCHتقسيُ ٕ٘بيی زٌٚب٘ٝ، ٞبضٔٛ٘یه،  تقسيُ ٕ٘بيی يٍب٘ٝ، ،ARIMA اؾتفبزٜ قبُٔ

ٞبی لیٕت ؾطی ARIMA، اٍِٛی ثیٙیفهجی اؾت. ثط اؾبؼ ٔقیبض وٕتطيٗ ذغبی پیف یٝقجى

ٞبی یٙی ثطای ؾطیثثیٙی وطز. ثٟتطيٗ پیفٞب پیفاؾٕی ثط٘ح ٚ ظففطاٖ ضا ثٟتط اظ ؾبيط ضٚـ
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فهجی ٔهٙٛفی ٚ ٞبضٔٛ٘یه  یٝٞبی قجىلیٕت اؾٕی ٚ ٚالقی پٙجٝ ٘یع ثٝ تطتیت ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛ

، ثٝ فهجی ٔهٙٛفی ی( ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ قجى1387ٝ)وطثبؾی ٚ ٕٞىبضاٖ زؾت آٔسٜ اؾت.ثٝ

ٞبی ٔبِی عی ؾبَ ؾبظی اقتغبَ ثرف وكبٚضظی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔتغیطٞبی پِٛی ٚثیٙی ٚ ٔسَپیف

ٌصاض ثط ٌب٘ٝ پبضأتطٞبی غیط تأثیطپطزاذتٝ اؾت. اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٌطؾیٖٛ چٙس1384-1338

فهجی اقتغبَ ضا ثطای  ی، ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ، پؽ اظ تقییٗ ٘ٛؿ ٔسَاقتغبَ تقییٗ ٚ حصف قسٜ

، اقتغبَ ثرف ثٝ ثقس1385زٞس وٝ اظ ؾبَ ثیٙی وطزٜ اؾت. ٘تبيح حبنّٝ ٘كبٖ ٔیؾبَ پیف 14

 یثبقس. زض اغّت ٔغبِقبت قبٞس ثطتطی ٔسَ قجىٝوكبٚضظی زاضای ضٚ٘س افعايكی أب ٘بچیع ٔی

ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت اعلاؿ پیطأٖٛ ٚلبيـ  ثبقیٓ.ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔیفهجی ٘ؿجت ثٝ ؾبيط ضٚـ

   ٕچٙیٗ تٛا٘بيی ثبلای ٞب ٚ ٞثیٙی زضتأثیطٌصاضی ؾیبؾتٞب ٚ ٘مف پیفضيعیآيٙسٜ زض ثط٘بٔٝ

ای زض ٚ فسْ ٚخٛز ٔغبِقٝ ثیٙی ٔمبزيط آيٙسٜ ٔتغیطٞبی التهبزیزض پیف ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛفیضٚـ

ثٝ قطح ظيط  ،وٙساٞسافی وٝ ايٗ تحمیك ز٘جبَ ٔی ،ثیٙی ٔیعاٖ نبزضات ذطٔبی ايطاٖپیف یظٔیٙٝ

 اؾت: 

 .ثیٙی ٔیعاٖ نبزضات ذطٔبی ايطاٖیفپ -

 وٕه ٔقیبضٞبی اضظيبثی. اؾتفبزٜ ثٝ ٞبی ٔٛضزثیٙی ٔسَپیفلسضت  یٔمبيؿٝ -

 مباوی وظري ي ريش تحقيق

ٚ زٚ ضٚـ ٞٛـ ٔحبؾجبتی  ARMA ٚ GARCHؾٙدی زض ايٗ تحمیك اظ زٚ ضٚـ التهبز

 ثیٙی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.فهجی ٔهٙٛفی ٚ اٍِٛضيتٓ غ٘تیه خٟت پیف یٝقجى

ARIMAمذل 
1 

 ٞبی٘ؾطيٝ ثٝ ٔطثٛط اظ اعلافبت وٝ التهبزؾٙدی ٍٛٞبیاِ ثطذلاف ظٔب٘ی ٞبیؾطی اٍِٛٞبی

وٙٙس. ٔی اؾتفبزٜ ظٔب٘ی ٞبیؾطی ثٝ ٔطثٛط آٔبضی اظ اعلافبت تٟٙب خٛيٙس،ٔی ؾٛز التهبزی

 ذغبی ٚ ٔمبزيط آٖی ٌٝصقت ٔمبزيط ثٝ ضا ٔتغیط يه فقّی ٔمبزيط تٟٙب وٝ ظٔب٘ی ٞبی ؾطیاٍِٛ

 فجبضتٙس ٞباٍِٛ ايٗ. قٛ٘سٔی ٘بٔیسٜ ٔتغیطٜ ظٔب٘ی ته یؾط ٞبیاٍِٛ زٞٙس،ٔی پیٛ٘س آٖ یٌٝصقت

ٔتحطن  ٔیبٍ٘یٗ ، ذٛزتٛضیح(AR)ذٛزتٛضیح ٞبیفطآيٙس ،(MA)ٔتحطن ٔیبٍ٘یٗ اظ فطآيٙسٞبی

(ARMA)ٔتحطن  خٕقی ٔیبٍ٘یٗ تٛضیحذٛز ٞبی، فطآيٙس.(ARIMA) ٙس يآطفARIMA 

(p,d,q)  ثطای ٔتغیطX زاز.نٛضت ظيط ٘كبٖ تٛاٖ ثٝضا ٔی 
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1. Auto- Regressive Integrated Moving Average (ARIMA) 
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f(t) ضٚ٘س ظٔب٘ی ضا )زض نٛضت ٚخٛز( زضty فطآيٙس . زضوٙسثطآٚضز ٔی(ARIMA(p, d, q، p ،d 

ٚq  ٝٔیبٍ٘یٗ      خٕلات تقساز ٚ ٌیطیتفبضُ ٔطتجٝ ذٛزضٌطؾیٛ، خٕلات تقساز ثیبٍ٘ط تطتیتث

. قٛزٔیARMA فطآيٙس ثٝ تجسيُ ARIMA فطآيٙس ،ٌطزز نفط ثب ثطاثطd وٝ زضنٛضتی .ثبقٙسٔی

 وٝ قٛزٔی اؾتفبزٜ خٙىیٙع-ثبوؽ ضٚـ اظ ARMA ٚ ARIMAاٍِٛی  ترٕیٗ ثطای ٔقٕٛلا

 خٕلات تقساز. ثبقسٔی ثیٙیپیف پطزاظـ ٚ زلت تكریم ترٕیٗ، قٙبؾبيی، یٝٔطحّ 4 زاضای

-قٛاضتع ٚ آوبئیه ٞبیضبثغٝ تٛؾظ تٛأٖی ضا ٔتحطن یبٍ٘یٗخٕلات ٔ تقساز ٚ ضٌطؾیٛ ذٛز

 (.1388)ٟٔطاثی ٚ وٛچه ظازٜ،ثیعيٗ تقییٗ ٕ٘ٛز
ARCH 

چٙساٖ زٚض ٞبی ٘ٝٞبی ظٔب٘ی ضا تٛؾظ خٕلات اذلاَ زض ٌصقتٝ( ٘بپبيساضی زض ؾطی1982اٍُ٘)

 نٛضت ظيط اؾت.ثٝ ARCHؾبظی ؾبزٜ . يه ٔسَؾبظی وطزٜ اؾتٔسَ

(2) 22
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 ARCHای ٔسَ ضٚـ پبيٝ نٛضت تقٕیٕی ثط( ث1986ٝ)1ٛاِٚیٗ ثبض تٛؾظ ثّطؾّ GARCH ٔسَ

 .ؾبظی ٔٛضز ٘ؾط ضا ا٘دبْ زٞسٞبی وٕتطی ٔسَوٝ زض ٘تیدٝ آٖ تٛا٘ؿت ثب تقساز پبضأتط اضايٝ قس

 .نٛضت ظيط ثیبٖ قٛزتٛا٘س ثٝٔی ARCH(p,q) يه فطآيٙس

(3) 
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تقساز   p( ٚ ث2ٝٞبی)ٚلفٝٞبی ٚاضيب٘ؽ قطعیتقساز ٚلفٝ q، ثٝ uحبِت ٚاضيب٘ؽ قطعی  زض ايٗ

uٞبیی ذغب )ٚلفٝٞبی ٔطثـ خّٕٝٚلفٝ
 ثٝ تطتیت ضطايت i  ٚj. ضطايت ( ثؿتٍی زاضز2

ARCH ٚ  GARCH (.1389قٛ٘س)وبؽٕی، ٜ ٔی٘بٔیس 
ثبيؿتی ٚخٛز ٘بٕٞؿب٘ی ٚاضيب٘ؽ زض ثیٗ خٕلات اذلاَ ٔٛضز  GARCHاظ ضٚـ  اؾتفبزٜ ٔٙؾٛضثٝ

اظ ايٗ  ٘جبقس، ٚاضيب٘ؽ ٘بٕٞؿب٘ی اثط زاضای ثطضؾی ٔٛضز ؾطی اٌط زيٍط فجبضت. ثٝتأيیس لطاض ٌیطز

 . قٛزضٚـ اؾتفبزٜ ٕ٘ی

 ٌیطز. اؾتفبزٜ لطاض ٔیٔٛضز  ARCH LMثطای ايٗ ٔٙؾٛض آظٖٔٛ 

 2عصبی مصىًعی يٍضبک

(. 1388)خٛضاثیبٖ،ثبقٙسای اظ ٔغع ا٘ؿبٖ ٔیٞبی ؾبزٜ قسٜفهجی ٔهٙٛفی زض ٚالـ ٔسَٞبی قجىٝ

ؾیؿتٓ تدعيٝ ٚ  -1: ضّـ ٔفٟٛٔی زاض٘س 3ّثی ٞؿتٙس وٝ ٞبی فهجی ٔهٙٛفی زض ٚالـ ٔثقجىٝ

                                                 
1. Bollerslev(1986) 

2. Artificial Neural Network 
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اظ زٚ  ٞب. ايٗ قجىٝيب لبٖ٘ٛ وبض ٌطٚٞی ٘طٖٚ قجىٝ -3 ٚ ٘طٖٚ يب ؾَّٛ فهجی-2 ،بٞتحّیُ زازٜ

ی ؾیٙبپؿی وٝ خٟت ٞبٚظٖ -2. ٌیطی زاضزای ٔٛؾْٛ ثٝ يبزٔطحّٝ -1٘ؾط قجیٝ ٔغع ا٘ؿبٖ اؾت: 

ٞبی ٔهٙٛفی تكىیُ قسٜ فهجی اظ ٘طٖٚ ی(. قجى1389ٝ)وبؽٕی،ضٚ٘سوبض ٔیشذیطٜ زا٘ف ثٝ

تطيٗ ٚاحس ٚالـ وٛچهاعلافبت اؾت ٚ زض  یٞبی فهجی يه ٚاحس پطزاظ٘سٜ٘طٖٚ زض قجىٝ اؾت.

ٚضٚزی ثبقٙس. يه ٚضٚزی يب چٙستٛا٘ٙس تهٞب ٔی. ٘طٖٚثبقسٞبی فهجی ٔیی قجىٝزٞٙسٜتكىیُ

وساْ وٝ ثٝ ٞط ٞبی اضتجبعیٞب يب ِیٙهای اظ ؾیٙبپؽٔدٕٛفٝ -1 ٘طٖٚ ٔهٙٛفی فجبضت اؾت اظ

تبثـ  -3زاض ضا خٕـ وٙس. ٞبی ٚظٖوٝ ؾیٍٙبَوٙٙسٜ يه خٕـ -2 .قٛزٚظ٘ی اذتهبل زازٜ ٔی

٘طٖٚ  یؾبظی قسٜذطٚخی ٘طٔبَ یٝذطٚخی ٘طٖٚ ٔقٕٛلا زأٙ یٝثطای ٔحسٚز وطزٖ زأٙ .ٔحطن

 ذطٚخی ٘طٖٚ فجبضت اؾت اظ: .قٛز> زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی-1،1> يب =0،1ثیٗ =

(4) )( bwpfa   

( ثبقس وٝ زض ٘مف ؾیٙبپؽ فُٕ p)ثطزاض ٞبيیقبُٔ ٚضٚزی ، ٔسَ يه ٘طٖٚ ثبيسزض يه ٍ٘بٜ ؾبزٜ

( خٕـ b)( ضطة قسٜ ٚ ؾپؽ ثب ثطزاض ثبيبؼwٔبتطيؽ ٚظٖ )ٞبيیٞب زض ٚظٖ. ايٗ ٚضٚزیوٙٙسٔی

ٌیطز ( تهٕیٓ ٔی)تبثـ ٔحطن. ؾپؽ يه فٍّٕط ضيبضیتب لسضت ؾیٍٙبَ ضا تقییٗ وٙٙس قٛ٘سٔی

. تٛاثـ ؾبظز، ٔیعاٖ ذطٚخی ضا ٔكرم ٔیٌط خٛاة ٔثجت ثبقسوٝ آيب ٘طٖٚ فقبَ قٛز يب ذیط ٚ ا

   . اظ خّٕٝ ذغی ا٘تربة قٛ٘سٝ ذغی يب غیطؼ حبِت ذبل يه ٔؿبِاؾب تٛا٘ٙس ثطٔحطن ٔی

تٛاثـ . ايٗ تٛاٖ ثٝ تبثـ ٔحطن ذغی ٚ تبثـ ٔحطن ؾیٍٕٛئیس اقبضٜ ٕ٘ٛزتطيٗ تٛاثـ ٔحطن ٔیٟٔٓ

ٞبی فهجی ٔهٙٛفی وٝ . ؾبذتبض قجىٝ(1390)يٍب٘ٝ ٟٔط،ط ثبقٙسپصيثبيس پیٛؾتٝ ٚ ٕٞٛاضٜ ٔكتك

 ٞبيی وٝ لايٝ ٘بْ زاض٘س، ٔطتت ٞب زضزؾتٝقىّی اؾت وٝ ٘طٖٚثٝ ،ٌطززٔقٕبضی ثٝ آٖ اعلاق ٔی

     ٞب ضا زض قجىٝ تٛظيـ )زازٜی ٚضٚزیبضی ٔقَٕٛ، ٔتكىُ اظ ؾٝ لايٝ اؾت. لايٝقٛ٘س. ٔقٕٔی

ٞبی ثٝ اظای ٚضٚزی ) ٘تبيح ضای ذطٚخیوٙس( ٚ لايٝازٞب ضا پطزاظـ ٔی)زی پٟٙبٖوٙس(، لايٝٔی

پٟٙبٖ تكىیُ قٛز)اثٙی  یتٛا٘س اظ يه يب چٙس لايٝوٙس(. يه قجىٝ ٔیٔكرم اؾترطاج ٔی

    تقساز تقییٗ ثطای 2n+1، 2n، n  ٚn/2خّٕٝ اظ ٔرتّفی اظ ضٚاثظ ٔحممیٗ (.1386فكطی،

 ثبقس.ٔی ٚضٚزی یلايٝ ٞبیٖٚ٘ط تقساز nضٚاثظ  ايٗ زض وٝ ا٘سزٜاؾتفبزٜ ٕ٘ٛ ٔرفی لايٝ ٞبی٘طٖٚ

 ٘طٖٚ تقساز تقییٗ خٟت ضٚـ ثٟتطيٗ ٘ساض٘س ٚ وبضايی ٔؿبئُ تٕبْ ثطای ضٚاثظ فٛق اظ ٞیچىساْ أب

ٞبی ٞبی فهجی ٔهٙٛفی زاضای ٔسَقجىٝ(. 1385)٘دفی ٚ عطاظوبض،ذغبؾت ٚ ضٚـ آظٖٔٛ ثٟیٙٝ،

ٞبی فهجی پیكطٚ، ط خٟت ٚضٚز اعلافبت ٚ پطزاظـ آٟ٘ب ثٝ ا٘ٛاؿ قجىٝٔرتّفی ٞؿتٙس وٝ ٔجتٙی ث

 قٛ٘س. ثطای ا٘دبْ ايٗ تحمیك اظ ققبفی ٚ پطؾپتطٖٚ چٙس لايٝ تمؿیٓ ٔیثبظٌكتی، تٛاثـ پبيٝ

ٞبی ٔتٛاِی لطاض لايٝ ٞب زضٌطٜ ،فهجی پیكطٚ یٝزض قجى. فهجی پیكطٚ اؾتفبزٜ ٌطزيس یٝقجى

قٛز، اِٚیٗ وٝ يه اٍِٛی ٚضٚزی ثٝ قجىٝ افٕبَ ٔیعطفٝ اؾت ٚ ظٔب٘یٟب يها٘س ٚ اضتجبط آٌ٘طفتٝ
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ثقسی ايٗ  یزٞس. لايٝثقسی لطاض ٔی یاـ ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ زض اذتیبض لايٝلايٝ ٔمبزيط ذطٚخی

ٞط  وٙس ٚثقسی ٔٙتمُ ٔی یاـ ضا ثٝ لايٝفٙٛاٖ ٚضٚزی زضيبفت وطزٜ ٚ ٔمبزيط ذطٚخیضا ثٝ ٔمبزيط

 فهجی ٞبیقجىٝ (.1386)اثٙی فكطی،وٙسثقسی ؾیٍٙبَ ٔٙتمُ ٔی یٞبی لايٝثٝ ٌطٜ ٌطٜ فمظ

وٝ  وطز ثبثت تٛأٖی وٝ ثبقٙس. چطأی ٔهٙٛفی فهجی ٞبی٘ٛؿ قجىٝ تطيٗوبضثطزی ذٛضپیف

  تبثـ پٟٙبٖ، لايٝ زض ؾبظی ِدؿتیهفقبَ تبثـ پٟٙبٖ، یلايٝ يه ثب پیكرٛض فهجی ٞبیقجىٝ

 زلت ثب ضا تبثقی ٞط لبزض٘س پٟٙبٖ، زض لايٝ وبفی ٞبی٘طٖٚ تقساز ٚ ذطٚخی لايٝ زض ذغی ؾبظیفقبَ

 خبٔـ ظ٘ٙسٜ تمطيت فٛق، ؾبذتبض ثب قجىٝ فهجی ٘ٛؿ ايٗ ثٝ فّت ٕٞیٗ ثٝ ثع٘ٙس. تمطيت زِرٛاٜ

 ذغی تبثـ ٞط تٛا٘سٔی بتمطيج قجىٝ پٟٙبٖ، اظ ٚاحسٞبی وبفی تقساز ثب وٝ ٔقٙی ثسيٗ قٛز.ٔی ٌفتٝ

ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض  (.1385)٘دفی ٚ عطاظوبض،ثع٘س تمطيت اظ زلت، زِرٛاٜ ؾغح يه ثب ضا غیطذغی يب

ذٛض ثب اٍِٛضيتٓ آٔٛظقی پؽ ا٘تكبض ذغب اؾتفبزٜ قسٜ لايٝ پیفايٗ تحمیك اظ قجىٝ فهجی چٙس

 .ؾبَ اؾتٌیطی يه وٛزن ذطزچیعی قجیٝ يبز . تمطيجبٌیطی اؾتٚؽیفٝ قجىٝ فهجی يبز اؾت.

ٌیطی اؾت. ٘ٛؿ زيٍطی اظ يبز 1ٌیطی تحت ٘ؾبضتقىُ يبزٞبی فهجی ضايح ثٌٝیطی زض قجىٝيبز

ؾبظی قسٜ اؾت ٚ وبضثطزٞبی ٞبی فهجی قجیٝٞٓ تٛؾظ قجىٝ 2يقٙی يبزٌیطی ثسٖٚ ٘ؾبضت

ٞب ٞبی فهجی ٚضٚزیٞب زض قجىٝٔٙؾٛض خٌّٛیطی اظ وٛچه قسٖ ثیف اظ حس ٚظٖثٝ وٕتطی زاضز.

پطزاظـ قسٜ ٚ ؾپؽ ٔٛضز ٞب پیف. زض ايٗ ٔغبِقٝ تٛؾظ فطَٔٛ ظيط زازٜٛ٘سپطزاظـ قپیف

 ٌیط٘س.اؾتفبزٜ لطاض ٔی
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، حسالُ ٔمساض ٚالقی minX، ٔمساض ٚالقی iX، ٔمساض اؾتب٘ساضز قسٜ iNوٝ زض ايٗ ضاثغٝ  

maxX حساوثط ٔمساض ٚالقی،minY  ٚmaxY   ُثبقس. ٚ حساوثط زض ثبظٜ ا٘تربثی ٔیٔمبزيط حسال 

 الگًریتم شوتيک

 اٍِٛضيتٕی عجیقی، ثٝ ٚضاثت ثٝ قجیٝ ٔسِی آٚضزٖ زؾتٝث ثب وطز٘س ؾقی غ٘تیه اٍِٛضيتٓ وبقفبٖ

 ٚضاثت ثطؾٙس. زض ذٛز زضٔؿبئُ ٘ؾط ٔٛضز یثٟیٙٝ ٞبیخٛاة ثٝ ثتٛا٘ٙس آٖ تٛؾظ وٝ يبثٙس زؾت

 ثب ٞبوطٚٔٛظْٚ اظ ایٔدٕٛفٝ زضحمیمت خٕقیت اؾت. ٘یبظ اِٚیٝ خٕقیت يه ثٝ اثتسا عجیقی

  ٘ؾط زض اِٚیٝ خٕقیت فٙٛاٖ ثٝ ضا ظْٚتقسازی وطٚٔٛ٘یع  خب ايٗ زض ٞؿتٙس. ٔتفبٚت ذهٛنیبت

 اِٚیٝ خٕقیت يه اؾت. پؽ ٔؿئّٝ ٞبیخٛاة زض فضبی ای٘مغٝ وساْ ٞط انُ زض وٝ ٌیطيٓٔی

                                                 
1.Supervised 

2.Un Supervised 
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 اِٚیٝ خٛاة ٞط .ثبقسٔی ِٝٔؿب ٞبیخٛاة خؿتدٛی فضبی اِٚیٝ زض ٞبیخٛاة زؾتٝ يه ٔقبزَ

 ٘یع ٞبغٖ اظ يه ٞط اؾت. ْٚذهٛنیبت وطٚٔٛظ ٔقطف ٚ زاضز غٖ تقسازی وٝ ٞؿتٙس وطٚٔٛظْٚ يه

 خٛاة وٝ آيس زؾتثٝ ایٌٛ٘ٝثٝ ٔتغیطٞب ٔمساض ايٗ ثبيس حبَ ثبقس.ٔی ِٝٔؿب ٔتغیطٞبی اظ يىی

 ِٝٔؿب قطايظ ايٗ ثطای آٖ تٛا٘بيی وٝ قٛز ایٌٛ٘ٝثٝ ايٗ افطاز ذهٛنیبت يقٙی ثبقس ثٟیٙٝ ِٝؿبٔ

 تبثـ يه ثٝ ٔٙؾٛض ايٗ ثطای قٛز؟ٔی اضظيبثی چٍٛ٘ٝ قبيؿتٍی اؾت. أب ايٗ قبيؿتٝ ٚ ذٛة

زض  ثبيس تبثـ ايٗ وٙس. ٔحبؾجٝ ضا فطز ٞط قبيؿتٍی ٔیعاٖ وٝ اؾت ٘یبظ( قبيؿتٍی)ثطاظ٘سٌی

 ٔتفبٚت ٞبیقبيؿتٍی ثب خٕقیت يه حبَ .قٛز ثٟیٙٝ ذٛاٞسٔی وٝ ثبقس ٞسفی تبثـ ضاؾتبی

 ٘ؿّی تِٛیس ثطای قبيؿتٝ افطازی بت قٛ٘س ا٘تربة ایٌٛ٘ٝثٝ آٟ٘ب ٚاِسيٗ ٔیبٖ اظ ثبيس وٝ زاضز ٚخٛز

٘ؾط  ٔٛضز یثٟیٙٝ خٛاة ثٝ وٝ ٞبيیخٛاة اِٚیٝ، خٛاثٟبی ثیٗ اظ يقٙی ا٘تربة ٌطز٘س. قبيؿتٝ

 ثیٗ اظ ؾپؽ .اؾت ٘یبظ ٘یع ا٘تربة فٍّٕط يه ثبقٙس. پؽ زاقتٝ ثیكتطی ثمبی قب٘ؽ تط٘س،٘عزيه

 وٝ خٛاثی زٚ يقٙی وٙٙس.تِٛیس ٔی ٘سا٘یفطظ ٚ وطزٜ ٕٞجطی ٞٓ ثب ٚاِسيٗ ظٚج قسٜ، ا٘تربة ٚاِسيٗ

 ثطای خسيسی ٞبیخٛاة ٚ قسٜ ٞٓ تطویت ثب ا٘س،قسٜ ا٘تربة ٚ قٙبذتٝ قبيؿتٝ اظزٚاج ثطای

 اؾت. زض ٕٞجطی فٍّٕط ثقسی، فٍّٕط پؽ وٙٙس.تِٛیس ٔی ِٝبٔؿ ٞبیخٛاة فضبی زض خؿتدٛ

 ٘یع فُٕ ايٗ قٛز. تٛؾظٔی ؾبذتٝ ثقس ٘ؿُ ٚ قٛزٔی خٟف ايدبز فطظ٘ساٖ ضٚی ٘یع ٟ٘بيت

  تِٛیس ِٝبٔؿ ٞبیخٛاة فضبی زض خؿتدٛ ثطای خسيس ٘مبط ٚ يبفتٝ ٞب تغییطغٖ اظ ثقضی ٔمبزيط

 اخطای ٔطحّٝ يه اظ ثقس تطتیت ثسيٗ قس. ذٛاٞس خٟف فٍّٕط فٍّٕط، قٛز. پؽ آذطيٗٔی

ِٝ بٔؿ ٞبیخٛاة فضبی زض خسيس ٞبیخٛاة زؾتٝ ٕٞبٖ يب خٕقیت اظ خسيس ٘ؿُ اٍِٛضيتٓ، يه

 ٚ حفؼ ی ثطایثیكتط قب٘ؽ ثٟتط ٞبیخٛاة ثٝ چٖٛ قٛز، تىطاض ضٚ٘س ايٗ اٌط حبَ قٛز.ٔی تِٛیس

 ٘ؿّی ثٝ ٘ؿُ، چٙس اظ عی پؽ وٝ ثٛز أیسٚاض تٛأٖی قٛز،ٔی زازٜ ٟبآ٘ ذٛة ذهٛنیبت تىثیط

 وٝ ٘ؾط ٔٛضز یثٟیٙٝ خٛاة تط ثٝ٘عزيه ٞبيیخٛاة زؾتٝ ثٝ ضؾیسٖ يقٙیيبفت.  زؾت تطثٟیٙٝ

 .(1388)نبزلی ٚ ٕٞىبضاٖ،ثبقس ٘یع ثٟیٙٝ ی٘مغٝ ذٛز قبُٔ تٛا٘سٔی

ضات ذطٔبی ايطاٖ، ثـٝ تجقیت اظ وبضٞبی تدطثی نٛضت ٌطفتٝ زض ثطای ثطضؾی فٛأُ ٔؤثط ثط نبز

دبْ قسٜ زض مبت اٌ٘صقتٝ، ثرهٛل اٍِٛٞبی ٌّسقتبيٗ ٚ ذبٖ وٝ ٔجٙبی وبضثطزی ثؿیبضی اظ تحمی

تٛاٖ فٛأُ ٔؤثط ثط فطضٝ نبزضات ضا تبثقی اظ لیٕت نبزضاتی، یثبقس، ٔیج اظ وكٛض ٔزاذُ ٚ ذبض

 تدطثی ٚ ٘ؾطی ٔغبِقبت اظ سٜ زا٘ؿت. زض ثؿیبضیوٙٙبزضلیٕت زاذّی ٚ ؽطفیت تـِٛیـس وكٛض ن

 نبزضات ٔحهٛلات وكبٚضظی ٔیعاٖ ثط اضظ ٘طخ تبثیطٌصاضی إٞیت ثط ٌطفت، ا٘دبْ اظ ذبٖ پؽ وٝ

 اضظ ثط ٘طخ ٞبی٘ٛؾبٖ وٝ زاز٘س ٘كبٖ( 1990ٔثبَ ؾطٚاض ٚ ا٘سضؾٖٛ) عٛضثٝ اؾت. ٜقس تبویس

چٍٍٛ٘ی  ٌصاضز. ثٙبثطايٗ ثب اِٟبْ اظ ٔغبِقبت ٔصوٛض ٚٔی ٟٕٔی ٔحهٛلات وكبٚضظی اثطات نبزضات

 نٛضت ظيط لبثُ تهطيح اؾت:ٌصاضی ٞطيه اظ ٔتغیطٞب اٍِٛی فطضٝ نبزضات ذطٔب ثٝتأثیط
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 قٛز.                                         ٔقبزِٝ فٛق تٛؾظ اٍِٛضيتٓ غ٘تیه ترٕیٗ ظزٜ ٔی

(   1383)ؾبَ پبيٝ قبذم لیٕت نبزضاتی ذطٔبtPX; ٔیعاٖ فطضٝ نبزضات ذطٔب tX  وٝ زض آٖ

tPيب قبذم لیٕت فٕسٜ; لیٕت زاذّی ذطٔب( ٖفطٚقی ذطٔب زض ظٔبt،) ٝ(1383)ؾبَ پبي       

tY ٖٔیعاٖ تِٛیس ذطٔب زض ايطا ;ٚ tER٘طخ ٚالقی اضظ ;. 

i ٖاٍِٛضيتٓ ٚضاثتی تقییٗ ثب اؾتفبزٜ اظ  ثطزاضٞبی ٚظٖ ثطای ٔتغیطٞب ٞؿتٙس. ثطزاضٞبی ٚظ    

 قٛز.فٙٛاٖ تبثـ قبيؿتٍی اؾتفبزٜ ٔیيبثی پبضأتطٞبی ٔسَ، اظ تبثـ ظيط ثٝثطای ثٟیٙٝ .قٛزٔی
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)(iX obs ٖزٞٙسٜ فطضٝ ٚالقی نبزضات ذطٔب زض زٚضٜ ٘كبi  ٚ)(iX est ٝی ؾبظثیبٍ٘ط فطضٝ قجی

ثبقس. ٞسف حساوثط وطزٖ تبثـ فٛق اؾت. ، تقساز ٔكبٞسات ٔیi  ٚ mی قسٜ تٛؾظ ٔسَ زض زٚضٜ

 ٞبی اِٚیٝ ثطای ايٗ اٍِٛضيتٓ اؾت.تقییٗ پبضأتط GAؾبظی تٛؾظ ٌبْ ٘رؿت زض حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ

حساوثط قٛز. زض ٔسَ ( 7( اؾت تب ضاثغٝ )i)ٞبؾبظی ثسؾت آٚضزٖ ثٟتطيٗ ٚظٖٞسف اظ ثٟیٙٝ

 غٖ زاضز.  GA ،4زض ٘تیدٝ ٚ ٚظٖ ٚخٛز زاضز  4ذغی  -ٍِبضيتٕی

 ثٟتطيٗ ضٚـ ا٘تربة ٚ ثیٙیپیف لسضت ٔمبيؿٝ ٔٙؾٛضثٝ ٞبی فٛقپبيبٖ پؽ اظ ثطآٚضز ٔسَ زض

ٚ   (MAE)ٔغّك ذغبٔیبٍ٘یٗ لسض (RMSE)ذغب ٔطثـ ٔیبٍ٘یٗ ضيكٝ ٞبیٔقیبض اظ ثیٙی،پیف

ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ايٗ ٔغبِقٝ ثٝاؾت. زازٜ قسٜ ( اؾتفبزMAPEٜذغب ) ٔغّك ٔیبٍ٘یٗ زضنس

ثیٙی ٚ . ثطای اضظيبثی اٍِٛٞبی پیفثبقٙسٔی 1388تب  1346نٛضت ؾبلا٘ٝ ٚ ٔطثٛط ثٝ زٚضٜ ظٔب٘ی 

زٚضٜ اَٚ فبنّٝ ظٔب٘ی ثیٗ  ٝ زٚضٜ ضا اظ يىسيٍط ٔتٕبيع ٕ٘ٛز.ٔمبيؿٝ آٟ٘ب ثب يىسيٍط ثبيؿتی ؾ

ٌیطز. زٚضٜ ظٔب٘ی زْٚ، فبنّٝ ظٔب٘ی ( وٝ ثطای ترٕیٗ اٍِٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی1384-1346)

ضغٓ ايٙىٝ اعلافبت ٔطثٛط ثٝ ايٗ ٔتغیطٞب زض ايٗ فبنّٝ ظٔب٘ی زض ( اؾت، فّی1388-1385)

ثیٙی قٛز، فبنّٝ ظٔب٘ی ٔصوٛض ثٝ پیفأب اظ آٟ٘ب ثطای ترٕیٗ اٍِٛ اؾتفبزٜ ٕ٘ی ،زؾتطؼ اؾت

ثیٙی قسٜ ٚ اضظيبثی اٍِٛٞبی ط ٔقطٚف اؾت وٝ ثطای ٔمبيؿٝ ؾطی ٚالقی ٚ ؾطی پیفٌٍ٘صقتٝ

ثیٙی قسٜ ثٝ ؾطی ٌیطز. زض ايٗ زٚضٜ ٔیعاٖ ٘عزيىی ؾطی پیفثیٙی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔیپیف

   ثبقس وٝ زٚضٜ ٔی 1389-1395ٌیطز. زض زٚضٜ ؾْٛ فبنّٝ ظٔب٘ی ٚالقی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

ظا زض زؾتطؼ ٘جٛزٜ ٚ ثبيؿتی ثط ٞبی زضٖٚقٛز، ٔمبزيط ٚالقی ٔتغیطٍ٘ط ٘بٔیسٜ ٔیٜثیٙی آيٙسپیف

ظا زض ايٗ زٚضٜ اؾت. ٞبی زضٖٚثیٙی ٔتغیطثیٙی قٛز. زض ٚالـ ٞسف اٍِٛ پیفاؾبؼ اٍِٛ پیف
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، آٔبض نبزضات ؾبِیب٘ٝ ٌٕطن ج.ا.ا ٚ (FAO)علافبتی ذٛاضثبض ٚ وكبٚضظی خٟب٘یآٔبضٞب اظ پبيٍبٜ ا

 .ٌطزآٚضی قسٜ اؾت ٘ه ٔطوعیثب

 نتایج و بحث

  ARMA فرآیىذ

زٞیٓ. زض اثتسا ٔب٘بيی ٔتغییط نبزضات ذطٔب ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ARMAثطای ترٕیٗ ٔسَ 

قٛز. ٘تبيح ٘كبٖ زاز وٝ ٔتغیط ٔیعاٖ يبفتٝ اؾتفبزٜ ٔیايٗ ٔغبِقٝ اظ آظٖٔٛ زيىی فِٛط تقٕیٓ

ثطضؾی نبزضات ذطٔب  .ٌیطی ٔب٘ب ذٛاٞس قسثبض تفبضُب يهنبزضات ذطٔب زض ؾغح ٔب٘ب ٘جٛزٜ ٚ ث

 زض تحٕیّی خًٙ قطٚؿثب  نبزضات ذطٔبی ايطاٖ ٔیعاٖ زض تٛخٟی لبثُ وبٞف وٝزٞس ٘كبٖ ٔی

 ضٚ٘س ظٔب٘ی ثٛخٛز آٔسٜ اؾت. ٔلاحؾٝ خًٙ زض وكٛض ذیعذطٔب ٔٙبعك زضٌیطی ٚ 1359 ؾبَ

 A)اٍِٛی  أٔجس اظ فطو تغییط ٘ٛؿ اظ بضیؾبذت قىؿت يه اظ ٚخٛز حىبيت تحمیك ظٔب٘ی ؾطی

 قىؿت ظٔبٖ ٘ؿجت وٝ λ ٚ اؾت 1358 ؾبَ ؾبذتبضی قىؿت زاضز. ظٔبٖ 1358پطٖٚ( زض ؾبَ 

 وٝ λ;3/0 ثطای وٝ قٛزٔی قسٜ اؾت. ٔلاحؾٝ ٔحبؾجٝ/. 33 ثطاثط اؾت ٔكبٞسات وُ ثٝ

%  10 ،%5 ،%5/2 ،%1 ؾغح زض ثحطا٘ی ٔمبزيط اؾت، قسٜ ٔحبؾجٝ λ;33/0 ثٝ وٕیت ٘عزيىتطيٗ

 آٔبضٜ وٕیت قسٜ ٔحبؾجٝ ٔمساض ثٝ تٛخٝ ثب. اؾت -46/3ٚ  -76/3، -03/4، -39/4ثطاثط  تطتیتثٝ

ٞبی ثحطا٘ی اضائٝ قسٜ زض ؾغٛح ٔغّك تٕبْ وٕیت ٔغّك آٖ اظ لسض اؾت، لسض -06/4 وٝ آظٖٔٛ

ايٗ ؾغٛح  زض احسٚ ضيكٝ ٚخٛز نفط ِصا فطضیٝ نٛضت لسضٔغّك ثعضٌتط اؾت.% ث10ٝٚ  5% ،% 5/2

قٛز. پؽ ؾطی ظٔب٘ی ٔٛضز ثحث زاضای ضيكٝ ٚاحس ٘یؿت ٚ زض ٘تیدٝ پبيب اؾت. پؽ اظ ٔی ضز

ٌیطی اظ ، ثب ثٟطٜ(q)ٚ تقساز خٕلات ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن (p)، تقساز خٕلات ذٛزضٌطؾیٛثطضؾی ٔب٘بيی

 زٞس وٕتطيٖٗ ٔی. ٘تبيح ٘كبثیعيٗ ٔحبؾجٝ قس٘س -( ٚ ٔقیبض قٛاضتع1997ٖ ٚ پؿطاٖ )ضٚـ پؿطا

 ثطاثط ٔتحطن ٔیبٍ٘یٗ ضٌطؾیٛ ٚذٛز خٕلات تقساز ثب فطآيٙسی ثٝ ثیعيٗ ٔطثٛط -قٛاضتع آٔبضٜ ٔمساض

فٙٛاٖ ثٟتطيٗ حبِت ثطای ثٝ ARMA(1،1ٞبی ٔرتّف فطآيٙس )ثبقس، ِصا اظ ٔیبٖ حبِتٔی 1ثب 

زض ٘ؾط  59Dٙبْ ٘یع ث نبزضات ذطٔبی ايطاٖ ا٘تربة ٌطزيس. ٔتغیط ٔدبظی خًٙ ضاثیٙی ٔیعاٖ پیف

 ثطای اعٕیٙبٖ اظ نحت تكریم زضخبت ذٛزضٌطؾیٛ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ضٕٗزض (. 2ايٓ)خسَٚ ٌطفتٝ

٘یع اؾتفبزٜ  (PACF)ٚ ذٛزٕٞجؿتٍی خعئی (ACF)ٔتحطن ٔسَ، اظ تٛاثـ ذٛزٕٞجؿتٍی

-ٌطزيس وٝ نحت تكریم فٛق ضا تأيیس وطز٘س. ثطای تأيیس ٔسَ ا٘تربثی تٛؾظ آظٖٔٛ ثطيف

ٞبی ٔسَ، ذٛزٕٞجؿتٍی ٚ ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ذٛزٕٞجؿتٍی ٚ ذٛزٕٞجؿتٍی خعئی ثبلیٕب٘سٜ 1ٌبزفطی

    ثیٗ آٟ٘ب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ٘تبيح حبوی اظ فسْ ٚخٛز ذٛز ٕٞجؿتٍی خٕلات پؿٕب٘س 

ثیٙی تٛؾظ ايٗ ٔسَ پیف ٚ قسٜ پصيطفتٝ ،ٔٙترت ٔسَ ٌطفتٝ ٚ نٛضت ِصا ثطاظـ .ثبقسٔی

                                                 
1.Breusch-Godfrey test 
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     ٞبی ٚالقی زٚضٜ ثیٙی، ثطاؾبؼ ٔمبيؿٝ زازٜ. ٔمبزيط ذغبی پیفنبزضات ذطٔب ا٘دبْ قس

ٞبی ثیٙی(. پیف3خسَٚ)ثیٙی قسٜ ثطای ايٗ ٔسَ ٔحبؾجٝ ٌطزيسٚ ٔمبزيط پیف 1388-1385

ثیكتط اظ  1388وٕتط ٚ ثطای ؾبَ  1387تب  1385ٞبی نٛضت ٌطفتٝ تٛؾظ ايٗ ٔسَ ثطای ؾبَ

زضنس ذغب نٛضت  5، ثب  1385یٗ تٛؾظ ايٗ ٔسَ زض ؾبَ ثبقٙس. ثٟتطيٗ ترٕٔمبزيط ٚالقی ٔی

 (.10ٌطفتٝ اؾت )خسَٚ

  GARCHمذل 

اثتسا ٚخٛز ٘بٕٞؿب٘ی ٚاضيب٘ؽ زض ثیٗ خٕلات اذلاَ ٔٛضز  GARCHاظ ضٚـ  اؾتفبزٜ ٔٙؾٛضثٝ

ثطضؾی لطاض ٌطفت. ٘تبيح ٘كبٖ زاز وٝ فطو ٔجٙی ثط فسْ ٚخٛز ٘بٕٞؿب٘ی ٚاضيب٘ؽ زض ثیٗ خٕلات 

. ِصا ٘بٕٞؿب٘ی ٚاضيب٘ؽ زض ثیٗ قٛززاضی يه زضنس عجك ٞط زٚ آٔبضٜ ضز ٔیؾغح ٔقٙی اذلاَ زض

. زض ٟ٘بيت ثبقسٔی GARCHضؾس وٝ ايٗ لاظٔٝ اؾتفبزٜ اظ اٍِٛی خٕلات اذلاَ ثٝ اثجبت ٔی

يٗ وبض ثطآٚضز ٌطزيس. أب ا GARCH٘بٕٞؿب٘ی ٚاضيب٘ؽ ٔتغیط نبزضات ذطٔب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ 

اظ زٚ خعء  GARCH. اٍِٛی ثبقس( ٔیGARCH)ٔطتجٝ اٍِٛی تقییٗ ٚلفٝ ثٟیٙٝ٘یبظٔٙس 

 قٛ٘سٞبيی زض اٍِٛ ؽبٞط ٔیذٛزتٛضیح ٚ ٚاضيب٘ؽ قطعی تكىیُ قسٜ اؾت وٝ ٞط زٚ خعء ثب ٚلفٝ

ٞبی آوبئیه وٙٙس. ثطای ايٗ ٔٙؾٛض آٔبضٜٞبی ثٟیٙٝ، ٔطتجٝ اٍِٛی ثٟیٙٝ ضا تقییٗ ٔیوٝ ايٗ ٚلفٝ

AIC   ثیعيٗ –تع ٚ قٛاض SBC ٞبی ، ٘تبيح آٔبضٜٞبی نٛضت ٌطفتٝٔقیبض لطاض ٌطفتٙس. ثب ثطضؾی

AIC  ٚSBC زٞس وٝ ٔسَ ٘كبٖ ٔیGARCH ٝٞب ضا ( وٕتطيٗ ٔمبزيط ايٗ آٔبض1،2ٜی )اظ ٔطتج

تطتیت زاضای فلأت ( آٔسٜ اؾت. ٔمبزيط ضطايت ث5ٝوٝ ٘تبيح ترٕیٗ آٖ زض خسَٚ ) ثبقسزاضا ٔی

ضؾس وٝ ايٗ ٔسَ ٘ؾط ٔیثبقٙس. ثٝزاض ٔیجت ٚ ٔٙفی ثٛزٜ ٚ ثٝ ِحبػ آٔبضی ٔقٙیٔثجت، ٔث

ٞبی آٖ ضا ِصا ثطای اعٕیٙبٖ اظ ايٗ ٔٛضٛؿ ٕ٘ٛزاض ثبلیٕب٘سٜ .ثیٙی ثبقستطيٗ ٔسَ ثطای پیفٔٙبؾت

ٞب ٔكبٞسٜ ٘كس. ٕٞچٙیٗ آظٖٔٛ ٔب٘سٌٜٛ٘ٝ ٕٞجؿتٍی ؾطيبِی ثیٗ ثبلیٞیچ وٕٝ٘بيیٓ ٔلاحؾٝ ٔی

ARCH ِصا  .ٌٛ٘ٝ ٘بٕٞؿب٘ی ٚاضيب٘ؽ قطعی زض ٔسَ ٔصوٛض ٚخٛز ٘ساضزحبوی اظ آٖ اؾت وٝ ٞیچ

ثیٙی ٔیعاٖ نبزضات ذطٔب اؾتفبزٜ قسٜ ٚ ٔقیبضٞبی اضظيبثی خٟت پیف GARCH(1،2اظ )

    ثط اؾبؼ ٔقیبضٞبی اضظيبثی زلت .اؾت ( اضايٝ قس6ٌٜطز٘س وٝ ٘تبيح زض خسَٚ )ٔحبؾجٝ ٔی
 GARCHايٗ تطتیت اٍِٛی تط اؾت. ثٝپبيیARMAٗ  اظ ضٚـ GARCHی ثیٙی اٍِٛپیف

ضا وٕتط ٚ ٔمساض  1385-1387ٞبی ثیٙی چٙساٖ لبثُ تٛنیٝ ٘یؿت. ايٗ اٍِٛ ٔمبزيط ؾبَثطای پیف

   (.10)خسَٚ وٙسثیٙی ٔیضا ثیكتط اظ ٔمساض ٚالقی آٖ پیف 1388ؾبَ 

 الگًریتم شوتيک

تقییٗ پبضأتطٞبی اِٚیٝ ثطای ايٗ اٍِٛضيتٓ اؾت.  GAتٛؾظ  يبثیٌبْ ٘رؿت زض حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ

غٖ زاضز. خٕقیت  4ذغی  -زض ٔسَ ٍِبضيتٕی GAثٙبثطايٗ  .ٚظٖ ٚخٛز زاضز 4زض ٔسَ ٔٛضز ٘ؾط 



 111 (99-120)صص1392پایيس/3/ ضمار5ٌتحقيقات اقتصاد كطايرزي/جلذ

ی افضبی خٕقیت زض تبثـ ا٘تربة قسٜ اؾت. ٕٞٝ 50ٞبی اثتسايی ثطاثط اِٚیٝ ثب تقساز وطٚٔٛظْٚ

ثطاظ٘سٌی ثٝ آٟ٘ب ٘ؿجت زازٜ قسٜ ٚ ثیكتطيٗ ٔمساض وٝ  قٛ٘س ٚ يه فسزقبيؿتٍی أتحبٖ ٔی

زض ايٗ تحمیك ثطای  قٛز.زض ازأٝ ٘ؿُ خسيس تكىیُ ٔی قٛز ٚتقییٗ ٔی ،ٞب ٘یع ٞؿتٙسثٟتطيٗ

 تِٛیس ٘ؿُ خسيس اظ زٚ فٍّٕط انّی اٍِٛضيتٓ غ٘تیه قبُٔ، ٕٞجطی)تمبعقی( ٚ خٟف اؾتفبزٜ 

    ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ انُ زاضٚيٗ  زض cP; 9/0قٛز. احتٕبَ ٕٞجطی ٔی

زض  .قب٘ؽ ثیكتطی ثطای تِٛیس فطظ٘ساٖ ثیكتط زاض٘س ،ٞب ٞؿتٙسٞبيی وٝ خعء ثٟتطيٗوطٚٔٛظْٚ

ٞب خٟت ٕٞجطی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٘تیدٝ اظ ضٚـ ا٘تربة چطخ ٌطزاٖ ثطای ا٘تربة وطٚٔٛظْٚ

ا٘تربة قسٜ اؾت. ثب تقییٗ تقساز تىطاض ٘ؿُ ٚ قطط تٛلف، ثٟتطيٗ  mP;01/0احتٕبَ خٟف 

قٛز. ثطاؾبؼ ٘تبيح حبنُ قسٜ تٛؾظ اٍِٛضيتٓ غ٘تیه ثٟتطيٗ ٔقبزِٝ خٛاة تب آٖ ٘ؿُ ثجت ٔی

 ثبقس:نٛضت ظيط ٔیذغی ثٝ -ٍِبضيتٕی
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ٌیطز ثیٙی ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٔیبيی اٍِٛضيتٓ خٟت پیفقس تٛا٘ ٞب تقییٗپؽ اظ ٔطحّٝ اَٚ وٝ ٚظٖ

ٍ٘ط ا٘دبْ ثیٙی ٌصقتٝوٕه ٌطفتٝ قسٜ، پیف 1385-1388ٞبی ٞبی ؾبَثطای ايٗ ٔٙؾٛض اظ زازٜ

    ( MAPE)ثبؾتثٙبی (. ٔقیبضٞبی اضظيبثی9ٚ ٔقیبضٞبی اضظيبثی ٔحبؾجٝ ٌطزيس)خسَٚقسٜ 

ثبقس. ايٗ ضٚـ ٔی ARMA  ٚGARCHٚ ضٚـ زٞٙسٜ ثطتطی اٍِٛضيتٓ غ٘تیه ٘ؿجت ثٝ ز٘كبٖ

ثیكتط اظ  1388ٚ  1386ٞبی وٕتط ٚ زض ؾبَ 1387ٚ  1385ٞبی ٔیعاٖ نبزضات ذطٔب ضا زض ؾبَ

 (.10)خسَٚ ثیٙی وطزٜ اؾتٔمبزيط ٚالقی پیف

 

 ضبکٍ عصبی مصىًعی

ضؾی ثطای ايٗ ٔٙؾٛض ثبيؿتی ثٝ ثط .زض اثتسا ثبيس يه قجىٝ فهجی ٔٙبؾت زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز

زاذتٝ ٞبی ٔٛضز ٘یبظ زض ٞط لايٝ پطٞب ٚ تقساز ٘طٖٚٞبی ضطٚضی ٚ تكىیُ لايٝٞب ٚ ذطٚخیٚضٚزی

فطٚقی (. ثطای ايٗ ٔٙؾٛض ٘ؿجت قبذم لیٕت نبزضاتی ثٝ قبذم لیٕت فٕس1389ٜ)وبؽٕی،قٛز

      ب فٙٛاٖ ٚضٚزی قجىٝ ٚ ٔیعاٖ نبزضات ذطٔ، ٘طخ اضظ ٚالقی ثٝ، ٔیعاٖ تِٛیس زاذّی ذطٔبذطٔب

ٞبی فهجی ٔرتّفی ٚخٛز زاضز وٝ زض ايٗ فٙٛاٖ ذطٚخی ٔغّٛة قجىٝ ٔقطفی قس٘س. قجىٝثٝ

. ذٛض ثب اٍِٛضيتٓ آٔٛظقی پؽ ا٘تكبض ذغب اؾتفبزٜ قسٜ اؾتتحمیك اظ قجىٝ فهجی چٙس لايٝ پیف

ايٗ ٔغبِقٝ  زض .ذٛض ٔثبِی اظ قجىٝ فهجی آٔٛظـ زازٜ قسٜ ثب ٘بؽط اؾتقجىٝ فهجی پیف

ٞبيی ٞبی ٔتقسز قجىٝاؾبؼ ٘تبيح حبنُ زض اخطاثط .قٛ٘س(  اؾتب٘ساضز ٔی1/0، 9/0ٞب ثیٗ )ٚزیٚض

ٞبی ٔرتّف ٚ ثب ثطضؾی ا٘ٛاؿ تٛاثـ ا٘تمبَ اظ خّٕٝ تب٘ػا٘ت ٞبيپطثِٛیه، ٍِبضيتٓ ثب ٔقٕبضی
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٘طٖٚ زض  5اَٚ، ٘طٖٚ زض لايٝ پٟٙبٖ  10،ای ثب زٚ لايٝ پٟٙبٖؾیٍٕٛئیس، ذغی ٚ ..... ، زض ايٙدب قجىٝ

ٔیب٘ی ٚ تبثـ ذغی زض لايٝ ذطٚخی  لايٝ پٟٙبٖ زْٚ ٚ تبثـ ا٘تمبَ ٍِبضيتٓ ؾیٍٕٛئیس زض ٞط زٚ لايٝ

ؾبظی قسٜ ٞبی قجیٝزٞٙسٜ ٕٞپٛقب٘ی ثبلای زازٜ٘تبيح ٘كبٖ .فٙٛاٖ ثٟتطيٗ ٔسَ قٙبؾبيی قسثٝ

ؾبظی قسٜ تٛؾظ قجىٝ ثب جیٝٞبی قثیبٖ زيٍط زازٜثبقس. ثٝ)ٚالقی( ٔیٞبی ٔكبٞسٜ قسٜثب زازٜ

  اذتلاف چٙسا٘ی ٘ساض٘س ٚ ثٝ  1346-1384ٞبی ٞبی ٚالقی ٔیعاٖ نبزضات ذطٔب عی ؾبَزازٜ

ثیٙی ٔیعاٖ نبزضات ذطٔبی ايطاٖ ٔٛضز ٞبی ٚالقی ٘عزيه ٞؿتٙس. ِصا ايٗ قجىٝ خٟت پیفزازٜ

تٛا٘بيی قجىٝ فهجی خٟت  . پؽ اظ ٔطحّٝ اَٚ وٝ ثٟتطيٗ قجىٝ ا٘تربة قس،ٌیطزاؾتفبزٜ لطاض ٔی

وٕه  1385-1388ٞبی ٞبی ؾبٌَیطز ثطای ايٗ ٔٙؾٛض اظ زازٜثیٙی ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٔیپیف

(. قجىٝ فهجی زض ايٗ زٚضٜ زض 8)خسٌَٚطز٘سقٛز ٚ ؾپؽ ٔقیبضٞبی اضظيبثی ٔحبؾجٝ ٔیٌطفتٝ ٔی

ثیٙی ٕ٘ٛزٜ اؾت. ی ضا پیفٔمبزيط ثیكتط اظ ٔمبزيط ٚالق 1387ٞب ٔمبزيط وٕتط ٚ زض ؾبَ تٕبٔی ؾبَ

ٞب ثٝ ثیٙی قسٜ زض تٕبٔی ؾبَٞبی پیفٞبی ٚالقی ٚ زازٜقٛز زازٜٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

 (.  10)خسَٚثبقٙسيىسيٍط ٘عزيه ٔی

ٍ٘ط تٛؾظ قجىٝ فهجی ٚ اٍِٛضيتٓ غ٘تیه پؽ اظ ا٘تربة ثٟتطيٗ قجىٝ ٚ ثیٙی آيٙسٜخٟت پیف

ی ٔطثٛط ثٝ فطضٝ نبزضات ذطٔبی ايطاٖ تٛؾظ اٍِٛضيتٓ ذغ -ٍِبضيتٕی ترٕیٗ ٚ اضظيبثی ٔسَ

ثط اؾبؼ زٚ ؾٙبضيٛی ظيط  1389-1395ٞبی غ٘تیه، ٔیعاٖ نبزضات ثب اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ثطای ؾبَ

 ( آٔسٜ اؾت.13،14وٝ ٘تبيح زض خساَٚ ) قٛزثیٙی ٔیپیف

 (1379-1388)ٞط ٔتغیط زض زٜ ؾبَ پبيب٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ: ٔتٛؾظ ٘طخ ضقس ؾٙبضيٛی اَٚ -1

 (1384-1388)ط ٔتغیط زض پٙح ؾبَ پبيب٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ: ٔتٛؾظ ٘طخ ضقس ٞؾٙبضيٛی زْٚ -2

، قجىٝ فهجی ARMA ،GARCHفطآيٙسٞبی ثیٙیٚ تٛا٘بيی پیف لسضت ٔمبيؿٝ ٔٙؾٛضثٝ

اؾتفبزٜ قسٜ، ايٗ ٔقیبضٞب  RMSE  ٚMAE  ٚMAPEٔهٙٛفی، اٍِٛضيتٓ غ٘تیه اظ ٔقیبضٞبی 

قسٜ ثطای ايٗ زٚضٜ ثسؾت ثیٙی ٚ ٔمبزيط پیف 1385-1388زٚضٜ ٞبی ٚالقی ثطاؾبؼ ٔمبيؿٝ زازٜ

ثیٙی قسٜ ٌعاضـ قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ ٔمبزيط ٚالقی ٚ پیف 15وٝ ٘تبيح آٖ زض خسَٚ  آٔسٜ اؾت

٘كبٖ ٔقیبضٞب وّیٝ قٛزٔی ٔلاحؾٝ وٝ عٛضشوط قسٜ اؾت. ٕٞبٖ 10عی زٚضٜ ٔصوٛض زض خسَٚ 

ثیٙی ٔیعاٖ نبزضات فهجی ثطای پیفثطتطی قجىٝ ٚ ثبلاتط وبضايی ٘تیدٝ زض ٚ ی ذغبی وٕتطزٞٙسٜ

)ثٝ اؾتثٙبی قجىٝ فهجی تٕبٔی ٔقیبضٞب ثقس اظ ثبقٙس.ذطٔبی ايطاٖ ثطای زٚضٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔی

MAPEٖٞبی ثبقٙس. ٔسَٞب ٔیزٞٙسٜ وٕتطيٗ ذغبی اٍِٛضيتٓ غ٘تیه ٘ؿجت ثٝ ؾبيط ٔسَ( ٘كب

ARMA ،GARCH ،GA  تب   1389ٞبی ٔیعاٖ نبزضات ذطٔب عی ؾبَضٚ٘س نقٛزی ضا ثطای

ثیٙی ٔیعاٖ ا٘س. ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ قجىٝ فهجی وٕتطيٗ ٔمساض ذغب زض پیفثیٙی ٕ٘ٛزٜپیف 1395
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 1389-1395ٞبی ثیٙی قسٜ تٛؾظ ايٗ قجىٝ ثطای ؾبَثبقس، ٔمبزيط پیفنبزضات ذطٔب ضا زاضا ٔی

 ٌیط٘س. ٔٛضز ثطضؾی ٚ اؾتٙبز لطاض ٔی

 الايبْلسيٓ اظايٗ وكٛض  زٞسٞبی ٌصقتٝ ٘كبٖ ٔیعی ؾبَ ايطاٖاٖ نبزضات ذطٔبی ثطضؾی ٔیع

 زض وٛيت، اقغبَ فّت ثٝ فطاق التهبزی تحطيٓ اظ لجُ تب أب ثٛزٜ ذطٔب ثعضي وٙٙسٌبٖتِٛیس اظ يىی

 نبزضات ٘یع تحٕیّی اظخًٙ لجُ چٙسٞط. اؾت زاقتٝ ٘بچیعی ثؿیبض ٘مف ذطٔب خٟب٘ی نبزضات

 ثب اؾت تٛا٘ؿتٝ آٖ نبزضات أب ثٛزٜ، ا٘سن ٔحهَٛ ايٗ خٟب٘ی نبزضات ثٝ ٘ؿجت اٖايط ذطٔبی

 وكٛض ذطٔبذیع ٔٙبعك زضٌیطی ٚ 1359 ؾبَ زض تحٕیّی خًٙ قطٚؿ ثب .وٙس ضقس آًٞٙ ٔٙبؾجی

 وبٞف 1359ؾبَ  زض تٗ 550حسٚز ثٝ 1358 ؾبَ زض ٞعاض تٗ 54 اظ ايطاٖ نبزضات خًٙ، زض

ثب  .ٔب٘س ثبلی ؾبَ زض تٗ ٞعاض 15 حسٚز زض ٔتٛؾظ عٛضثٝ ذطٔب زضاتنب ٘یع خًٙ عَٛ زض ٚ يبفت

 ٚ فطاق ذطٔبی ظيبز تكبثٝ فّتثٝ ٕٞچٙیٗ ٚ فطاق التهبزی تحطيٓ آغبظ ٚ تحٕیّی خًٙ پبيبٖ

 ؾطفتثٝ 1369 ؾبَ اظ ايطاٖ ذطٔبی نبزضات ٚ ٌطزيس ايدبز ذطٔبی ايطاٖ ثطای ٔٙبؾجی ثبظاض ايطاٖ،

 ؾبَ زض ايطاٖ ؾٟٓ حتی ٞبايٗ ؾبَ زض نبزضات تكٛيك ٞبیؾیبؾت ثب وٝ ٘حٛیثٝ يبفت، ضقس

فطنتی  ايطاٖ ذطٔبی ثطای ظٔب٘ی ثطٞۀ ايٗ .ضؾیس خٟب٘ی نبزضات اظ زضنس 50 حسٚز ثٝ 1373

 زض ثبظزاض٘سٜ ٞبیؾیبؾت أب وٙس، ذٛز آٖ اظ ضا ثبظاض اظ تٛخٟی لبثُ ؾٟٓ تب آٚضز ٚخٛزثٝ اؾتثٙبيی

ت ؾبذ ضٚثطٚ خسيسی ثحطاٖ ثب ضا ذطٔب نبزضات اضظ، ٘طخ تثجیت ٚ یٕبٖ اضظیپ ٕٞچٖٛ 1374 ؾبَ

. ثطاؾبؼ يبفت وبٞف لجُ ؾبَ ضلٓ ٔكبثٝ ٘هف تمطيجبً ؾبَ ايٗ زض ذطٔب نبزضات وٝعٛضیثٝ

فهجی عی ؾٙبضيٛی اَٚ ٚ زْٚ، ٔیعاٖ نبزضات ذطٔب اظ ؾبَ ثیٙی نٛضت ٌطفتٝ تٛؾظ قجىٝپیف

قبٞس افعايف نبزضات  1392تب ؾبَ  1390س. زضؾٙبضيٛی اَٚ اظ ؾبَ يبثوبٞف ٔی 89ثٝ ؾبَ  88

ضؾس. تٗ ٔی 60056ٌیطز ٚ ثٝ نبزضات ذطٔب ضٚ٘س وبٞكی ثٝ ذٛز ٔی 93ذٛاٞیٓ ثٛز، ٚ اظ ؾبَ 

حبوی اظ آٖ اؾت وٝ نبزضات ذطٔب عی   ٞبی نٛضت ٌطفتٝ تٛؾظ ؾٙبضيٛی زْٚ ٘یعثیٙیپیف

ضؾس وٝ تٗ ٔی 55583وبٞف يبفتٝ ٚ ثٝ  95تب  92ٔب اظ ؾبَ يبثٙس اافعايف ٔی 91ٚ  90ٞبی ؾبَ

وبٞكی زض ٔیعاٖ نبزضات ذطٔبی ايطاٖ ٞؿتیٓ. وٝ ايٗ ضٚ٘س  -زض ٞط زٚ ؾٙبضيٛ قبٞس ضٚ٘س افعايكی

ايٓ. ثب تٛخٝ ثٝ آٔبضٞبی نبزضات ذطٔبی ٞبی ٌصقتٝ ٘یع ٔكبٞسٜ وطزٜوبٞكی ضا زض ؾبَ-افعايكی

تٗ وبٞف يبفتٝ اؾت، اظ عطفی ثب  87000تٗ ثٝ 145000طٔب اظ نبزضات ذ 1385ايطاٖ، اظ ؾبَ 

ثیٙی نٛضت ٌطفتٝ تٛؾظ قجىٝ فهجی عی ٞط زٚ ؾٙبضيٛ ا٘تؾبض زاضيٓ وٝ ايٗ وبٞف تٛخٝ ثٝ پیف

ضيعاٖ ضا ثٝ تٛا٘س تٛخٝ ثط٘بٔٝثیٙی نٛضت ٌطفتٝ ٔیتٗ زض ؾبَ ثطؾس. پیف 60000تب  55000ثٝ 

ٔٛضز تٛخٝ  88تب  85ٞبی ٔیعاٖ نبزضات ذطٔب ضا عی ؾبَ ايٗ ٘ىتٝ خّت وٙس وٝ زلايُ وبٞف

 .ٞبی ٔٙبؾت ايٗ وبٞف ضا تمّیُ زٞٙسضيعیلطاض زازٜ ٚ ثب ثط٘بٔٝ

 گیری و پیشنهاداتنتیجه
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( ٔیعاٖ نبزضات ذطٔبی ايطاٖ ضا ثب اؾتفبزٜ 1395تب  1389ؾبِٝ ) ٔغبِقٝ حبضط عی يه زٚضٜ ٞفت

ثیٙی ٚ ( پیفGA،ANN(  ٚ ٞٛـ ٔهٙٛفی )ARMA  ،GARCH)ؾٙدیٞبی التهبزاظ ضٚـ

 ثیٙیپیف ضٚ٘س وٝ زاز نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ٘تبيح ٘كبٖ 1385-88ٞبی زٚضٜ اؾبؼ زازٜٔمبيؿٝ ثط

 پٛقب٘ی ذٛثی ٞٓٞب ٘یع ثٕٝ٘ٛزاض ثبقس.ٞبی فهجی، زاضای وٕتطيٗ ذغب ٔیقجىٝ ٚؾیّٝثٝ قسٜ

زٞٙس. ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ سٜ قسٜ )ٚالقی( ضا ٘كبٖ ٔیٞبی ٔكبٞٞبی ثسؾت آٔسٜ اظ قجىٝ ٚ زازٜزازٜ

   ثٝ ٔقیبضٞبی فّٕىطز، اٌطچٝ اٍِٛضيتٓ غ٘تیه زض ٔمبيؿٝ ثب قجىٝ فهجی تٛا٘بيی وٕتطی زض 

ٞبی التهبز ؾٙدی وبضآٔستط ثٛزٜ ٚ زاضای ذغبی ثیٙی ٘كبٖ زازٜ اؾت، أب ايٗ ضٚـ اظ ضٚـپیف

ٞبی نٛضت ثیٙی، پیففٙٛاٖ ٔسَ وبضاجىٝ فهجی ثٝثبقس. پؽ اظ پصيطفتٗ قثیٙی وٕتطی ٔیپیف

ٞبی نٛضت ٌطفتٝ تٛؾظ ثیٙیٌیطز. پؽ ثب اؾتٙبز ثط پیفٌطفتٝ تٛؾظ آٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

ؾبَ ٚ زض  3تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت، اٌطچٝ زض ؾٙبضيٛی اَٚ عی ؾٙبضيٛ اَٚ ٚ زْٚ قجىٝ فهجی ٔی

ٞب نبزضات وبٞف ٞس وطز أب زض ثیكتط ؾبَؾبَ نبزضات افعايف پیسا ذٛا 2ؾٙبضيٛی زْٚ عی 

افعايف  ثطای ثّٙسٔست ثط٘بٔٝ تٛا٘س يهِصا زِٚت ٔی وبٞكی اؾت.-يبفتٝ ٚ زاضای ضٚ٘س افعايكی

ٞبی يبضا٘ٝ ٚ ٞبحٕبيت ،تٛاٖ ٔٛاضزی چٖٛوٙس، زض ايٗ ثط٘بٔٝ ٔی تسٚيٗ ايطاٖ نبزضات ذطٔبی

 ذطٔبی نبزضوٙٙسٌب٘ی وٝ تكٛيك ٚ ذطٔب نبزضات خٟت ٞسف ثبظاضٞبی تقساز ٌؿتطـ نبزضاتی،

 وطزٖ فّٕی ٕٞچٙیٗ ٚ وٙٙس،ٔی نبزض خسيسی ثبظاضٞبی يب ٚ اضٚپب اتحبزيٝ وكٛضٞبی ثٝ ضا ايطاٖ

 زاز ٘كبٖ ٔغبِقٝ ٕٞچٙیٗ ٘تبيح .ضا ٔٛضز تٛخٝ لطاض زاز ذطٔب خٟب٘ی ثبظاض ٔساضی زض ٔكتطی ققبض

 وكبٚضظی نبزضات ٔحهٛلات ٔیعاٖ ثیٙییفپ زض ثبلايی تٛا٘بيی ٔهٙٛفی ٞبی فهجیقجىٝ وٝ

 ثطايٗ ٕ٘بيٙس. ثیٙیپیف ٔقَٕٛ، ٞبیضٚـ اظ تطضا زلیك ٔحهَٛ ايٗ نبزضات ٔیعاٖ لبزض٘س ٚ زاض٘س

 قٛز،ٔی ثبظضٌب٘ی پیكٟٙبز ٞبیؾیبؾتٍصاضی ٚ ضيعیثط٘بٔٝ ظٔیٙٝ زض ٔؿئَٛ ٞبیثٝ زؾتٍبٜ اؾبؼ

 .ٕ٘بيٙس اؾتفبزٜ ٘یع ٔهٙٛفی فهجی ٞبیاظ قجىٝ ثیٙی،پیف ظٔیٙٝ زض ضايح ٞبیٔسَ ثط فلاٜٚ
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 هاپیوست
 ( براي ميسان صادرات خرماي ایران1989)آزمًن ریطٍ ياحذ پرين -1يل جذ

 ٔتغیط
0 DU59 D59 T Yt-1 

 

 F;73/17(00/0) 35/0 -58/3238 -60/24424 80/36507 -139/3018 ضطيت

 R2 ;68/0 16/0 006/1115 19/31705 72/20254 93/10032 ذغبی ٔقیبض

 ٞبی تحمیكٔأذص:يبفتٝ
 

 ARMA(1،1فرآیىذ ) برآيرد از صلحا وتایج -2جذيل  

  C D59 AR(1) MA(1) ٔتغیط

 2R;64/0 -55/0 95/0 -44/24666 2/112861 ضطيت

 F;90/20(00/0) 27/0 06/0 54/15469 18/98274 ذغبی ٔقیبض

ٞبی تحمیكٔأذص:يبفتٝ        

 

 ARMAريش  تًسط صادرات خرما بيىیپيص دقت َايآمارٌ -3جذيل

 RMSE MAE MAPE ٔسَ ا٘تربثی ثیٙیٔتغیط ٔٛضز پیف

 ARMA 28/25892 1/20635 8/16(1،1) ٔیعاٖ نبزضات ذطٔب

 ٞبی تحمیكٔأذص: يبفتٝ

 

 ARCH LMوتایج آزمًن  -4جذيل

 ٘ٛؿ آٔبضٜ آٔبضٜ ٔحبؾجبتی ؾغح ٔقٙی زاضی

003/0 74/9 F-statistic 
004/0 06/8 Obs*R-squared 

 ٞبی تحمیكٔأذص: يبفتٝ                        
 

 GARCH.( 2،1وتایج حاصل از برآيرد ) -5جذيل 

  C RESID(-1)^2 RESID(-2)^2 GARCH(-1) ٔتغیط

 F;13/7(00/0) -1 93/0 83/0 1160000000 ضطيت

 2R;62/0 03/0 27/0 22/0 658000000 ذغبی ٔقیبض

 ٞبی تحمیكٔأذص: يبفتٝ
 

 GARCH.( 2،1تًسط ) بيىی صادرات خرماپيص دقت َايآمارٌ -6جذيل 

 RMSE MAE MAPE ٔسَ ا٘تربثی ثیٙیٔتغیط ٔٛضز پیف

 GARCH 05/31000 2/24543 4/19(1،2) ٔیعاٖ نبزضات ذطٔب

 ٞبی تحمیكٔأذص:يبفتٝ  
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 مطخصات آماري الگًي ضبکٍ عصبی -7جذيل
R  آٔٛظـ R ٖٛٔآظ R نحت ؾٙدی R ُو 

98/0 90/0 91/0 94/0 

 ٞبی تحمیكٔأذص: يبفتٝ                    
 

 بيىی ضبکٍ عصبیمقادیر خطاي پيص -8جذيل 

 RMSE MAE MAPE ٔسَ ا٘تربثی ثیٙیٔتغیط ٔٛضز پیف

 ANN 72/10736 57/10257 9/8 ٔیعاٖ نبزضات ذطٔب

 ٞبی تحمیكٔأذص: يبفتٝ   
 

 تيکبيىی تًسط الگًریتم شومقادیر خطاي پيص -9جذيل 

 RMSE MAE MAPE ٔسَ ا٘تربثی ثیٙیٔتغیط ٔٛضز پیف

 GA 31/22123 38/19110 4/17 ٔیعاٖ نبزضات ذطٔب

 ٞبی تحمیكٔأذص: يبفتٝ                           

 
 َاي مختلفبيىی ميسان صادرات خرماي ایران تًسط ريشوتایج پيص -10جذيل 

 1385-1388َاي طی سال ي مقادیر حقيقی آن

 1388 1387 1386 1385 ؾبَ

 87000 105100 116000 145000 ٔمبزيط حمیمی

 ARMA 98249 98926 99572 100189ٔمبزيط پیف ثیٙی قسٜ تٛؾظ 

 GARCH 90452 90574 90685 90785 ٔمبزيط پیف ثیٙی قسٜ تٛؾظ

 GA 114762 127548 100213 116769 ٔمبزيط پیف ثیٙی قسٜ تٛؾظ

 ANN 132307 101916 112397 80044 ٔمبزيط پیف ثیٙی قسٜ تٛؾظ

 ٞبی تحمیكٔأذص: يبفتٝ
 

 .)ته( GARCH ي  ARMA بيىی ميسان صادرات خرماي ایران با استفادٌ ازوتایج پيص -11جذيل 

 1395 1394 1393 1392 1391 1390 1389 ؾبَ

ثیٙی قسٜ ٔمبزيط پیف

نبزضات ذطٔب تٛؾظ 
ARMA 

100776 101336 101870 102380 102866 103330 103771 

ثیٙی قسٜ ٔمبزيط پیف

نبزضات ذطٔب تٛؾظ 
GARCH 

90875 90956 91029 91095 91154 91208 91256 
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 .َامتًسط ورخ رضذ متغير -12جذيل 

 ؾٙبضيٛی    زْٚ ؾٙبضيٛی اَٚ ٔتغیط

 -07/0 -04/0 ٘ؿجت قبذم لیٕت نبزضاتی ثٝ قبذم لیٕت تِٛیسوٙٙسٜ

 019/0 018/0 تِٛیس زاذّی

 12/0 11/0 ٔجبزِٝ اضظ ٘طخ

 ٞبی تحمیكٔأذص: يبفتٝ
 

 .بيىی ميسان صادرات خرماي ایران با استفادٌ از ضبکٍ عصبی ياحذ )ته(وتایج پيص -13جذيل 

 ؾبَ 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395

 ؾٙبضيٛی اَٚ 75678 99764 138573 144593 126515 85101 60056

 ؾٙبضيٛی زْٚ 76378 108114 143023 140880 108856 67719 55583

 ٞبی تحمیكٔأذص: يبفتٝ
 

خطی  -بيىی ميسان صادرات خرماي ایران با استفادٌ از معادلٍ لگاریتمیوتایج پيص -14جذيل 

 برآيرد ضذٌ تًسط الگًریتم شوتيک ياحذ )ته(.

 1395 1394 1393 1392 1391 1390 1389 ؾبَ

 142813 138764 134829 131007 127292 123683 120176 ؾٙبضيٛی اَٚ

 139189 135740 132377 129096 125899 122778 119736 ؾٙبضيٛی زْٚ

 ٞبی تحمیكٔأذص: يبفتٝ
 .َاي مختلفبيىی ريشمقایسٍ قذرت پيص -15جذيل 

 RMSE MAE MAPE ٘بْ ٔسَ

 ARMA 28/25892 10/20635 8/16ٔسَ 

 GARCH 31000 2/24543 4/19ٔسَ 

 9/8 57/10257 72/10736 هٙٛفیٔسَ قجىٝ فهجی ٔ

 4/17 38/19110 31/22123 ٔسَ اٍِٛضيتٓ غ٘تیه

 ٞبی تحمیكٔأذص: يبفتٝ              
 


