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 های پانلی کابرد رهیافت اقتصادسنجی فضایی با داده
 3ُادص، هحوذ لْشهبى2، سیبهه داسپشًیبى1اسوبػیل پیص ثْبس*

 23/03/94تبسيخ پزيشش:         25/01/94تبسيخ دسيبفت: 
 چکیده

ّبی هػشفی  ثیش هتغیشّبی اللیوی چَى ًَسبًبت دهب ٍ ثبسش ٍ ًیض هیضاى ًْبدُبدس ايي پژٍّص ت
 1370-91ّبی ای عی سبل ثزس، وَد اٍسُ ٍ وَد فسفبت ثش ػولىشد هحػَل وطبٍسصی رست داًِ

ًظیش ثیش تغییشات اللیوی بٌدی فضبيی تاص هذل سيىبسديي ٍ سٍش التػبدس ثب استفبدُثشسسی ضذ. 

اللین گشم، هؼتذل ٍ سشد دس  3ّبی هػشفی ثزسٍ  وَد اٍسُ ٍ فسفبت دس  دهب ٍ ثبسش ٍ هیضاى ًْبدُ
بت تغییشات اللیوی دس ّش سِ اللین هغبلؼِ ذ. ًتبيح ًطبى داد وِ گشديوطَس، ثشسسی  ضذت ًَسبً

ذاصُ ِ ّبی سيسه سیستوبتیه ضٌ ػبهلػٌَاى ای ثَدُ است وِ ثِ ضذُ ثِ اً بسبيی ضًَذ. ثب تَخِ ث

دَ گشهبی )هبُ خشداگشم، گشهبی ثیص اص حذ دس فػل وطتدست آهذُ دس اللین ًتبيح ثِ د( ٍ ًج

ّبی وبّص  )هبُ هْش( اص ػبهلٍ ّوچٌیي ووجَد ثبسش دس فػل سضذ )هبُ هْش(وبفی دس فػل سضذ
ٍ  فػل ی ثیص اص حذ دس فػل سضثبضٌذ ٍ دس اللین هؼتذل، گشهب ػولىشد رست هی ذ)هبُ هشداد(

دس اللین سشد،  آيٌذ. ّوچٌیي )هبُ هْش( ػَاهل سيسه سیستوبتیه ثِ حسبة هیثشداضت هحػَل

دّی)هبُ هشداد( ٍ فػل ثشداضت هحػَل)هبُ آثبى( )هبُ خشداد( ٍ دس فػل گلگشهب دس فػل سضذ
 .ضَد ثیشگزاس هحسَة هیبػبهل ت
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 پیشگفتار
ضذت احتوبل ٍلَع خطىسبلی دس آيٌذُ ٍخَد داسد.  ،ثب تَخِ ثِ گشم ضذى وشُ صهیي ٍ افضايص دهب

ًٍذ افضايطی وٌٌذُ اًسبًـی  ّبی غٌؼتی ٍ آلَدُ شات اللیوی دس چٌذ سبل اخیش ثِ خبعش فؼبلیتتغیی س

بٌثشايي تغییشات آة ٍ َّا يىی اص ثضسي ّبی پیص سٍی ثطشيت دس  تشيي چبلص ثیطتشی يبفتِ است. ث
دس ًتیدِ تبهیي  ،لشى حبضش خَاّذ ثَد. لزا چَى ثخص وطبٍسصی اص تغییشات اللیوی تبثیشپزيش است

ی دس هَسد تغییشات ت ثیي دٍلتبدس آيٌذُ ثب هطىل هَاخِ خَاّذ ضذ)ّیّب  ًیبصّبی غزايی اًسبى

(. ثب تَخِ ثِ تبثیشپزيشی ثخص وطبٍسصی اص تغییشات اللیوی ٍ ايي وِ رست يىی اص 2007اللیوی، 

اص  ؛تشيي اساضی وطبٍسصی خْبى ثِ ايي هحػَل اختػبظ داسد، ثیطهْن است ٍ پس اص گٌذم غلات
ضَد. تَلیذات داخلی ّویي سٍی اّویت داسد وِ تبثیش هتغیشّبی اللیوی سا ثش ػولىشد رست ثشسسی 

دّذ ًیبص داخلی وطَس ثِ ايي هحػَل وطبٍسصی سا پَضص هی %40ای دس وطَس حذٍد  رست داًِ

هیلیَى تي رست دس  2/3ضَد. ايشاى ثب ٍاسدات  ثبلیوبًذُ اص عشيك ٍاسدات تبهیي هی %60ثٌبثشايي 
(. دس ايشاى 1391 سبصهبى تَسؼِ تدبست،ٍاسدوٌٌذگبى رست خْبى لشاس داسد) سبل دس ستجِ ّطتن

يي،  تَلیذوٌٌذگبى اغلی رست ثِ تشتیت استبى ُ، وشهبى، ّوذاى، لضٍ ّبی خَصستبى، فبسس، وشهبًطب

(. ايي 1389بهِ وطبٍسصی )ٍصاست خْبد وطبٍسصی، آهبسًثبضٌذ ، ايلام، ّشهضگبى ٍ يضد هیلشستبى

س هؼبهلات آتی تشيي هحػَلات وطبٍسصی دس دًیب، سْن هْوی د ػٌَاى يىی اص هْنهحػَل ثِ
هؼبدل يه  تٌی ايي وبلا دس وطَس تمشيجب هیلیَى 5ّبی ثضسي خْبى داسد. هػشف ثیص اص  ثَسس

(. رست ثب ٍخَد آى 90321) ثَسس وبلای ايشاى، ضوبسُ سٍد ػشف گٌذم دس وطَس ثِ ضوبس هیسَم ه

شيي هحیظ ت تَاًذ آة ٍ َّای ثسیبس گشم سا تحول وٌذ. هٌبست وِ يه گیبُ گشهسیشی است، ًوی
ِ  32تب  21هبُ هتَالی،  4تب  3ای است وِ دهبی آى دست ون ثِ هذت  ثشای وطت آى، ًبحیِ دسخ

   دسخِ  18وطت رست ووتش اص  گشاد ثبضذ. دس غَستی وِ دهبی اٍاسظ تبثستبى ًبحیِسبًتی

ٍ دس  يبفتِ گیبُ وبّصدسخِ ثبضذ، هیضاى سضذ  13يب هیبًگیي دهبی تبثستبى ووتش اص گشاد سبًتی

غَست عَلاًی ضذى وبّص دهب، وطت رست غیشهوىي خَاّذ ثَد)هذيشيت هغبلؼبت التػبدی، 
(. اص ّویي سٍی اّویت داسد وِ تبثیش هتغیشّبی اللیوی سا ثش ػولىشد 1391سيضی ٍ آهَصش،  ثشًبهِ

 رست ثشسسی ضَد.

است وِ ثِ اختػبس  هغبلؼبتی دس هَسد تبثیش تغییشات اللیوی ثش سٍی هحػَلات وطبٍسصی اًدبم ضذُ
 ضَد. ى سا روش هیچٌذ هَسد آ

ّبی َّاضٌبسی  ( ثب استفبدُ اص هتغیشّبی هختلف َّاضٌبسی ٍ ضبخع1387)ثبصگیش ٍ ووبلی

ثیٌی ػولىشد گٌذم دين ًوَدًذ. ثش اسبس  لشٍُ ٍ ثیدبس الذام ثِ پیص ،وطبٍسصی دس ضْشّبی سٌٌذج

اص تغییشات ػولىشد هحػَل  %81ٍ وٌگبٍس  %91، دس وشهبًطبُ %68ايي تحمیك دس سٌٌذج ٍ لشٍُ 
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ّبی هٌتخت َّاضٌبسی وطبٍسصی  گٌذم دين، هتبثش اص تغییشات پبساهتشّبی َّاضٌبسی ٍ ضبخع

 ثبضذ. هی

( دس يه هغبلؼِ ثش سٍی تغییشات اللیوی دس وطبٍسصی ايشاى ثب استفبدُ 1387اسوبػیلی ٍ ّوىبساى)
استبى  17ثِ غَست تلفیمی ٍ ثب استفبدُ اص هذل سيىبسدٍ دس  1363 – 83ّبی سشی صهبًی  اص دادُ

داس ٍ غیشخغی ثش دسآهذ خبلع ثِ اصای  وطَس ثِ ايي ًتیدِ سسیذًذ وِ هتغیشّبی اللیوی اثش هؼٌی

ًطبى دادًذ وِ افضايص دس دهب ٍ وبّص ثبسًذگی دس ايطبى ّش ّىتبس وطت گٌذم داسًذ، ّوچٌیي 
ُ ثبػث وبّص 100  ضَد. دسغذی دس ّىتبس هی 41ثبصدُ  سبل آيٌذ

( ايي تحمیك سا ثب ّذف ثشسسی ػَاهل اللیوی ثش ػولىشد گٌذم دينٍ  1391)سجضی ٍسی ٍ ّوىبساى

ُ  آثی دس ايستگبُ ّبی هٌتخت استبى ّوذاى اًدبم دادًذ. ثشسسی ثب سٍش سگشسیَى خغی دٍ هتغیش

ذم ثب هؼی بسّبی آهبسی ضشيت ّوجستگیٍ  ضشيت اًدبم ٍ اثشگزاسی ّش يه اص ػَاهل ثش ػولىشد گٌ
ذم دين ًسجت ثِ پبساهتشّبی خَی ٍ  تجییي همبيسِ ضذ. دس هدوَع حسبسیت ضبخع ػولىشد گٌ

ِ دست آهذ.آگشٍولیوبي  ی ثیطتش اص گٌذم آثی ث

ای هحػَل رست  ( ثِ ثشسسی اثشات تٌَع ٍ تغییش اللین ثش ػولىشد هٌغم2009ِسيذسوب ٍ ّوىبساى)
ذ ثب استفبدُ اص هذل تًبيح ًطبى داد وِ ػولىشد ثبلمَُ ثب ثبلا سفتي  1هحَس -فشآيٌ دس اسٍپب پشداختٌذ. 

 ّبی هذل ثَد. سبصی ِ ثشخلاف ضجیِيبثذ و دسخِ حشاست افضايص هی

( دس هغبلؼِ وطبٍسصی وبًبدا ثب استفبدُ اص هذل سيىبسدٍيی ٍ ثب استفبدُ اص 2010اهیش اغلاًی)

ادُ است وِ تغییشات آة ٍ َّايی اثشات پیچیذُ ٍ غیشخغی دس ی صهبًی ًطبى د ّبی سِ دٍسُ دادُ
ّبی وبًبدا سا ًطبى دادُ است. اثشات  وطبٍسصی داسد. ّوچٌیي اّویت ثش خستِ ثبسش دس دضت

ٍ  سعَثت ًسجی ًطبى حبضیِ ّبی  دٌّذُ ساثغِ هستمین ٍ هثجتی ثیي صهیي ای اص تؼشق، ثبسش،

ِ آّب ٍ هتغیشّ وطبٍسصی اسصش  ة ٍ َّا ٍخَد داسد.بی هشثَط ث
( ػٌَاى وشدًذ وِ آة ٍ َّا اثشات هستمین ٍ ثبسصی ثش سٍی تَلیذ 2012تشاٍيس ٍ ّوىبساى)

َُ ٍ  في هحػَلات وطبٍسصی داسد. تَسؼِ ٍ اًتطبس ضی آٍسی تب حذ صيبدی  ّبی خذيذ وطبٍسصی

 دّذ.  هطىل چگًَگی سبصگبسی وطبٍسصاى سا ثب تغییشات آة ٍ َّايی وبّص هی

اًذ. ثب تَخِ ثِ گشم  دّذ وِ دس ًتبيح اثش ػَاهل ثِ هٌبعك ٍاثستِ ثَدُ بلؼبت فَق ًطبى هیهشٍس هغ
ضذى وشُ صهیي ٍ افضايص دهب احتوبل ٍلَع خطىسبلی دس آيٌذُ ٍخَد داسد ّوچٌیي تغییشات آة ٍ 

ّبی پیص سٍی ثطشيت دس لشى حبضشخَاّذ ثَد. لزا چَى ثخص  تشيي چبلص َّا يىی اص ثضسي

ّب دس  ثِ تغییشات اللیوی ٍاثستگی ضذيذی داسد دس ًتیدِ تبهیي ًیبصّبی غزايی اًسبىوطبٍسصی 
سَ(  آيٌذُ ثب هطىل هَاخِ خَاّذ ضذ. سَت گشفتِ دس داخل وط دس هغبلؼبت فَق )ثِ ٍيژُ هغبلؼبت غ

                                                 
1  - Process-based model 
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ّبی اللیوی  ّبی خغشافیبيی ثش يىذيگش دس ًظش گشفتِ ًطذُ است. دس ٍالغ اثش ػبهل اثش هدبٍست هىبى

ثِ غَست هدضا ٍ ثذٍى تَخِ ثِ هَلؼیت هىبًی هٌبعك وطت ثش ػولىشد هحػَل دس ًظش گشفتِ 

ٍ  ًْبدُ ضذُ است. ّوچٌیي تبثیشگزاسی ػبهل ّبی هػشفی، ًظیش  ّبی اللیوی، ًظیش دهب ٍ ثبسش،
سَ  وٌٌذ، ثِ سا تؼییي هی« خطىی خبن»وَد ٍ ثزس، وِ ثب ّن هیضاى ػبهل هْوی تحت ػٌَاى  ع

لزا دس ايي هغبلؼِ سؼی ثش ايي ضذُ است وِ هیضاى ٍد ثشسسی لشاس ًگشفتِ است. ّوضهبى هش

تبثیشپزيشی ػولىشد هحػَل رست اص تغییشات آة ٍ َّايی، ثب تَخِ ثِ هَلؼیت خغشافیبيی هٌبعك 
یشات ّبی هْوی چَى وَد ٍ ثزس، ثشسسی ضَد. ثذيي هٌظَس تبثیش تغی هَسد وطت ثِ ّوشاُ ًْبدُ

ای دس  ّبی ثزس ٍ وَد هػشفی ثش ػولىشد هحػَل رست داًِ سش( ثِ ّوشاُ ًْبدُ)دهب ٍ ثباللیوی

 هَسد ثشسسی لشاس گشفت. 1370-91ّبی  ّبی هختلف وطَس عی سبل استبى

 

 روش تحقیق
التػبدی ٍ هتغیشّبی خغشافیبيی ثش سٍی  -ثیش اللیوی، اختوبػیبثشای تخویي تهذل سيىبسديي 

ثیش بثِ هٌظَس ثشسسی ت ضَد. تٌبست هذل سيىبسديي گشفتِ هیوبس  ّبی وطبٍسصی ثِ اسصش صهیي

ّبی وطبٍسصی ٍ آة ٍ َّا ٍ  تغییشات آة ٍ َّايی دس وطبٍسصی ثب ساثغِ ووی ثیي اسصش صهیي

(. الجتِ دس ايي هغبلؼِ تٌْب ثخص اٍل 2010اهیش اغلاًی، )ػَاهل غیش آة ٍ َّا ػٌَاى ضذُ است
ِ  الگَی سيىبسديي هجٌی ثش تبثیش پزيشی ػولىشد هحػَل اص تغییشات اللیوی هَسد ثشسسی لشاس گشفت

 است. اص ايي سٍی ساثغِ صيش هذ ًظش لشاس گشفت:

(1) ),,,,( 54321 XXXXXfY   

ّبی وطت،  هیبًگیي دهبی هبُ 1Xهمذاس ػولىشد هحػَل رست،  Yوِ دس آى، 
2X  همذاس ثبسش

 ثبضذ. همذاس وَد فسفبت هػشفی هی 5Xهمذاس وَد اٍسُ ٍ  4Xهمذاس ثزس،  3Xّبی وطت،  هبُ

ُ  ّبی ثزس، وَد اٍسُ ٍ وَد فسفبت اص هیبى ًْبدُ ًْبدُ ّبی تَلیذ ثِ ايي دلیل اًتخبة گشديذ وِ ًْبد
وٌٌذ  سا تؼییي هی« خطىی خبن»وَد ٍ ثزس ّوشاُ ثب هیضاى ثبسش )يب آثیبسی(ٍ  هیضاى دهب، هیضاى 

ثِ هٌظَس ثشسسی  ای ثش ػولىشد هحػَل داسد. اص ايي سٍی ثِ ًظش هی سسذ وِ ايي ػبهل تبثیش ٍيژُ

ّبيی چَى وَد ٍ ثزس  ّبی اللیوی، ثش هیضاى ػولىشد داضتي اعلاػبت هیضاى هػشفی ًْبدُ اثش ػبهل

 وٌذ. ضشٍست پیذا هی

ای دس وطَس اثتذا  ثشای ثشسسی تبثیش تغییشات اللیوی ثش ػولىشد رست داًِاقتصادسٌجی فضایی: 

ضَد. ثِ ايي غَست وِ تؼییي گشدد وِ وِ استجبط ثیي هٌبعك هَسد وطت رست هطخع  لاصم است
ٍلتی دس تحلیل سگشسیَى اص ّبی هَخَد دس اللین يىسبى خَد چِ استجبعی داسد.  ّش استبى ثب استبى

ًٌذ استبىی حبغل اص هٌبعك خغشافیبيی هختلفّبی ول دادُ ضَد  ّب( استفبدُ هی ّب يب ضْشستبى )هب
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ست. ّوچٌیي ثحث ًبّوسبًی فضبيی ثیي ٍخَد خَد ّوجستگی فضبيی دس اخضای اخلال عجیؼی ا

اضبسُ ثِ « ًبّوسبًی فضبيی»ضَد. لاصم ثِ روش است وِ اغغلاح  هٌبعك هَسد ثشسسی ًیض هغشح هی

ّبی خغشافیبيی فضب داسد. ثِ ّویي دلیل چَى دس  اًحشاف دس سٍاثظ ثیي هطبّذات دس سغح هىبى
اسد دس ًتیدِ ثبيذ اص التػبدسٌدی هغبلؼبت هىبًی ثحث ًبّوسبًی ٍ خَدّوجستگی فضبيی ٍخَد د

ی خغی ثِ ضىل صيش دس ًظش  فضبيی استفبدُ ضَد. ثشای تطشيح هفَْم ًبّوسبًی فضبيی يه ساثغِ

 ضَد: گشفتِ هی
(2) iiii Xy    

niثیبًگش هطبّذات ثِ دست آهذُ دس  iوِ دس آى  ,...,1  ،ًمغِ دس فضبiX گش هبتشيسی اص ًطبً

هتغیش ٍاثستِ دس هطبّذُ يب iyهشثَط ثِ آى، iهتغیشّبی تَضیحی ّوشاُ ثب هدوَػِ پبساهتشّبی 

گش خغبی تػبدفi  ٍiهىبى  دٌّذُ يه هذل سبدُ ًطبى 2ی دس ساثغِ هزوَس است. هؼبدلِ ثیبً
 (.1999ثبضذ)لَسبج،  هیفضبيی 

تؼییي  -1دادى هَلؼیت فضبيی دس الگَّبی التػبد سٌدی فضبيی، اص سِ سٍش:  ثِ هٌظَس ًطبى
ضَد. دس ايي  سٍش هدبٍست فضبيی استفبدُ هی -3ّب ٍ  ثشداس فبغلِ -2هَلؼیت دس غفحِ هختػبت، 

ثِ استفبدُ اص سٍضی ّستین ّب ّستٌذ؛ لزا ًبچبس  هغبلؼِ، ثِ دلیل آًىِ همبعغ هَسد استفبدُ استبى

وبس گشفتِ ضذ ٍ ثشای ًطبى ِوِ هدبٍست سا هٌظَس وٌذ. اص ايي سٍی، سٍش سَم دس ايي هغبلؼِ ث

سَت  دادى هدبٍست فضبيی اص هبتشيس فضبيی استفبدُ گشديذ ٍ اص آًدب وِ هدبٍست فضبيی ثِ غ
صٍى « فیبيیسگشسیَى ٍصًی خغشا»ضَد؛ ثٌبثشايي اص سٍش  هبتشيسی دس هذل هٌؼىس هی ثشای اػوبل 

هطبّذات هتغیش  1Nدٌّذُ ثشداس ًطبى yثشای ّش يه اص هتغیشّب استفبدُ ضذ. دس ايي سٍش 

KNهبتشيس  Xًمغِ دس فضب ثِ دست آهذُ ثبضذٍ  nٍاثستِ وِ اص    ٍهتغیشّبی تَضیحی

هبتشيس لغشی iWخغبّبی ًشهبل، وِ داسای ٍاسيبًس ثبثت است. ثب فشؼ ايٌىِ 1Nثشداس

NN  ّبيی ثش هجٌبی فبغلِ ثشای هطبّذُ  ضبهل ٍصىi وٌٌذُ فبغلِ هیبى  ثبضذ وِ هٌؼىس
ِ غَست صيش ًَضت: GWRتَاى هذل  ٍ سبيش هطبّذات ديگش است، هی iهطبّذُ   سا ث

(3) 
iiii XWyW    

است. هذل  iپبساهتش هشثَط ثِ هطبّذُ  1Kدٌّذُ ثشداس ًطبى iدس  iوِ دس آى اًذيس 
GWR،N وٌذ وِ ّش يه ثشای يه هطبّذُ ّستٌذ)هه  هَسد اص چٌیي ثشداسّبيی ثشآٍسد هی

 (.1996ٍ  1هیلي ٍ ّوىبساى

سَ ولی هذل بّ  ّبی خَدسگشسیَى فضبيی داسای پٌح ًَع هذل هختلف ّستٌذ وِ ايي هذل ثِ ع
.هذل خَدسگشسیَ فضبيی -1 ،2(FAR)هذل هشتجِ اٍل خَدسگشسیَ فضبيی  -1ػجبستٌذ اص : 

                                                 
1- Mcmillen et al 
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(SAR)2 ،3- ( هذل خغبی فضبيیSEM)3 ،4- ( هذل دٍسثیي فضبيیSDM)4 ،5-  هذل هختلظ

يبفتِ )يب ػوَهی(  هذل تؼوین -5  ٍ6(SACفضبيی )يب هذل خَدسگشسیَ ّوشاُ ثب خغبی فضبيی( )

 .6(GSPREفضبيی )
ّوضهبى تغییشات صهبًی ٍ همغؼی سا دس ّبی پبًلی دس ايي پژٍّص ايي است وِ  دلیل استفبدُ اص دادُ

لًی سش وٌذ. دس ٍالغ استفبدُ اص دادُتشی سا گضا تَاًذ ًتبيح دلیك گیشد. دسًتیدِ، هی ًظش هی ّبی پب

لزا ًتبيح  .ای اص صهبى دس ًظش گشفتِ ضَد ٍسُغَست ٍسیؼی ثشای د اعلاػبت ثِتب ضَد  هَخت هی
تش ٍخَد  ّبی دلیك گیشی بس آى اهىبى تػویندسغذ اعویٌبى ثبلاتشی خَاٌّذ داضت وِ ثش اس

 (:2013 7ثبضذ )ثلَتی ٍ ّوىبساى غَست صيش هی خَاّذ داضت. ضىل ولی يه الگَی پبًل فضبيی ثِ

(4)   
   

 
n

j

K

k

K

k

itt

n

j

ikjtkijkitkjtijitit vxwxywyy
1 1 1 1

1   

(5) 
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وِ دس آى  اگش  است. SACهذل  ،ثبضذ 0ثبضٌذ. اگش  پبساهتشّبی فضبيی هذل هی ,,

0  ثبضذ، هذلSDM .0اگش  است  ٍ0  ثبضذ هذلSAR .0اگش  است  ٍ

0  ثبضذ هذلSEM  0است ٍ دس ًْبيت اگش٬ 0  ٍ 


n

j iiiji w
1

 

 است. GSPREهذل 

ِ  ّوچٌیي الگَي تجربی: خْت هؼشفی الگَی تدشثی ثبيذ روش ضَد و
1X  ،ثزس

2X  ،ُوَد اٍس

3X  ،هیبًگیي دهبی هبُ خشداد
4X  ،5هیبًگیي دهبی هبُ هشدادX  6هیبًگیي دهبی هبُ هْشX 

 ثبسًذگی هبُ 9Xثبسًذگی هبُ ضْشيَس ٍ  8Xثبسًذگی هبُ هشداد،  7Xهیبًگیي دهبی هبُ آثبى، 
آثبى است وِ الجتِ ثستِ ثِ فػل وطت رست دس اللین هشثَعِ هتغیشّبی ثشخی اص هتغیشّبی 

 6ٍ  4، 2تَاى دس خذاٍل  ضًَذ. الگَی تدشثی ٍيژُ ّش اللین سا هی ٍَّايی دس الگَ لحبػ ًوی آة
 هطبّذُ وشد.

                                                                                                                       
1- First-order Spatial Autoregressive Model 

2- Spatial Autoregressive Model 

3  - Spatial Error Model 

4- Spatial Durbin Model 

5- Spatial Autoregressive Model with Auto Regressive disturbances  

6  - Generalized Spatial Panel Random Effect Model 

7  - Belotti et al 
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تَاى  ت ثبثت، هیدس دٍ حبلت اثشات تػبدفی ٍ اثشا 4ثؼذ اص ثشآٍسد ّش يه اص پٌح تػشيح اص هؼبدلِ 

ِ 2005 2٬سٌدیذ)ثبلتبخی 1اثشات تػبدفی سا دس همبثل اثشات ثبثت ثب استفبدُ اص آصهَى ّبسوي (. الجت

  اهىبى پزيش SAR, SDM ,  SEMلاصم ثِ روش است وِ آصهَى ّبسوي فمظ ثشای سِ هذل 
 ،فمظ حبلت تػبدفی ٍخَد داسد GSPREهذل ٍ چَى فمظ حبلت ثبثت  SACثبضذ. ثشای هذل هی

خْت اًتخبة فشم  LR(. ّوچٌیي اص آصهَى 2008)الَْسست، ِ آصهَى ّبسوي ًذاسًذپس ًیبصی ث

استفبدُ SDM, SAR, SEM, SAC, GSPRE تش اص هیبى پٌح فشم تبثؼی  هٌبست تبثؼی
ش سا همیذ دس يه هذل سا ًبهمیذ ٍ هذل ديگ LRّب ثب استفبدُ اص آصهَى  ضَد. ثشای همبيسِ هذل هی

 ضَد: ثِ غَست صيش ًطبى دادُ هی LRگیشين. آصهَى  ًظش هی

(6) 2

)(~)ln(ln2 MURR LLLR   

ثبضذ. ثٌبثشايي اگش  لجَل هذل ًبهمیذ هی H1لجَل هذل همیذ ٍ فشؼ  H0فشؼ  LRدس آصهَى 

ثبضذ(  دسخِ آصادی وِ تؼذاد لیذّب هی M)ثب دٍ-اص همذاس خذٍل خی LRهمذاس آهبسُ هحبسجبتی 
هجٌی ثش اًتخبة هذل ًبهمیذ ثِ ػٌَاى هذل غحیح  H1ضَد ٍ فشؼ  سد هی H0ثیطتش ثبضذ فشؼ 

هذل  -1آيذ:  حبلت هوىي پیص هی 4ّب  ضَد. ثب تَخِ ثِ تؼذاد لیَد ثشای همبيسِ هذلتش لجَل هی

 -2ثبضذ،  تشيس ٍصًی هتغیشّب هیوِ لیذ هَسد ًظش هبSAR دس همبثل هذل همیذ  SDMًبهمیذ 
( وِ لیذ هَسد ًظش ضشيت ّوجستگی فضبيی) SEMدس همبثل هذل همیذ  SACهذل ًبهمیذ 

وِ لیذ هَسدًظش ضشيت ّوجستگی  SARدس همبثل هذل همیذ  SACهذل ًبهمیذ  -3ثبضذ،  هی

 SEMدس همبثل هذل همیذ  GSPREهذل ًبهمیذ  -4ثبضذٍ   ( هیفضبيی ثیي خولات اخلال )

 ثبضذ.  ( هیوِ لیذ هَسد ًظش ضشيت ّوجستگی فضبيی ثیي هتغیشّبی اللیوی )
ّب، هذلی اًتخبة هی ضَد وِ دس دٍ حبلت ثشتشی داضتِ ثبضذ دس ًْبيت دس چْبس حبلت همبيسِ هذل

داس ذل هختلف اًتخبة ضذ هؼیبس اًتخبة هذل ثش اسبس تؼذاد هؼٌیٍ اگش دس چْبس حبلت چْبس ه

 ثبضذ. هیR2 ٍ ًیض آهبسُ ّب  ثَدى ضشايت هذل

وٌٌذُ هَلؼیت ًسجی دس  ايي سٍش هٌؼىس: )هجاٍرت ٍ ّوسایگی( 3تعييي هجاٍرت فضایی

 ای هطبّذُ، ًسجت ثِ ٍاحذّبی ديگش است. هؼیبس ًضديىی ٍ هدبٍست ثب فضبی يه ٍاحذ هٌغمِ

اعلاػبت ثِ دست آهذُ اص سٍی ًمطِ وطَس ايشاى تؼییي ضذُ است. لجل اص ثشآٍسد هذل لاصم است دس 
ِ  ّش اللین هدبٍست فضبيی ّش استبى سا ثب استبى ّبی داخل اللین تؼییي ضَد. هدبٍست فضبيی ث

شن ضَد. دس ٍالغ اگش استبًی ثب استبى ديگش يِ هشص هطتغَست هبتشيس غفش ٍ يه ًطبى دادُ هی

                                                 
1- Hausman 

2- Baltagi 

3- Quantifying spatial contiguity 
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داضتِ ثبضذ ػذد يه ٍ اگش ّیچ گًَِ هشص هطتشوی ًذاضتِ ثبضٌذ ػذد غفش سا دس هبتشيس هدبٍست 

ّبی اغلی وطت رست ثِ سِ اللین گشم، ضَد. دس ايي پژٍّص ول وطَس ثب تَخِ ثِ لغت لحبػ هی

 هؼتذل ٍ سشد تمسین ثٌذی ضذُ است.
ای دس وطَس ايشاى هحػَل رست داًِ )دهب ٍ ثبسش( ثش تَلیذب ّذف ثشسسی آثبس تغییشات اللیویث

بًِّ ثشای استبى دادُ ٍصاست ساُ »ّبی وطَس اص ّبی هیبًگیي دسخِ حشاست هبّیبًِ ٍ هیبًگیي ثبسش هب

ّبی هشثَط ثِ  دُّبی هشثَط ثِ هیضاى ػولىشد ٍ دا دادُ« ٍ ضْشسبصی، سبصهبى َّاضٌبسی ول وطَس
ای اص ّبی وطَس ثشای هحػَل رست داًِ استبىهیضاى ثزس، وَد پتبس ٍ اٍسُ( ّبی تَلیذ)ًْبدُ

آٍسی ضذُ خوغ 91-70ّبی  ثشای سبل« ت گیبّیهؼبًٍت اهَس تَلیذا -سبصهبى خْبد وطبٍسصی»

سٍت  ته استبى است. لاصم ثِ روش است وِ تؼییي هَلؼیت خغشافیبيی ثشای ته ّب ٍ تؼییي ًَع هدب

ّب ثب ّوذيگش اص سٍی  ٍ ػذم هدبٍست استبىّب ثب يىذيگش ضشٍسی است. ثذيي هٌظَس هدبٍست  استبى
ّبی ّبی هَسد ًظش ٍ آصهَىًمطِ تمسیوبت استبًی وطَس تؼییي ضذُ است. خْت تخویي هذل

ِ اص ًشم افضاس  ُ است. Stata 12هشثَع  استفبدُ ضذ

 نتایج و بحث

ٍ  ػولىشد ٍ ًْبدُ ٍ  فسفبت ثشای لغتآهبس تَغیفی دهب، ثبسش  ّبی اغلی ّبی ثزس، وَد اٍسُ

ای ٍ دٍسُ وبضت ٍ ثشداضت دس سِ اللین گشم، هؼتذل ٍ سشد عی  ّبی تَلیذوٌٌذُ رست داًِاستبى
خذٍل دس الیلن گشم ثشای ايي ًطبى دادُ ضذُ است. ثب تَخِ ثِ  1دس خذٍل  1370-91دٍسُ 

ِ  19/22هیبًگیي هیبًگیي دهب هبّبًِ  1370-91ّبی ای دس عی سبلهحػَل رست داًِ دسخ

 91/6098هتش، هیبًگیي ػولىشد سبلاًِ هیلی 93/236گشاد، هیبًگیي ول ثبسش سبلاًِ ًتیسب
ویلَگشم دس ّىتبس، هیبًگیي هیضاى وَد اٍسُ  18/29ویلَگشم دس ّىتبس، هیبًگیي هیضاى ثزس هػشفی 

دَ فسفبت هػشفی  ویلَگشم دس ّىتبس ٍ 74/341هػشفی  ویلَگشم دس  28/195هیبًگیي هیضاى و

ثبضذ. دس اللین هؼتذل دس عی دٍسُ هزوَس هیبًگیي هیبًگیي دهب، ثبسش، ػولىشد، هػشف یّىتبس ه

ویلَگشم  55/6127هتش، هیلی 26/376گشاد، دسخِ سبًتی 50/18ثزس، وَد اٍسُ ٍ فسفبت ثِ تشتیت 
ٍ   90/307ویلَگشم دس ّىتبس،  15/42دس ّىتبس،  ویلَگشم دس ّىتبس  47/185ویلَگشم دس ّىتبس

هتش، هیلی 91/369گشاد، دسخِ سبًتی 86/13ّب ثِ تشتیت ضذ. دس اللین سشد ًیض ايي هیبًگیيثبهی

 85/149ٍ  ویلَگشم دس ّىتبس 88/202 ،ویلَگشم دس ّىتبس 12/28ویلَگشم دس ّىتبس،  55/5609
 ثبضذ. ویلَگشم دس ّىتبس هی

ٍ ثبثت سا ٍ دٍ اثش تػبدفی  SAC  ٍGSPRE SEM٬ SAR٬ SDM٬ثذيي هٌظَس پٌح هذل 

ٍ  سشد ثشآٍسد گشديذُ است. حبل هذل ّبی هختلف سا  ثشای ّش هذل ثشای سِ اللین گشم، هؼتذل
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ضَد. اثتذا ثشای اللین گشم ٍ سپس ثشای دٍ اللین ديگش  ثشای اللین گشم، هؼتذل ٍ سشد ثشآٍسد هی

 ضَد. ّب ثشآٍسد هی هذل

بی ثزس ٍ وَد اٍسُ ٍ هیبًگیي دهبی هبُ ّدس ايي اللین ًْبدُالف. ًتایج برآٍرد در اقلين گرم: 

اًذ. دس ٍالغ  داس ثَدُ ّبی ثشآٍسدی هؼٌی خشداد ٍ هبُ هْش ٍ ثبسًذگی هبُ ضْشيَسٍ  هبُ آثبى دس هذل

ُ است. 2ّب دس خذٍل ثبضٌذ. ًتبيح ثشآٍسد هذلهتغیشّبی تبثیشگزاس هذل هی  ًطبى دادُ ضذ
ثشتشی هذل اثشات ثبثت ثش هذل اثشات  SAR, SEMآصهَى ّبسوي دس دٍ هذل  3ثش اسبس خذٍل 

دّذ. چَى دس ثشتشی هذل اثشات تػبدفی ثش هذل اثشات ثبثت سا ًطبى هی SDMتػبدفی ٍ دس هذل 

ثبضذ. ّوچٌیي تش هیپس حبلت ثبثت هٌبست ؛دٍ هذل، حبلت ثبثت ثش حبلت تػبدفی ثشتشی داسد

بى دادُ ضذُ است ثش اسبس ًتبيح دس ًط 3 تش دس خذٍل ثشای اًتخبة هذل هٌبست LRًتبيح آصهَى 
 SACالگَی »تش اًتخبة ضذُ است. دس ٍالغ  ثبثت ثِ ػٌَاى هذل هٌبست SACدٍ حبلت هذل 

ٍ  ضشيت « ثبثت تبثیش هتغیشّبی اللیوی ٍ هیضاى ضشيت ّوجستگی فضبيی ثیي خولات اخلال

سا ثْتش اص سبيش الگَّبی ای دس اللین هؼتذل ّبی تَلیذوٌٌذُ رست داًِ ّوجستگی فضبيی ثیي استبى
َ هی  وٌذ. فضبيی ثبصگ

يؼٌی ثِ اصای  ثبضذ؛هی -94/11ًْبدُ ثزس همذاس ضشيت  SACثش اسبس الگَ  2ثب تَخِ ثِ خذٍل 

ای ون ویلَگشم دس ّىتبس اص ػولىشد رست داًِ 94/11افضايص يه ویلَگشم ثزس هػشفی دس ّىتبس 

ضَد وِ گیبُ تشاون شف ثیص اص حذ ثزس هَخت هیتَاًذ ًبضی اص آى ثبضذ وِ هػضَد. ايي هیهی
آيذ. ايي ػبهل ثبلايی پیذا وٌذ ٍ ثب يىذيگش ثِ سلبثت ثپشداصًذ ٍ دس ًْبيت ػولىشد گیبُ پبيیي هی

ًْبدُ وٌذ. همذاس ضشيت ّبی رست سا ضؼیف وشدُ ٍ دس ًْبيت ٍصى خبلع رست وبّص پیذا هیداًِ

 72/2افضايص يه ویلَگشم وَد اٍسُ هػشفی دس ّىتبس يؼٌی ثِ اصای  ؛ثبضذهی 72/2وَد اٍسُ 
تَاى ثب افضايص هیضاى وَد اٍسُ  ضَد. پس هیای اضبفِ هیویلَگشم دس ّىتبس ثِ ػولىشد رست داًِ

ِ  ؛است -93/320ای سا ثبلا ثشد. ضشيت دهب هبُ خشداد ػولىشد رست داًِ يؼٌی ثب افضايص يه دسخ

تَاًذ ًبضی اص آى ثبضذ وِ  گشدد. ايي هیس ّىتبس ون هیویلَگشم د 93/320دهب ػولىشد هحػَل 
ی ثشای فشاّن ضذى  ؛ضَد چَى رست دس اللین گشم دس ايي هبُ وطت هی دس ًتیدِ ًیبص ثِ دهبی پبيیٌ

پس  ؛وٌذثٌبثشايي افضايص ثیص اص حذ دهب دس ايي هبُ ضشايظ وطت سا هختل هی .ضشايظ وطت داسد

يؼٌی ثب افضايص  ؛است 19/300آٍسد. ضشيت دهب هبُ هْش یي هیافضايص دهب ػولىشد هحػَل سا پبي

تَاًذ ًبضی اص آى گشدد. ايي هیویلَگشم دس ّىتبس صيبد هی 19/300يه دسخِ دهب ػولىشد هحػَل 
ّبی حسبس سضذ گیبُ است ٍ رست ثشای حدین ثبضذ وِ ضبيذ چَى هبُ هْش دس اللین گشم اص هبُ

تیدِ افضايص دهب دس ايي هبُ ػولىشد هحػَل سا افضايص  ،داسدّبی خَد ًیبص ثِ گشهب  ضذى داًِ دسً 

 دّذ. هی
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يؼٌی ثب افضايص يه هیلیوتش ثبسًذگی ػولىشد هحػَل  ؛است 62/105ضشيت ثبسًذگی هبُ ضْشيَس 

 ؛وٌذگشدد. دس هبُ ضْشيَس گیبُ هشاحل سضذ خَد سا عی هیویلَگشم دس ّىتبس صيبد هی 62/105

ضَد. ضشيت ثبسًذگی هبُ آثبى ّب هیيص ثبسًذگی هَخت حدین ضذى داًِضاثٌبثشايي ّشگًَِ اف
ویلَگشم دس ّىتبس ون  -20/6هتش ثبسًذگی ػولىشد هحػَل يؼٌی ثب افضايص يه هیلی ؛است -20/6

ضَد ٍ چَى رست ثشای حدین گشدد. چَى افضايص ثیص اص حذ ثبسًذگی هَخت سشد ضذى َّا هیهی

دس ًتیدِ وبّص دهب دس ايي هبُ ػولىشد هحػَل سا وبّص  ؛شهب داسدّبی خَد ًیبص ثِ گضذى داًِ
است وِ دس سغح يه دسغذ   -1865/0دّذ. ضشيت ّوجستگی فضبيی ثیي خولات اخلال هی

 1713/0ای وٌٌذُ رست داًِّبی تَلیذ جستگی فضبيی ثیي استبىثبضذ. همذاس ضشيت ّوداس هیهؼٌی

بضذ. يؼٌی ٌّگبهی وِ ػَاهل هَثش ثش ػولىشد هحػَل ثداس هیاست وِ دس سغح يه دسغذ هؼٌی

وِ ثشای خلَگیشی اص ٍاسيبًس ًبّوسبًی لاصم است  ،وٌینهبًٌذ دهب ٍ ثبسش سا اًذاصُ گیشی هی
داس ثَدى ايي ضشيت ًظش سا ًیض ثِ ًحَی دس هذل لحبػ وٌین. هؼٌی هَلؼیت ٍ هدبٍست هىبى هَسد

 ،اثغِ ػولىشد وِ ثشاسبس هَلؼیت خغشافیبيی استداسی ّوجستگی فضبيی دس سثِ هؼٌبی هؼٌی

ثبضذ. ثب تَخِ ثِ ضشايت ٍ تبثیشات آًْب ثش سٍی ػولىشد ووجَد ثبسش ٍ خطىسبلی ٍ ّوچٌیي هی
ای دس اللین استفبدُ ًبدسست اص ًْبدُ ّبی ثزس ٍ وَد اٍسُ ػبهل سيسه سیستوبتیه ثشای رست داًِ

 ثبضذ.گشم هی

ّبی وَد اٍسُ ٍ وَد فسفبت ٍ هیبًگیي دهبی هبُ هشدادٍ   ًْبدُ هعتذل:ب. ًتایج برآٍرد در اقلين 

سَ دس هذل ٍاسد ضذ داس ثَدُ ّبی ثشآٍسدی هؼٌی هبُ هْش دس هذل  ،اًذ. ّوچٌیي ثبسًذگی هبُ ضْشي

ىِ ثبيذ يه هتغیش اللیوی ثِ ػٌَاى ثبسًذگی دس هذل لحبػ ضَدٍلی هؼٌی لزا  ؛داس ًجَد ثِ دلیل ايٌ

 ًطبى دادُ ضذُ است. 4ّب دس خذٍل هبًذ. ًتبيح ثشآٍسد هذلهذل هی ايي هتغیش دس
ثشتشی هذل اثشات ثبثت ثش  SDM, SAR, SEMآصهَى ّبسوي دس سِ هذل  5ثش اسبس خذٍل 

ثبضذ. تش هیهذل اثشات ثبثت هٌبستثب تَخِ ثِ ايي ًتبيح دّذ. پس هذل اثشات تػبدفی سا ًطبى هی

تَاى ّب هیثشای اًتخبة هذل هٌبست تش ثب تَخِ ثِ آهبسُ LRّوچٌیي ثش اسبس ًتبيح آصهَى 
تػبدفی ٍ دس يه حبلت هذل  SEMٍ دس يه حبلت هذل  SARدسيبفت وِ دس دٍ حبلت هذل 

SEM تًخبة هی اهب ثب تَخِ ثِ آصهَى ّبسوي هذل اثشات ثبثت ثش  .ضَدثبثت ثِ ػٌَاى هذل ثْتش ا

ِ  SEMپس هذل  .فی ثشتشی داسدهذل اثشات تػبد ٍ دس ًْبيت چَى هذل  ُذضتػبدفی وٌبس گزاضت

SAR تش اًتخبة ٍ ثِ ػٌَاى هذل هٌبست ُذپزيشفتِ ض تشیثب احتوبل لَی ،دس دٍ حبلت ثشتشی داسد
ٍ  هیضاى ضشيت « اثشات ثبثت SARالگَی »ذُ است. دس ٍالغ گشدي تبثیش هتغیشّبی اللیوی

ای دس اللین هؼتذل سا ثْتش اص سبيش الگَّبی ِّبی تَلیذوٌٌذُ رست داً ّوجستگی فضبيی ثیي استبى

َ هی  وٌذ. فضبيی ثبصگ



 93 (83 -106)صص1394تابستاى /2 / شوار7ُتحقيقات اقتصاد كشاٍرزي/ جلذ 

ل  ِ  .ثبضذهی 95/4ًْبدُ وَد اٍسُ همذاس ضشيت  SARثش اسبس الگَی  5ثب تَخِ ثِ خذٍ يؼٌی ث

رست ویلَگشم دس ّىتبس ثِ ػولىشد  95/4اصای افضايص يه ویلَگشم وَد اٍسُ هػشفی دس ّىتبس 

ای سا ثبلا ثشد. تَاى ثب افضايص هیضاى هػشف وَد اٍسُ ػولىشد رست داًِهیضَد. پس ای اضبفِ هیداًِ
يؼٌی ثِ اصای افضايص يه ویلَگشم وَد فسفبت  ؛ثبضذهی -16/5ًْبدُ وَد فسفبت همذاس ضشيت 

تَاًذ ًبضی اص ضَد. ايي هیای ون هیویلَگشم دس ّىتبس اص ػولىشد رست داًِ 16/5هػشفی دس ّىتبس 

س ًْبيت گیبُ دچبس اختلال ضَد ٍ دتب اص حذ وَد فسفبت هَخت هی ضَد  هػشف ثیصآى ثبضذ وِ 
يؼٌی ثب افضايص يه دسخِ دهب  ؛است 26/409آٍسد. ضشيت دهب هبُ هشداد ػولىشد گیبُ پبيیي سا 

تَاًذ ًبضی اص آى ثبضذ وِ ضبيذ گشدد. ايي هیویلَگشم دس ّىتبس صيبد هی 26/409ػولىشد هحػَل 

ای خَد ًیبص ثِ گشهب ّبی حسبس سضذ گیبُ است ٍ رست ثشای حدین ضذى داًِ اد اص هبُچَى هبُ هشد

دس ًتیدِ افضايص دهب دس ايي هبُ اختلاف صيبدی دس  ؛داسد ٍ چَى دس اللین هؼتذل ثبسًذگی صيبد است
يؼٌی ثب افضايص يه دسخِ دهب  ؛است 76/429وٌذ. ضشيت دهب هبُ هْش ػولىشد هحػَل ايدبد هی

  گشدد. چَى دس هبُ هْش هحػَل ثشداضت ویلَگشم دس ّىتبس صيبد هی 76/429د هحػَل ػولىش

ثٌبثشايي  .وٌذّب خْت حدین ضذى داًِ ّب سا تبهیي هی افضايص دهب ًیبص گشهبيی خَضِ ،ضَدهی
شْيَس سجت ثبلا سفتي ػولىشد هحػَل هی ثبضذ هی 80/16ضَد. همذاس ضشيت هتغیش ثبسًذگی هبُ ض

ّبی  جستگی فضبيی ثیي استبىثبضذ. همذاس ضشيت ّوسغح دُ دسغذ ًیض هؼٌی داس ًوی وِ حتی دس

ثبضذ. ثب تَخِ است وِ حتی دس سغح دُ دسغذ ًیض هؼٌی داس ًوی -0264/0وٌٌذُ گٌذم آثی تَلیذ

  ٍ بدسست اص وَدّبی اٍسُ  ً بْ ثش سٍی ػولىشد افت دهب ٍ سشهب ٍ استفبدُ ثِ ضشايت ٍ تبثیشات آً
 ثبضذ.ای دس اللین هؼتذل هیل سيسه سیستوبتیه ثشای رست داًِفسفبت ػبه

ّبی ثزس ٍ هیبًگیي دهبی هبُ خشداد، هشداد ٍ آثبى ٍ ًْبدُ ج. ًتایج برآٍرد در اقلين سرد:

گزاس هذل اًذ. دس ٍالغ هتغیشّبی تبثیش َدُداس ث ّبی ثشآٍسدی هؼٌی ثبسًذگی هبُ هشداد دس هذل

ُ است. 6ّب دس خذٍل  ثبضٌذ. ًتبيح ثشآٍسد هذل هی  ًطبى دادُ ضذ

دٌّذُ ثشتشی ًطبىخَد داسد ٍ ًتبيح   SDM ٍSEMآصهَى ّبسوي ثشای هذل  7ثش اسبس خذٍل 
ثشتشی هذل اثشات تػبدفی ثش هذل اثشات ٍ  SDMدس هذل  هذل اثشات ثبثت ثش هذل اثشات تػبدفی

است  SEMتش اص آهبسُ خیلی ثضسي SDMثبضذ. چَى همذاس آهبسُ هذل هی SEMدس هذل  ثبثت

ثشای اًتخبة هذل  LRثبضذ. ّوچٌیي ثش اسبس ًتبيح آصهَى پس هذل اثشات ثبثت ثْتش هی

 SEMثبثت ٍ دس يه حبلت  SDMثبثت ٍ دس يه حبلت هذل  SACحبلت هذل  دٍتش دس  هٌبست
ثبثت ثِ  SACلزا هذل  ؛دس دٍ حبلت ثشتشی داسد SACهذل تػبدفی اًتخبة ضذُ است. چَى 

تبثیش هتغیشّبی اللیوی ٍ « ثبثت SACالگَی »تش اًتخبة ضذُ است. دس ٍالغ  ى هذل هٌبستػٌَا
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ّبی  هیضاى ضشيت ّوجستگی فضبيی ثیي خولات اخلال ٍ ضشيت ّوجستگی فضبيی ثیي استبى

ُ رست داًِ َ هیتَلیذوٌٌذ  وٌذ. ای دس اللین سشد سا ثْتش اص سبيش الگَّبی فضبيی ثبصگ

ی ثِ اصای  .ثبضذهی -46/0ًْبدُ ثزس همذاس ضشيت  SACاسبس الگَ  ثش 6ثب تَخِ ثِ خذٍل  يؼٌ
 ای ون ویلَگشم دس ّىتبس اص ػولىشد رست داًِ 46/0افضايص يه ویلَگشم ثزس هػشفی دس ّىتبس 

ون ضَد وِ گیبُ تشاتَاًذ ًبضی اص آى ثبضذ وِ هػشف ثیص اص حذ ثزس هَخت هیضَد. ايي هیهی

  آيذ. ايي ػبهل ٍ دس ًْبيت ػولىشد گیبُ پبيیي يىذيگش ثِ سلبثت ثپشداصًذ ٍ ثب  ُدشثبلايی پیذا و
وٌذ. همذاس ضشيت هتغیش ّبی رست سا ضؼیف وشدُ ٍ دس ًْبيت ٍصى خبلع رست وبّص پیذا هیداًِ

 57/293يؼٌی ثب افضايص يه دسخِ دهب ػولىشد هحػَل ؛ ثبضذهی 57/293دهبی هبُ خشداد 

ّبی تَاًذ ًبضی اص آى ثبضذ وِ ضبيذ چَى هبُ خشداد اص هبُگشدد. ايي هییویلَگشم دس ّىتبس صيبد ه

ُ حسبس سضذ گیبُ است ٍ رست ثشای حدین ضذى داًِ ّبی خَد ًیبص ثِ گشهب داسد. ضشيت دهب هب
ویلَگشم دس ّىتبس  09/395يؼٌی ثب افضايص يه دسخِ دهب ػولىشد هحػَل  ؛است -09/395هشداد 

ثبضذ دّی رست هیّبی گلَاًذ ًبضی اص آى ثبضذ وِ چَى ايي هبُ يىی اص هبُتگشدد. ايي هیون هی

ضَد ٍ ػولىشد دّی هیپس افضايص دهب هَخت ايدبد اختلال دس گل .پس ًیبص ثِ وبّص دهب داسد
يؼٌی ثب افضايص يه دسخِ دهب  ؛است -18/389هبُ آثبى  یآٍسد. ضشيت دهبهحػَل سا پبيیي هی

ًبضی اص آى ثبضذ وِ چَى  ذتَاًگشدد. ايي هیویلَگشم دس ّىتبس ون هی 18/389ل ػولىشد هحػَ

ايي هبُ، هبُ ثشداضت هحػَل است ٍ گیبُ ثشای تىویل دٍسُ سضذ خَد ٍ ثشای افضايص ػولىشد ًیبص 

   ٍ ػولىشد آى سا پبيیي  ُدشافضايص دهب دٍسُ سضذ سا هختل و پس ّشگًَِ ،ثِ وبّص دهب داسين
هتش افضايص يؼٌی ثِ اصای يه هیلی ؛ثبضذهی -23/28یش ثبسًذگی هبُ هشداد آٍسد. ضشيت هتغهی

 وِ چَى ايي هبُ يىی اص  ضَدای ون هیاص ػولىشد رست داًِویلَگشم دس ّىتبس  23/28ثبسًذگی 

افضايص ثبسًذگی ٍ  پس ًیبص ثِ ًَس وبفی ثشای تىویل دٍسُ سضذ داسد ،ثبضذدّی رست هیّبی گلهبُ
آٍسد. ضشيت ّوجستگی ٍ ػولىشد هحػَل سا پبيیي هی ُذدّی ضاختلال دس گلهَخت ايدبد 

ثبضذ. همذاس ضشيت داس هیاست وِ دس سغح يه دسغذ هؼٌی  -1865/0فضبيی ثیي خولات اخلال 

است وِ دس سغح يه دسغذ  1713/0ای وٌٌذُ رست داًِّبی تَلیذ جستگی فضبيی ثیي استبىّو

ٍ ثبسش سا اًذاصُهی وِ ػَاهل هَثش ثش ػولىشد هثبضذ. يؼٌی ٌّگبداس هیهؼٌی گیشی حػَل هبًٌذ دهب 
ًظش سا  هَلؼیت ٍ هدبٍست هىبى هَسدتب ثشای خلَگیشی اص ٍاسيبًس ًبّوسبًی لاصم است  ،وٌینهی

ِ ًحَی دس هذل لحبػ وٌین. هؼٌی بی هؼٌیًیض ث داسی ّوجستگی فضبيی داس ثَدى ايي ضشيت ثِ هؼٌ

ثبضذ. ثب تَخِ ثِ ضشايت ٍ تبثیشات آًْب ثش هی ،ثشاسبس هَلؼیت خغشافیبيی است دس ساثغِ ػولىشد وِ
ای سٍی ػولىشد سشهب ثْبسُ ٍ گشهبی ثیص اص حذ تبثستبى ػبهل سيسه سیستوبتیه ثشای رست داًِ

 .ثبضذدس اللین سشد هی
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 اتنتیجه گیری و پیشنهاد
ای هٌبعك هختلف تَلیذ رست داًِ ًتبيح حبوی اص آى است وِ ػبهل سيسه سیستوبتیه دس ثیي

د( ٍ )هبُ خشداگشم، گشهبی ثیص اص حذ دس فػل وطتاهب ًَع آى هتفبٍت است. دس اللین  ،ٍخَد داسد

  )هبُ هْش( اص ٍ ّوچٌیي ووجَد ثبسش دس فػل سضذ )هبُ هْش(ًجَد گشهبی وبفی دس فػل سضذ
 ػبهل سيسه سیستوبتیه  ّبی پبيیي آهذى ػولىشد رست است. دس ٍالغ ػبهل خطىسبلیػبهل

َُ هػشف ًْبدُثبضذ. ّوچٌیي اعلاع ًذاضتي وطهی دَ ّب ثِبٍسصاى دس ًح خػَظ هیضاى ثزس ٍ و

گزاس ثَدُ است. دس ٍالغ ثیي هیضاى وَد اٍسُ هػشفی ٍ ثبسش دس ٍسُ هػشفی ثش هیضاى ػولىشد تبثیشا

ُ هشداد( ٍ فػل ثشداضت )هبفػل سضذ استجبط ٍخَد داسد. دس اللین هؼتذل، گشهب دس فػل سضذ
شْ( ػبهل هْوی ثِ حسبة هیهحػَل تَاى عَسی وِ ثب وٌتشل صهبى وطت هحػَل هیثِ .آيذ)هبُ ه

اهب  ؛ضَدگشهبی هَسدًیبص فػل سضذ تبهیي هی ،ػولىشد آى سا ثبلا ثشد. اگش هحػَل ديشتش وطت ضَد

شد هحػَل ثشداضت ضَد وِ هحػَل ديشتش ثشداضت ضذُ ٍ دس فػل ساص عشفی ديگش هَخت هی
تَاى اص اسلبم صٍدسس رست دس اللین ضَد ٍ گشهبی هَسد ًیبص تبهیي ضَد. ثشای حل ايي هطىل هی

تَاًذ ػبهل سيسه سیستوبتیه هؼتذل استفبدُ ًوَد. دس ول ػبهل افت دهب ٍ سشد ضذى دهب َّا هی

ذاضتي وطبٍسصاى دس ًحَُ هػشف ًْبدُ  ً ٍ  ّب ثِ خػَظ هیثبضذ. ّوچٌیي اعلاع ضاى وَد اٍسُ

ٍ  اس ثَدُ است. دس ٍالغ استفبدُ ثیگزفبت هػشفی ثش هیضاى ػولىشد تبثیشفس سٍيِ اص وَد فسفبت
تَاًذ ًبضی اص ووتش استفبدُ وشدى اص وَد اٍسُ هیضاى ػولىشد سا تحت تبثیش لشاس دادُ است. ايي هی

ثشٍ اس ت ٍ يب ثِ دلیل اختلاف آى ثبضذ وِ دستشسی وطبٍسصاى ثِ وَدّبی هختلف ثب هحذٍديت سٍ

ّبی ّبی وَدّبی هختلف است. پس لاصم است اًَاع وَدّبی هَسد ًیبص رست ٍ ثب لیوتلیوت
 ،هٌبست ٍ دستشسی آسبى ّوشاُ ثب دستَسالؼول هػشف ثِ وطبٍسصاى ػشضِ گشدد. دس اللین سشد

ب وٌتشل صهبى ثِ عَسی وِ ث ،آيذگشهب دس فػل سضذ )هبُ خشداد( هحػَل ػبهل هْوی ثِ حسبة هی

دّی سٍصّبی گل تبوِ ثبيذ وبسی اًدبم داد  آى عَستَاى ػولىشد آى سا ثبلا ثشد. وطت هحػَل هی

گیشد. ثشای حل ايي هطىل هیهحػَل  ً تَاى اص اسلبم )هبُ هشداد( دس هَج گشهبی تبثستبى لشاس
ديشسس هبُ حسبس  ديشسس رست ٍ همبٍم دس ثشاثش سشهب دس اللین سشد استفبدُ ًوَد. ثب وطت اسلبم

دبم تش اًتمبل هیدّی ثِ هبُ خٌهسضذ ثِ هبُ گشم ٍ سٍصّبی گل يبثذ. ّوچٌیي ثشداضت ديشتش اً

تَاًذ ػبهل سيسه سٍد. دس ول ػبهل سشهبی ثْبسُ ٍ گشهبی تبثستبى هیٍ ػولىشد آى ثبلا هی فتِپزيش
حَُ هػشف ًْبد  ً یٌي اعلاع ًذاضتي وطبٍسصاى دس ّب ثِ خػَظ هیضاى ُسیستوبتیه ثبضذ. ّوچ

 ثزس ثش هیضاى ػولىشد تبثیش گزاس ثَدُ است.

)هبُ هشداد ٍ ّبيی هطخعل ػبهل افت دهب دس هبُدس اللین گشم ػبهل خطىسبلی ٍ دس اللین هؼتذ

ّبی هْش( ٍ دس اللین سشد سشهبی ثْبسُ)هبُ خشداد( ٍ گشهبی تبثستبى)هبُ هشداد( ثِ ػٌَاى ػبهل
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ّبی عجیؼی ّبی تبثیشگزاس ػبهلىِ ايي ػبهلضذًذ. ثب تَخِ ثِ ايٌیه ضٌبسبيی سيسه سیستوبت

لزا وسی دس هَسد صهبى ٍلَع آى اعلاػی ًذاسد. هوىي است سبلی ضذت يبثذ ٍ يب سبلی  ،ثبضٌذهی

ديگش هتؼبدل ضَد. ثِ ّویي خبعش ثشای خلَگیشی اص ايي هطىلات لاصم است وِ وطبٍسصاى دس 
ّبی ثیوِ اص عشفی ديگش چَى سيسه اًدبم ثیوِ تَسظ ضشوت همبثل چٌیي حَادثی ثیوِ ضًَذ.

ای ثشای اًدبم چٌیي وبسی ًذاسًذ. پس لاصم ّبی خػَغی ثیوِ اًگیضُ لزا ضشوت ،ثبضذخیلی ثبلا هی

ّبی ثیوِ دس ايي اهش سشهبيِ گزاسی وشدُ ٍ دچبس خسبست ساّىبسی پیذا ًوَد وِ ّن ضشوتتب است 
    تَاى ّبی عجیؼی ًطًَذ. هیاص ايي ػبهلصيبد ًطًَذ ٍ ّن وطبٍسصاى هتحول خسبست ًبضی 

ّبی اللین تْیِ ًوَد هطخع وشد وِ ّش استبًی دس چِ اللیوی لشاس داسد ٍ چِ ػبهلی سيسه ًمطِ

تَاًٌذ يه ػبهل هطتشن سيسىی دس دٍ اللین ى هیگشاثبضذ. ثیوِسیستوبتیه آى هٌغمِ هی

تَاًٌذ ثش سٍی خطىسبلی دس دٍ اللین هؼتذل ٍ گشم ػول هتفبٍت سا هذًظش لشاس دٌّذ. يؼٌی هی
ٍ دس همبثل دس اللین  ُضذّب دچبس خسبست گزاسی اًدبم دٌّذ. ثب ايي وبس حذاوثش يىی اص اللینثیوِ

آيذ ايي است وِ وٌذ. دس همبثل هطىلی وِ پیص هیگزاس هٌفؼت ايدبد هی ديگش ثشای ثیوِ

ذ چَى اهشی غیش  ؛وطبٍسصاى دس اللین هؼتذل حبضش ثِ پشداخت حك ثیوِ دس همبثل خطىسبلی ًیستٌ
تشی ًسجت تَاى هحػَلات ديگشی سا وِ سيسه پبيیيثبضذ. پس ثشای حل ايي هطىل هیهؼمَل هی

الجتِ ايي وبس  .ت سشهب دس اللین هؼتذل اًدبم دٌّذثِ هحػَل هَسدًظش داسًذ سا دس همبثل سيسه اف

گیشد. ثب ايي وبس ثِ ضشط ثیوِ ضذى وطبٍسص دس همبثل ػبهل خطىسبلی دس اللین هؼتذل غَست هی

بّ ّوچٌیي اػتوبد ثیطتشی ثِ ثیوِ .سٍداًگیضُ وطبٍسصاى ثشای ثیوِ وشدى هحػَلات خَد ثبلا هی گش
سجت ضشايظ هحیغی اًدبم داد. ثشای دٍ اللین گشم ٍ سشد ثِ ًتَاى وٌٌذ. ايي ػول سا هیپیذا هی

ذ  .ثبضذگزاسی دس ثشاثش تغییشات اللیوی ثب سيسه ثبلای هَاخِ هیثیوِ ثٌبثشايي ثشای اًدبم فشآيٌ

ًٌذ ّبی خبيگضيٌی هاص عشف دٍلت سیبستتب گزاسی ثشای هحػَلات وطبٍسصی لاصم است ثیوِ ب
ِ ًْبدُ ثِ لسوت ثی بّ وِ هحػَلات وطبٍسصی اًتمبل يبثذ. ثب ايي وبس ّن ثشای ثیوِسیبست يبساً گزاس

ضَد ٍ ّضيٌِ آى ًیض پبيیي تش هیضَد ٍ ّن پزيشش ثیوِ اص عشف وطبٍسصاى آسبىايدبد اًگیضُ هی

 آيذ.هی

 
 



 98 اي در ایراى بررسی آثار تغييرات اقليوی بر عولکرد ررت داًِ

 فهرست منابع:
ثشسسی اثش التػبدی تغییش اللین ثش ثخص وطبٍسصی ايشاى:  (1387)اسوبػیلی ع. ٍ ٍاثمی ا.  .1

بٌثغ عجیؼی، ٌَى وطبٍسصی ٍ ه   سٍش سيىبسديي )هغبلؼِ هَسدی: گٌذم(. هدلِ ػلَم ٍ ف

 .695الی  685 :(12) 45

سبصهبى خْبد  هختلف.ّبی  ّبی وطبٍسصی سبل آهبسًبهِ ،(1391) وطبٍسصیآهبسًبهِ  .2

 .آٍسی اعلاػبت ، دفتش آهبس ٍ فيَس التػبدیسيضی ٍ اهوطبٍسصی، هؼبًٍت ثشًبهِ

ّبی  ثیٌی ػولىشد گٌذم دين ثب استفبدُ اص ضبخع پیص (1387)ثبصگیش س. ٍ ووبلی ؽ، ع.  .3

َّاضٌبسی وطبٍسصی دس ثشخی اص هٌبعك غشة وطَس. هدلِ ػلَم وطبٍسصی ٍ هٌبثغ 
 .27الی  14(: 2) 15عجیؼی، 

ضاهبت هَسدًیبص ثشای هَفمیت لشاسدادّبی ال»ثَسس وبلای ايشاى  (1391)سبصهبى ثَسس.  .4

 .90321گضاسش ضوبسُ  .«آتی

ِ تدبست ايشاى  .5  .1390وتبة همشسات غبدسات ٍ ٍاسدات سبل  (1391)سبصهبى تَسؼ

ّبی ٍ هتغیشّبی  ثشسسی تأثیش ضبخع (1391)ٍسی ا. تشووبى م. ٍ هشيبًدی ص.  سجضی .6

دی: استبى ّوذاى. ًطشيِ آة ٍ َّاضٌبسی وطبٍسصی دس ػولىشد ثْیٌِ گٌذم، هغبلؼِ هَس

 .1567الی  1554(: 2) 26ػلَم ٍ غٌبيغ وطبٍسصی،  .خبن

7. Amiraslany, A. (2010) The impact of climate change on Canadian 

agriculture: A Ricardian approach. Saskatoon, Saskatchewan: 
Unpublished Thesis, University of Saskatchewan. Available at: 

http://library2.usask.ca/theses/available/etd-05252010-102012/ 

8. Baltagi BH. (2005) Econometric analysis of panel data, 3rd 

edition. Wiley. 
9. Belotti, F. G Hughes, and A. Mortari. (2013) A command to 

estimate spatial panel models in Stata. University of Rome Tor 

Vergat School of Economics, University of Edinburg. 

10. Elhorst JP . (2008) Serial and spatial autocorrelation. Economics 

Letters. 100 (3): 422-424  
11. FAO, (2015) Food and Agriculture Organization of the United 

Nations. Available at: http://faostat3.fao.org/faostat-
gateway/go/to/browse/Q/*/E 

12. Intergovernmental Panel on Climate Change )IPCC(, (2007) 

Climate Change: The Physical Science Basis. Contribution of 

Working Group I to the Fourth Assessment Report of the 

http://library2.usask.ca/theses/available/etd-05252010-102012/
http://faostat3.fao.org/faostat-gateway/go/to/browse/Q/*/E
http://faostat3.fao.org/faostat-gateway/go/to/browse/Q/*/E


 99 (83 -106)صص1394تابستاى /2 / شوار7ُتحقيقات اقتصاد كشاٍرزي/ جلذ 

[Solomon, S., D. Qin, M. Manning, Z. Chen, M. Marquis, K.B. 

Averyt, M. Tignor and H.L. Miller (eds.)]. Cambridge University 
Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA. 

13. Lesage, J. (1999) Spatial Econometrics. Department of 

Economics University of Toledo. 
14. McMillan, D.P. (1996) One hundred fifty years of land values in 

Chicago: a nonparametric approach, Journal of Urban Economics. 
40 : 100-124 

15. Mendelsohn, R. and Nordhaus, W. D. and Shaw, D. (1994) The 

impact of global warming on agriculture: A Ricardian analysis. 
American Economic Review. 84 (4): 753-771. 

16. Reidsma P., Ewert F., Boogaard H., and Diepen K. (2009) 
Regional crop modeling in Europe: The impact of climatic 
conditions and farm characteristics on maize yields. Agricultural 

Systems, 100: 51-60 
17. Travis J. Lybbert, Daniel A. (2012) Sumner, Agricultural 

technologies for climate change in developing countries: Policy 
options for innovation and technology diffusion, Food Policy. 
37:114–123. 



 100 اي در ایراى بررسی آثار تغييرات اقليوی بر عولکرد ررت داًِ

 هاپیوست
ُ كاشت ٍ برداشت ررت داًِ -(1جذٍل) ٍ دٍر عتذل اي در سِ اقلين گرم، ه آهار تَصيفی هتغيرّا 

 1370-91ٍ سرد ٍ طی دٍرُ 
وَد فسفبت 

(kg) 

وَد اٍسُ 

(kg) 

 ثزس

(kg) 
 (kgػولىشد )

ثبسش 

(mm) 

دهب 

(c) 
 استبى 

دٍسُ 

 ثشداضت
 اللین دٍسُ وبضت

48/15 81/35 09/8 88/1002 1/17 
49/

14 
 ووتشيي

خَصستبى، اغفْبى، 

ايلام، ثَضْش، سیستبى 

ٍ ثلَچستبى، يضد، 

 خٌَة وشهبى

اٍاخش 

آثبى تب 

اٍاخش 

 دی

اٍاسظ 

خشداد تب 

 اٍاخش تیش

اقلين 

 گرم

28/195 74/341 
18/

29 
91/6098 93/236 

19/

22 
 هیبًگیي

87/735 46/932 
79/

176 
13/10119 3/671 

15/

27 
 ثیطتشيي

76/84 87/160 
71/

12 
17/1873 54/162 00/3 

اًحشاف 

 هؼیبس

49/4 69/7 10/2 95/745 16/36 
04/

12 
 ووتشيي

فبسس، ، وشهبًطبُ

وشهبى، خشاسبى، 

لشستبى، وْىیلَيِ ٍ 

ثَيش احوذ، لضٍيي، 

 ّشهضگبى، هبصًذساى

اٍاخش 

هْش تب 

اٍاسظ 

 آرس

اٍاسظ 

اسديجْطت 

تب اٍاخش 

 خشداد

اقلين 

هعتذ

 ل

47/185 90/307 
15/

42 
55/6127 26/376 

50/

18 
 هیبًگیي

82/865 13/915 
34/

853 
22/29780 5/1051 

65/

27 
 ثیطتشيي

47/185 90/307 
49/

67 
09/3014 01/221 80/3 

اًحشاف 

 هؼیبس

 ووتشيي 82/8 66/161 78/947 49/7 24/2 17/5

، آرسثبيدبى ضشلی

، آرسثبيدبى غشثی

وشدستبى، ّوذاى، 

 اسدثیل، گلستبى

اٍاسظ 

ضْشيَس 

تب اٍاسظ 

 آثبى

اٍاسظ 

فشٍسديي تب 

اٍاخش 

 اسديجْطت

اقلين 

 سرد

85/149 88/202 
12/

28 
55/5609 91/369 

86/

13 
 هیبًگیي

13/707 51/727 
04/

80 
97/96038 2/1047 

57/

19 
 ثیطتشيي

53/95 84/126 
47/

13 
46/17771 90/130 26/2 

اًحشاف 

 هؼیبس

 ضذُ تَسظ ًگبسًذُ ثب استفبدُ اص اعلاػبت دفتش صساػت ٍصاست خْبد وطبٍسصی هٌجغ: تٌظین
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-91اي در اقلين گرم طی دٍرُ  ّاي فضایی پاًلی براي هحصَل ررت داًِ هذلبرآٍرد   -(2جذٍل)

1370 

 هتغیش
SDM SAR SEM SAC GSPRE 

اثشات 

 تػبدفی
 اثشات ثبثت

اثشات 

 تػبدفی
 اثشات ثبثت

اثشات 

 تػبدفی
 اثشات ثبثت اثشات ثبثت

اثشات 

 تػبدفی

 ػشؼ اص هجذا
***59/7328  ***93/7655  ***52/8509   ***44/7227 

(20/4)  (41/4)  (32/4)   (61/3) 

 ثزس
**67/18- **66/16- *73/16- *97/13- *25/14- 20/13- *94/11- *78/15- 

(43/8) (06/2-) (93/1-) (64/1-) (65/1-) (55/1-) (60/1-) (80/1-) 

 وَد اٍسُ
***59/3 ***76/2 ***63/3 ***96/2 ***63/3 ***03/3 ***72/2 ***64/3 

(791/0) (55/3) (77/4) (76/3) (59/4) (79/3) (65/3) (69/4) 

هیبًگیي دهبی هبُ 

 خشداد

***75/281- ***78/313- ***79/278- **73/234- ***75/286- ***74/277- ***93/320- ***63/273- 

(24/3-) (13/3-) (37/3-) (45/2-) (17/3-) (70/2-) (39/3-) (13/3-) 

هیبًگیي دهبی هبُ 

 هْش

***39/258 **53/249 ***83/242 ***23/278 ***49/250 ***77/302 ***19/300 ***68/270 

(97/2) (29/2) (29/3) (99/2) (03/3) (09/3) (96/2) (33/3) 

ثبسًذگی هبُ 

 ضْشيَس

**39/126 **70/124 52/59 09/61 41/77 74/77 **62/105 12/75 

(30/2) (34/2) (24/1) (29/1) (49/1) (52/1) (16/2) (46/1) 

 ثبسًذگی هبُ آثبى
**23/8- **34/9- 44/3- 54/3- *37/5- 39/4- *20/6- 09/4- 

(98/1-) (33/2-) (93/1-) (12/1-) (60/1-) (30/1-) (81/1-) (80/1-) 

 Wثزس *
**62/16- **76/14-       

(29/2-) (07/2-)       

 Wوَد اٍسُ*
401/0 177/0       

(93/0) (39/0)       

هیبًگیي دهبی هبُ 

 Wخشداد*

*18/61 ***08/171       

(72/1) (08/3)       

هیبًگیي دهبی هبُ 

 Wهْش *

84/64- 84/47-       

(36/1-) (93/0-)       

ثبسًذگی هبُ 

 Wضْشيَس*

***19/102- ***10/93-       

(97/2-) (80/2-)       

ثبسًذگی هبُ آثبى 

*W 

**29/6 ***88/6       

(40/2) (70/2)       

 
*0423/0 0415/0 ***0512/0 *0439/0   

***1713/0  

(62/1) (60/1) (85/2) (68/1)   (90/3-)  

 
    

**0577/0 *0536/0 ***1865/0- *0525/0 

    (04/2) (87/1) (80/6) (85/1) 
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 
       

**2264/0 

       (51/2) 

LnL 41/1921- 25/1905- 29/1930- 14/1919- 85/1931- 84/1918- 73/1915- 12/1931- 

  ّبی تحمیك هٌجغ: يبفتِ

 سا ًطبى هی دٌّذ. tاػذاد داخل پشاًتض آهبسُ 

  



 103 (83 -106)صص1394تابستاى /2 / شوار7ُتحقيقات اقتصاد كشاٍرزي/ جلذ 

 اي در اقلين گرم داًِّاي اًتخاب هذل براي هحصَل ررت  ًتایج آزهَى -(3جذٍل)

)هذل  H0فشضیِ  

 همیذ(

)هذل  H1فشضیِ 

 همیذ(ًب

-P)همذاس آهبسُ آصهَى 

value) 
 ًتیدِ آصهَى

آصهَى ّبسوي خْت 

اًتخبة دٍ الگَی 

اثشات تػبدفی ٍ 

 اثشات ثبثت

SDM تػبدفی SDM ثبثت H= 14/4  ( 000/1 ) SDM تػبدفی 

SAR تػبدفی SAR ثبثت H= 59/62  ( 000/0 ) SAR ثبثت 

SEM تػبدفی SEM ثبثت H= 82/12  ( 075/0 ) SEM ثبثت 

خْت  LRآصهَى 

ّبی  اًدبم هذل

 هتذاخل

SAR ثبثت SDM ثبثت LR= 78/27  ( 000/0 ) SDM ثبثت 

SEM ثبثت SAC ثبثت LR= 22/6  ( 000/0 ) SAC ثبثت 

SAR ثبثت SAC ثبثت LR= 82/6  ( 000/0 ) SAC ثبثت 

SEM تػبدفی GSPRE تػبدفی LR= 46/1  ( 991/0 ) SEM تػبدفی 

 ّبی تحمیك هٌجغ: يبفتِ

اي در اقلين هعتذل طی دٍرُ  ّاي فضایی پاًلی براي هحصَل ررت داًِ برآٍرد هذل -(4جذٍل)

91-1370 

 هتغیش
SDM SAR SEM SAC GSPRE 

اثشات 

 تػبدفی
 اثشات ثبثت

اثشات 

 تػبدفی
 اثشات ثبثت

اثشات 

 تػبدفی
 اثشات ثبثت اثشات ثبثت

اثشات 

 تػبدفی

 ػشؼ اص هجذا
65/1834  53/3368  25/2660   99/2654 

(69/0)  (11/1)  (89/0)   (83/0) 

 ثزس
***68/4 **34/4 ***04/7 ***95/4 ***73/6 ***84/4 ***88/4 ***36/6 

(69/2) (32/2) (44/4) (03/3) (52/4) (06/3) (98/2) (03/4) 

هیبًگیي دهبی 

 هبُ خشداد

*52/4- 97/3- ***31/7- **16/5- ***08/7- **06/5- ***11/5- ***01/7- 

(73/1-) (46/1-) (98/2-) (10/2-) (96/2-) (11/2-) (09/2-) (90/2-) 

هیبًگیي دهبی 

 هبُ هشداد

95/151 **69/396 30/104 **26/409 57/129 **63/402 **79/404 15/109 

(22/1) (14/2) (74/0) (43/2) (96/0) (43/2) (42/2) (80/0) 

هیبًگیي دهبی 

 هبُ آثبى

37/50- ***20/574 78/39- ***76/429 22/51- ***05/414 **10/419 89/18- 

(47/0-) (76/2) (36/0-) (69/2) (46/0-) (65/2) (56/2) (16/0-) 

ثبسًذگی هبُ  

 هشداد

43/3- 41/13 96/5- 80/16 28/4- 01/17 99/16 879/0 

(49/0-) (11/1) (69/0-) (41/1) (49/0-) (43/1) (42/1) (08/0) 

 Wثزس*
770/0 908/0       

(68/0) (75/0)       

هیبًگیي دهبی 

هبُ 

 Wخشداد*

76/2- 16/2-       

(37/1-) (06/1-)       



 104 اي در ایراى بررسی آثار تغييرات اقليوی بر عولکرد ررت داًِ

هیبًگیي دهبی 

 Wهبُ هشداد*

18/38- 12/5-       

(43/0-) (03/0-)       

هیبًگیي دهبی 

 Wهبُ آثبى*

73/78 05/179-       

(70/0) (99/0-)       

ثبسًذگی هبُ 

 Wهشداد*

***96/20 32/16       

(97/2) (35/1)       

 
0273/0- 0298/0 0241/0- 0264/0-   0090/0-  

(64/0-) (70/0-) (71/0-) (63/0-)   (11/0-)  

 
    0221/0- 0285/0- 0205/0- 0233/0- 

    (50/0-) (67/0-) (24/0-) (53/0-) 

 
       

*376/0- 

       (60/1-) 

LnL 84/1846- 71/1835- 74/1852- 40/1837- 86/1852- 38/1837- 37/1837- 27/1852- 

 دٌّذ. سا ًطبى هی tاػذاد داخل پشاًتض آهبسُ         ّبی تحمیك هٌجغ: يبفتِ

  



 105 (83 -106)صص1394تابستاى /2 / شوار7ُتحقيقات اقتصاد كشاٍرزي/ جلذ 

 اي در اقلين هعتذل ّاي اًتخاب هذل براي هحصَل ررت داًِ ًتایج آزهَى -(5جذٍل)

 همیذ(ًب)هذل  H1فشضیِ  )هذل همیذ( H0فشضیِ  
 همذاس آهبسُ آصهَى

(P-value) 
 ًتیدِ آصهَى

آصهَى ّبسوي خْت 

اًتخبة دٍ الگَی 

اثشات تػبدفی ٍ 

 اثشات ثبثت

SDM تػبدفی SDM ثبثت H= 53/31  ( 007/0 ) SDM ثبثت 

SAR تػبدفی SAR ثبثت H= 97/120  ( 000/0 ) SAR ثبثت 

SEM تػبدفی SEM ثبثت H= 80/41  ( 000/0 ) SEM ثبثت 

خْت  LRآصهَى 

ّبی  اًدبم هذل

 هتذاخل

SAR ثبثت SDM ثبثت LR= 38/3  ( 000/0 ) SAR ثبثت 

SEM ثبثت SAC ثبثت LR= 02/0  ( 999/0 ) SEM ثبثت 

SAR ثبثت SAC ثبثت LR= 06/0  ( 990/0 ) SAR ثبثت 

SEM تػبدفی GSPRE تػبدفی LR= 18/1  ( 981/0 ) SEM تػبدفی 

 ّبی تحمیك هٌجغ: يبفتِ

-91اي در اقلين سرد طی دٍرُ  ّاي فضایی پاًلی براي هحصَل ررت داًِ ( برآٍرد هذل6جذٍل )

1370 

 هتغیش
SDM SAR SEM SAC GSPRE 

اثشات 

 تػبدفی
 ثبثتاثشات 

اثشات 

 تػبدفی
 اثشات ثبثت

اثشات 

 تػبدفی
 اثرات ثابت اثشات ثبثت

اثشات 

 تػبدفی

ػشؼ اص 

 هجذا

**17/6511  **43/5480  ***80/9035   **58/8779 

(29/2)  (00/2)  (92/2)   (95/2) 

 ثزس
***63/0- ***66/0- **61/0- ***64/0- ***57/0- ***60/0- ***46/0- ***58/0- 

(04/3-) (43/3-) (92/2-) (13/3-) (90/2-) (15/3-) (87/2-) (93/2-) 

هیبًگیي 

دهبی هبُ 

 خشداد

**62/396 *16/291 **45/393 ***14/396 **20/371 **82/380 **57/293 **03/377 

(27/2) (78/1) (50/2) (61/2) (21/2) (32/2) (04/2) (24/2) 

هیبًگیي 

دهبی هبُ 

 هشداد

46/203- ***08/417- **57/315- **47/363- **08/354- **40/405- ***09/395- **24/360- 

(25/1-) (59/2-) (01/2-) (38/2-) (21/2-) (55/2-) (94/2-) (27/2-) 

هیبًگیي 

دهبی هبُ 

 آثبى

***47/376- ***73/435- *34/170- **63/223- **47/265- ***15/351- ***18/389- ***60/246- 

(69/2-) (28/3-) (65/1-) (22/2-) (20/2-) (80/2-) (41/3-) (00/2-) 

ثبسًذگی 

 هبُ  هشداد

***79/28- ***87/26- ***43/24- ***23/28- ***68/27- ***17/31- ***23/28- ***11/27- 

(39/3-) (40/3-) (83/2-) (39/3-) (38/3-) (89/3-) (21/4-) (30/3-) 

 Wثزس*
19/0- 003/0-       

(86/0-) (02/0)       
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هیبًگیي 

دهبی هبُ 

 Wخشداد*

49/11- 23/32       

(08/0-) (23/0)       

هیبًگیي 

دهبی هبُ 

 Wهشداد*

50/124- *98/213       

(02/1-) (63/1)       

هیبًگیي 

دهبی هبُ 

 Wآثبى*

**52/219 ***30/261       

(23/2) (84/2)       

ثبسًذگی 

هبُ 

 Wهشداد*

68/16 *32/18       

(42/1) (68/1)       

 
***1678/0 ***1821/0 ***1549/0 

***1931/0   
***2480/0-  

(40/3) (91/3) (24/3) (32/4)   (82/3-)  

 
    

***2191/0 
***2353/0 ***3992/0- 

***2160/0 

    (59/4) (13/5) (12/10) (50/4) 

 
       2096/0- 

       (70/0-) 

LnL 88/1176- 20/1160- 62/1181- 67/1169- 07/1178- 70/1167- 16/1164- 88/1177- 

 دٌّذ. سا ًطبى هی tاػذاد داخل پشاًتض آهبسُ         ّبی تحمیك هٌجغ: يبفتِ
  



 107 (83 -106)صص1394تابستاى /2 / شوار7ُتحقيقات اقتصاد كشاٍرزي/ جلذ 

 اي در اقلين سرد داًِ ّاي اًتخاب هذل براي هحصَل ررت ًتایج آزهَى -(7جذٍل)

 
 همیذ(ًب)هذل  H1فشضیِ  )هذل همیذ( H0فشضیِ 

 همذاس آهبسُ آصهَى

(P-value) 
 ًتیدِ آصهَى

آصهَى ّبسوي 

خْت اًتخبة دٍ 

الگَی اثشات 

تػبدفی ٍ اثشات 

 ثبثت

SDM تػبدفی SDM ثبثت H= 38/44  ( 000/0 ) SDM ثبثت 

SAR تػبدفی SAR ثبثت H= 14/163-  (     ) 

ثِ دلیل هٌفی ضذى 

ًتیدِ  Hآهبسُ 

آصهَى لبثل لجَل 

 ًیست.

SEM تػبدفی SEM ثبثت H= 900/0  ( 824/0 ) SEM تػبدفی 

خْت  LRآصهَى 

ّبی  اًدبم هذل

 هتذاخل

SAR ثبثت SDM ثبثت LR= 94/18  ( 000/0 ) SDM ثبثت 

SEM ثبثت SAC ثبثت LR= 08/7  ( 999/0 ) SAC ثبثت 

SAR ثبثت SAC ثبثت LR= 02/11  ( 990/0 ) SAC ثبثت 

SEM تػبدفی GSPRE تػبدفی LR= 38/0  ( 981/0 ) SEM تػبدفی 

 ّبی تحمیك هٌجغ: يبفتِ
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