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 کاربرد برنامه ریسی فازی خاکستری در تخصیص منابع آب شهرستان یسد
 2جَاز قْطکی ،1*ؾیویي هحؿٌی

 30/06/94تبضيد پصيطـ:         08/03/94تبضيد زضيبفت: 
 چکيذه

 آة زض هٌبثغ ثْیٌِ ترهیم ضيعی فبظی ذبکؿتطی ثِ ثطًبهِزض هغبلؼِ حبضط، ثب اؾتفبزُ اظ هسل 

هرتلف کكبٍضظی، نٌؼت، قطةٍ  فضبی ؾجع زض قْطؾتبى يعز پطزاذتِ قس. ّسف اظ ايي  ههبضف

بثغ آة هی ٍ  ظيؿت هحیغی زض ترهیم هٌ ّبی  زازُ ثبقس. تحمیك حساکثطکطزى هٌبفغ التهبزی
آة ٍ فبضلاة، جْبز کكبٍضظی ٍ ؾبظهبى نٌؼت، ای، ؾبظهبى  هَضز ًیبظ اظ قطکت ؾْبهی آة هٌغمِ

آٍضی گطزيس. ثطای تحلیل ٍ تَنیف  جوغ 1381-1389ّبی  هؼسى ٍ تجبضت اؾتبى يعز ثطای ؾبل

يَت  ،آة هٌبثغ ثْیٌِ ترهیمثطای کِ  زّس ًتبيج ًكبى هی افعاض اکؿل اؾتفبزُ قس. ّب اظ ًطم زازُ اٍل
ٍ  ؾپؽ ّ )ؾَز ثرفؾیؿتن ثب حساکثطکطزى ؾَز التهبزی زَ بی کكبٍضظی، نٌؼت ٍ قطة( ؾ

ضيعی فبظی  ثب کبضثطز ثطًبهِ اؾت. ّوچٌیي )هطثَط ثِ هٌبفغ آثیبضی فضبی ؾجع(ظيؿت هحیغی

 9ذبکؿتطی، زضجِ ذبکؿتطی ثَزى هطثَط ثِ ؾَز ذبلم ؾیؿتن ٍ ؾَز ظيؿت هحیغی ثِ تطتیت 

ب ٍ حطکت ثِ ؾوت اّویت زاقتي هسيطيت تمبضلصا ثِ زلیل  زضنس کبّف يبفت. 43زضنس ٍ 
کِ گطزز  ضيعی فبظی ذبکؿتطی، تَنیِ هی ٍ زؾتیبثی ثِ ؾَز التهبزی ثیكتط زض ثطًبهِ جَيی نطفِ

 .ضيعاى لطاضگیطز هَضز تَجِ ثطًبهِضيعی فبظی ذبکؿتطی  ًتبيج ضٍـ ثطًبهِ

 

 JEL : Q2, Q25 بنذيطبقه

 

ِ هٌبثغ ثطًبهِ كليذي: هايهواش  .آة، قْطؾتبى يعز ضيعی فبظی ذبکؿتطی، ترهیم ثْیٌ

 
 

 

                                                 
 .کطهبىزاًكجَی زکتطای التهبز هٌبثغ عجیؼی ٍ هحیظ ظيؿت زاًكگبُ قْیس ثبٌّط  1-

 .ػضَ ّیئت ػلوی ٍ زاًكیبض زاًكگبُ ؾیؿتبى ٍ ثلَچؿتبى -2

،  ی هؿئَل* ًَيؿٌسُ  mohseni.simin@gmail.comهمبلِ
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 پیشگفتار
 ُای ثب هٌبثغ آة ٍ کویت ٍ کیفیت آى اضتجبط تٌگبتٌگ زاضز، لصا اؾتفبز ای ٍ ًبحیِ هٌغمِ ِتَؾؼ

کبضا اظ ايي  ثبقس. اؾتفبزُ نحیح ٍ اهطی حیبتی هی شذبيط ظيطظهیٌی اًتمبلی ٍ ّبی آة ثْیٌِ اظ

 التهبزی ايي کبلای ثؼسّبیضيعی، قٌبذت  اثعاض ثطًبهِ کِ ضيعی اؾت کبلای کویبة ًیبظهٌس ثطًبهِ
ػٌَاى يک ػٌهط اؾبؾی زض تَؾؼِ التهبزی کكَض، اّویت . ّوچٌیي ًمف آة ثِثبقس کویبة هی

قَز کِ آيب  ال هغطح هیضا زٍ چٌساى کطزُ اؾت. لصا ايي ؾَکٌتطل ٍ اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ هٌبثغ آة 

 تفبٍت ههطف آة، ٍجَز زاضز تب اظ همساض هكرم آةّبی ه ضاّی ثطای کبضثطاى هرتلف زض ثرف

س؟ ال اضظيبثی ٍضؼیت فؼلی ترهیم َگَيی ثِ ايي ؾ ثطای پبؾد هَجَز ثْتطيي اؾتفبزُ ضا ًوبيٌ
ِ ُ  هٌبثغ آة ٍ لعٍم تَجِ ثِ هؿبئل ثْیٌ يبثی، ثِ ػلت کویبثیٍ  التهبزی ثَزى آة زض ايطاى ثِ ٍيػ

ِ  ضٍـ ضؾس. ثِ ًظط هیّبی کَيطی هبًٌس يعز، ضطٍضی  زض اؾتبى ّبی گًَبگًَی ثطای ترهیم ثْیٌ

ِ آى اقبضُ قسُ اؾت.  ِ نَضت هرتهط ث  هٌبثغ آة ٍجَز زاضز کِ زض شيل ث
ترهیم آة ؾس لتیبى ثیي هحهَلات کكبٍضظی ثب ای  زض هغبلؼِ(، 1389)پَض فط ٍ ضؾتگبضی ّوبيًَی

ِ ٍ ًتبيج ًْبيی ثب هسل  زازًسطاض هَضز ثطضؾی لضا ای ًبزلیك  ؾبظی زٍ هطحلِ کبضثطز هسل ثْیٌ

 تهبزفی ضيعی ثطًبهِ هسل کِ زاز ًكبى هسل زٍ همبيؿِ ای همبيؿِ قس. ضيعی فبظی ثبظُ ثطًبهِ

 .زّس هی افعايف ضا ؾیؿتن لغؼیت ٍ ؾَز ّوعهبى عَض ثِ ًبزلیك فبظی ای زٍهطحلِ
الگَی کكت ثرف ضيعی فبظی ذبکؿتطی ضا زض تؼییي  (، ثطًبه1388ِ)پَض ٍ نجَحی ضؾتگبضی

کبض ثطزًس. ًتبيج هغبلؼِ آًْب ًكبى زاز کِ ؾغح ظيطکكت فؼلی گٌسم آثی، جَ آثی  هطکعی لَچبى ثِ

ّب ٍ جَ زين، کوتط اظ حس پبيیي ثبظُ ؾغح  ٍ يًَجِ ثیكتط اظ حس ثبلای ثبظُ ؾغح ظيطکكت آى
گطفتِ قسُ ًظط ثبقس. ؾغح ظيطکكت فؼلی گٌسم زين ٍ چغٌسضلٌس زض ثبظُ زض ظيطکكت آى هی

ضيعی ذبکؿتطی ثب  لطاضزاقت. افعٍى ثط آى، زضجِ ذبکؿتطی ثَزى هجوَػِ جَاة حبنل اظ ثطًبهِ

 زضنس کبّف يبفت. 48ضيعی فبظی ذبکؿتطی ثِ هیعاى  اؾتفبزُ اظ ضاّکبض ثطًبهِ

ای فبظی ثب  ضيعی تهبزفی زٍ هطحلِ (، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ثطًبه1387ِ)نجَحی ٍ ّوکبضاى
ای زض قطايظ ػسم حتویت ثِ ثطضؾی ترهیم ثْیٌِ آة ؾس عطق ثیي ههبضف  ثبظُپبضاهتطّبی 

قْطی ٍ کكبٍضظی پطزاذتٌس. ًتبيج ًكبى زاز کِ ؾَز ثرف کكبٍضظی ًؿجت ثِ ترهیم آة 

زضنس  18کٌٌسُ قْطی ٍ زض  زضنس هَاضز ههطف 66تط اؾت. ّوچٌیي زضيبفتٌس کِ زض  حؿبؼ
ُ زچبض کوجَز  هَاضز ّط زٍ ههطف  آة ذَاٌّس قس.کٌٌس

 آة ثیي ی ثْیٌِ ترهیم عطيك اظ ضا قیطٍاى ثبظٍاى ؾس هسيطيت( 1384)ظازُ کطاهت ٍ چیصضی

 زض ترهیم تغییط تطيي پبيیي ٍ ثبلاتطيي کِ زاز ًكبى هغبلؼِ ًتبيج. کطزًس ثطضؾی ؾس ظيط اضاضی

 ثبيؿتی کِاؾت  فطٍضزيي ٍ تیط ّبی هبُ ثِ هطثَط تطتیت ثِ ثْیٌِ ترهیم ثِ ًؿجت آة فؼلی
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 هبُ ٍ زض افعايف فؼلی قطايظ ثِ ًؿجت زضنس 95 هیعاى ثِ تیط هبُ زض ترهیهی آة هیعاى

 .يبثس زضنسکبّف 62 حسٍز فطٍضزيي

ّبی کكبٍضظی،  ؾبظی چٌس ّسفِ ضا ثطای ترهیم آة زض ثرف (، هسل ثْی2009ٌِ)ًٍگ ٍ ّوکبضاى
بّيِْ زض چیي ثِ  ِ ِقطة، نٌؼت ٍ ظيؿت هحیغی زض حَضِ ضٍزذبً ؾبظی  کبض ثطزًس. ثطای ثْیٌ

)قبذم آة(، اجتوبػی)ؾَز ًبقی اظ ػطضِ زض ايي تحمیك تَاثغ ّسف التهبزی ترهیم هٌبثغ آة

ّوبٌّگی زضثطگیطًسُ ضاثغِ ثیي ههطف آة، تَؾؼِ التهبزی ٍ کیفیت هحیغی( ٍ ظيؿت هحیغی 
تطکیجی الگَضيتن )کویٌِ کطزى هیعاى آلَزگی ذطٍجی اظ حَضِ( هسًظط لطاضگطفت ٍ اظ يک هسل 

 ؾبظی اؾتفبزُ کطزًس. ثطای ثْیٌِ 2ٍ قجیِ ؾبظی حطاضتی 1غًتیک

بٌثغ آة، هسل ثطًبه2009ِ)لی ٍ ّوکبضاى  ضيعی فبظی تهبزفی چٌس (، جْت هسيطيت ٍ ترهیم ه

ّب ضا تحت  ّبی چٌس فبظی، ضاُ حل ْب پؽ اظ تجعيِ ٍ تحلیل هجوَػِای ضا اؾتفبزُ ًوَزًس. آً هطحلِ
تًبيج ثِ ثِ يک ؾطی ظيطهسل αؾغَح ثطـ يک هجوَػِ  کبضگیطی ايي  ّبی لغؼی تجسيل کطزًس. 

ِ عطاحی ؾیبؾت  ّبی هسيطيت هٌبثغ آة تحت قطايظ ػسم حتویت ثَز. قیَُ کوک ث

ای ضا ثطای  ای ثب پبضاهتطّبی ثبظُ ضيعی تهبزفی چٌس هطحلِ (، هسل ثطًبه2006ِ)ٍ ّوکبضاى لی
کبضگطفتٌس. آًْب زض هغبلؼِ ذَز ػلاٍُ ثط ؾٌبضيَّبی هتفبٍت ثِکبًبزا تحت  هسيطيت هٌبثغ آة زض

ِ ثطضؾی هجبزلِ ثیي اّساف هحیظ ظيؿتی ٍ التهبزی پطزاذتٌس.  ترهیم آة ثیي ههبضف هرتلف ث

کٌٌسُ قْطی، کكبٍضظی ٍ نٌؼتی ٍ ؾِ زٍضُ ؾٌبضيَ ثطای ؾِ ههطف 81ْب عی ًتبيج هغبلؼِ آً

کٌٌسُ زض زٍضُ هَضز ًظط ضّب قَز، ؾَز ذبلم قسُ ثِ ههطفس. اگط آة ٍػسُ زازُ آيٌسُ اضائِ ق
تطی تْیِ کٌس ٍ يب  يبثس ٍ اگط ضّب ًكَز، ههطف کٌٌسُ ثبيس آة ضا اظ هٌجغ گطاى ؾیؿتن افعايف هی

ِ زض زٍ حبلت ههطف فؼبلیت ُ ضطض ذَاّس کطز. ّبی ذَز ضا کبّف زّس ک  کٌٌس

کبضثطزًس. ؾپؽ  ترهیم آة کبًبلی زض چیي ثِضيعی ذبکؿتطی ضا ثطای  (، ثطًبه1993ِّبًگ ٍ هَض)
 ّبی ذبکؿتطی زازُ ٍضٍزی ضا ضٍی ّبی ذبکؿتطی حؿبؾیت، اثط تغییط زازُ تحلیلثب اؾتفبزُ اظ 

ّبی ذبکؿتطی ٍضٍزی، زضجِ  ت زازُکِ ثب افعايف زض ضطايذطٍجی گعاضـ ًوَزًس. ًتبيج ًكبى زاز 

ٍ  15، 10ّبی ذبکؿتطی ٍضٍزی ثِ همساض  ت زازُيبثس. ظهبًی کِ ضطاي ّب افعايف هی ذبکؿتطی پبؾد

زضنس  35/82ٍ  35، 76/18ثِ هیعاى  ثِ تطتیتّب  يبثس، زضجِ ذبکؿتطی پبؾد زضنس افعايف هی 20
ّبی ذبکؿتطی  ّبی ذبکؿتطی ذطٍجی اظ تغییطات پیبم پبؾدکِ يبثس. ًتبيج ًكبى زاز  افعايف هی

 .قًَس ٍضٍزی هٌتج هی

                                                 
1- Genetic Algorithm (GA) 

2- Simulated Annealing (SA) 
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 ُلصا اؾتفبز .ٍ کیفیت آى اضتجبط تٌگبتٌگ زاضز ای ثب هٌبثغ آة ٍ کویت ای ٍ ًبحیِ هٌغمِ ِتَؾؼ

کبضا اظ ايي  ثبقس. اؾتفبزُ نحیح ٍ اهطی حیبتی هی شذبيط ظيطظهیٌی اًتمبلی ٍ ّبی آة ثْیٌِ اظ

س ثطًبهِ ،کبلای کویبة  التهبزی ايي کبلای ثؼسّبیضيعی، قٌبذت  اثعاض ثطًبهِ کِ ضيعی اؾت ًیبظهٌ
 ٍ ّب ثرف ثیي آى  ثْیٌِ ترهیم آة، هٌبثغ هسيطيت زض هَجَز ّبی چبلف اظ يکی .قسثب کویبة هی

ٍ   .اؾت هرتلف ههبضف بثغ آة ثِ ّویي ػلت زض اؾتبى يعز ثب تَجِ ثِ هحسٍزيت قسيس هٌ

ِ هٌبثغ آة ثطای ثرف هحَضيت آة زض ثطًبهِ ّبی هرتلف قطة،  ّبی تَؾؼِ اؾتبى، ترهیم ثْیٌ
نٌؼت، کكبٍضظی ٍ فضبی ؾجع هَضز ػٌبيت ٍيػُ ثَزُ اؾت تب ثب تَجِ ثِ آى، ضاّکبضّبی هٌبؾت 

چٌیي کبضی تبکٌَى زضايطاى اًجبم ًكسُ اؾت ٍ ضطٍضت گطزًس.  يبثی ههطف آة اًتربة جْت ثْیٌِ

ِ هٌبثغ آة اظ هسل ثطًبهِ اًجبم آى احؿبؼ هی قَز. ضيعی  زض ايي پػٍّف جْت ترهیم ثْیٌ

ِ قطح شيل هی قَز. ای اؾتفبزُ هی فبظی ذبکؿتطی ثب پبضاهتط ثبظُ  ثبقس. اّساف تحمیك ث
 .ت هحیغیتؼییي ؾَز آة زض ثرف ّبی التهبزی ٍ ظيؿ. 1

ِ آة ثیي ههطف. 2 کٌٌسگبى قْطی،  کٌٌسگبى ضلیت آة قْط يعز، يؼٌی ههطف ترهیم ثْیٌ

 .کكبٍضظی، نٌؼتی ٍ فضبی ؾجع

 .حساکثط کطزى هٌبفغ التهبزی ٍ ظيؿت هحیغی. 3

 فرضيات تحقيق

ِ ًوی .1  ثبقس. ترهیم فؼلی هٌبثغ آة زض قْطؾتبى يعز ثْیٌ

ِ ؾَز ظيؿت هحیغی زض .2  اٍلَيت لطاض زاضز. ؾَز التهبزی ًؿجت ث

 قَز. هٌبفغ ظيؿت هحیغی ثب افعايف فضبی ؾجع حبنل هی .3

 ها مواد و روش

 ریسي فازي خاكستري معرفی برنامه
ي اعلاػبت غیطزلیك ٍ هجْن هؼوَلا تَؾظ زض جْبى ٍالؼی ثؿیبضی اظ اعلاػبت ًبقٌبذتِ ّؿتٌس. اي

تویت ًبزضؾت اؾت. ثطای حل ايي کِ ثطای تَجِ ٍ زض ًظطگطفتي ػسم ح قًَس اػساز لغؼی ثیبى هی

پَض ٍ نجَحی،  )ضؾتگبضیهغطح قسُ اؾت 2ای ٍ پبضاهتط ثبظُ 1ضيعی فبظی هكکل زٍ تکٌیک ثطًبهِ
1388.) 

ثِ  لیك ٍ هجْن ضا زض پبضاهتطّبی هسلّبی غیطز ضيعی فبظی ثِ زلیل ايي کِ اهکبى زذبلت زازُ ثطًبهِ

ضيعی ضيبضی ثطای اؾتفبزُ زض هؿبئل  یک ثطًبهِّبی کلاؾ زّس، ًؿجت ثِ هسل گیطًسگبى هی تهوین
ضيعی  پصيطی ثیكتطی ثَزُ ٍ ًتبيج لبثل اػتوبزتط اؾت. ايي ثطًبهِ ؾبظی زاضای کبضثطز ٍ اًؼغبف ثْیٌِ

                                                 
1Fuzzy programming (FP) 

2Interval Parameter Programming (IPP) 
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ؼغبف قبهل زٍ ثطًبهِ ضيعی اهکبًی،  پصيطی اؾت. ثِ ػلت پیچیسگی ظيبز ثطًبهِ ضيعی اهکبًی ٍ اً

ى ٍالؼی هكکل اؾت. اظ عطف زيگط، اهکبى لحبػ کطزى کبضثطز آى زض حل هؿبئل گؿتطزُ جْب

پصيطی، پیچیسگی کوتطی  ضيعی اًؼغبف ضيعی ٍجَز ًساضز. ثطًبهِ هؿتمین هتغیط تهوین زض ايي ثطًبهِ
ضيعی اهکبى زض ًظطگطفتي ػسم  تَاًس کبضؾبظ ثبقس. ٍلی زض ايي ثطًبهِ زاضز ٍ زض حل هؿبئل ػولی هی

ضيعی فبظی  سل ٍجَز ًساضز. افعٍى ثط آى، ايي ًَع ثطًبهِحتویت زض تبثغ ّسف ٍ ؾوت چپ ه

ّبی  ؾبظی ٍ جَاة تَاًس ػسم لغؼیت زض اعلاػبت ٍضٍزی ضا ثِ عَض هؿتمین زض فطآيٌس ثْیٌِ ًوی
ّب ضا زض  ضيعی، ثِ عَض کبضا ػسم حتویت ؾوت ضاؾت هحسٍزيت هسل لحبػ کٌس. الجتِ ايي ًَع ثطًبهِ

ٍ  هحسٍزيت ٍلی لبزض ثِ زض ًظطگطفتي ػسم حتویت .گیطز ًظط هی ّب)ػسم  زض ضطائت تبثغ ّسف

ٍ نجَحی،  )ضؾتگبضیحتویت ؾوت چپ هسل( ًیؿت  (.1388پَض 

گیطی تحت  ّبی ذبکؿتطی، ثطای تهوین ّبی تحلیل ؾیؿتن ضيعی ذبکؿتطی يکی اظ ضٍـ ثطًبهِ
بّ تَؾظ ّبًگ 1980)ضيعی ذبکؿتطی تَؾظ زًگ ضی ثطًبهِقطايظ ػسم حتویت اؾت. تئَ ( ٍ ثؼس

(، ثطای حل هؿبئل ػسم حتویت ثیبى قس. يک ػسز کِ اضظـ ٍالؼی آى 1995)ّبًگ ٍ ّوکبضاى، 

قَز يک ػسز ذبکؿتطی اؾت.  تَاًس ثیبى قَز ٍلی تَؾظ يک ثبظُ قٌبذتِ هی ثِ عَض لغؼی ًوی

( ) يک ػسز ذبکؿتطی ثبقس، آًگبُ ضاثغِ  ( ) ثطای هثبل اگط   [ ( )  ̅̅̅ ( )] 

ِ ثط ̅̅̅ لطاض اؾت. ثِ عَضی ک ( )  ٍ ثبقس. ثٌبثطايي  حس پبيیي ػسز ذبکؿتطی هی ( ) حس ثبلا 

زّس کِ زاضای حس ثبلا ٍ پبيیي اؾت. ّط ػسز ؾفیس  يک ػسز ذبکؿتطی يک فبنلِ ضا اضائِ هی
ٍ   1388پَض ٍ نجَحی،  گیطز)ضؾتگبضی )لغؼی( ػسزی اؾت کِ زض ايي ثبظُ لطاض هی ٍ ّبًگ

(. زض تحلیل ذبکؿتطی، ؾیؿتن ثِ ؾِ حبلت ؾفیس، ؾیبُ ٍ ذبکؿتطی تمؿین 1995ّوکبضاى، 

همبثل، ؾیؿتن ؾیبُ اعلاػبت زّس. زض  ای ضا اضائِ هی قَز. ؾیؿتن ؾفیس اعلاػبت قٌبذتِ قسُ هی
ِ ای ضا ثِ ّوطاُ زاضز. ؾیؿتن ذبکؿتطی ّط زٍ ًَع اعلاػبت قٌبذ ًبقٌبذتِ کبهلا تِ قسُ ٍ ًبقٌبذت

 (.1388پَض ٍ نجَحی،  ضؾتگبضی)ضا زض ثط زاضز

ضيعی ذبکؿتطی ػسم حتویت ؾوت  ضيعی فبظی ٍ ثطًبهِ ايجطذلاف ثطًبهِ ضيعی پبضاهتط ثبظُ هسل ثطًبهِ

. ًیؿت هسل ضاؾت ؾوت ػسم حتویت ثیبى ثِ ٍلی لبزض ،کٌس چپ هسل ضا ثِ ذَثی ثیبى هی
 قسُ جَاة اضائِ هجوَػِ ثَزى ذبکؿتطی زضجِ يبثس، افعايف حتویت ؾیؿتن ػسم اگطّوچٌیي 

 زيگط، ػجبضت ثِ. قَز هی کبؾتِ آى ثَزى لبثل اؾتفبزُ ٍ کبضايی اظ ٍ يبفتِ افعايف هسل ايي تَؾظ

پَضٍ  نجَحی،  )ضؾتگبضیجًبقس اؾتفبزُ لبثل اؾت هوکي حبنل جَاة هجوَػِ هسيط ؾیؿتن ثطای
 ای ضيعی پبضاهتط ثبظُ ثطًبهِضٍـ  زض کِ حبلی زض آى ثط (. افعٍى2005ٍ هبؾَز ٍ ّوکبضاى،  1388

 ايي پبيیي ٍ حس ثبلا قًَس، هی ٍاضز هسل زض ای ثبظُ نَضت ثِ ٍ حتویت ػسم ثب اٍلیِ پبضاهتطّبی

 ًتیجِ زض ٍ قَز ًوی تَجِ آى ثِ ضٍـ ايي زض کِ حتویت ثبقٌس ػسم زاضای اؾت هوکي ًیع فَانل



 78 كاربرد برنامه ریسي فازي خاكستري در تخصيص منابع آب شهرستان یسد

زٍ ضٍـ  تطکیت ػسم حتویت کبهل اضائِ ثطای ضاّکبض يک. زّس هی ضخ ای زٍگبًِ ػسم حتویت

 چپ ٍ ضاؾت ؾوت ػسم حتویت ضٍـ ايي. ای اؾت ضيعی پبضاهتط ثبظُ ضيعی فبظی ٍ ثطًبهِ ثطًبهِ

 ای ثِ ضيعی پبضاهتط ثبظُ ضيعی فبظی ٍ ثطًبهِ ضٍـ ثطًبهِ تطکیت .گیطز هی ًظط زض ّوعهبى ضا هسل
ٍ   1388نجَحی،  پَض ٍ )ضؾتگبضیقسُ هٌجط ذبکؿتطی فبظی ضيعی ثطًبهِ ضاّکبض ٍ کطهکبض

هسل  زٍ کبضايی افعايف ؾجت (2005ٍٍ تؿَض،  2005ٍ هبؾَز ٍ ّوکبضاى،  2007هیَجَهساض، 

 .اؾت گطزيسُ

ٍ  1388پَض ٍ نجَحی،  قَز)ضؾتگبضی ثٌسی هی ضيعی فبظی ذبکؿتطی ثِ نَضت ظيط فطهَل ثطًبهِ

 (. 2008ّیگیٌع ٍ ّوکبضاى، 
(1)                                                                                                    ( ) 

           
, ( ) ( )-     (   ( ))                   

 (  )            (  )   ( )                

   ( )    

      

 ( )  , (  )  (  )    (  )- 

 ( )  { (   )}                                         

 (   )  {
 (  )                                             

 (   )                            
 

 

   {
 ( )           

 (    )            
 

 

 

   {
 ̅̅̅ ( )   ( )                 

 ̅̅̅ (    )   (    )            
 

 

ِ اظای هبتطيؽ ذبکؿتطی   :، ضاثغِ ظيط ثطلطاض اؾت( ) کِ زض آى ث
 

(2)                                               (   )  ⌊ (   )   ̅̅̅ (   )⌋               

 
 



 79 (73 -10)صص1314پایيس /3 / شماره7تحقيقات اقتصاد كشاورزي/ جلذ 

ضيعی فبظی ذبکؿتطی ثِ نَضت ظيط اؾت  ثب تَجِ ثِ تؼبضيف شکط قسُ، ؾبذتبض هسل ثطًبهِ

 (.2008ٍ ّیگیٌع ٍ ّوکبضاى،  1388پَض ٍ نجَحی،  )ضؾتگبضی

 
(3)                                                                                                       ( ) 

           

 ( ) ( )   ( )  ,   ( )-[ ̅̅̅ ( )   ( )] 

 ( ) ( )   ( )  ,   ( )-[ ̅̅̅ ( )  ( )] 

 (  )          (  )   ( )              

   ( )    

      

 ̅̅̅ ( )  [ ̅̅̅ (  )  ̅̅̅ (  )    ̅̅̅ (  )] 

 ( )  [ (  )  (  )    (  )] 

سفٍ  هحسٍزيت ّب اػساز ذبکؿتطی ّؿتٌس، جَاة  ظهبًی کِ ثطذی اظ پبضاهتطّبی هَجَز زض تبثغّ 
ِ نَضت ظيط ذَاّس ثَز )ضؾتگبضی  (. 2008ٍ ّیگیٌع ٍ ّوکبضاى،  1388پَض ٍ نجَحی،  ث

(4)                                                                         (  )  [ (  )  ̅̅̅ (  )] 

 (  )  [ (  )  ̅̅̅ (  )] 

 (  )  , (  
 )  (  

 )    (  
 )- 

 (  
 )  [ (  

 )  ̅̅̅ (  
 )]   

 ریسي خاكستري فازي روش حل برنامه

قَز  ضيعی ؾفیس )لغؼی( تجسيل هی ضيعی ذبکؿتطی ثب ضٍـ اضائِ قسُ زض ظيط، ثِ ثطًبهِ ثطًبهِ

 (. 2008ٍ ّیگیٌع ٍ ّوکبضاى،  1388پَض ٍ نجَحی،  )ضؾتگبضی
(5)                                                                                                      ( ) 

           

  ( )  ( )   ( )  ,    ( )-[ ̅̅̅ ( )   ( )] 

  ( )  ( )   ( )  ,    ( )-[ ̅̅̅ ( )   ( )] 

  (  )        (  )    ( )              

    ( )    

      

  ( )  {  (  )}         

  ( )  {  (   )}           



 80 كاربرد برنامه ریسي فازي خاكستري در تخصيص منابع آب شهرستان یسد

ثبقس. ثب حل ايي  هی (   ) ٍ  (  ) ، اضظـ لغؼی اػساز ذبکؿتطی (   )  ٍ  (  )  

ّبی ذبکؿتطی لطاض  ّبی لغؼی )ؾفیس( حبنل اظ حل هؼبزلات ثبلا کِ زض ثبظُ جَاة هسل، جَاة

ِ زؾت ذَاّس آهس.  زاضًس ث

( ) )،((         )(  ) )ضطيت ذبکؿتطی  nزض تبثغ ّسف ثطای   

ٍ    ، اگط (( ) ( )  ،        ضطيت هٌفی ٍجَز زاقتِ ثبقس    ضطيت هثجت 

ِ تطتیت ضٍاثظ ظيط ثطلطاض اؾت.  ثطای ضطايت هثجت ٍ هٌفی ث

(6)                                                              (  )                            

 (  )                            

 ٍجَز زاضز. ( ) ضٍاثظ ظيط ثطای اضائِ حس ثبلا ٍ پبيیي 

(7)                                    ̅̅̅ ( )   ̅̅̅ (  )  ̅̅̅ (  )  ̅̅̅ (  )  ̅̅̅ (  )   

 ̅̅̅ (   )  ̅̅̅ (   )  ̅̅̅ (     )  (     )     ̅̅̅ (  ) (  ) 

 ( )   (  ) (  )  (  ) (  )    (   ) (   )

  (     )  ̅̅̅ (     )     (  )  ̅̅̅ (  ) 

 

( ) ( ) ، هحسٍزيت ( ) ثِ هٌظَض ثِ زؾت آٍضزى حس ثبلای  ، ثِ نَضت ظيط ( )  

 :(2008ٍ ّیگیٌع ٍ ّوکبضاى،  1388پَض ٍ نجَحی،  )ضؾتگبضیقَز  اضائِ هی

(8)                                                (   )  ̅̅̅ (  )  (   )  ̅̅̅ (  )   

 (    )  ̅̅̅ (   )   ̅̅̅ (      )  (     )     ̅̅̅
(   )  (  )  

 ̅̅̅ (  )          

آيس  نَضت ظيط زض هی، هحسٍزيت هصکَض ثِ ( ) ثِ عَض هكبثِ ثطای ثِ زؾت آٍضزى حس پبيیي 

 (.2008ٍ ّیگیٌع ٍ ّوکبضاى،  1388پَض ٍ نجَحی،  )ضؾتگبضی

(9)                                                ̅̅̅ (   ) (  )  ̅̅̅ (   )  (  )   

 ̅̅̅ (    ) (   )   (      )  ̅̅̅ (     )     
(   )  ̅̅̅ (  )  

 (  )       

 )  ثطای ػسز لغؼی 
ٍ  1388پَض ٍ نجَحی،  )ضؾتگبضی، ضٍاثظ ظيط ثطلطاض اؾت(  ٍ ّیگیٌع 

 (. 2008ّوکبضاى، 

(10)         ̅̅̅ (  )    (  
 )                  (  )    (  

 )         

               

 (  )    (  
 )                   

 ̅̅̅ (  )    (  
 )                        
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ضا ثِ زؾت   ، ثطای حل ثبيس ثِ زٍ ظيط هسل تمؿین قَز. ظيط هسل اٍل حس پبيیي 5ثٌبثطايي هسل 

ٍ ّیگیٌع ٍ ّوکبضاى،  1388پَض ٍ نجَحی،  قَز )ضؾتگبضی زّس کِ ثِ نَضت ظيط اضائِ هی هی

2008.) 
(11)                                                                                                    ( ) 

           

 ̅̅̅ (  )  ̅̅̅ (  )   ̅̅̅ (  )  ̅̅̅ (  )    ̅̅̅ (   )  ̅̅̅ (   )

  ̅̅̅ (     )  (     )     ̅̅̅ (  ) (  )

  ( )  ,   ( )-[ ̅̅̅ ( )   ( )] 

 (   )  ̅̅̅ (  )  (   )  ̅̅̅ (  )    (    )  ̅̅̅ (   )

  ̅̅̅ (      )  (     )     ̅̅̅ (   )  (  )

  ̅̅̅ (  )  ,   ( )-[ ̅̅̅ (  )   (  )]          

 ̅̅̅ (  )    (  
 )                   

 (  )    (  
 )                        

   ( )    

ٍ ّیگیٌع ٍ  1388پَض ٍ نجَحی،  آيس )ضؾتگبضی تَؾظ ظيط هسل ظيط ثِ زؾت هی  ٍ حس ثبلای 
 (. 2008ّوکبضاى، 

(12)                                                                                                   ̅̅̅ ( ) 

           

 (  )  (  )   (  ) (  )    (   )  (   )

  (     )  ̅̅̅ (     )     (  )  ̅̅̅ (  )

  ( )  ,   ( )-[ ̅̅̅ ( )   ( )] 

 ̅̅̅ (   ) (  )  ̅̅̅ (   )  (  )    ̅̅̅ (    ) (   )

  (      )  ̅̅̅ (     )     (   )  ̅̅̅ (  )

  (  )  ,   ( )-[ ̅̅̅ (  )   (  )]       

 (  )    (  
 )                   

 ̅̅̅ (  )    (  
 )                        

   ( )    

ضيعی فبظی ذبکؿتطی  ّبی ثِ زؾت آهسُ اظ حل زٍ ظيط هسل ثبلا، حل ثطًبهِ ثب زض ًظط گطفتي جَاة

ِ نَضت ظيط اضائِ هی  (. 2008ٍ ّیگیٌع ٍ ّوکبضاى،  1388پَض ٍ نجَحی،  قَز )ضؾتگبضی ث
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(13)                                                                        (  )  ⌊ (  )  ̅̅̅ (  )⌋ 

 (  )  [ (  )  ̅̅̅ (  )] 

 (  
 )  [ (  

 )  ̅̅̅ (  
 )]        

  ) ٍ  (  ) ٍ  (  ) کِ زض فطهَل اضائِ قسُ 
 اػساز ذبکؿتطی ّؿتٌس. ( 

 

 ریسي خطی چنذ هذفه براي تخصيص منابع آب اي مذل برنامه پارامتر بازه

ترهیم هٌغمی هٌبثغ آة هرتلف، زًجبل کطزى اؾتفبزُ پبيساض اظ هٌبثغ آة کكبٍضظی ٍ ّسف اظ 
گیطی  ی تهوین تطٍيج ٍ تحَلات ّوبٌّگ هیبى التهبز ٍ جبهؼِ ٍ هحیظ ظيؿت اؾت. هؿئلِ

چٌس ّسفِ اؾت. زض ايي هغبلؼِ، هبکعيون کطزى تطکیت ؾَز التهبزی ٍ هحیظ  هؼوَلاً يک هؿئلِ

ِ ضطائت ٍ پبضاهتطّبی ثبظُظيؿت جبيگعيي ّسف ک ای، هسل چٌس ّسفِ ثطای  لی قسُ اؾت. ثب تَجِ ث

ِ قطح ظيط فطهَل ترهیم هٌغمی هٌبثغ آة ضا هی  (:2011ًَيؿی کطز )ّبى ٍ ّوکبضاى،  تَاى ث
(14)                                                                                   Max          

Max          
Subject to 

        

     

ِ تطتیت تَاثغ ّسف ثبظُ    ٍ    کِ زض آى  ای التهبزی ٍ هحیظ ظيؿت اؾت. ث

   *  +   ,    *  +   ,    *  +    ,    *  +    
ُ ثبظُ   )  ای اظ اػساز اؾت.(  ًكبى زٌّس

 اي تخصيص مذل با پارامترهاي بازه
زَ کطزى ثیكیٌِ ّسفزٍ  گطفتي ًظط زض ثب ّسفِ چٌس ضيعی ثطًبهِ ضٍـ اظ هغبلؼِ ايي زض  ؾ

  )ّبی نٌؼت، کكبٍضظی ٍ قطة(  )ثرفالتهبزی
 

کطزى ؾَز ظيؿت هحیغی )هطثَط  ثیكیٌِ ٍ(

ِ آثیبضی   ) ؾجع( فضبی ث
 

 .اؾت قسُ زازُ ًظطًكبى هَضز اّساف ظيط زضضاثغِ. قس اؾتفبزُ( 

(15)                           
 
 [       ]   ,       -   ,       -   

     
 
 [

 

  
   

 

  
]    

 زض ايي ضٍاثظ:

ِ تطتیت ضطائت ؾَز ذبلم              نٌؼت، کكبٍضظی ٍ قطة اؾت ث

 همساض ػطضِ آة ثطای ثرف نٌؼت،  
ِ آة ثطای ثرف کكبٍضظی،      همساض ػطض
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ِ آة ثطای ثرف قطة ٍ     ِ آة ثطای فضبی ؾجع اؾت.     همساض ػطض  همساض ػطض

 ضطيت ههطف آة آثیبضی فضبی ؾجع زض ّط ّکتبض اؾت.      

ِ قطح ظيط اؾت:  هحسٍزيت ّبی هسل ث

(16)                         

1.             [  
       

     
       

 ] 

2.    ,       
          

 - 
3.    [       

          
 ] 

4.    ,       
          

 - 
5.    ,       

          
 - 

6.       
 زض ايي ضٍاثظ:

   
 آيس ّبی ظيطظهیٌی ٍ آة هٌتمل قسُ هی ظطفیت آة لبثل زؾتطؼ کِ اظ آة   

     
ِ قسُ اؾت(5ثیٌی اؾت ) همساض ههطف آة غیطلبثل پیف     % هحبؾج

       
 ف نٌؼت،حسالل همساض ههطف آة ثطای ثر    

       
 حسالل همساض ههطف آة ثطای ثرف کكبٍضظی،    

       
 حسالل همساض ههطف آة ثطای ثرف قطة ٍ    

       
 حسالل همساض ههطف آة ثطای فضبی ؾجع اؾت.    

 

 مبانی نظري محاسبه سود مصارف آب شهري، كشاورزي و صنعت

ِ  ی ًیبظ ثِ تبثغ تمبضبی آة زض قْطؾتبى يعز هیثطای ثِ زؾت آٍضزى ؾَز آة ثرف قْط ثبقس ک
)حمبًی، ثِ زؾت آهس 1388ح پػٍّكی زض ؾبل تبثغ تمبضبی آة قْطی قْطؾتبى يعز زض يک عط

تبيج آى اؾتفبزُ قسُ اؾت.1388 قبذم ثْبی ذطزُ  هتَؾظ ثَزجِ ٍ گطفتي ًظط زض ثب ( کِ اظً 

 ههطف ضطة حبنل ًرؿت. قس اضايِ P ٍ Q هتغیط زٍ ثب تبثؼی ثِ نَضت تمبضبی آة تبثغ فطٍقی،
 آٍضزى زؾت ثِ ثطای. قس زازُ لطاض تبثغ زض Q ثِ ػٌَاى قْطی جوؼیت زض يعز قْط ؾبلاًِ ؾطاًِ

 ّط ههطف هبّبًِ زض ٍاحسی يک افعايف اظ ثؼس ههطف کٌٌسُ، آة افعايف ٍاحس يک اظ حبنل ؾَز

ٌٌسُ ضفبُ اضبفِ زض تغییط هیعاى ؾپؽ ٍ ثطآٍضز Q همساض فطز، زٍثبضُ  ػسم حبلت ًؿجت ثِ ههطف ک
 قس. هحبؾجِ ،Q زض تغییط

گصاضی ٍ  ّبی لیوت ّبی اًجبم قسُ ثطای تَلیس هحهَلات هرتلف زض ؾیبؾت ثب تَجِ ثِ ّعيٌِ

ِ تَلیس هحهَلات ػوسُ کكبٍضظی»اضظيبثی التهبزی هحهَلات کكبٍضظی، عطح  ِ « ثطآٍضز ّعيٌ وّ

گطزز. ّوچٌیي ّط اؾتبى  قَز ٍ ًتبيج حبنلِ زض ؾغح اؾتبى ثطآٍضز هی ؾبلِ زض کل کكَض اجطا هی
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ثسيي  زّس. کٌس ٍ زض اذتیبض کبضثطاى لطاض هی فکیک قْطؾتبى ايي اعلاػبت ضا جساگبًِ تْیِ هیثِ ت

 ِ تطتیت ثط اؾبؼ هتَؾظ ٍظًی، زضنس ؾْن ؾَز هحهَلات ػوسُ ثرف کكبٍضظی ثب تَجِ ث

ِ ث اعلاػبت جوغ  آيس. زؾت هیِآٍضی قسُ اظ ايي هجوَػ
زض ثرف نٌؼت،  ايطاى قْطؾتبى يعز اؾت؛تطيي نبزضکٌٌسُ کبقی زض ثب تَجِ ثِ ايٌکِ ثعضگ

ای اظ نٌؼت زض قْطؾتبى يعز اًتربة گطزيس. زض ايي ثرف، اظ  هحهَل کبقی ضا ثِ ػٌَاى ًوبيٌسُ

 ّبی کل، زضآهسّب ٍ ؾَز کبضذبًِ تَلیس ّبی ثبثت، ّعيٌِ ّبی هتغیط، ّعيٌِ  اعلاػبتی زض هَضز ّعيٌِ
زاض  لؼبة ؾغَح هرهَل پَزض ٍ ؾبظی  ؾطاهیک تنٌؼ ّبی ضًگساًِ ؾطاهیک، ٍ کبقی لؼبة فطيت،

ُ اؾت، اؾتفبزُ قس.   کِ تَؾظ ؾبظهبى نٌؼت، هؼسى ٍ تجبضت اؾتبى يعز گطزآٍضی قس

 و بحث نتایج
 .ثبقس ظيط هی نَضت ثِ ذبکؿتطی فبظی ضيعی ثطًبهِ اظ حبنل ًتبيج

  
  
 ,         -       

     ,           - 

  
  
 ,         -       

     ,       - 
  
   ,                - 

  
   ,           - 
   ,      - 

گط   زضآى کِ   تهوین، هتغیط پبيیي حس ٍ ثبلا حس ثیبً
گط    ؾَز ؾیؿتن  پبيیي حس ٍ ثبلا حس ثیبً

 ٍ  
 .اؾت ضيعی فبظی ذبکؿتطی ثطًبهِ آثیبضی فضبی ؾجع زضحبلت پبيیي حس ٍ ثبلا حس ثیبًگط   

 زض آة ضا ػطضِ ترهیم فؼلی ثب ذبکؿتطی فبظی ضيعی ثطًبهِ اظ همبيؿِ حبنل تًبيج، 1جسٍل 

کِ زّس  ضيعی فبظی ذبکؿتطی ًكبى هی تًبيج ثِ زؾت آهسُ اظ ثطًبهِزّس.  ًطهبل ًكبى هی قطايظ

هتط هکؼت( ثِ تطتیت  10000ّبی کكبٍضظی ٍ فضبی ؾجع )ثط حؿت  همساض ػطضِ آة ثطای ثرف

لطاض زاضز. ّوچٌیي همساض ػطضِ آة ثطای ههبضف  [995 724]، [44828  2348]ّبی  زض ثبظُ

)عجك هسل کِ تَؾظ ًطم ثبقس هی 8876ٍ  2684هتط هکؼت(  10000نٌؼت ٍ قطة )ثط حؿت 

 زيگط ٍ قسُ هؿبٍی ّن ثب ثبلا ٍ پبيیي افعاض اکؿل اجطا قسُ اؾت، زض ههبضف نٌؼت ٍ قطة حس
بْ ٍ ًساضين ثبظُ ايي اضلبم زض هَضز ترهیم فؼلی ػطضِ آة ثطای  .آيس( هی زؾت ثِ ػسز يک تٌ

ثِ تطتیت  هتط هکؼت(  10000)ثط حؿت ههبضف هرتلف کكبٍضظی، فضبی ؾجع، نٌؼت ٍ قطة

 ثبقس. هی 23440ٍ  12470، 2619، 305930
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ضيعی ذبکؿتطی، ثبلا ثَزى زضجِ ذبکؿتطی هجوَػِ جَاة اؾت. ثب  يکی اظ اقکبلات ػوسُ ثطًبهِ

ضيعی ذغی  ضيعی فبظی ذبکؿتطی، زضجِ ذبکؿتطی ثَزى هجوَػِ جَاة ثطًبهِ اظ ثطًبهِاؾتفبزُ 

ضيعی فبظی کبّف ٍ زض ًتیجِ هجوَػِ جَاة حبنل  ّبی ًبقی اظ ثطًبهِ ذبکؿتطی ٍ هحسٍزيت
 يبثس. ثْجَز هی

 (:1993)ّبًگ ٍ هَض، قَز هی ظيطتؼطيف نَضت ثِ ثبظُ ذبکؿتطی ثَزى يک زضجِ

(17)                                    ⌊ ̅̅̅ ( )⌋  {⌊ ̅̅̅ ( )   ( )⌋   ( )}      

زَ ( )  کِ زض آى  ، حس هیبًی ثبظُ تؼطيف قسُ اؾت. زض ايي هغبلؼِ زضجِ ذبکؿتطی ثَزى ؾ

زضنس ٍ زضجِ  196زضنس ٍ  31ؾیؿتن ٍ هٌبفغ هحیظ ظيؿت زض حبلت ذبکؿتطی ثِ تطتیت ثطاثط 

زضنس  22ذبکؿتطی ثَزى ؾَز ؾیؿتن ٍ هٌبفغ هحیظ ظيؿت زض حبلت فبظی ذبکؿتطی ثِ تطتیت 

ل  هِزضنس قس. ثب کبضثطز ثطًب 153ٍ  ضيعی فبظی ذبکؿتطی زضجِ ذبکؿتطی ثَزى ًتبيج زض ّسف اٍ
 زضنس کبّف يبفت.  43زضنس ٍ زض ّسف زٍم  9

ؾَز التهبزی ؾیؿتن )ؾَز ثرف قطة، کكبٍضظی ٍ نٌؼت( ٍ ؾَز ظيؿت  1ثب تَجِ ثِ جسٍل 

ِ  هحیغی )ؾَز آثیبضی فضبی ؾجع( زض ترهیم پیكٌْبزی تَؾظ ثطًبهِ ضيعی فبظی ذبکؿتطی ث
گیطز. حس پبيیي  [ لطاض هی185،  1366[ ٍ ]8729405554،  10906990452ّبی ] ت زض ثبظُتطتی

ّبی کكبٍضظی، نٌؼت،  ؾَز همساض ؾَزی اؾت کِ ثب زض ًظط گطفتي حسالل ههطف آة زض ثرف

آيس ٍ حس ثبلای ؾَز ثیبًگط همساض  قطة ٍ فضبی ؾجع ٍ حس ثبلای ضطايت فٌی هسل ثِ زؾت هی

ّبی کكبٍضظی، نٌؼت، قطة ٍ  ًظط گطفتي حساکثط ههطف آة زض ثرف ؾَزی اؾت کِ ثب زض
ِ زؾت هی  آيس.  فضبی ؾجع ٍ حس پبيیي ضطايت فٌی هسل ث

 گیری نتیجه
ساض ّط زٍ ّسف ؾَز تَاى هم هی ضيعی فبظی ذبکؿتطی ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ ًتبيج ًكبى زاز کِ

)هطثَط ثِ هٌبفغ ظيؿت هحیغی ی، نٌؼت ٍ قطة( ٍ ؾَزّبی کكبٍضظ )ؾَز ثرفالتهبزی ؾیؿتن

بٌثغ آة اضتمب زاز.  ثطاؾبؼ الگَی ترهیم فبظی آثیبضی فضبی ؾجع( ضا ًؿجت ثِ ترهیم فؼلی ه
ّعاض ضيبل ٍ ؾَز  10907460ّعاض ضيبل ٍ  8729780ذبکؿتطی، ؾَز التهبزی ؾیؿتن ثیي 

رهیم فؼلی ايي اضلبم زض هَضز تضيبل ثطآٍضز گطزيسُ اؾت.  1370تب  180ظيؿت هحیغی ثیي 

ضيعی فبظی ذبکؿتطی ؾَز التهبزی  ضيبل اؾت. زض ثطًبهِ 220ّعاض ضيبل ٍ  2661641ػطضِ آة 
زضنس افعايف زاقتِ اؾت.  76تب  70، 1389آة زض ؾبل  ؾیؿتن ًؿجت ثِ ترهیم فؼلی ػطضِ

زضنس ًَؾبى زاقتِ اؾت.  84تب  -19ّوچٌیي ؾَز ظيؿت هحیغی ًؿجت ثِ ترهیم ػطضْآة 

ُ ًكبى هیًتبيج ثِ زؾ ضيعی فبظی ذبکؿتطی افعايف ؾَز التهبزی ؾیؿتن  زض ثطًبهِکِ زّس  ت آهس

بفغ ظيؿت هحیغی کبّف ؾَز زض حس پبيیي ٍ افعايف ؾَز زض حس  زض حس پبيیيٍ  ثبلا ٍلی زض هٌ



 86 كاربرد برنامه ریسي فازي خاكستري در تخصيص منابع آب شهرستان یسد

ضيعی فبظی  ثبلا ٍجَز زاقتِ اؾت. ّوچٌیي ثب تَجِ ثِ همبزيط ؾَز ثِ زؾت آهسُ اظ حل هسل ثطًبهِ

زَ ظيؿت هحیغی اؾت.ذبکؿتطی،  طّ  اٍلَيت ثب حساکثط کطزى ؾَز التهبزی ٍ ؾپؽ ؾ زض 

ثب تَجِ ثِ ًتبيج  ّبی جوؼیتی اؾت. گیطی کبًَى ّبی التهبزی، هجٌبی قکل ای فؼبلیت هٌغمِ
ضيعی فبظی ذبکؿتطی ثیكتط  هكرم قس ؾَز التهبزی ثِ اظای يک هتط هکؼت آة زض ضٍـ ثطًبهِ

همساض هتَؾظ ّوچٌیي ثب تَجِ ثِ ايٌکِ  ثبقس. اظ ترهیم فؼلی ػطضِ آة ثطای ههبضف هرتلف هی

 ضيعی فبظی ّبی کكبٍضظی، قطة، نٌؼت ٍ فضبی ؾجع زض ضٍـ ثطًبهِ ترهیم آة زض ثرف
اّویت زاقتي هسيطيت لصا ثِ زلیل  ذبکؿتطی اظ همساض آة ترهیم زازُ قسُ فؼلی کوتط اؾت.

ضيعی فبظی  ٍ زؾتیبثی ثِ ؾَز التهبزی ثیكتط زض ثطًبهِ جَيی تمبضب ٍ حطکت ثِ ؾوت نطفِ

ضيعاى  هَضز تَجِ ثطًبهِضيعی فبظی ذبکؿتطی  ًتبيج ضٍـ ثطًبهِکِ گطزز  ذبکؿتطی تَنیِ هی

 لطاضگیطز. 
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