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زایی راهبرد تنظیم بازار برای سبد کالاهای کیفی: کاربرد آزمون برون

 ضعیف در بازار برنج ایران
  ضشاسُ وبٍسی، هحوذ وبٍسی ولاضوی، *غفذس حسیٌیسیذ

 29/02/91 تبسيخ پزيشش:       17/10/90 تبسيخ دسيبفت:
 

 چکیده
ِ  ي هسئلِ اتخبر سیبستّبی ویفی هختلف ثَدُ وِ ايسجذ وبلايی ثشًح هتطىل اص سلن ّابی  ّاب ٍ ثشًبها

هٌبست خْت وٌتشل ٍ تٌظین لیوت دس ثبصاس سا ثب دضَاسی هَاخِ سبختِ است. ثب تَخِ ثِ تفبٍت ویفای  

ػٌَاى تَاى ثِگیشی اص سجذ هتٌَع ویفی ٍ استفبدُ اص سلن سّجش دس ثبصاس سا هیّبی هختلف ثشًح، ثْشُسلن

شًح هذًظش لشاس داد. دس ساستبی اتخبر ساّجشدی هٌبست ثش هجٌبی سٍاثا   دٍ ساّىبس اغلی دس تٌظین ثبصاس ث

ِ    گیاشی اص دادُ لیوتی ثشای تٌظین ثبصاس ثشًح، دس ايي همبلِ ثب ثْاشُ   لیوات   یّابی ساشی صهابًی هبّیبًا

ثشًح غذسی هوتابص، غاذسی دسخاِ ياه، غاذسی      ثبصاس ايشاى)هَخَد دس  یفشٍضی ّفت سلن ػوذُخشدُ

ثِ ثشسسای سٍاثا  هَخاَد دس سیساتن      ،1388تب  1378ّبی طی سبل (طبسم، خضس ٍ ًذا ًبم،هؼوَلی، ثی

خوؼای، سٍاثا  ثلٌذهاذت دس ثایي     گیشی اص آصهَى ّان است. ثشايي اسبس، ثب ثْشُضذُ ّب پشداختِ لیوت

خوؼی صٍخی ثیبًگش هستمل ثَدى ّبی صهبًی هزوَس هَسد ثشسسی لشاس گشفت. استفبدُ اص آصهَى ّنسشی

  گیاشی اص  صهبًی لیوت ثشًح غذسی هوتبص ٍ لضٍم حاز  آى اص سیساتن اسات. دس ًْبيات ثاب ثْاشُ      سشی 

ّبی غذسی دسخِ يه، خاضس ٍ  صايی ضؼیف هطخع ضذ وِ سلنّبی هبتشيس تؼذيل ٍ آصهَى ثشٍىدسايِ

ّابی  صايی ضؼیف ثشای سلان اًذ. ٍخَد ٍيژگی ثشٍىًذا ًمص سّجشی لیوت دس ثبصاس ثشًح سا ثش ػْذُ داضتِ

ّب ػبهل هحشن دس فشايٌذ تؼیایي لیوات سابيش    غذسی دسخِ يه، خضس ٍ ًذا ثیبًگش آى است وِ ايي سلن

ّبی سّجش لیوت ّبی تٌظین ثبصاس ثش سلنثبضٌذ. اص ايي سٍ، توشوض ٍ استَاسی ثشًبهِّبی ديگش ثشًح هیسلن

 .داضتِ ثبضذّب سا دس ثبصاس ثشًح دس پی تَاًذ وٌتشل سشيغ، وبسا ٍ هؤثش لیوتهی

JEL :C12, Q13,Q11بندی طبقه

 .خوؼی، ثشًحصايی ضؼیف، سّجش لیوت، ّنسٍاث  لیوتی، آصهَى ثشٍى :كليذي ّايٍُاژ

                                                 
التػبد وطبٍسصی، داًطىذُ التػبد ٍ تَسؼِ وطبٍسصی، پشديس وطبٍسصی ٍ  ایداًطدَی دوتشتشتیت استبد ٍ ثِ -1

 .گبُ تْشاىهٌبثغ طجیؼی، داًط

 .داًص آهَختِ وبسضٌبسی اسضذ التػبد، داًطگبُ ضْیذ ثْطتی -1

 hosseini_safdar@yahoo.com: همبلِ ی هسئَلًَيسٌذُ *
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 پیشگفتار
گضاساى ٍ ثشاًگیضتشيي هجبحث هَخَد دس ثیي سیبستتٌظین ثبصاس سجذ وبلايی ویفی اص چبلص یهمَلِ

ثبضاذ.  د اغلی دس ثشخَسد ثب اياي هساهلِ لبثال تؼشياف های     ثبضذ. دٍ ساّجشسيضاى ايي ػشغِ هیثشًبهِ

حابل آًىاِ    ّش تیپ ویفی سا هذًظش لشاس دادُ ٍ ساّجشد اٍل، تٌظین ثبصاس هدشد ٍ اًفشادی هتٌبست ثب

ّابی صهابًی دس پای تؼیایي     ساّجشد دٍم ثب ضٌبسبيی ٍ تدضيِ ٍ تحلیل سٍاث  لیوتی هَخَد دس سشی

ثبضذ. سّیبفت هٌبست خْت تغیشّبی سّجش لیوت دس سیستن هیٍخَد سٍاث  ثلٌذهذت ٍ ضٌبسبيی ه

ساجذ  صايای ضاؼیف اسات.    وبسگیشی آصهاَى ثاشٍى  خوؼی ٍ ثِش لیوت، سٌدص سٍاث  ّنتؼییي سّج

ّبی هتفبٍتی ثَدُ وِ تفبٍت ویفی هطخع ٍ لبثال  وبلايی ثشًح هَخَد دس ثبصاس ايشاى هتطىل اص سلن

لف ثشًح اص سَی سبصهبى خْبًی خَاسٍثبس وطبٍسصی ثاِ چْابس   ّبی هختتوبيضی ثب يىذيگش داسًذ. سلن

هتش است، ثشًح ثلٌذ وِ طاَل  هیلی 7آى ثیص اص  یضًَذ. ثشًح خیلی ثلٌذ وِ اًذاصُگشٍُ تمسین هی

هتاش  هیلای  99/5تب  5آى ثیي  یهتش است، ثشًح هتَس  وِ طَل داًِهیلی 99/6تب  6آى ثیي  یداًِ

هتش داسد. دس ايشاى ثشًح ثش اسبس طَل داًِ ثِ سِ هیلی 5ای ووتش اص داًِ ثَدُ ٍ ثشًح وَتبُ وِ طَل

ِ  ّبی ثشًح داًِ ثلٌذ ثبضَد. سلنیًَع داًِ ثلٌذ، داًِ هتَس  ٍ داًِ وَتبُ تمسین ه ی ثایي  طَل داًا

ثایي   ْاب آً یّبيی وِ طَل داًِضًَذ. ثشًحتشيي ًَع ثشًح هحسَة هیاص هشغَة هتش،هیلی 7تب  61/6

تش ثبضذ، داًاِ  ههیلی 5/5هتش است، داًِ هتَس  ٍ ثِ ثشًدی وِ طَل آى ووتش اص هیلی 6/6تب  51/5

ص تٌاَع  ّابی اخیاش ا  (. اًَاع ثشًح وطات ضاذُ دس اياشاى دس سابل    1383)پیوبى، ضَدوَتبُ گفتِ هی

 سلن هختلف دس الگاَی صساػای هطابّذُ ضاذُ اسات      50طَسی وِ گبُ تب ثسیبسی ثشخَسداس ثَدُ، ثِ

ّاب  (. اگشچِ اطلاػبت دلیك لیوت ٍ همذاس تَلیذ ثشای توبهی ايي سلن1388)ٍصاست خْبد وطبٍسصی، 

ِ  غذسی، سلن طبسم ٍ سلن ثی یاهب خبًَادُ ،ٍخَد ًذاضتِ تَلیاذی   یًبم ثیطتشيي ساْن سا دس سابهبً

ِ دس اسلبم ثشًح هشغَة داضتِ ٍ دٍ سلن خضس ٍ ًذا ًیض سْن غبلات سا   هحػاَل داسا  ی تَلیاذ پش سابهبً

صايی ضؼیف ثشای ّش سشی صهبًی لیوت سلان ثاشًح دس   آصهَى ثلٌذهذت ثشٍى)ّوبى هٌجغ(. ثبضٌذهی

آٍسد. صايی فشاّن هیخَسد ثلٌذهذت سا ثِ سجت ثشٍىلبلت يه سیستن، اهىبى ثشسسی ػذم ٍخَد پس

بی صهابًی  ّا صای ضؼیف، هتغیش هحشن لیوت ثَدُ وِ سبيش ساشی سشی صهبًی لیوت سلن ثشًح ثشٍى

 پزيشد.   اهب اص ّیچ يه اص هتغیشّب اثش ًوی ،لیوت سا ثِ تؼبدل ثلٌذهذت سَق دادُ

ّابی  صايی ضؼیف دس هؼذٍدی اص پژٍّصخوؼی ٍ ثشٍىوبسگیشی آصهَى ّنثشسسی سٍاث  لیوتی ٍ ثِ

خػاَظ  ( دس1999سسی )اش ٍ ّوىابساى، خبسخی اهىبى تؼییي سّجش لیوت سا فشاّن آٍسدُ است. ثش

واِ لیوات هابّی آصاد پشٍسضای      ًطابى داد  ،صايای ضاؼیف  س هبّی آصاد ثب استفبدُ اص آصهَى ثشٍىثبصا

( ثاب  2000،گَضشی ٍ ّوىبساىثبضذ. پژٍّص)ی اًَاع ايي هبّی هیوٌٌذُ ٍ هحشن لیوت توبهتؼییي

ّابی غابدساتی   هذت ٍ ثلٌذهذت ثیي لیوات خوؼی سٍاث  پَيبی وَتبُاستفبدُ اص تدضيِ ٍ تحلیل ّن
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بديِ اسٍپب ٍ سبيش غبدسوٌٌذگبى اغلی دس ثبصاس خْبًی گٌذم سا هَسد ثشسسی لشاس داد. ًتبيح ًطابى  اتح

صای ضؼیف لیوت غبدساتی اتحبديِ اسٍپب ثشٍى یّبی غبدساتی سلجبی اغلی غبدسوٌٌذُداد وِ لیوت

      هاَى  گیاشی اص آص خػاَظ ثابصاس گابص آلوابى ثاب ثْاشُ      ( دس2002)اش ٍ ّوىابساى  یثبضذ. هطبلؼِهی

ساتی اص هجابدی هختلاف ثاِ آلوابى        ًطبى داد وِ سشی صهبًی لیوت گابص غابد   1خوؼی خَّبًسيّن

ِ        ثِ دّاذ. اش ٍ  ی سا اسائاِ های  اطَس هتٌبسات دس طاَل صهابى حشوات ًواَدُ ٍ ثابصاس گابص يى بسچا

ثشسسای  ( دس پژٍّطی سٍاث  لیوتی دس ثبصاس هَاد پتشٍضیوی اتحبديِ اسٍپاب سا هاَسد   2003)ّوىبساى

صايی ضؼیف ًطابى داد واِ لیوات    وبسگیشی آصهَى خَّبًسي ٍ استفبدُ اص آصهَى ثشٍىًذ. ثِلشاس داد

گازاسی هاَاد پتشٍضایوی هحساَة     صای ضؼیف ثَدُ ٍ ػبهل هحشن دس فشآيٌذ لیوتًفت خبم ثشٍى

ضبى ثِ شٍفای وِ ثش ثبصاس رست وطَس ثٌیي غَست گشفت، ًطبى دادُ ضذ وِ خشدُضَد. دس هطبلؼِهی

ػٌَاى سّجش لیوت ػوَدی ايفبی ًمص ًوبيٌذ. دلايل چٌیي ضاشايطی  فشٍضبى اخبصُ ًذادًذ تب ثِػوذُ

دس فشٍضابى  تَاى دس ػذم ٍخَد ثبصاس خبيگضيي ثشای فشٍش هحػَل ٍ لبلت ثاَدى ًماص خاشدُ   سا هی

( 2003)پاژٍّص گَضاشی ٍ لیَياذ   (. 2003)واَپش ٍ ّوىابساى،   فشايٌذ تؼییي لیوات خلاغاِ ًوَد  

پاضی، گٌاذم   دسخػَظ سٍاث  لیوتی دس ثبصاس خْبًی گٌذم ثب تمسین ثبصاس ثِ سِ ثخاص گٌاذم ًابى   

  صايای ضاؼیف ًطابى داد واِ     خوؼای ٍ ثاشٍى  وبسگیشی آصهَى ّنپضی ٍ گٌذم هبوبسًٍی ٍ ثِضیشيٌی

 (2004)شسسی استشاس ٍ ٍّبسّبی سّجش لیوت دس توبهی سِ گشٍُ هَسد هطبلؼِ ٍخَد داسد. دس ثسلن

ٍسی ًیشٍی وبس اسصيبثی ضذ. ًتبيح ًطبى ّب، دستوضد ًیشٍی وبس ٍ ثْشُسٍاث  هَخَد ثیي سطح لیوت

وبسگیشی ًیشٍی ی ثِفضايص آى هٌدش ثِ تغییش ّضيٌِصای ضؼیف ثَدُ ٍ اّب ثشٍىداد وِ سطح لیوت

داد واِ   خػَظ ثابصاس خْابًی ثاشًح ًطابى    ( دس2006ی يبٍاپَلىَل ٍ ّوىبساى)ضَد. هطبلؼِوبس هی

سّجاشی لیوات سا ثاش ػْاذُ داضاتِ ٍ       ،لیوت ثشًح آهشيىبيی ٍ ثشًح تبيلٌاذی  یسشی صهبًی هبّیبًِ

بى ٍ ّابی ثاشًح ٌّذٍسات   تغییش دس لیوت ثشًح آهشيىبيی سّجش اثشات ًسجی لبثل تَخْی سا ثش لیوات 

ُ آهشيىاب،  ( پَيبيی سٍاث  لیوات الاَاس دس ثابصاس ايابلات هتحاذ     2006)گزاسد. پژٍّص ثیهٍيتٌبم هی

هَسد ثشسسی  2002تب  1981 یّبی هبّیبًِسا ثب استفبدُ اص دادُ 4ٍ اًٍتبسيَ 3، وجه2ثشيتیص ولوجیب

سّجشی لیوت سا دس ثبصاس ثش ػْذُ داضتِ ٍ دس  ،لشاس داد. ًتبيح ًطبى داد وِ سشی صهبًی لیوت آهشيىب

ّابی ثابصاس وبًابدا اثاش     اهاب اص لیوات   است؛ثلٌذهذت همبديش لیوت ثبصاس وبًبدا سا تحت تهثیش لشاس دادُ 

ِ   یای وِ ثِ ثشسسی ساثطِپزيشد. دس هطبلؼًِوی  لیوتی گٌذم ايبلات هتحذُ آهشيىب ٍ وبًابدا پشداختا

خوؼی ٍ سّیبفت تػحیح خطبی ًبهتمبسى ًطبى دادُ ضذ واِ  ّبی ّن، ثب استفبدُ اص آصهَىضذُ است

                                                 
1 Johansen 

2 British Columbia 

3 Quebec 

4 Ontario 
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د. لیوت گٌاذم وبًابدا سفتابس هساتملی اص خاَد      هذت ثیي ايي دٍ سشی لیوت ٍخَد داسی ثلٌذساثطِ

وبًابدا اص خاَد ٍاواٌص    اهب سشی صهبًی لیوت گٌذم آهشيىب ثب تَخِ ثِ تغییاشات لیوات    ،ًطبى دادُ

 (. 2007)گَضشی، دّذًطبى هی

ّبی ویفی هختلاف دس ثابصاس   پشسص اغلی دس پژٍّص حبضش ايي است وِ آيب سٍاث  لیوتی ثیي سلن

گیاشی اص آى  تاَاى ثاب ثْاشُ   ِ ٍ اگش چٌیي سٍاثطی هَخاَد ثبضاذ، چگًَاِ های    ثشًح ايشاى ٍخَد داضت

َد. ثاذيْی اسات هطبلؼاِ ٍ پاژٍّص     ساّجشدی هٌبسجی ثشای تٌظین ٍ وٌتشل هؤثش ثابصاس تاذٍيي ًوا   

ّبی تٌظیوی وبسا ٍ تاذٍيي  تَاًذ ًمص ضبيبى تَخْی دس اتخبر سیبستهی ،خػَظ سٍاث  لیوتیدس

شای سبهبًِ تَلیذ ثشًح ايشاى داضتِ ثبضذ. دس ساستبی پبساخگَيی ثاِ اياي    ّبی تَلیذی ثْیٌِ ثثشًبهِ

ّابی ػواذُ هَخاَد دس ثابصاس ثاشًح اياشاى       پشسص تدضيِ ٍ تحلیل سیستوی سشی صهبًی لیوت سلن

 .ًبم، طبسم، خضس ٍ ًذا هذًظش لشاس گشفتضبهل غذسی هوتبص، غذسی دسخِ يه، غذسی هؼوَلی، ثی
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0 ثَدُ ٍ n×n ،n×r  ٍn×rی ّبيثِ تشتیت هبتشيس i ،  ٍوِ دس آى r n   ثبضاذ.  هی

 اگش     ِ    ثاشداس   r(، r < N > 0)اص هشتجاِ وبهال ًجبضاذ     تؼشيف ضاذُ، دس ضاشايطی وا

؛ 1990 )خَّبًساي ٍ خَسایلیَس،  ٍخاَد خَاّاذ داضت   RCtتشویت خطی ايساتب اص   rخوغ يب ّن

ػٌَاى اًحشا  اص ثِ tRC 1خوغيب ثشداسّبی ّن RCtتشویت خطی اص  r(. دس ايي سیستن، 1992

 rخاَسد واِ ضاذت ثبصگطات     ػٌَاى هبتشيس ضشايت تؼذيل يب هبتشيس پسثِ  ٍضؼیت تؼبدلی ٍ

اص ضاشاي    tضَد. اخضاء اخلالگیشی ًوَدُ، تفسیش هیثِ سیستن سا اًذاصُ tRCهتغیش ايستبی 

i.i.d  تجؼیت ًوَدُ ٍ داسای هیبًگیي غفش ٍ هبتشيس وَاسيبًس هطاخع     اسات. ًخساتیي فاشؼ

لحبظ ضذُ دس سیستن اياي اسات واِ    
1

1

( )(1 ) 0
p

i

n i

i

I z z z




      ُاص اياي سٍ،  ثاَد ،

1z   1يااابz  پااازيشی هااابتشيس ثبضاااذ. فاااشؼ ديگاااش هَخاااَد دس سیساااتن، ٍاسٍىهااای

                                                 
1 Cointegrating 
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1

( )
p

n i

i

I  



    ،اساات  ٍ  ِ ثااَدُ وااِ ضااش    n×n-rوبهاال  یّااش دٍ اص هشتجاا

0      
    ،( ٍ احتوبل2002سا اغٌبء ًوَدُ)ّه ٍ ّوىبساىI(2)  ثَدى يه يب تؼذادی

شاي  ثیابى ضاذُ دس دٍ فاشؼ فاَق،           سا سد خَاّذ ًواَد. لحابظ ًواَدى ضا     RCtّبی ثشداس اص دسايِ

ِ   سا تضویي خَاٌّذ واشد ٍ   RCt  ٍtRCثَدى  I(1)  ٍI(0)تشتیتثِ  یدس ًتیداِ ضاشاي  لضای

ّبی صهابًی لیوات   ثؼذی سشی nخوغ ( اغٌبء خَاّذ ضذ. ثب دس ًظش گشفتي ثشداس ّن1987) 1گشًدش

)غاَست  ی ثشًح ثِگبًِاسلبم ّفت , )t t tRC Y Z     هتغیشّابیYt  ٍZt    ٍ صيشثشداسّابی هطاخع

ثبضاذ. صيشثشداسّابی   هی g+k = nوِ سا ًطبى دادُ، ثِ ًحَی  g×1  ٍk×1هتوبيض، ثِ تشتیت ثب ثؼذ 

Yt  ٍZt  ثاشای   2دٌّذ. اص ايي سٍ، الگَی ضاشطی ثِ تشتیت هتغیشّبی ٍاثستِ ٍ تَضیحی سا ًطبى هی

Yt  ثب هفشٍؼ ثَدىZt  ثشای  3ٍ الگَی ًْبيیZt  (:2003)سالت، َست صيش اسائِ دادغتَاى ثِسا هی 

 

(2) 
 الگَی ضشطی

1 1

, , 1 ,

1 0

p p

t YY i t i YZ i t i Y t Y t

i i

Y Y Z RC  
 

  

  

 

         
 

 الگَی ًْبيی
1 1

, , 1 ,

1 1

p p

t ZY i t i ZZ i t i Z t Z t

i i

Z Y Z RC  
 

  

 

         
 

 ( داسين:Lگیشی اص ػولگش ٍلفِ )دس سٍاث  فَق ثب ثْشُ

(3) 

1
1

,

1

( ) ( ) ( )
p

i

YY YY YZ ZZ ZY g YY i

i

L L L I L


  



        
 

1
1

,

0

( ) ( ) ( )
p

i

YZ YZ YZ ZZ ZZ YZ i

i

L L L L


  



        
 

1

Y Y YZ ZZ Z       
1

Yt Yt YZ ZZ Zt      
1

YY YY YZ ZZ

       
تفسیش  یاغلی آى اسائِ یضٌبختِ ضذُ ٍ فبيذُ VECM 4َاى فشم ثلَن ثبصگطتیػٌ( ث2ِی )ساثطِ

(. ثاِ اػتمابد اًگال ٍ    2003ّاَستی،  اسات )سالات ٍ ال   5تحلیلی اص الگَی تػاحیح خطابی ضاشطی   

                                                 
1 Granger 

2 Conditional Model 

3 Marginal Model 

4 Block Recursive Form 

5 Conditional Error Correction Model 
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ًبهیذُ اگش  1صای ضؼیفسا ًسجت ثِ پبساهتشّبی هَسد ًظش ثشٍى Ztثشداس هتغیشّبی  ،(1983ّوىبساى)

شسسی تٌْب ثِ الگَی ضشطی ٍاثستِ ثَدُ ٍ پبساهتشّبی الگَّابی ضاشطی ٍ ًْابيی    پبساهتشّبی هَسد ث

ِ ثذٍى ًَسبى ثبضٌذ. لجل اص ثشسسی ضشاي  لاصم ٍ وبفی ثشای ٍخَد ثشٍى ای صايی ضؼیف لضیِ آساتبً

سا ثبيذ هذًظش لشاس داد. ثشاسبس ايي لضیِ ثب تؼشيف    ثِ ػٌَاى يه هبتشيسn×n   ِهشتجا

Yثِ  ( ٍ تفىیه 0 < r < n) rوبّص يبفتِ اص هشتجِ 

Z





 
 
 
دٍ ًتیدِ ولی صيش سا خَاّین داضت  

 (:1997)ثَسَيده ٍ اسثیي، 

1ثب تؼشيف -1 ( )Ym rank   ِدس ضشايطی وm1 > 0  ٍr-m1 > 0  ّابی  ثَدُ، هابتشيس  ٍ

 تَاى ثِ غَست صيش تدذيذ سبختبس ًوَد:سا هی 

(4) 

 

 

1 ( , 1)

1 2

1 2

1 2

1 2

1 2

0Y g r m

Z Z

Y Y

Z Z


  

 

 
  

 

 
   

 

 
   

   
2دس ضشايطی وِ  1( )Zrank r m   1ّبی ثبضذ، اثؼبد هبتشيسY ،1Y ،1Z ،1Z ،2Y ،

2Z  ٍ2Z ِتشتیت هؼبدل ثاب  ثg×m1 ،g×m1 ،k×m1 ، k×m1 ،g×r-m1 ،k×r-m1  ٍk×r-

m1  1است. ثش ايي اسبس، اگشY Y   1هتشّبی خذيذ ثب تؼشيف پبسا   ،2    ،
1

1 ( )Z Z       ٍ1

2 ( )Z Z     

  
 تااااَاى حبغاااال هاااایY   ٍZ          سا

 (:2003)سالت ٍ پشادل، غَست صيش ًطبى دادثِ

(5) 1 1 1 1 1 2

1 1

1 1 2 2 1 2 1 2

( ,0)( , )

( ( ) ( ) ) ( , )( , )

Y Y Y Y

Z Z Z Z Z Z

         

                    

   

    

            
 

ثِ تدذيذ سبختبس پبساهتشّب تغییشًبپزيش ثِ غَست هٌحػش ثِ فشد تؼشيف ضذُ ٍ ًسجت  m1همذاس  -2

1maxهمذاس  ثَدُ، اص ايي سٍ (0, ) min ( , )r k m g r   .)خَاّذ ثَد )ّوبى هٌجغ 

سا    ٍای اثْبم هَخاَد دس تطاخیع پبساهتشّابی هابتشيس     آستبًِ یهؼیبس اسائِ ضذُ دس لضیِ

تَاى ًتیدِ گشفت وِ پبساهتشّبی ايي دٍ هبتشيس ثاذٍى لیاذّبی اضابفی    اوٌَى هی ثشطش  ًوَدُ ٍ
2r ِ(. ػلات آى اسات واِ ثاشای ّاش      1994ثبضذ)ثبًٍض ٍ لَثشاًَ،َست خذاگبًِ لبثل تطخیع ًویغث

)1تَاى( هیr,r)ثب اثؼبد س غیش تىیي هبًٌذهبتشي ) ( )       سا تؼشياف ًواَد واِ دس آى
* 1    ٍ*  ثبضاٌذ.  خوغ های ّبی هؼبدل ضشايت تؼذيل ٍ ثشداسّبی ّنهبتشيس

                                                 
1 Weakly exogenous 



 33 (27-45)صص9399تابستاى/2/ شوار4ُد كشاٍرسي/جلذتحقيقات اقتصا

ِ   ای ولیت هآستبًِ یپزيشش لضیِ اص ثلاَن   m1 یسئلِ سا تغییش ًذادُ ٍ تٌْب ًیبص ثاِ تؼیایي هشتجا

( ٍ تدذيذ سبختبس آى ثYِ) ثبلايی هبتشيس
11 ( , )0Y g r m 

 
    سا ثِ ٍخَد خَاّذ آٍسد. پاس

تَاى هذًظش لاشاس  صايی ضؼیف سا هیشٍىای، ضش  لاصم ٍ وبفی ثشای ٍخَد ثآستبًِ یاص پزيشش لضیِ

 داد. ثش ايي اسبس، ثِ ٌّگبم ثشسسی پبساهتشّبی الگَی ضشطی ثِ لشاس صيش:

(6) 
, , 1 1( , 1,..., 1 ; , 0,..., 1 ; ; )YY i YZ i Yi p i p           

 
1صای ضاااؼیف گَيٌاااذ، اگاااش ٍ تٌْاااب اگاااش   ثاااشٍى سا ًساااجت ثاااِ   Ztپااابساهتش  0Z  

صايی ضاؼیف تؼیایي   (. ثِ هٌظَس وبسثشد آصهَى ثشٍى1993؛ ٌّذسی ٍ هیضٍى، 1992بًسي،ثبضذ)خَّ

ِ       Yصيشهبتشيس  m1هشتجِ    m1 یٍ چگًَگی آصهَى آهبسی ثبياذ هاَسد ثشسسای لاشاس گیاشد. هشتجا

(. اياي  2000ی تؼیایي خَاّاذ ضاذ)سالت،   اآصهاَى صًدیاشُ   ثب استفبدُ اص يه فشآيٌذ Yصيشهبتشيس

      ma  ٍmbضاىل گشفتاِ اسات. دس گابم اٍل همابديش       LRآهابسُ   2تَصيغ حاذی  یفشآيٌذ ثش پبيِ

 (:1998)اسيىسَى ٍ ّوىبساى، ضَدغَست صيش تؼشيف هیثِ

(7) 
min( , )

max(0, )

a

b

m g r

m r k



   
 (:2003اس خَاّذ گشفت)سالت،غَست صيش هذًظش لشثِّبی غفش هتَالی گبم ثؼذ فشضیِدس 

H0,1ِ1ای ثشای هبتشيس تؼذيل ثِ غَست: پبي 1 1( , )
a ar m r mH K         ٍخَد داضاتِ واِ دس

)آى , )

1

0 g k

k

H
I

 
  
 

)ثَدُ ٍ   ) 1b Y am rank m   ثبضذ.هی 

هَى غفش ثِ ّوایي غاَست تطاىیل    آص   = ma - mb ,2j , …ثشای  ،سد ًطَد H0,j-1تب صهبًی وِ 

 خَاّذ ضذ.

H0,jِ1غَستای ثشای هبتشيس تؼذيل ثِ: پبي( , )
a ar m j r m jH K         ٍخَد داضاتِ واِ دس

)آى  , )

1

0 g k

k

H
I

 
  
 

)ثَدُ ٍ   )b Y am rank m j   ثبضذ.هی 

)سالت ٍ ضاذ ش استفبدُ خَاّاذ  ای صيّبی هختلف فَق اص فشآيٌذ آصهَى صًدیشُهٌظَس آصهَى فشضیِثِ

 (:2003پشادل، 

دس ضشايطی  H0,1 یٍ سد فشضیِ 1دس سطح احتوبلاتی 1 یثب آهبسُ H0,1 ی: آصهَى فشضی1ِگبم 

وِ
1

2

1 1 1( )   دس ًتیدِ ثبضذ(( )Y arank m  .)است 

آصهَى فَق ثِ ّوایي غاَست تطاىیل       = ma - mb ,2j , …ثشای  ،سد ًطَد H0,j-1بًی وِ تب صه

 خَاّذ ضذ.
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دس ضشايطی وِ  H0,jٍ سد فشضیِ  jدس سطح احتوبلاتی jیثب آهبسُ H0,j ی: آصهَى فشضیjِگبم 
2

1 ( )
jj j   ًتیداااِ  )دسثبضاااذ( ) 1Y arank m j      اسااات( ٍ دس ضاااشايطی

2واااِ

1 ( )
jj j   ُثاااَد، H0,j  هاااَسد پااازيشش لاااشاس خَاّاااذ گشفااات. دس اياااي آصهاااَى

( )j g r j j     ثبضذ.هی 

 ی هَسد استفبدُ دس آصهَى فَق، ثِ غَست صيش تؼشيف خَاّذ ضذ:ًوبيآهبسُ ًسجت دسست

(8) 
1

1 1 1

2ln ( / ) ln(1 ) ln(1 ) ln(1 )
j r j r

j j i i i

i i i

Q H H T   


  

 
        

 
    

2فَق داسای تَصيغ حذی یآهبسُ

j
 ِآصادی یثب دسخ( )j g r j j    هی  ِ  یثبضاذ. فشضای

H1 خوؼیثِ ّن   ،ُهشثَ  ثَدi  ُاسصش ٍيژVECM  ٍ ِ  i  ٍiًبهمیاذ  تشتیات  ثا

(. ثب هطخع 1992)اسثیي، ثبضذبهمیذ ثشای هبتشيس تؼذيل هیثشداس ً r-jثشداس همیذ ٍ  j ،اسصش ٍيژُ

ب اػوابل هحاذٍديت ثاش پبساهتشّاب       صايی ضؼیف ثا ثشٍى ی، فشضیYِصيشهبتشيس m1 یضذى هشتجِ

 (:2003بثل تؼشيف است)سالت، غَست صيش لثِ

(9) 
10, : 0we ZH    

خوؼای  ثاشداس ّان   rسشی صهابًی ٍ   n( دس يه سیستن ثب 1994ثِ اػتمبد خَّبًسي ٍ خَسیلیَس )

تَاًذ دس سیستن ٍخَد داضتِ ثبضاذ. اص اياي سٍ، اگاش ياه     صای ضؼیف هیهتغیش ثشٍى (n-r)حذاوثش 

گبًِ ثشًح ضٌبسبيی ضَد، حذاوثش ياه هتغیاش   ّبی ّفتیوت سلنثلٌذهذت ثیي هتغیشّبی ل یساثطِ

تَاًذ دس سیستن ٍخَد داضتِ ثبضذ. اص ايي سٍ، پس اص ثشسسی ٍخَد سيطِ ٍاحذ ثلٌذهاذت  صا هیثشٍى

هٌظَس تؼیایي سٍاثا    خوؼی خَّبًسي ثِثشاصش الگَی ّن ّبی ثشًح،ّبی صهبًی لیوت سلندس سشی

صايی ضؼیف دس هبتشيس ضاشايت تؼاذيل فاشاّن ضاَد.     آصهَى ثشٍى ثلٌذهذت غَست گشفتِ تب اهىبى

ثشًح غذسی هوتابص،   یفشٍضی هبّیبًِّبی هَسد ًیبص ثشای اًدبم ايي پژٍّص ضبهل لیوت خشدُدادُ

ثاَدُ واِ    1388تب  1378ّبی ًبم، طبسم، خضس ٍ ًذا طی سبلغذسی دسخِ يه، غذسی هؼوَلی، ثی

 .اص ٍصاست خْبد وطبٍسصی اخز ضذ

 

 نتایج و بحث
تاشيي لیوات   ( ًطبى دادُ ضذ، سلن غذسی هوتبص ثبلاتشيي ٍ سلن ًذا پبيیي1طَس وِ دس ًوَداس )ّوبى

هٌظَس ثشسسای ٍخاَد سيطاِ    بلؼِ ثِ خَد اختػبظ دادُ است. ثِهَسد هط یفشٍضی سا دس دٍسُخشدُ

 ADFشًح اص دٍ آصهَى ث یگبًِّبی صهبًی لیوت اسلبم ّفتٍاحذ ثلٌذهذت يب فشاٍاًی غفش دس سشی

 ٍKPSS ّبی تبثؼی داسای ػشؼ اص هجذاء ٍ داسای ػشؼ اص هجذاء ٍ سًٍاذ اساتفبدُ ضاذ. اگاش     ٍ فشم
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I(0)      ثیبًگش فشضیِ غفش ػذم ٍخَد سيطِ ٍاحذ ثشای ساشی صهابًی لیوات ثاشًح دسKPSS   ،ثبضاذ

I(1)  فشضیِ غفش ٍخَد سيطِ ٍاحذ ثشای سشی صهبًی لیوت ثشًح دسADF   دّاذ. ثاب   سا ًطابى های

گیشی اص دٍ آصهَى يبدضذُ دس ثشسسی ٍخَد سيطِ ٍاحذ ثلٌذهذت سِ ًتیداِ احتوابلی حبغال    ثْشُ

پزيشفتِ ضَد، فشؼ ٍخَد سيطِ ٍاحاذ ثلٌذهاذت    I(1)سد ضذُ اهب  I(0)خَاّذ ضذ. دس ضشايطی وِ 

د ضاَد، ساشی صهابًی    س I(1)سد ًطذُ اهب  I(0)گشدد. اگش ثشای سشی صهبًی لیوت ثشًح پزيشفتِ هی

سد ضاذُ ياب ّاش دٍ پزيشفتاِ ضاًَذ،       I(0)  ٍI(1)ثبضذ. دس ضشايطی وِ ّش دٍ لیوت ثشًح ايستب هی

( ًطبى دادُ، دس ّش دٍ حبلات  1تؼییي ٍخَد سيطِ ٍاحذ غیشهوىي است. ّوبًطَس وِ ًتبيح خذٍل )

 I(1)سد ضذُ اهب همابديش   I(0)فشم تبثؼی داسای ػشؼ اص هجذاء ٍ داسای ػشؼ اص هجذاء ٍ سًٍذ همبديش 

ّابی  ّابی صهابًی لیوات سلان    تَاى سد ًوَد. اص ايي سٍ، ٍخَد سيطِ ٍاحذ ثلٌذهذت دس ساشی سا ًوی

 هختلف ثشًح دس سطح دادُ پزيشفتِ خَاّذ ضذ.

گبًِ ثشًح هدذداً هشاحل فاَق  ّبی صهبًی لیوت اسلبم ّفتگیشی اص سشیثشايي اسبس، پس اص تفبضل

( ًطابى  2ًتابيح خاذٍل )   طِ ٍاحذ دس هتغیشّبی تفبضل هشتجِ اٍل تىشاس ضاذ. ثشای آصهَى ٍخَد سي

سا  I(0)دس ّش دٍ فشم تبثؼی داسای ػشؼ اص هجذاء ٍ داسای ػشؼ اص هجذاء ٍ سًٍاذ همابديش   دّذ وِ هی

ّابی  سد ضذُ، دس ًتیدِ تفبضل هشتجِ اٍل سشی صهبًی لیوت سلن I(1)تَاى سد ًوَد، اهب همبديش ًوی

ٍخَد حذالل دٍ ساشی صهابًی اًجبضاتِ اص هشتجاِ      1ثبضذ. ثش هجٌبی ًظش فوجبیح ايستب هیهختلف ثشً

يه دس ثیي هتغیشّبی هَسد ثشسسی، احتوبل ٍخَد ساثطِ ثلٌذهذت يب ّوگشايی هتغیشّب سا پیطاٌْبد  

گیشی اص آصهَى خَّبًسي ايي احتوبل ثشسسی ضَد. ثاِ هٌظاَس   ًوَدُ، اص ايي سٍ، ًیبص است تب ثب ثْشُ

ثشلشاسی ضشاي  ًَفِ سفیذ دس ثشاصش سیستن تفبضال هشتجاِ اٍل هتغیشّابی ساشی صهابًی لیوات       

گبًِ، تؼذاد ٍلفِ ثْیٌِ ثشاثش ثب ضص دس ًظش گشفتاِ ضاذ. ًتابيح حبغال اص آصهاَى      فشٍضی ّفتخشدُ

LM ِثیبًگش ثیبًگش ػذم ٍخَد خَدّوجستگی دس سیستن است. همذاس ايي آهبسُ ثشاثاش  12 یثب دسخ ،

ثیبًگش پزيشش فشؼ غفش ايي آصهَى هجٌی ثش  236/0ثَدُ وِ ثب تَخِ ثِ سطح احتوبلاتی  71/55ثب 

 یاص آهابسُ  ،هٌظَس ثشسسای ًشهابل ثاَدى اخاضاء اخالال سیساتن      ّوجستگی است. ثِػذم ٍخَد خَد

 26/0ثَدُ وِ ثب تَخِ ثاِ ساطح احتوابلاتی     688/2تَأم استفبدُ ضذ. همذاس ايي آهبسُ  2ثشا -خبسن

 بی ًشهبل ثَدى اخضاء اخلال سیستن است. گَي

هاَسد   Trace  ٍEigenvalue Maxدٍ آصهاَى   دس ساستبی تؼیایي هشتجاِ هابتشيس ضاشايت     

ّاب داسای تَصياغ غیشاساتبًذاسد ثاَدُ واِ تابثؼی اص فشآيٌاذ        استفبدُ لشاس گشفت. ّاش دٍ اياي آصهاَى   

همبديش هحبسجبتی ايي دٍ آصهاَى ثاب همابديش ساطح ثحشاًای       یِثبضذ. همبيسهی 3ٍيٌش یچٌذهتغیشُ

                                                 
1 Fomby 

2 Jarque–Bera 

3 Wiener 
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خوؼی دس سیساتن ٍ پاٌح سًٍاذ تػابدفی     ( ثیبًگش ٍخَد دٍ ثشداس ّن3( دس خذٍل )1988)خَّبًسي

ّابی  تَاى اسائِ داد. دس سٌبسيَی اٍل حذالل يىی اص ساشی است. ثش ايي هجٌب دٍ سٌبسيَی ولی سا هی

تن داسای سًٍاذ تػابدفی هساتمل ثاَدُ ٍ ًجبياذ آى سا دس لبلات       ّبی ثشًح دس سیسا صهبًی لیوت سلن

تشی ثشلشاس ّبی صهبًی لیوت سٍاث  ضؼیفسیستن هَسد تدضيِ ٍ تحلیل لشاس داد يب دس ثؼضی اص سشی

خوؼای دٍهتغیاشُ، ثایي    ثَدُ، دس ايي غَست ثبيذ سٍاث  دٍخبًجِ هَخَد سا ثب استفبدُ اص آصهاَى ّان  

ّبی صهبًی لیوات اص سًٍاذ   سسی لشاس داد تب هطخع ضَد وِ وذام سشیّب هَسد ثشتوبهی صٍج لیوت

 ثبضٌذ.تػبدفی هطبثِ ثشخَسداس هی

  ( ًطبى دادُ، سشی صهابًی لیوات ثاشًح غاذسی هوتابص ثاب ّایچ ياه اص         4)وِ ًتبيح خذٍلّوچٌبى

 خوغ ًجَدُ، اص ايي سٍ، لیوت ايي هحػَل هستمل اص لیوات سابيش  ّبی صهبًی ديگش لیوتی ّنسشی

  ّاب هبًٌاذ غاذسی دسخاِ     خوؼی ثایي صٍج لیوات  ّن یثبضذ. ٍخَد ساثطِّبی هَسد هطبلؼِ هیسلن

 غذسی هؼوَلی، ثیبًگش ثشخَسداسی آًْب اص سًٍذ تػبدفی هطبثِ است. -يه

خوؼی دس ثیي هتغیشّبی ساشی صهابًی   ثِ هٌظَس ثشسسی ّن ،( ًطبى داد5ُ)وِ ًتبيح خذٍلّوچٌبى

خوؼی چٌذهتغیشُ ثب خبسج ًوَدى هتغیش لیوت ثشًح غذسی ح، آصهَى ّنّبی هختلف ثشًلیوت سلن

ِ   ،هوتبص هدذداً تىشاس ضذ. دس ساستبی ثشلشاسی ضشاي  ًَفِ سافیذ دس ثاشاصش سیساتن     یتؼاذاد ٍلفا

ِ   LMآصهاَى   یاػوبل ضاذ. آهابسُ   3 یثْیٌِ دس لیابس ثاب ساطح     98/46ثشاثاش ثاب    12 یثاب دسخا

َد خَدّوجستگی دس سیستن است. اص ساَی ديگاش، هماذاس آهابسُ     گَيبی ػذم ٍخ 104/0احتوبلاتی 

ثیابًگش ًشهابل ثاَدى اخاضاء      42/0ثَدُ وِ ثب تَخِ ثِ سطح احتوابلاتی   715/1ثشا هؼبدل ثب  -خبسن

 اخلال سیستن است.

گبًاِ ثاشًح ضابهل    ّابی ضاص  ّبی صهبًی لیوت سلندس ساستبی سٌدص ٍخَد سّجش لیوت دس سشی

صايای ضاؼیف هاذًظش لاشاس     ًبم، طبسم، خضس ٍ ًذا آصهَى ثاشٍى وَلی، ثیغذسی دسخِ يه، غذسی هؼ

 ضَد.  آصهَى هی ّبی سديف هبتشيسغفش ثَدى دسايِ یفشضیِ ،LRگیشی اص آصهَى گشفت. ثب ثْشُ

   ّابی غاذسی دسخاِ ياه، خاضس ٍ ًاذا سا      صايی ضؼیف ثشای سلان ( ًطبى داد وِ ثشٍى6ًتبيح خذٍل )

ضاَد.  ًبم ٍ طبسم ايي فاشؼ سد های  تَاى سد ًوَد. دس حبلی وِ ثشای سِ سلن غذسی هؼوَلی، ثیًوی

ّبی غذسی دسخِ يه، خضس ٍ ًذا ػبهل هحشن دس فشايٌذ صايی ضؼیف سلنثشايي اسبس، ٍيژگی ثشٍى

وٌٌذُ ؼییيدس ثلٌذهذت ايي اسلبم سّجش تثبضٌذ. ثِ ػجبست ديگش، ّبی ديگش ثشًح هیتؼییي لیوت سلن

.ثبضذّبی صهبًی لیوت اسلبم ثشًح هیٍ همیذ سبيش سشی
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 هاگیری و پیشنهادنتیجه
حشن ّبی غذسی دسخِ يه، خضس ٍ ًذا هتغیشّبی هّبی ثشًح سّجش، لیوت سلنثش هجٌبی ٍيژگی سلن

َخَد دس ّبی هداسی تغییشات ثلٌذهذت سبيش سلنطَس هؼٌیّبی ثشًح ثَدُ ٍ ثِدس سیستن لیوت سلن

ٍ )غذسی هؼواَلی، ثای  ّباهب اص لیوت ايي سلناست؛ سیستن سا هتهثش اص خَد ًوَدُ  طابسم( اثاش    ًابم 

گشاى دس پی وسات هماذاس ثیطایٌِ هٌابفغ ثاَدُ،      وًٌَی ثبصاس ثشًح وِ ٍاسطِ پزيشًذ. دس ضشاي ًوی

ؼت ضبلیىبساى ٍ سبصی هٌفضشٍسی است دٍلت ثب اتخبر ساّجشد هٌبست ٍ َّضوٌذاًِ ثِ دًجبل ثیطیٌِ

ّابی سّجاش   گیشی اص ًتبيح ايي پژٍّص ٍ توشوض ثاش اساتفبدُ اص سلان   وٌٌذگبى ثشًح ثبضذ. ثْشُهػش 

لیوت اهىبى تٌظین ثبصاس سا دس حذالل صهبى ٍ ثب ووتشيي ّضيٌِ هوىي فشاّن خَاّذ سبخت. دس اياي  

ّابی  شيي ویفیت سا ثاِ سلان  تساستب، لاصم است تب سلن ثشًح ٍاسداتی ثِ ًحَی اًتخبة ضذُ وِ ًضديه

غذسی دسخِ يه، خضس ٍ ًذا داضتِ تب ٍاسدات ضوي پَضص هبصاد تمبضب ثتَاًذ ثِ ًحَ ضبيبى تَخِ اص 

گیاشی اص سٍاثا  لیوتای ٍ توشواض ثاش      ّبی هَخَد دس ثبصاس خلَگیشی ًوبيذ. ثْاشُ افضايص لیوت سلن

ّبی وٌتشلی دس ثب غش  حذالل ّضيٌِ ّبی سّجش لیوت ايي اهىبى سا فشاّن آٍسدُ تب ثتَاىٍيژگی سلن

وٌٌاذگبى فاشاّن آياذ. اص ساَی ديگاش،      ثبصاس ثشًح اهىبى تثجیت ٍ تٌظین هٌبست لیوت ثشای هػاش  

ٍسی ثبياذ  تَلیذ ثشًح دس خْات افاضايص ثْاشُ    یّبی ًدبت دس سبهبًِسيضی سبختبسی ٍ ثشًبهِثشًبهِ

افضايص همبديش تَلیذ ثتَاًذ ًمص هؤثش ٍ لبثل ّبی سّجش لیوت ثَدُ تب ثب هتوشوض ثش الگَی وطت سلن

    ِ اّاذا  سیبساتی    یتَخْی دس تٌظین ثبصاس داضتِ ثبضذ. ثذيْی است دساتیبثی ثاِ طیاف چٌذگبًا

ّبی سّجش غذسی دسخاِ  ضبهل افضايص تَلیذ ثشًح ٍ تٌظین وبسای ثبصاس ايي هحػَل ثب توشوض ثش سلن

َگیشی اص اتالا  ثَدخاِ ػواَهی ٍ دساتیبثی ثاِ      تَاًذ ًمص ضبيبى تَخْی دس خليه، خضس ٍ ًذا هی

 .وبسايی، دس غش  هخبسج ػوَهی داضتِ ثبضذ
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 ّاي هختلف بزًج در سطح دادُبزرسی ایستایی هتغيزّاي قيوت رقن -9جذٍل 
 داسای ػشؼ اص هجذاء ٍ سًٍذ داسای ػشؼ اص هجذاء ًَع الگَ

 KPSSآهبسُ آصهَى  ADFآهبسُ آصهَى  KPSSآهبسُ آصهَى  ADFآهبسُ آصهَى  ًَع آصهَى

 ثحشاًی هحبسجبتی ثحشاًی هحبسجبتی ثحشاًی هحبسجبتی ثحشاًی هحبسجبتی هتغیشّبی لیوت ثشًح

 14/0 17/0 -44/3 -64/2 46/0 26/1 -88/2 -45/0 غذسی هوتبص
 14/0 18/0 -44/3 -43/2 46/0 21/1 -88/2 -48/0 غذسی دسخِ يه
 14/0 19/0 -44/3 -25/2 46/0 18/1 -88/2 -39/0 غذسی هؼوَلی

 14/0 16/0 -44/3 -81/2 46/0 22/1 -88/2 -36/0 ثیٌبم
 14/0 18/0 -44/3 -5/2 46/0 24/1 -88/2 -26/0 طبسم
 14/0 15/0 -44/3 -26/3 46/0 23/1 -88/2 -59/0 خضس
 14/0 15/0 -44/3 -87/2 46/0 25/1 -88/2 -35/0 ًذا

 ثبضذ.ّبی ثحشاًی دس سطح پٌح دسغذ هیهمبديش آهبسُ* 
 ّبی پژٍّص.ههخز: يبفتِ
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 ّاي هختلف بزًجبزرسی ایستایی هتغيزّاي تفاضل هزتبِ اٍل قيوت رقن -2ذٍل ج

 داسای ػشؼ اص هجذاء ٍ سًٍذ داسای ػشؼ اص هجذاء ًَع الگَ

 KPSSآهبسُ آصهَى  ADFآهبسُ آصهَى  KPSSآهبسُ آصهَى  ADFآهبسُ آصهَى  ًَع آصهَى

 ثحشاًی هحبسجبتی ثحشاًی هحبسجبتی اًیثحش هحبسجبتی ثحشاًی هحبسجبتی تفبضل هشتجِ اٍل لیوت ثشًح

 14/0 05/0 -44/3 -93/10 46/0 09/0 -88/2 -95/10 غذسی هوتبص

 14/0 07/0 -44/3 -42/10 46/0 12/0 -88/2 -43/10 غذسی دسخِ يه

 14/0 07/0 -44/3 -92/9 46/0 13/0 -88/2 -92/9 غذسی هؼوَلی

 14/0 08/0 -44/3 -45/9 46/0 13/0 -88/2 -45/9 ثیٌبم

 14/0 06/0 -44/3 -11/10 46/0 13/0 -88/2 -09/10 طبسم

 14/0 07/0 -44/3 -96/8 46/0 13/0 -88/2 -94/8 خضس

 14/0 07/0 -44/3 -72/9 46/0 13/0 -88/2 -71/9 ًذا
 ثبضذ.ّبی ثحشاًی دس سطح پٌح دسغذ هیهمبديش آهبسُ* 

 ّبی پژٍّص.ههخز: يبفتِ

 

فزٍشی سهَى جَّاًسي چٌذهتغيزُ بيي ّفت سزي سهاًی قيوت خزدًُتایج حاصل اس آ -3جذٍل 

 ارقام بزًج

 P= هشتجِ 
آهبسُ هحبسجبتی 

Max 

همذاس آهبسُ ثحشاًی 

 دس سطح پٌح دسغذ
آهبسُ هحبسجبتی 

Trace 

همذاس آهبسُ ثحشاًی 

 دس سطح پٌح دسغذ

P = 0 * 66/72 23/46 75/203 61/125 

P ≤ 1 * 35/63 08/40 09/131 75/95 

P ≤ 2 84/33 88/33 74/67 82/69 

P ≤ 3 67/14 58/27 91/33 86/47 

P ≤ 4 68/13 13/21 24/19 79/29 

P ≤ 5 29/5 26/14 56/5 49/15 

P ≤ 6 27/0 84/3 27/0 84/3 

 داس دس سطح پٌح دسغذ.هؼٌی *
 ّبی پژٍّص.ههخز: يبفتِ
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 ًتایج حاصل اس آسهَى جَّاًسي دٍهتغيزُ -4جذٍل 
 طَل ٍلفِ Traceآهبسُ هحبسجبتی  Maxآهبسُ هحبسجبتی  هشتجِ = H0: P غیشهت

 غذسی دسخِ يه -غذسی هوتبص 
P = 0 43/8 69/8 

1 
P ≤ 1 26/0 26/0 

  غذسی هؼوَلی -غذسی هوتبص 
P = 0 48/9 78/9 

1 
P ≤ 1 29/0 29/0 

 ثیٌبم -غذسی هوتبص 
P = 0 96/11 06/12 

3 
P ≤ 1 09/0 09/0 

  طبسم -غذسی هوتبص 
P = 0 03/12 27/12 

3 
P ≤ 1 24/0 24/0 

 خضس -غذسی هوتبص 
P = 0 47/6 62/6 

2 
P ≤ 1 15/0 15/0 

 ًذا -غذسی هوتبص 
P = 0 67/7 78/7 

1 
P ≤ 1 11/0 11/0 

 غذسی هؼوَلی -غذسی دسخِ يه 
P = 0 * 52/18 89/18 

1 
P ≤ 1 37/0 37/0 

 ثیٌبم -غذسی دسخِ يه 
P = 0 03/9 45/9 

2 
P ≤ 1 42/0 43/0 

 طبسم -غذسی دسخِ يه 
P = 0 78/10 09/11 

3 
P ≤ 1 31/0 31/0 

 خضس -غذسی دسخِ يه 
P = 0 79/7 23/8 

1 
P ≤ 1 44/0 44/0 

 ًذا -غذسی دسخِ يه 
P = 0 51/5 63/5 

1 
P ≤ 1 12/0 12/0 

 ثیٌبم -غذسی هؼوَلی 
P = 0 59/6 05/7 

1 
P ≤ 1 45/0 45/0 

 طبسم -غذسی هؼوَلی 
P = 0 54/8 74/8 

3 
P ≤ 1 2/0 2/0 

 داس دس سطح پٌح ٍ دُ دسغذ.هؼٌی **ٍ  *
 ّبی پژٍّص.ههخز: يبفتِ
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 ًتایج حاصل اس آسهَى جَّاًسي دٍهتغيزُ -4اداهِ جذٍل 
 ِطَل ٍلف Traceآهبسُ هحبسجبتی  Maxآهبسُ هحبسجبتی  هشتجِ = H0: P هتغیش

 خضس -غذسی هؼوَلی 
P = 0 34/8 61/8 

2 
P ≤ 1 27/0 27/0 

 ًذا -غذسی هؼوَلی 
P = 0 74/7 04/8 

1 
P ≤ 1 29/0 29/0 

 طبسم - ثیٌبم 
P = 0 * 53/17 49/18 

2 
P ≤ 1 96/0 96/0 

 خضس - ثیٌبم 
P = 0 ** 35/13 75/13 

2 
P ≤ 1 4/0 4/0 

 ًذا -ثیٌبم
P = 0 ** 25/14 69/14 

2 
P ≤ 1 44/0 44/0 

 خضس -طبسم 
P = 0 * 22/18 64/18 

3 
P ≤ 1 43/0 43/0 

 ًذا -طبسم
P = 0 * 34/18 79/18 

1 
P ≤ 1 45/0 45/0 

 ًذا -خضس
P = 0 * 68/22 89/22 

1 
P ≤ 1 21/0 21/0 

 داس دس سطح پٌح ٍ دُ دسغذ.هؼٌی **ٍ  *
 ّبی پژٍّص.ههخز: يبفتِ

 

 حاصل اس آسهَى جَّاًسي چٌذهتغيزُ پس اس حذف بزًج صذري هوتاسًتایج  -5جذٍل 

 P= هشتجِ 
آهبسُ هحبسجبتی 

Max 

همذاس آهبسُ ثحشاًی 

 دس سطح پٌح دسغذ
آهبسُ هحبسجبتی 

Trace 

همذاس آهبسُ ثحشاًی دس 

 سطح پٌح دسغذ

P = 0 * 21/44 08/40 13/110 75/95 

P ≤ 1 * 08/34 88/33 92/69 82/69 

P ≤ 2 63/21 58/27 64/36 85/47 

P ≤ 3 39/7 13/21 15 8/29 

P ≤ 4 05/7 26/14 61/7 49/15 

P ≤ 5 56/0 84/3 56/0 84/3 

 داسدس سطح پٌح دسغذ.هؼٌی *
 ّبی پژٍّص.ههخز: يبفتِ
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 سایی ضعيفًتایج حاصل اس آسهَى بزٍى -6جذٍل 

 سطح احتوبلاتی صايی ضؼیفآهبسُ آصهَى ثشٍى هتغیش

 372/0 795/0 يهغذسی دسخِ 

 042/0 118/4 غذسی هؼوَلی

 005/0 643/7 ثیٌبم

 017/0 648/5 طبسم

 223/0 487/1 خضس

 866/0 028/0 ًذا

 ّبی پژٍّص.ههخز: يبفتِ
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