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Abstract 
Introduction: The economic growth of any country may change 
due to external shocks. Disruption of the economy caused by 
events can change the rate of growth and GDP of countries. In the 
last decade, among the existing shocks, the shock caused by 
infectious diseases, including COVID-19, which has affected the 
world economy can be mentioned. 
Materials and Methods: In this study, the effect of infectious 
diseases on greenhouse gas emissions in middle- and low-income 
countries in the period 2000-2019 was investigated and for this 
purpose, the relationship between economic growth and Kuznets 
environmental model for this group of countries was considered. 
While examining the Kuznets environmental hypothesis using 
direct and indirect elasticities, the effect of infectious disease on 
economic growth and reducing greenhouse gas emissions was 
calculated. 
Findings: The results showed that in countries located in Asia, 
Africa, as well as North and South America, which are often more 
populous with lower national incomes and lower in terms of 
development, the outbreaks of infectious diseases have less effect 
on CO2 emissions. The greatest effect of the infectious diseases on 
reducing greenhouse gas emissions with elasticities of 0.044 and 
0.033 are related to Ukraine and Botswana, respectively.  
Conclusion: In each outbreak of infectious diseases in the world, 
the environment has improved and it is expected that until a cure 
for the new coronavirus is found, global CO2 emissions, especially 
in countries in lower and middle- income group in 2020, will 
decrease. 
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Extended Abstract 
Introduction 
    Each country's GDP may be affected by 
shocks. The disruption of the economy 
caused by the events is not a new incident, 
and there are many examples of it 
throughout history that have changed the 
rate of growth and GDP of countries. Among 
the existing shocks, we can mention the 
shock caused by infectious diseases around 
the world. COVID-19 is different from other 
events. It is a highly contagious disease that 
has affected almost every country in the 
world, leading to a recession to control the 
disease. Disease shock will have direct 
effects on food security (6), changes in trade 
(3), stagnation in production (4) and, most 
obviously, on the reduction of countries' 
GDP (14). But in the meantime, the indirect 
effects of this disease in the world cannot be 
ignored. Changes in GDP as a measure of 
economic growth in different countries will 
vary depending on the management style 
and policies of governments to confront the 
disease. In order to confront this disease and 
prevent its outbreaks, many countries have 
adopted the policy of closing production 
centers, which has led to a slowdown in 
economic growth. This decrease in economic 
growth is accompanied by a change in the 
production of industries that have the 
highest emissions of greenhouse gases 
compared to other economic sectors. The 
aim of the present study is to determine the 
effects of shock caused by infectious diseases 
on the GDP of medium and low-income 
countries. The effect of this change is 
followed by estimating the EKC 
environmental curve on greenhouse gas 
emissions. 
 
Materials and Methods  
    To investigate the direct and indirect 
effects of the relationship between infectious 
diseases on the economic growth and CO2 
emissions, the relationship between 
economic growth was first estimated. For 
this purpose, the Cup Douglas economic 
growth function was defined (9, 19). By 
determining the effect of infectious disease 
on the economic growth of countries, the 
behavior of COVID-19 disease on economic 
growth can be predicted, and by determining 
this effect on economic growth, the effect of 

the infectious disease on CO2 emissions can 
be calculated. For this purpose, the Kuznets 
environmental curve was determined. CO2 
emissions were considered a function of 
economic growth and the second power of 
economic growth. In the Kuznets 
environmental relation, if β2> 0 and β3 <0, it 
indicates the existence of the Kuznets 
environmental hypothesis (10). To 
determine the effect of infectious diseases on 
economic growth and CO2 emissions a 
systemic relationship in the form of a panel 
data from 2000-2020 was used. First, the 
poolability test and the stationary test of the 
variables using Levin-Lee and Chou statistics 
were performed. After estimating the direct 
and indirect elasticities, the effect of the 
infectious disease on CO2 emissions was 
determined. Because the model variables are 
defined based on logarithmic form, 
coefficients indicate elasticities. To 
determine the indirect elasticity, the effect of 
the infectious disease on CO2 emissions was 
calculated. 
 
Findings 
    The stationary test shows that the 
variables were at the static level. The results 
of estimating the factors affecting GDP 
growth for low- and middle-income 
countries showed that the infectious disease 
has a negative effect on the GDP growth of all 
countries at the level of 5%. In the long run, 
GDP growth in middle- and low-income 
countries is expected to decline by 0.003 
percent for each year. The labor force 
coefficient wasn’t significant for middle- and 
low-income countries. Therefore, in this 
group of countries, it can be said that the 
labor force does not play a decisive role in 
the GDP of countries. The net capital 
formation coefficient is significant for all 
countries with a positive effect of 0.012 on 
the GDP of medium and low-income 
countries. Given that the financial sector 
plays a central role in economic growth and 
development and has a major share in long-
term economic growth due to playing a 
mediating role in allocating resources to all 
sectors of the economy, so it can be said that 
Net capital formation has played an 
important role in the economic growth of 
countries. 
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    In order to study the environmental 
Kuznets curve, the effect of GDP on CO2 
emissions in the group of low- and middle-
income countries was examined. The results 
showed that the coefficient of GDP on CO2 
emissions has a positive and significant, 
which means that with the increase in GDP, 
carbon dioxide emissions increase and lead 
to an increase in environmental pollution. 
The coefficient of square of GDP has a 
negative and significant effect on CO2 
emissions. it confirms the Kuznets 
relationship in the present study and it 
means that the return has begun. Most 
sample countries are in the descending 
phase of the EKC. 
 
Discussion 
    Geographical location of countries and 
indicators (GDP and CO2) are not 
independent events. This spatial correlation 

shows that both GDP & CO2 indices are 
affected by infectious diseases and also 
exacerbated by the countries' 
neighborhoods.  
    Due to the prevalence of infectious 
diseases worldwide and the spread of these 
diseases from one country to another, it can 
be said that the effect of the disease outbreak 
on GDP and CO2 emissions in neighboring 
countries has had a similar trend. 
 
Conclusion 
    The results show most low-income 
countries have reduced their greenhouse gas 
emissions due to the negative impact that 
the disease has had on their economic 
growth, and the Kuznets environmental 
curve has been confirmed for them.  
    The outbreak of COVID-19, which started 
in late 2019 and is still ongoing, the 
interruption in the industrial production of 
different countries has led to the 
improvement of the air quality. Based on the 
results of the present study, it can be stated 
that in each period of epidemic outbreaks in 
the world, the environment has improved.  
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 مقاله پژوهشی

ر اکسید کربن داثر انتشار ویروس کرونا بر آینده رشد اقتصادی و انتشار گاز دی

 و متوسطکشورهای با درآمد پایین 
 

 *2، نیلوفر اشک تراب 1فاطمه فتحی 

 
 .گروه اقتصاد کشاورزی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز، ايران -1
 گروه اقتصاد کشاورزی، دانشکده مهندسی زراعی و عمران روستايی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ايران. -2

 ۰۶/۰۵/1۴۰۰تاریخ دریافت: 

 1۶/۰۸/1۴۰۰تاریخ پذیرش:

  1۰۷-11۷شماره صفحات:

 چکیده

رشد اقتصادی هر کشور ممکن است تحت تأثیر شوک هايی بیرونی دچار تغییر شود.  :مقدمه و هدف

رشد و تولید ناخالص ملی کشورها را دست خوش تغییر قرار  مقدارتواند اختلال در اقتصاد ناشی از وقايع می
توان به شوک ناشی از بیماری های واگیر از جمله بیماری دهد. در دهه اخیر در میان شوک های موجود، می

   تاثیر گذاشته است. در سراسر جهان اشاره کرد که بر اقتصاد کل دنیا 1۹فراگیر کويد 

در اين مطالعه اثر بیماری های واگیردار بر انتشار گازهای گلخانه ای بر کشورهای با  :هامواد و روش

بررسی و برای اين منظور رابطه رشد اقتصادی و مدل  2000 - 201۹درآمد متوسط و پايین در دوره زمانی
زيست محیطی کوزنتس برای اين گروه کشورها در نظر گرفته شد. ضمن بررسی فرضیه زيست محیطی 

وزنتس با استفاده از کشش های مستقیم و غیر مستقیم، اثر بیماری واگیردار بر رشد اقتصادی و کاهش ک
 انتشار گازهای گلخانه ای محاسبه شد.  

اره شمال ق چنین،همنتايج نشان داد که که در کشورهای واقع شده در قاره های آسیا، آفريقا و  :هایافته

ه ی بوده و از لحاظ توسعه يافتگی در درجتربیشداری جمعیت  ترکمآمريکای جنوبی که غالبا با درامد ملی 

ين تربیش .داشته است CO2انتشار گاز  مقداری بر ترکمهای واگیر تاثیر تر قرار دارند، شیوع بیماریپايین
به ترتیب مربوط به اکراين و  033/0و  044/0 اثر بیماری برکاهش انتشار گازهای گلخانه ای با کشش

 بوتسوانا می باشد.

در هر دوره شیوع بیماری های واگیر در جهان، محیط زيست بهبود يافته است و  گیری:نتیجهبحث و 

در سطح جهان  2COرود که تا زمانی که درمانی برای ويروس جديد کرونا پیدا نشده است، انتشار انتظار می
ی را تربیشی درآمد متوسط و پايین، از درآمد بخصوص در کشورهايی که به نسبت ساير کشورهای دسته

 ، کاهش يابد.برخوردارند 2020در سال 
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 اکسید کربن در کشورهای با درآمد پایین و متوسطانتشار ویروس کرونا بر آینده رشد اقتصادی و انتشار گاز دیاثر 

 111 1۰۷-11۷: 1۴۰2ویژه نامه بهار  پژوهشی اقتصاد کشاورزی. –فصلنامه علمی 

 مقدمه
تولید ناخالص ملی هر کشور ممکن است تحت تأثیر شوک هايی     

ت و چیز جديدی نیس ،دچار تغییر شود. اختلال در اقتصاد ناشی از وقايع
 رشد و تولید مقدارنمونه هايی زيادی از آن در طول تاريخ وجود دارد که 

ناخالص ملی کشورها را دست خوش تغییر کرده است. در میان شوک 
توان به شوک ناشی از بیماری های واگیر در سراسر های موجود، می

، که اين 1۹20 -1۹18وان آنفولانزا تمیجهان اشاره کرد.  از آن جمله 
درصد از جمعیت جهان 2حدود  میلیون نفر، 3۹بیماری همه گیر حدود 

از دو دهه  .( 4) در آن زمان را در سرتاسر جهان از بین برد، نام برد
 و همه گیر 2002در سال  SARS وان به اپیدمیتمیگذشته نیز 

H1N1  که اقتصاد کشورها را تحت تاثیر خود  (5) کرداشاره  200۹در
با يک بیماری همه گیر کرونا  201۹قرار داد و اکنون در اواخر سال 

سال گذشته تاريخ  100سابقه در يک اپیدمی بی 1۹ويروس جديد کويد 
 1۹است. کويد  کردهجوامع را درگیر خود  تربیشبشر  رخ داده است که 

هايی با ساير وقايع اشاره شده، دارد. اين يک بیماری بسیار مسری تفاوت
 است بگونه ای کردهاست و تقريبا همه کشورهای دنیا را درگیر خود 

کنترل اين بیماری رکود اقتصادی ايجاد شده است. اين امر به  برایکه 
دلیل ايجاد اختلال اقتصادی ناشی از تعطیلی فعالیتهای اقتصادی و 

اری در مقیاس بزرگ ايجاد شده است که تقريبا بی نظیر و بی سابقه تج
اقتصادی اثر  گوناگونهای و به طور نامتناسبی بر بخش رودبشمار می

 ايیمستقیم بر امنیت غذ یگذاشته است. شوک ناشی از بیماری، اثرات

و مشهودتر از همه بر کاهش  (4) (، رکود تولید3)  (، تغییر در تجارت6)
اما در اين بین  ،برجای خواهد گذاشت (14) ,تولید ناخالص ملی کشورها

  توان از آثار غیر مستقیمی اين بیماری در دنیا نیز غافل شد.نمی
تغییر در تولید ناخالص ملی به عنوان معیار رشد اقتصادی در     

لی دولت های اعمابسته به شیوه مديريتی و سیاست گوناگونکشورهای 
یاری ای که بسها برای مقابله با اين بیماری متفاوت خواهد بود به گونه

از کشورها برای مقابله با اين بیماری و جلوگیری از شیوع آن سیاست 
اکز تولید را در پیش گرفتند که منجر به کاهش رشد اقتصادی تعطیلی مر

تولید  مقدارزمان همراه با تغییر در اين کاهش رشد اقتصادی هم شد.
 ين انتشار گازهای گلخانه ای را نسبتتربیشود که شمیصنايع ايجاد 

تغییر در رشد اقتصادی  ،های اقتصادی دارند. بنابراينبه ساير بخش
یطی را به دنبال خواهد داشت. چرا که اثر رشد اقتصادی اثرات زيست مح

مورد توجه  1۹70زيست موضوعی است که از سال  بر محیط
قرار گرفته است. به اين گونه که افزايش فعالیت اقتصادی  پژوهشگران

ی آلودگ ،ی دارد و از سوی ديگرتربیشاز يک سو نیاز به ورودی نهاده 
ند و کیفیت محیط زيست را کاهش کمیی ايجاد تربیشهای و زباله

 بويژهد، يابدهد. اين اثرات جانبی منفی در محیط زيست گسترش میمی
باعث آسیب به محیط زيست شده و به تبع آن فعالیت اقتصادی را نیز 

انتشار بیماری و رکود فعالیت های  ،کند. بر اين اساستهديد می
اشته د در پیست محیطی را واند اثرات زيتمیاقتصادی ناشی از آن نیز 

باشد. چون کاهش کیفیت محیط زيست، نگرانی در مورد گرم شدن کره 
 زمین و تغییرات آب و هوايی ناشی از انتشار گازهای گلخانه ای

(GHG)  را بوجود آورده است اين موضوع برای غالب کشورهای
 (.12و1گرفته است )توسعه يافته و در حال توسعه در رأس امور قرار 

تغییر در انتشار گازهای گلخانه ای از اثرات زيست محیطی آشکار برای 
دنیا خواهد بود که از آن به عنوان اثر غیر مستقیم شوک های اقتصادی 

وان نام برد. با توجه به مطالب بیان شده  تمیناشی از بیماری همه گیر 
های همه کنونی تعیین اثرات شوک های ناشی از بیماری هدف مطالعه

گیر بر تولید ناخالص ملی کشوهايی با درآمد متوسط و پايین می باشد 

بر  EKC  و در ادامه اثر اين تغییر با تخمین منحنی زيست محیطی
د. منحنی زيست محیطی شوانتشار گازهای گلخانه ای دنبال می

ان تولیدناخالص داخلی سرانه و معکوس می U ارتباط  EKC کوزنتس
 اگر فرضـیه (.11و 18و 10) دکنتخريب محیط زيست را بررسی می

EKC  ،تأيید شود، در اين صورت، با توجه به ويژگی منحنی کوزنتس
تواند به جای اينکـه تهديدی برای محیط زيست رشد اقتصادی می

باشد، به ابزاری برای بهبود کیفیت محیط زيست تبـديل شـود. اين 
وتو، پروتکل کی بر اساسکه  کردرابطه از زمانی اهمیت بسیاری پیدا 

کشور از کشورهای توسعه يافته و درحال توسعه جهان ملـزم شـدند  3۹
درصـد  5به  2012تـا میزان انتشار دی اکسید کربن خود را در سال 

 EKC در ادبیات ،برسـانند. بنابراين 2005مقـدار آن در سـال 

را بـه عنوان  2CO عمدتاً گازهای گلخانـه ای بـويـژه پژوهشگران
لی تخريب محیط زيست )آلودگی( در نظر شاخصی برای میزان ک

از  اشینرود در مطالعه کنونی با بررسی اثر شوک ¬گیرند. انتظار میمی
اين بیماری بر تولید ناخالص ملی کشورها با درآمد بالا و متوسط و 

  2COپايین، به بررسی فرضیه زيست محیطی کوزنتس بر انتشار
 .پرداخته شود

محیطی در سطح بین منحنی زيستمطالعات زيادی به تخمین     
های سرمايه گذاری و تولید (. به بررسی شوک2اند )المللی پرداخته

کشور توسعه يافته  27محیطی کوزنتس برای صنعتی بر منحنی زيست
شکل بودن منحنی کوزنتس برای اين کشورها پی  Nپرداختند و به 

-1۹۹2   کشوره در دوره زمانی 182( برای 17بردند. ساب و همکاران )
به بررسی فرضیه زيست محیطی کوزنتس پرداختند و نقش  2018

شوک قیمت نفت را بر بررسی فرضیه زيست محیطی کوزنتس در کشور 
مريکا ( در کشور آ7ترکیه مورد بررسی قرار داد. دوگان و ترکیکول )

اثرات شوک های بیرونی همچون توسعه مالی و تجارت آزاد را در دوره 
( به بررسی 12مورد بررسی قرار دادند. پايو تزا ) 2010-1۹60

برای کشورهای چین، هند و برزيل پژوهشی  FDIهای خارجی ¬کمک
را انجام دادند. در اين مطالعه نیز به دنبال اثر شوک وارد شده بر اقتصاد 
ناشی از بیماری های واگیردار بر فرضیه زيست محیطی کوزنتس دنبال 

های واگیردار بر تولید ناخالص ود. برای اين منظور اثر بیماریشمی
آمد متوسط و پايین تعیین شد و در ادامه داخلی برای کشورهای با در

اثر غیر مستقیم اين تغییرات بر منحنی زيست محیطی کوزنتس مورد 
 بررسی قرار گرفت.

 

 هامواد و روش
اگیردار های وبررسی اثر مستقیم و غیر مستقیم رابطه بیماری برای    

در ابتدا به تخمین رابطه رشــد  2COبر رشــد اقتصــادی و انتشــار گاز 
 تابع رشد اقتصادی از نوع کاپ ،اقتصادی پرداخته شد. برای اين منظور

طه ) ـــاس راب ـــد )1داگلاس بر اس طه 1۹و ۹( تعريف ش (. در اين راب
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itGDP  بر  2010ســـرانه تولید ناخاص داخلی به قیمت ثابت ســـال
اقتصادی درنظر گرفته شد که  عنوان معیار رشده حسب دلار آمريکا ب

سرمايه خالص itLتابعی از نیروی کار فعال ) شکیل  سب نفر و ت ( بر ح
ــال  ــب دلار آمريکا ) 2010به قیمت ثابت س ــد. اثر ( میitIبر حس باش

د عريف شد که اين متغیر مقدار عدتمیبیماری واگیر دار با يک متغیر دا
 رهای دنیا وجود داشتههايی که بیماری واگیردار در کشويک برای سال

هايی که بیماری را به خود اختصــاص داده و عدد صــفر برای ســال

ست.  شته ا سط و پايین  iواگیردار وجود ندا شورهای با درآمد متو به ک
شاره دارد که در  شد.  43 اين مطالعها شور درنظر گرفته  مربوط به  tک

 باشد. می 2020تا  2000دوره زمانی سالهای 
ــورها      ــادی کش ــد اقتص وان تمیبا تعیین اثر بیماری واگیردار بر رش

صادی پیش بینی  1۹-رفتار بیماری کويد شد اقت ین و با تعی کردرا بر ر

را  2COوان اثر بیماری بر انتشــار گاز تمیاين اثر بر رشــد اقتصــادی 
ــت محیطی کوزنتس در  ــبه کرد. برای اين منظورر منحنی زيس محاس

تابعی از رشد اقتصادی و  2COد. که انتشاز گاز ( مشخص ش2رابطه )
 توان دوم رشد اقتصادی درنظر گرفته شد. 

 
(1 )ln 𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 = 𝛼1𝑖 + 𝛼2𝑖 ln 𝐼𝑖𝑡 + 𝛼3𝑖 ln 𝐿𝑖𝑡 +

𝛼4𝑖𝐼𝐷𝑖𝑡 + 𝜗𝑖𝑡 
 (2 )ln 𝐶𝑂2𝑖𝑡

= 𝛽1𝑖 + 𝛽2𝑖 ln 𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝛽3𝑖 ln 𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡
2 +

𝜀𝑖𝑡 
به  and β 2β 0 <3 0 >در رابطه زيست محیطی کوزنتس اگر     

 (. 10وجود فرضیه زيست محیطی کوزنتس اشاره دارد )

در ابتدا آزمون  ،بنابراين؛ باشــدهای پنل میصــورت دادهه داده ها ب    

شد آماره  شدن انجام  سباتی  Fقابلیت تلفیق  ست آمد  12/175محا بد
که فرضــیه صــفر رد شــد و تلفیق کشــورها مورد پذيرش قرار گرفت. 

و چو  لین-تســت ايســتايی متغیرها با اســتفاده از آماره لوين چنین،هم
 انجام گرفت. 

ستقیم اثر بیماری بر  پس     ستقیم و غیر م شش م از تخمین روابط ک
انجام شـــد. چون متغیرهای مدل بر اســـاس فرم  2COانتشـــار گاز 

 تعیین برایدهد. ¬اند. ضرايب کشش را نشان میف شدهيعرتمیلگاريت
( استفاده 3از رابطه ) 2COمستقیم اثر بیماری بر انتشار گاز کشش غیر
صادی ه ب 𝛼4𝑖شد که از  شد اقت ضريب بیماری واگیر دار در ر عنوان 

 ( است. 1رابطه )

 (3 )𝛿𝑖 =
𝑑𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑖

𝑑 𝑙𝑛 𝐼𝐷𝑖
=

𝑑𝑙𝑛𝐺𝐷𝑃𝑖

𝑑 𝑙𝑛 𝐼𝐷𝑖
×

𝑑𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑖

𝑑𝑙𝑛𝐺𝐷𝑃𝑖
= 𝛼4𝑖 × 𝛽2𝑖 

 

 2COهای مورد نیاز همچون تولید ناخالص داخلی، انتشار گاز داده    
کشور با درآمد پايین و متوسط  43برای   2020تا  2000در دوره زمانی 

از سايت بانک جهانی جمع آوری شد و چون همچنان در دوره انتشار 
ی از اين بیماری برای تربیشهستیم و اطلاعات  1۹بیماری کويد 

های دنیا وجود ندارد از رفتار بیماری واگیردار سال گوناگونکشورهای 
بینی رفتار اين بیماری استفاده شد اطلاعات بیماری گذشته برای پیش

 دار از سازمان سلامت جهانی  گردآوری شد.واگیر

 

 یافته ها

تعیین اثر بیماری های واگیردار بر رشد اقتصادی و انتشار گاز  برای    

2CO  2020-2000در يک رابطه سیستمی به صورت پنل از دوره 
تخمین زده شد. نتايج تست ايستايی  2COو انتشار  GDPرابطه رشد

تست ايستايی  ( ارايه شده است. نتايج1قبل از تخمین روابط در جدول )
در سطح ايستا بوده اند. نتايج تخمین روابط  دهد که متغیرهانشان می

 .( گزارش شده است2در جدول )

 

 نتایج تست ایستایی متغیرها -1جدول 

 Levin-Lin & Chau test  متغیرها

)itln(GDP -3/04*** 

)it2ln(GDP -7/51*** 

)Iran,tln(CO2 -1/6۹** 

)itln(L -2/71** 

)itln(I -6/13*** 

برای رد فرضیه وجود ريشه واحد 5و 1به ترتیب معنادادری در سطح   **، ***  

 
برای GDP از تخمین عوامل اثرگذار بر رشد بدست آمدهنتايج     

کشورهای با درآمد پايین و متوسط نشان داد که بیماری وارگیردار بر 

رود درصد اثر منفی دارد. انتظار می 5همه کشورها در سطح  GDP رشد
در بلند مدت به ازای هر يک سال ادامه دار شدن بیماری واگیردار رشد 

GDP  درصد 003/0کشورهای با درآمد متوسط و پايین به اندازه
سهم  اغلبکاهش يابد. در کشورهای با درآمد متوسط و پايین چون 

 دهند که زمانمی زيادی از اقتصاد را بخش کشاورزی به خود اختصاص

 ،چنینهمکار کردن بر روی اين محصولات به صورت فصلی بوده و 
توان بیان کرد که شیوع شود، میرعايت می تربیشفواصل اجتماعی 

کرده  متاثر ترکمبیماری های واگیر در اينگونه کشورها، نیروی کار را 
ه درصد جاست در نتی کردهرا در تولید اين بخش ايجاد  ترکمو تعطیلی 

 عدد بالايی نیست. GDPکاهش 
نیروی کار برای کشورهای با درآمد متوسط و پايین معنادار  ضريب    
آموزش، سلامت و تجربه ابعاد اصلی سرمايه انسانی بشمار باشد. نمی
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گذاری در سرمايه انسانی بیانگر سرمايهآيند. در حقیقت سرمايهمی
يی چون آموزش، سلامت و بهداشت و تجربه است هاگذاری در فعالیت

ود. افراد شمیوری افراد در بازار کار که منجر به بهبود و ارتقا بهره
ترين عناصر لازم برای رشد و توسعه اقتصادی آموزش ديده يکی از مهم

می آيند. در کشورهای با درآمد پايین و متوسط تعداد افراد با  بشمار
 نیروی چنین،هماز کشورهای با درآمد بالا است و  ترکمتحصیلات، 

های ضمن خدمت های خدمت خود به نوعی از آموزشکار در طول سال
 گیرد، به همینود يا به طور کلی مورد توجه قرار نمیشمیبرخوردار ن

 لذا،نیروی کار از مهارت های لازم و کافی برخوردار نیست.  ،دلیل

کار در کشورهای با درآمد پايین و متوسط توان بیان کرد که نیرویمی
اين  باشند. از سوی ديگر، دربسزا در تولید کشور برخوردار نمی یاز نقش

رای ب تربیشکشورها به دلیل سطح پايین درآمدها، افراد درآمد خود را 
 دهند ورفع نیازهای ضروری زندگی مانند غذا و پوشاک اختصاص می

ی انجام می ترکمخود سرمايه گذاری  مسلماً بر روی آموزش و سلامت
دهند. با توجه به اينکه سلامت و بهداشت مناسب، موجب بهبود و 

شود، که متعاقبا موجب افزايش تولید و رشد افزايش توان نیروی کار می
توان بیان کرد که در اين گروه از کشورها می لذا،اقتصادی خواهد شد. 

لید ناخالص داخلی ای در توکنندهنیروی کار نقش تعیین
 ((.2کشورها ندارد )جدول )

 نتایج تخمین روابط رشد اقتصادی و کوزنتس -2جدول 

 ضرايب 

  رشد اقتصادی

 ***11/34 عرض از مبدا

 0  نیروی کار

 ***0/012 تشکیل سرمايه خالص

 **0/003- بیماری واگیردار

 منحنی زيست محیطی کوزنتس       

 *0/04- عرض از مبدا

GDP 0/137 *** 

2GDP -1/45 × 10-11*** 

 %10و  5، 1به ترتیب معنادادری در سطح  *و  **،                               ***

 
 012/0برای همه کشورها با اثر مثبت  ضريب تشکیل سرمايه خالص    

ه با توجه به اينک کشورهای با متوسط و پايین معنا دارست. GDPبر 
به  کند وبخش مالی نقش مرکزی در رشد و توسعه اقتصادی بازی می

دلیل ايفا کردن نقش واسطه ای در تخصیص منابع به همه بخش های 
یان میتوان ب لذا،اقتصاد، سهم عمده ای در رشد بلندمدت اقتصادی دارد، 

 انقش موثری در رشد اقتصادی کشوره کرد که تشکیل سرمايه خالص
( معتقد است رابطه توسعه مالی 16) 1۹۹6. پاتريک در سال داشته است

در  و رشد اقتصادی به درجه توسعه يافتگی هر کشور بستگی دارد.
مراحل ابتدايی توسعه، بهبود خدمات مالی و گسترش ابزارهای جديد 

مه ولی در ادا ،ودشمیمالی و تغییر ساختار مالی موجب رشد اقتصادی 
ود شروند توسعه اقتصادی، تحولات مالی، دنباله روی تقاضا برای آن می

(. کشورهايی که مراحل ابتدايی توسعه را پشت سر گذاشته اند، در 16)
های واگیر شیوع پیدا کرده است به دلیل کاهش هايی که بیماریسال

ی تولید، روند توسعه اقتصادی با کندتقاضا برای بسیاری از محصولات 
روبرو شده است و در کشورهايی که در مراحل ابتدايی توسعه قرار دارند، 
شیوع بیماری های واگیر خدمات مالی را تضعیف کرده و مانع تسريع 

 ود. شمیرشد اقتصادی 
های واگیر منجر به ( نشان دادند که شیوع بیماری2نتايج جدول )    

رها با درآمد متوسط و پايین شده است. اثر منفی کشو GDPکاهش 
های مقابله و ، نشان دهنده افزايش هزينهGDPهای واگیر بر بیماری

يا درمان در بودجه فرد بوده که اين موضوع منجر به کاهش قدرت 

های سودده اقتصادی شده، درآمد خريد وی و مانع مشارکت در فعالیت
ور و در نتیجه رشد اقتصادی آن را ملی و تولید ناخالص داخلی يک کش

کند خواهد کرد. کشورها بخش بزرگی از درآمد ملی خود را به دلیل 
دهند که از کاهش عرضه نیروی تاثیر بیماری های واگیر از دست می

هايی که برای کار حاصل از مرگ و میر ناشی از بیماری و نیز هزينه
وند. تعامل شیمود، ناشی شمیبرخورد و درمان بیمای ها صرف 

های عفونی و بهزيستی اقتصادی از اهمیت بالايی برای رفاه و بیماری
در موارد عاری از بیماری، کشورها با سرعت  رشد برخوردار است.

نند، در حالی که در موارد بیماری های اندمی، کمیی رشد تربیش
گذاری در سرمايه انسانی که متاثر از شدت يهکشورها بسته به سرما

فتار کنند يا در دام فقر گری رشد میترکمشیوع بیماری است، با سرعت 
مرگ و میر به عنوان معیار اثرگذاری  مقداراوقات  تربیش(. 8شوند )می

گیرد. با اين حال، عوارض ناشی از بیماری اندمی مورد استفاده قرار می
مرگ و میر اهمیت دارد.  مقدارهای اندمی حداقل به همان بیماری
شیوع و عوارض  مقداراما  ،مرگ و میر کمی دارند مقدارهايی که بیماری

های بالايی دارند، اثراتی بر اقتصاد جهانی و ملی به صورت هزينه
های مربوط به تشخیص و درمان بیماری و مستقیم، شامل کلیه هزينه

ر کارايی در اث های غیرمستقیم شامل از دست رفتن بهره وری وهزينه
بیماری های واگیردار متعدد  2020تا  2000های سال دربیماری، دارند. 

ی و ی از زندگگوناگوندر میان کشورها شیوع پیدا کردند که بر ابعاد 
نیز در  1۹-اقتصاد کشورها تاثیرگذار بوده اند. بیماری کويد چنین،هم
کاهش  افراد و گذشته منجر به تعطیلی بسیاری از مشاغل، بیکاری  12
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ود، شتولید شده که تاثیر منفی آن بر رشد اقتصادی به خوبی ديده می
اشته های گذشته دمشابه بر ساير بیماری های واگیر در سال یکه تاثیر

 است.
ها درباره مشکلات زيست در مراحل اولیه رشد اقتصادی آگاهی    

رس دست های سازگار با محیط زيست درمحیطی پايین است و فناوری
با افزايش درآمد تا رسیدن به سطح آستانه تنزل  ،قرار ندارد. از اين رو

محیطی افزايش می آيد اما پس از آن رفته رفته با بهبود کیفیت زيست
ه يابد. اين ارتباط کدرآمد سرانه کیفیت محیط زيست نیز بهبود می

EKC  گام با سرعت يافتن توسعه اقتصادی شدت ود، همشمینامیده
به کارگیری منابع و فشار بر بخش کشاورزی، مرحله خیز اقتصادی، نرخ 

ايعات از گیرد و تولید ضتخلیه منابع از نرخ تولید مجدد منابع پیشی می
يابد. در مراحل بالاتر توسعه، تغییر نظر مقدار و سمیت افزايش می

بر همراه با افزايش -ساختار به سمت صنايع و خدمات اطلاعات
زيست محیطی، الزام قوانین زيست محیطی، تکنولوژی بهتر  هایآگاهی

شود تا تخريب و افت زيست محیطی بالاترسبب میو مخارج زيست
محیطی کاهش يابد. زمانی که درآمد به نقطه برگشت می رسد فرض 

ود که حرکت به سمت بهبود کیفیت محیط زيست آغاز شده است. شمی
به منظور بررسی منحنی کوزنتس زيست ( 2در معادله دوم جدول )

در گروه کشورهای با درآمد پايین  CO 2بر انتشار  GDPمحیطی، اثر 
 GDP و متوسط مورد بررسی قرار گرفت. نتايج نشان دادند که ضريب 

مثبت و معنی دار شده است، به اين معنی است که با   2COبر انتشار 
يابد و منجر به انتشار دی اکسید کربن افزايش میGDP افزايش

، اثر GDPود. ضريب توان دوم شمیافزايش آلودگی زيست محیطی 
دارد. منفی بودن ضريب توان دوم  2COمنفی و معنی داری بر انتشار 

GDP  با  باشد، يعنیمی اين مطالعهتايید کننده رابطه کوزنتس در
س پافزايش درآمد يا تولید سرانه در اوايل توسعه، آلودگی زياد شده و س

ابند و يها با افزايش درآمد يا تولید سرانه کاهش میای، آلودگیدر نقطه
اين دقیقا همان شکل تابع درجه دو است. معنی داری ضريب توان دوم 

GDP .تربیش  به اين معنی است که برگشت آغاز شده است 
با  GDP)افزايش سرانه  EKCکشورهای نمونه در مرحله نزولی 

همراه است( هستند، اما برخی از آنها در حال صعود کاهش انتشار سرانه 
ها آغاز نشده کشورهايی وجود دارند که نقطه برگشت در آن هستند

 تریشبآنها  دوبارهاست. در اين کشورها نرخ تخلیه منابع از نرخ تولید 
 .است

 2COبررسی اثر بیماری واگیردار بر رشد اقتصادی و انتشار گاز  برای    
های مستقیم و غیر مستقیم در به تفکیک هر کشور به ترتیب کشش

، GDPدر اين جدول اثر بیماری بر رشد  ( گزارش شده است.3جدول )
 2COاثر غیر مستقیم بیمار بر  ،نهايتدر و  2COاثر رشد بر انتشار گاز 

 ( بیان شده است. 3برای کشورهای با درآمد متوسط و پايین )جدول 

آلبانی، کاستاريکا، مصر، گرجستان، تعداد کشورها از جمله  به غیر از    
هندوراس، اندونزی، هند، ايران، سريلانکا سريلانکا، مکزيک، مالزی، 

منفی بوده  GDPاثر بیماری بر رشد فیلیپین، تايلند، تونس، ويتنام، 
بندی کشورهايی با درآمد پايین و متوسط تعداد کشور است. در دسته

ند ادارد که ضريب هر چند کوچک اما مثبت را نشان دادهی وجود تربیش

آنها مثبت بوده است. دلیل اين امر را  GDP رشدو کشش بیماری بر 
توان به عدم تعطیلی واحدهای صنعتی و تولیدی در دوره شیوع می

بیماری و عملکرد ضعیف دولت در اعمال فاصله اجتماعی و قرنطینه در 
-راين، بوتسوانا و کلمبیا به ترتیب با کششاوک اين کشورها اشاره کرد.

ين اثر را در کاهش انتشار گاز تربیشدرصد 01/0 و  03/0، 04/0های 

2CO اند. داشته 
 

 
 در کشورهای با درآمد متوسط و پایین 2COاثر بیماری واگیردار بر رشد اقتصادی و انتشار گاز  -3جدول 

 کشش غیرمستقیم کشش مستقیم 

  2COاثر بیماری واگیردار بر  2COبر  GDPاثر  GDPاثر بیماری واگیر دار بر نام کشورها

 0/00001- 0/03- 0 آلبانی

 0/00۹۹35- 0/314 0/032- آرژانتین

 0/00017۹ 0/072- 0/002- بلغارستان

 0/013481 1/3- 0/01- بوسنی و هرزگوين

 0/004558 0/352- 0/013- بلاروس

 0/004258- 0/677 0/006- بولیوی

 0/030467- 1/۹۹ 0/015- برزيل

 0/033385- 2/32 0/014- بوتسوانا

 0/0004- 0/25 0/002- چین

 0/012114- 0/۹04 0/013- کلمبیا

 0/0001۹2 0/024 0/008 کاستاريکا

 0/004204- 0/363 0/012- اکوادور

 0/000008 0/001 0/012 .مصر ، نماينده عرب

 0/00۹47۹ 2/07 0/005 گرجستان

 0/004426- 0/626 0/007- چانا
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 0/003367- 1/31 0/003- گواتمالا

 0/00223۹ 0/53۹ 0/004 هندوراس

 0/000187 0/604 0 اندونزی

 0/000137 0/527 0 هند

 0/014481 0/583 0/025 ايران

 0/00001- 0/008 0/001- اردن

 0/000256- 0/022 0/012- قزاقستان

 0/003713- 0/5۹4 0/006- کنیا

 0/01558۹ 1/25 0/012 سری لانکا

 0/0032۹- 0/36 0/00۹- مراکش

 0/00123- 0/50۹- 0/002 مکزيک

 0/021525 1/75- 0/012- مقدونیه شمالی

 0/007063- 0/317 0/022- مغولستان

 0/00126۹ 0/346 0/004 مالزی

 0/011۹88- 1/62 0/007- نیجريه

 0/000006- 0/21۹ 0 نیکاراگوئه

 0/001841- 0/3۹ 0/005- پرو

 0/006824 0/735 0/00۹ فیلیپین

 0/011535- 0/3۹3 0/02۹- پاراگوئه

 0/00171۹- 0/785- 0/002 رومانی

 0/000024 0/008- 0/003- فدراسیون روسیه

 0/000448- 0/18 0/002- السالوادور

 0/002888 0/1۹- 0/015- صربستان

 0/014268 0/63۹ 0/022 تايلند

 0/010671 0/611 0/017 تونس

 0/00521۹- 0/214 0/024- بوقلمون

 0/044158- 2/08 0/021- اوکراين

 0/001646 0/۹16 0/002 ويتنام

 

 بحث و بررسی
و  GDPهای مورد بررسی )موقعیت جغرافیايی کشورها و شاخص    

2CO.دهد اين همبستگی مکانی نشان می  ( حوادث مستقلی نیستند
های واگیر قرار ( تحت تاثیر بیماریGDP& 2COکه هر دو شاخص 

همسايگی کشورها با يکديگر اين امر را تشديد  چنین،همداشته و 
های واگیر در سطح جهان و انتقال اين کند. به دلیل شیوع بیماریمی

توان بیان کرد که اثر شیوع ها از کشوری به کشور ديگر، میبیماری

کشورهای همسايه از روند  2COانتشار  چنین،همو   GDPها بربیماری
 مشابهی برخوردار بوده است. 

شمال  چنین،همدر کشورهای واقع شده در قاره های آسیا، آفريقا و     
حاظ از ل چنین،همی داشته و تربیشقاره آمريکای جنوبی که جمعیت 

ارند، ی دترکماند و درآمد تر قرار داشتهتوسعه يافتگی در درجه پايین
نها ی بر رشد تولید ناخالص داخلی آترکمهای واگیر تاثیر شیوع بیماری

وان ناشی از عدم وجود قوانین و مقررات تمیداشته است. اين موضوع را 
کافی و کامل جهت قرنطینه کردن و حفظ فواصل اجتماعی دانست. در 

بسیاری از کشورهای با درآمد متوسط و پايین، افراد وابسته دستمزد 
يد رد که با توجه به وابستگی شدوان بیان کتمی لذا،روزانه خود هستند، 

های واگیردار تاثیر درآمد اينگونه افراد به کار روزانه خود، شیوع بیماری
ه با توجه ب لذا،بسزايی در ممانعت از کار کردن اين گروه از افراد ندارد. 

گونه افراد در اين گروه از کشورها عدم وجود محدوديت در اشتغال اين
ار نه تنها نقش بسزايی در کاهش تولید های واگیردشیوع بیماری

ناخالص داخلی آنها ندارد بلکه استفاده از فرصت پیش آمده ناشی از 
کاهش برخی از تولیدات ساير کشورها، تولیدات و صادرات اينگونه 

 GDPکشورها ممکن است افزايش يافته که منجر به افزايش رشد 
رهايی که روابط وان بیان کرد که کشوتمیشود. از سوی ديگر، می

تجاری اندکی )ناشی از عوامل متعددی نظیر تحريم و غیره( با ساير 

آنها  GDPهای واگیر دار تاثیر منفی بر اند، شیوع بیماریکشورها داشته
 نداشته است. 

 201۹( در ماههای اخر سال 1۹شیوع ويروس کرونای جديد )کويد     
عمال قرنطینه خانگی در که تا کنون ادامه دارد منجر به تمرکز بر ا



و اشک تراب فتحی  
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تعیین فاصله گذاری اجتماعی شده است.  چنین،همبسیاری از کشورها و 
ا عدم توان پیش بینی کرد که بمی اين مطالعهبا توجه به نتايج بررسی 

يابی به واکسن اين بیماری و ادامه شیوع آن که منجر به تعطیلی دست
ه سیاری از افراد شدبیکاری ب چنین،همبسیاری از واحدهای صنعتی و 

و کاهش  2COيابد، که اين امر کاهش است، رشد اقتصادی کاهش می
آلودگی محیط زيست را به همراه خواهد داشت که اثرات مثبت آن را 

 های آينده بر تغییرات اقلیم مشاهده خواهیم کرد.در سال

( 1۹-دنیا با يک بیماری همه گیر )کويد 2020پیش از شروع سال     
شد که شرايط را برای همه کشورها متفاوت ساخت. بررسی ها  مواجه

های گذشته، ساير بیماری های واگیردار بر نشان دادند که در سال
اند. در اين پژوهش سعی شد تا به تعیین اثر اقتصاد جهان اثرگذار بوده

شوک ناشی از شیوع بیماری های واگیردار در دنیا بر انتشار يکی از 

پرداخته شود. نتايج نشان دادند که با  2CO ای يعنیگازهای گلخانه 
ها، بسیاری از کشورها با کاهش توجه به شیوع و همه گیری اين بیماری

رشد اقتصادی ناشی از کاهش تولید و تعطیلی بسیاری از واحدهای 
رو بوده اند. با کاهش تولیدات صنعتی، انتشار مواد آلوده هاقتصادی روب

کاهش يافت. به منظور بررسی  2CO از جملهکننده به محیط زيست 
، از محاسبه  2CO( بر انتشار1۹-تاثیر شیوع ويروس جديد کرونا )کويد

کشش برای پیش بینی اثر بیماری استفاده شد بگونه ای که با افزايش 
بطور متوسط کشورهای با  2020يک سال بیماری هم گیر در سال 

  .رخ می دهد 2CO ار گازدرصد انتش 002/0درآمد پايین بطور متوسط 
 

 نتیجه گیری 
نتايج حاکی از آن است که در مجموع اکثر کشورهای با درآمد پايین     

با توجه به اثر منفی که بیماری بر رشد اقتصادی آنها داشته است به 
کاهش انتشار گازهای گلخانه ای رسیده اند و منحنی زيست محیطی 

 تربیشها تايید شده است. چرا که هموراه رشد اقتصادی کوزنتس در آن
از منابع طبیعی شده و با صرف منابع،  تربیشمنجر به بهره گیری 

  .ی نیز تولید شده استتربیشگازهای گلخانه ای 
شروع و هنوز  201۹که از اواخر سال  1۹-با شیوع بیماری کويد     

رده ايجاد ک گوناگونای که در تولید صنعتی کشورهای ادامه دارد، وقفه
است. بر اساس نتايج  کردهاست منجر به بهبود کیفیت هوای زمین 

توان بیان کرد که در هر دوره شیوع ، میاين مطالعهبدست آمده از 
 ربیماری های واگیر در جهان، محیط زيست بهبود يافته است و انتظا

رود که تا زمانی که درمانی برای ويروس جديد کرونا پیدا نشده می
 ، کاهش يابد.2020در سطح جهان در سال  2COاست، انتشار 

 

 ملاحظات اخلاقی پیروی از اصول اخلاق پژوهش
ا ههای رضايت نامه آگاهانه توسط تمامی آزمودنیفرم اين مطالعهدر     

 تکمیل شد.
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 توسط نويسندگان مقاله تامین شد. اين مطالعههای هزينه    
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طراحی و ايده پردازی: فاطمه فتحی و نیلوفر اشک تراب، روش     

ها:  فاطمه فتحی و نیلوفر اشک تراب ،؛ نظارت و شناسی و تحلیل داده
 نگارش نهايی: فاطمه فتحی و نیلوفر اشک تراب
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