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Abstract 

Introduction: One of the main consequences of drought and reduction of 

water resources is changing the crops pattern. So that, the cultivation of 

crops with less water intake and resistance to drought is prioritized. In this 

study, exported agricultural products were divided into two categories of 

high-water demand and low-water demand. Changes in the export of 

agricultural products and climate changes have been evaluated in different 

year. 

Material and Methods:  ُ ُ Statistical data and the other information have 

been collected from government reports and libraries. The variables of 

agricultural export, temperature and rainfall were collected during the years 

2001-2017. The methodology is descriptive and analytical. The export of 

agricultural products (based on the amount of dehydration) is considered as 

a dependent variable and the annual rainfall and temperature changes 

(maximum and minimum temperature) have been used as independent 

variable. It was analysed by compositional data analysis, and  Eviews 

software. 
Finding: The sensitivity of exporting of the selected products to the 

precipitation variable in both groups is positive and the intensity of this 

sensitivity in the high consumption water products group (25%) is higher 

than the low water consumption product group (18%). Export sensitivity to 

the temperature index has been evaluated as very high and positive in both 

models. The export behavior of selected agricultural products in both 

groups in the face of climatic tensions is inversely U-shaped. 

Conclusion According to the research findings, due to drought conditions, 

the agricultural exports from Iran are tending to low-consumption water 

products. Therefore, cultivating crops which are more resistant to different 

climate shock and droughts, will revolute agricultural trades. 
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Extended Abstract 

Introduction 
In January 2020, the global temperature of the 

surface of the earth and oceans was higher than 

the average of the 20th century (increase of 1.14 

degrees Celsius), setting the highest record in 

141 years. (National Oceanic and Atmospheric 

Administration, 2020). Increased global 

temperature and reduced rainfall is called the 

phenomenon of climate change. Necessarily, 

the consequences of climate change will reduce 

agricultural production or change the 

cultivation pattern. 
This study, review climate change and 

alteration, crops pattern. So that, the cultivation 

of crops with less water intake and resistance to 

drought is prioritized. In this study, exported 

agricultural products were divided into two 

categories of high-water demand and low-water 

demand. Changes in the export of agricultural 

products and climate changes have been 

evaluated in different year. 

 

Method 
ُStatistical data and the other information have been 

collected from government reports and libraries. 

The variables of agricultural export, temperature and 

rainfall were collected during the years 2001-2017. 

The methodology is descriptive and analytical. The 

export of agricultural products (based on the 

amount of dehydration) is considered as a dependent 

variable and the annual rainfall and temperature 

changes (maximum and minimum temperature) 

have been used as independent variable. It was 

analysed by compositional data analysis, and 

Eviews software. 
In choosing the type of model based on the F 

(Limer) test performed the fixed effects model 

to the cumulative effects, but in choosing the 

model between fixed or random effects 

according to the structural concept, using the 

fixed effect panel data model in this study is 

appropriate. 

Results 

Based on two panel data estimated models, as 

can be seen in Table (3), different adjustments 

have been made for the product group with high 

and low water requirements; in each group, two 

separate patterns are considered according to 

the precipitation climate index and temperature. 

Statistical F in both groups of products and 

patterns confirms the significance of 

regression. The size of the coefficient of 

determination in the group of high-

consumption water products in the first model 

is 67% and in the second model is 64%, and the 

value of this index in the group of low-

consumption water products in the first and 

second models is 93%. The values of the 

coefficient of determination obtained in both 

product groups and different patterns indicate 

the high explanatory nature of the variables 

independent of the export value of the products. 
The sensitivity of exports of high-consumption 

and low-consumption water items to high and 

positive rainfall (Table 2) as estimated in the 

first group 25% and in the second group 18%. 

Since the first group includes high-

consumption water export items, their response 

to rainfall fluctuations is higher than the low-

consumption group. This conclusion can also 

be generalized about the squares of the variable 

precipitation, so that in the case of the group 

with high water consumption we see more 

sensitivity of the variable of precipitation to 

exports (-2.5%) than the first group (-1.8%) 

with the explanation that the squares of the 

index precipitation, negative are obtained. In 

the case of the second climatic factor, namely 

temperature, the first and second groups with 

different coefficients have the same effect on 

exports, so that with increasing temperature, the 

export of products in both groups increases to 

some extent, but from a range onwards, 

increasing temperature leads to Exports of these 

products will decrease. The effect of 

temperature, like the effect of rainfall on the 

two groups with different intensity on exports, 

so that in the group with high water 

consumption, a larger coefficient is estimated 

than the group with low water consumption. 
The square of both climatic factors in the first 

and second groups indicates the establishment 

of an inverse U-shaped relationship between 

climatic variables and the export of products. 

This relationship shows that climatic factors 

will increase exports to a certain threshold level 

in the two groups of high-consumption and 

low-consumption irrigated agricultural and 

horticultural products, and then will reduce the 

export of these products. 

Conclusion 
According to the results of the present study, 

during the past years, the effect of drought on 
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the composition of agricultural and 

horticultural products has been such that the 

export of agricultural sector has been 

transferred from the group of high consumption 

water products to the group of low consumption 

products. This phenomenon is also true for the 

temperature factor and indicates that the 

rotation of earth temperature will lead us to 

cultivation and consequently the export of 

products with water consumption. Considering 

the results of the sensitivity of exports of 

selected agricultural products to climatic 

factors, it can be concluded that under drought 

conditions, the composition of Iranian 

agricultural products will lead to items that are 

divided into low-consumption water products; 

In other words, in the event of climatic 

conditions that limit the export of agricultural 

products, the export of drought-resistant 

products will be less than other products. 
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 چکیده

ست. ا کشت محصولات کشاورزیالگوی تغییر  ،ی و کاهش منابع آبیسالخشکترین پیامدهای عمده و هدف:مقدمه 

این ر د خشک سالی در اولویت قرار می گیرد.و مقاومت در برابر کمتر بریآببطوریکه، کشت محصولات کشاورزی  با 
ب بری تقسیم شد. تغییرات صادرات نوشتار، متغیر صادرات محصولات کشاورزی، به دو دسته بر اساس میزان آ

 محصولات کشاورزی و تغییرات آب و هوایی در سالهای مختلف مورد بررسی قرار گرفت. 

داده های آماری به روش کتابخانه ای از منابع آماری جمع آوری و متغییرهای صادرات محصولات  مواد و روش:

تحلیلی  –استخراج گردید. روش پژوهش ، توصیفی   1224-1237دوره زمانی کشاورزی ، دما و میزان بارش طی 
یر متغ عنوانبهبر این اساس صادرات اقلام عمده محصولات کشاورزی زراعی و باغی بر اساس میزان آب بری  است. 

قل در نظر گرفته متغییر مست  عنوانبهبیشینه و کمینه دما( ) میزان بارندگی سالانه و تغییرات دمایی هایوابسته و متغیر
 RوEviewsشد. این داده ها با استفاده از روشهای اقتصاد سنجی ، مدل داده های ترکیبی و با استفاده از نرم افزار

 تحلیل شده است. 

دهد که حساسیت صادرات محصولات منتخب به متغیر بارش در هر نتایج حاصل از برآورد الگوها نشان می ها:یافته

درصد( است.  12) مصرفکمدرصد( بیش از گروه  82) در گروه پرمصرف آبیدو گروه مثبت است و شدت این حساسیت 
حساسیت صادرات به شاخص دما نیز در هر دو الگو بسیار بالا و مثبت ارزیابی شده است. رفتار صادرات محصولات 

 معکوس است.  U صورتبههای اقلیمی کشاورزی منتخب در هر دو گروه در مواجهه با تنش

 ی ترکیب محصولات کشاورزی بخشسالخشکتحت شرایط های پژوهش با توجه به یافته ری:گیبحث و نتیجه

. ندشوبندی میآبی تقسیم مصرفکمصادرات ایران به سمت اقلامی سوق پیدا خواهد کرد که در گروه محصولات 
تجارت و  متمایل تر هستند،های اقلیمی مقاومبنابراین تغییر الگوی کشت به سمت محصولاتی که در برابر تنش

 محصولات کشاورزی را متحول خواهد کرد.
 .JEL: Q17 ،Q27 ،Q54 ،F18 بندیطبقه
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 مقدمه
مای د بوده است.تغییرات شدید اقلیمی   وقوع شاهد ، جهاناخیراً

 با بالا 8484ها در ژانویه سال زمین و اقیانوس کره  جهانی سطح
( گرادیسانت جهدر 10/1 رفتن از میانگین قرن بیستم )افزایش

)سازمان ملی اقیانوس و  رقم زد.ساله را  101بالاترین رکورد 
 در امور شدن مکانیزه و صنعت بخش پیشرفت با .(8484، 1هوا

 تغییرات بشری، یهاتیفعال روزافزون رشد و نوزدهم قرن
 استفاده. است پیوسته وقوع به هاانسان زندگی در گوناگونی

 مانند فسیلی هایسوخت و یارهیذخ منابع از ازحدشیب

 گازهای تشدید و یریگشکل سبب گاز و نفت ،سنگزغال

موجب افزایش  امر این (.2است ) شده زمین اتمسفر در یاگلخانه
دمای کره زمین و کاهش بارندگی ها شده است. وقتی دو عامل 
افزایش دما و کاهش بارش در یک بازه بلند مدت تداوم می یابد. 
به آن پدیده تغییر اقلیم گفته می شود. از طرف دیگر با افزایش 

ین، نیاز به مواد غذایی افزایش می یابد. در ضمن جمعیت کره زم
ثباتی بازار کالا، و بی ،های خارجیناامنی غذایی ناشی از شوک

 (. 7) کرده استپذیر کشاورزان را در مناطق مختلف آسیب
وی الگتغییر  مهمترین راهکار مقابله با مشکلات فوق الذکر، 

بری و مقاومت ورزی بر اساس میزان آبکشت محصولات کشا
تجارت  بترکی ،با اعمال تغییر الگوی کشتی است. آبکمدر برابر 
 . گرفتقرار خواهد  ریتأثتحت  کشاورزی نیز محصولات خارجی

تحولاتت داخلی بخش و تبیین  در این مقاله برای تفسیر
متغییرهای آب و هوایی و تجارت خارت خارجی  ،کشاورزی

  مورد بررسی و ارزیابی قرار می گیرد.شاورزی محصولات ک
عنوان یک کشور وهوا و جغرافیای ایران همیشه بهاز آب

 که شودیو خشک با هوای نیمه گرمسیری یاد م خشکمهین
درصد( خشک است. به همین  64هم )حدود آن بیشتر مناطق

 یرسانزیرزمینی و شبکه آب یهااز دیرباز بیشتر به آب دلیل ایران
انبار محلی و ذخیره آب به شیوه آب یورودها هااز طریق قنات

 13ا جوی از اول مهر ت یهازشیارتفاع کل رمتکی بوده است. 
 .است متریلیم2/18 بربالغ 32-37آبان سال آبی 

 های مشابه درازمدتاین مقدار بارندگی نسبت به میانگین دوره

وره مشابه سال درصد کاهش و نسبت به د 0/22( متریلیم 2/84)
دهد؛ درصد کاهش نشان می 2/62( متریلیم 6/24) آبی گذشته

-ی جوی داشتههازشیرافزایش نسبی در  37-36اما در سال آبی 

 سومکی در ایران، این در حالی است که بارش سالیانه متوسط ایم.
ها حجم بارشدرصد از  64نکته مهم اینکه  متوسط جهانی است.

م روند. با در نظر گرفتن شرایط حاکمیاز دست نیز به دلیل تبخیر 
 رود که سرانه منابع آب دربر موقعیت جغرافیایی ایران انتظار می

برسد )گزارش سالانه  1040در سال  مترمکعب 217ایران به 
 (.1236شرکت مدیریت منابع آب ایران، 

 هایمؤلفه از یکی بخش کشاورزی  خارجی تجارتاز طرف دیگر 

 تأمین منبع خارجی تجارت است. اقتصادی هتوسع در مهم

 و جدید تکنولوژی در گذاریسرمایه برای درآمدهای ارزی
 تجارت باشد.می کشوربخش کشاورزی   تولیدی توان افزایش

 و کارایی افزایش ،کارمیتقس داخلی، بازار گسترش ابزاری جهت
 عمل توسعه اقتصادی و رشد موتور عنوانبه و بوده وریبهره

  (.14)کند می
ماهه  14میزان صادرات محصولات کشاورزی و صنایع غذایی در 

کل صادرات کالاهای غیر درصد  8/12، از نظر ارزش 1232سال 
ی کشور را به خود اختصاص داده است. اقلام عمده صادرات نفت

 6/22های درختی با سهم محصولات کشاورزی شامل انواع میوه
، درصد 0/88و محصولات جالیزی با سهم  هایسبزدرصد، انواع 

درصد از کل محصولات کشاورزی بوده  2زعفران با سهم حدود 
مرکز مطالعات راهبردی کشاورزی و آب اتاق بازرگانی است )

 (.1232، ایران
بر اساس جایگاه صادرات بخش کشاورزی در کل صادرات ایران 

در  توسعه و تجارت ایران اطلاعات منتشرشده توسط سازمان
شده است. در ارائه 1236تا  1234های طی سال( 1شکل شماره )

بخش کشاورزی پس از میعانات گازی، پتروشیمی و صنعت در 
مرتبه چهارم از سهم صادرات غیرنفتی را به خود اختصاص داده 

 است و طی سالیان مختلف این رتبه تغییری نداشته است.

 تجارت محصولات بر مؤثر ل اقلیمیعوام بررسی زمینه در

ها آن از تعدادی که گرفته بسیاری انجام مطالعات کشاورزی
 شوند.مرور می اختصاربه
به کمک رهیافت اقتصادسنجی فضایی  (،0و همکاران ) بهارپیش 

ی بایارزایران را مورد  در ایدانه ذرت عملکرد بر اقلیمی تغییر آثار
که شدت نوسانات اقلیمی در  است نتایج نشان داده اند.قرار داده

های عامل عنوانبهتوان هر سه اقلیم گرم، معتدل و سرد را می
 ریسک سیستماتیک شناسایی کرد. 

بر تولید  میاقلای اثر تغییر (، در مطالعه12و همکاران ) خالقی
طریق رویکرد ماتریس حسابداری اجتماعی بخش کشاورزی را از 
اند.مورد ارزیابی قرار داده
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 (1391-1391های عمده اقتصاد ایران )صادرات غیرنفتی بخش ترکیب-1شکل 

تابع تولید بخش کشاورزی با استفاده از الگوی در این مطالعه،  
( برآورد ARDL) توزیعیهای با وقفه خود توضیح   رگرسیون

یکی  انعنوبهدما و بارش( ) میاقل در تابع تولید، متغیر شده است.
منفی و  ریتأثنتایج بیانگر مطرح شده است.  ،رگذاریتأثاز عوامل 

  ( اقلیم بر تولید کشاورزی است.%-26/2معنادار )
کاهش بارندگی بر تولید، صادرات  ریتأث(، 88و همکاران ) بهارپیش

لام اصلی تجارت خارجی محصولات کشاورزی را در و واردات اق
-ی مونتسازهیشببه استفاده از رویکرد  1274-1234بازه زمانی 

اند. بر اساس نتایج پژوهش با کاهش کارلو مورد ارزیابی قرار داده
د، در مورد یاببارندگی عرضه گندم بیشتر و سیب کمتر کاهش می

نش ینی بیشترین واکزمتجارت نیز میزان و ارزش صادراتی سیب
و میزان ارزش وارداتی سویا کمترین واکنش را به کاهش بارندگی 

  اند.از خود نشان داده
 بخش اقتصادی رشد بر اقلیم تغییر اثر(، 3و همکاران ) اسمعیلی

 محاسبهقابل عمومی تعادل مدل قالب در ایران در را کشاورزی

 نظر در با که داده است نشان مطالعه اند. نتایجودهپویا ارزیابی نم

 8424سال  تا سالهستیب افق در بارندگی کاهش میزان گرفتن
بخش کشاورزی  صادرات و گذاریسرمایه مصرف، تولید، میزان

یابد ولی میزان واردات در این بخش با افزایش مواجه کاهش می
  است.
)  ارامترهای اقلیمیپبا استفاده از  (،8و همکاران ) احمدیعلی 

در مناطق گرم و مرطوب و گرم و خشک در بازه  دما و بارش (
به ارزیابی اثر تغییر اقلیم بر عملکرد و ریسک  1271-32زمانی 

و  های دمااند. نتایج شاخصتولید محصول خرما در ایران پرداخته
و  77/4و  02/4ب منطقه گرم و مرطوبارش به ترتیب برای 

که بیانگر اثرگذاری  بوده است 12/4و  40/2منطقه گرم و خشک 

                                                           
1 Abubakari & Abubakari 

2 Ruhul 

3 Heteroskedasticity and Autocorrelation Consistent 

Standard Error 

 ایجاد هوایی،باعث و آب سالانه ای است. بنابراین تغییراتمنطقه

 شده است. کشاورزان برای نامساعد شرایط

 غنا کشور در( 1) 1ابوبکری و ابوبکریخارجی  مطالعات در بین

 ذرت، سویا، ارزن، محصولات تولید مورد در را اقلیم تغییرات ریتأث

-8414های سال بین را مرغ و بز گوسفند، گاو، هایدام و کاساوا
 عملکرد که داد نشان مطالعه بررسی کردند. نتایج 8441

 رازیغبه ی،دسترسقابل عملکرد به نسبت موردنظر محصولات

 و بارندگی ساله 24 گینمیان بین و است داشته کاهشی روند ذرت
 دارد. وجود معناداری و مثبت رابطه بز رازیغبه هادام جمعیت
 چهار روی را وهواآب تغییرات راتیتأث( 82و همکاران ) 8روهال

های روش از استفاده با گندم رقم یک و برنج )سه واریته( محصول؛
(HAC)2 ( وFGLS)0  در کشور بنگلادش  6813-8414در دوره

 متغیرهای همه که دهدمی نشان تحقیق یهاافتهبررسی کردند. ی

 موردنظر عملکرد محصولات در را یتوجهقابل ریتأث هوایی و آب

 اند. داشته
تغییرات اقلیم را بر تجارت  ریتأث(، در پژوهشی 82) 2تک و دنیز

های اند. شاخصزیابی قرار دادهکشاورزی در حوزه منا مورد ار
برای تغییرات اقلیمی شامل متغیرهایی همچون الگوهای  موردنظر

های اقلیمی بر صادرات و بارش و دما و اثر تغییرات شاخص
در بازه زمانی  7واردات کشاورزی با استفاده از الگوهای ترکیبی

ر ب تغییرات دما ریتأثدهد که است. نتایج نشان می 8412-1324
سطح برداشت بر صادرات  ریتأثواردات کشاورزی منفی است اما 

کارین و واردات محصولات کشاورزی معنادار برآورد نشده است. 
(، با استفاده از شواهدی از نپال و به کمک 11همکاران )و  6بارتو

یک رویکرد نوین به تحلیل تغییرات اقلیمی به منظور دریافت 
های سیستم از نوسانات آب و هوایی بر هر یک از بخش بهتری

4 Feasible Generalized Least Square 

5 Tekce & Deniz 

6 Panel Data 

7 Karin Barrueto 

4

14444

84444

24444

1234 1231 1238 1232 1230 1232 1237 1236

میلیون دلار

میعانات گازی پتروشیمی صنعت فرش و صنایع دستی کشاورزی معدن
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دهد های فضایی نشان میاند. نتایج تحلیلبازار کشاورزی پرداخته
که تغییرات آب و هوایی بستگی به شرایط مناطق مختلف متفاوت 

های مختلف متفاوت است و واکنش عملکرهای بازار در زیربخش
تغییرات اقلیمی  ریتأثای ( در مطالعه18) 1ن و نیلکی خواهد بود.

 ها با استفادهاند. آنبر کشاورزی آمریکا را مورد ارزیابی قرار داده
وری محصولات واکنش بهره 1324-8412ی ترکیبی هادادهاز 

اند. نتایج کشاورزی به تغییرات آب و هوایی را بررسی کرده
زیادی  بسیار ریتأثیمی دهد کاهش تغییرات اقلپژوهش نشان می

بر تولیدات کشاورزی دارد و انطباق و تجهیز محصولات کشاورزی 
های اقلیمی درصد از اثرات مخرب تنش 02تا  14با شرایط اقلیمی 

  بر تولید کشاورزی را کاهش خواهد داد.
 تتغییرا ریتأثهای سری زمانی (، با تحلیل داده10) 8خان و بین

اقلیمی را بر صادرات کشاورزی در پاکستان مورد ارزیابی قرار 
بر صادرات محصولات  2COاند. در این پژوهش اثر انتشار داده

مورد ارزیابی  1362-8416کشاورزی پاکستان طی دوره زمانی 
ی دهد که تغییرات اقلیماست. شواهد تجربی نشان می قرارگرفته

 ریتأثشاورزی است و دلیل اولیه کاهش صادرات محصولات ک
 بر تجارت منفی برآورد شده است. 2COانتشار 

(، آگاهی کشاورزان از تغییرات اقلیمی در 7) 2چوگلی و کومار
های مختلف مقابله با این تولیدات کشاورزی از جمله استراتژی

ود رای از هیمالیا به کار میها که در مناطق روستایی منطقهپدیده
دهد که تغییرات آب و اند. نتایج نشان میادهرا مورد آزمون قرار د

هوایی برای بیشتر کشاورزان به معنای تغییرات آب و هوایی غیر 
( و خشک %64(، باران کم یا عدم بارش )%63بینی )قابل پیش

(  بوده است. همچنین تاثیرات تغییرات %22شدن منابع آبیاری )
ه محصولات درصدی خسارت وارده ب 84تا  14آب و هوایی عامل 
  ارزیابی شده است.

ای سطح تبخیر )حداقل و حداکثر( (، در مطالعه87) 0تیو و یانگ
اند. نتایج این پژوهش را بر روی خشکی مورد سنجش قرار داده

دهد که اثرات تبخیر در شرایط بسیار مرطوب و با نشان می
ناطق یط رطوبت کم و یا مبارندگی بالا بسیار ناچیز است اما در شرا

کم بارش سطح تبخیر بسیار بالاتر است. بر اساس این پژوهش 
عوامل رطوبت تحت تاثیر تبخیر، نوع محصولات کشاورزی مورد 
پرورش در مناطق مختلف را تعیین خواهد نمود و در کشورهای 

هایی که با بارش اندک با رطوبت بالا و یا نوسان بالا در سال
ر تولیدات و در نتیجه تجارت محصولات کشاورزی مواجه هستند ب

 اثر خواهد گذاشت.
های قابل توجه پژوهش بر اساس ادبیات موضوع یکی از تفاوت

های صورت حاضر و مطالعات پیشین این است که عمده پژوهش
گرفته در ایران تاثیر تغییرات اقلیمی بر صادرات محصولات 

ت و یا رشته فعالی کشاورزی را به صورت تولیدات تک محصولی
اند. در حالی که در پژوهش حاضر بخش کشاورزی در نظر گرفته

ارزش صادرات محصولات کشاورزی )زراعی و باغی( با توجه به 
خواهد گرفت و چگونگی  قرار لیوتحلهیتجزها مورد نیاز آبی آن

های صادراتی بخش کشاورزی در شرایط اقلیمی تعدیل سیاست
 د شد.متفاوت ارزیابی خواه

 هامواد و روش
م تغییر اقلیمی بر اقلا ریتأثارزیابی  منظوربهدر پژوهش حاضر 

های ترکیبی طی منتخب صادرات محصولات کشاورزی از داده
است. بر این اساس  شدهاستفاده 1224-1237دوره زمانی 

صادرات اقلام عمده محصولات کشاورزی زراعی و باغی بر 
متغیر وابسته و میزان بارندگی  عنوانبهاساس میزان آب بری 

تغیر م عنوانبهبیشینه و کمینه دما( ) سالانه و تغییرات دمایی
بر ترکیب صادرات محصولات کشاورزی به کار  مؤثرمستقل و 

. متغیرهای کنترلی با توجه به پیشینه پژوهش و اندشدهگرفته
 .اندشده انتخابهای آماری همچنین با توجه به محدودیت

شرایط اقلیمی بر صادرات محصولات  ریتأثارزیابی  نظورم به
کشاورزی بر مبنای نیاز آبی اقلام مختلف، محصولات صادراتی 

 و در دو گروه با نیاز آبی اندشدهانتخاببا توجه به ارزش صادراتی 
وجه به ی اقلام با تبنددستهاند. شدهیبنددستهزیاد و نیاز آبی کم 

است. لازم به ذکر است این  شده ائهار( 1مصرف آب در جدول )
المللی غذا و بندی بر اساس اطلاعات سازمان بینتقسیم

 مرکز آمار ایرانو  پایدارالمللی کشاورزی انجمن بین ،کشاورزی
 است. شدهانجام

، تعریف هر یک و منبع استفاده مورداطلاعات آماری متغیرهای 
 شده ارائه( 8دول )در ج موردنظرها بر اساس گروه استخراج آن

 است.

 محصولات کشاورزی صادراتی بر اساس نیاز آب  -1جدول 

 مصرفکممحصولات  محصولات پرمصرف

 یفرنگگوجه
 خرما

 هندوانه

  زمینییبس

                                                           
1 Keane & neal 

2 Khan & Bin  

3 Chhogyel & Kumar 

4 Tu & Yang 
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 پسته پیاز

 خربزه
 زعفران

 خیار

 سیب
 انگور

 چای

های محققماخد: یافته

 

 (1381-1391اطلاعات آماری متغیرهای پژوهش )  -2جدول 

 تعریف متغیرها
 حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین

 منبع
 مصرفکم پرمصرف مصرفکم پرمصرف مصرفکم پرمصرف مصرفکم پرمصرف

EX 

 1ارزش حقیقی
 صادرات

 )میلیون ریال(
82،644 182،444 82،844 171،444 818 02 128،444 228،444 

 گمرک ج.ا.ا

IRICA 

RAIN 

متوسط ارتفاع 
 رندگیبا
 (متریلیم)

43/842  43/842  26/21  26/21  72/33  72/33  02/241  02/241  
سازمان 

 هواشناسی کشور

IMO 

TM 

متوسط دمای 
کشور 

 (گرادیسانت)
36/17  36/17  26/4  26/4  42/17  42/17  34/16  34/16  

سازمان 
 هواشناسی کشور

IMO 

REX 

شاخص نرخ ارز 
 مؤثرحقیقی 

(144=8414) 
28/142  28/142  08/42  08/24  83/64  83/64  82/837  82/837  

 بانک جهانی

World 

Bank 

P 

قیمت بازار 
 محصولات

 )ریال(
0،483 2،801،232 0،468 6،067،376 082 260 12،227 24،422،276 

 فائو

FAO 

  های محققماخد: یافته

 تجربی الگوی
  ،ن آزمونبا ای چون می شود. بررسیمتغییرها  مانایی ابتدا وضعیت

 ص کرد. نتایج این آزمون در مشخ را نوع مدل تخمینی می توان
تمامی متغیرها در دو الگوی  .( قابل مشاهده است0( و )2جداول )

جز متغیر قیمت محصولات  هگروه پرمصرف و کم مصرف آبی ب
اگر نتیجه آزمون مانایی این  .نا هستندو متغیر عرض از مبدآ ما

حی از متغیرهای توضیبود که متغیر وابسته مانا بود ولی برخی 
 ا توجه به سطح ناپایداریدر این صورت ب. باشدمانا و برخی نامانا 

با گرفتن تفاضل مرتبه اول یا تفاضل مرتبه دوم و بیشتر متغیر 

مشکل دیگری که ممکن  نامانا به متغیر مانا تبدیل می شود. 
حداقل یک رابطه بلندمدت بین  است بوجود آید، این است که 

های (، در این صورت با استفاده از آزمون0برقرار باشد )متغیرها 
توان وجود رابطه بلندمدت را مورد ارزیابی انباشتگی میمختلف هم

دهد که بر اساس برآورد آزمون ( نشان می2قرار داد. نتایج جدول )
 در هر دو گروه محصولات منتخب را وجود رابطه بلندمدت ، کائو
توان الگوهای مورد نظر را بدون می جهدر نتی، توان رد نمودنمی

 .تفاضل  برآورد نمود

 مصرف برای گروه پر آزمون مانایی لوین، لین و چو -3جدول 

 متغیرها

 تفاضل مرتبه اول سطح و عرض از مبدا

 مقدار آماره
آماره 
 احتمال

مقدار 
 آماره

آماره 
 احتمال

 4444/4 -3122/6 4422/4 -2220/8 صادرات

 4444/4 -601/12 444/4 -8763/7 بارندگی

 4444/4 -213/27 4444/4 -262/24 نرخ ارز

 4444/4 -2327/2 4444/4 -372/14 دما

                                                           
نرخ    eسطح قیمت داخلی و   Pسطح قیمت های خارجی کالا   *Pدر این رابطه  ( RER= P* .e/P) بدست آمده.  RER ارزش حقیقی صادرات ازارزش اسمی به دلار ضربدر  - 1

 رسمی برابری دلار در مقابل ریال است.
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 4444/4 -6011/6 3211/4 7226/1 قیمت

 برای گروه کم مصرف آزمون مانایی لوین، لین و چو -4جدول 

 متغیرها

 تفاضل مرتبه اول سطح و عرض از مبدا

 مقدار آماره
آماره 

 الاحتم

مقدار 
 آماره

آماره 
 احتمال

 4444/4 -6222/7 4121/4 -1773/8 صادرات

 4444/4 -121/11 4444/4 -0284/0 بارندگی

 4444/4 -721/82 4444/4 -228/81 نرخ ارز

 4444/4 -3277/2 4444/4 -6284/6 دما

 4482/4 -2422/8 4444/1 8478/0 قیمت

 انباشتگی کائوآزمون هم -5جدول 

 مصرف گروه پر آماره

 آماره احتمال مقدار آماره

ADF 
8037/8- 4118/4 

 گروه کم مصرف

ADF 
 آماره احتمال مقدار آماره

2222/2- 4444/4 

( الگوی 1لیمر F) شدهانجامآزمون  در انتخاب نوع الگو بر اساس
، Fترجیح دارد. بر اساس آزمون  2به اثرات تجمیعی 8اثرات ثابت

گروه پرمصرف آبی در گروه اول و دوم به ترتیب  مقدار آماره در
برآورد شده است. همچنین نتایج این آزمون برای  43/1و  06/11

 37/842گروه کم مصرف آبی در گروه اول و دوم به ترتیب برابر با 

های قابل در گروه های آمارهبه دست آمده است. همه 32/840و 
 همچنیناند.برآورد شده درصد معنادار 33برآورد در سطح احتمال 

، نتایج آزمون 0در مورد انتخاب الگو بین اثرات ثابت یا تصادفی
هاسمن بیانگر بهینه بودن استفاده از اثرات ثابت در الگوها 

 ؛(80) باشدمی

 لیمر Fآزمون  -1جدول 
 مصرف گروه پر

 الگوی اول
 آماره احتمال مقدار آماره

0602/11 4444/4 

 الگوی دوم
 آماره احتمال مقدار آماره

222/14 4444/4 

 گروه کم مصرف

 الگوی اول
 آماره احتمال مقدار آماره

322/842 4444/4 

 الگوی دوم
 آماره احتمال مقدار آماره

21/840 4444/4 

 آزمون هاسمن -1جدول 

 گروه پر مصرف

 لآماره احتما مقدار آماره الگوی اول

21/7 4444/4 

 آماره احتمال مقدار آماره الگوی دوم

                                                           
1 F-Limer test 

2 Fixed Effects 
3 Pooled Effects 
4 Random effects 



 تاثیر تغییرات اقلیمی بر ترکیب صادرات محصولات کشاورزی در ایران

 192                                                                                                                                  183-191(:1) 41؛ 1141تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

72/2 4444/4 

 گروه کم مصرف

 آماره احتمال مقدار آماره الگوی اول

04/00 4444/4 

 آماره احتمال مقدار آماره الگوی دوم

22/63 4444/4 

 

ها در الگوی با ( ارائه شد، تعداد نمونه1که در جدول ) گونهمانه
( و در الگوی با مصرف آبی پایین n=2مورد ) 2بالا مصرف آبی 

( در نظر 1224-1237( با دوره زمانی مشابه )n=0مورد ) 0
. در هر گروه دو نوع رگرسیون برآورد شده است که اندشدهگرفته

متوسط بارندگی سالیانه و در دیگری اثر متوسط  ریتأثی کی در
 ردموهای یونکمینه و بیشینه دما وارد الگو شده است. رگرس

زیر  صورتبهدر هر گروه از محصولات صادراتی  استفاده
 است. فیتعرقابل

Lexit = αi + β1Lrainit + β2 (Lrainit*Lrainit) + β3 

Lrexit +β4 Lpit +uit                                         )8( 

Lexit = δi + γ1Ltmit + γ2 (Ltmit*Ltmit) + γ3 

Lrexit +γ4 Lpit uit                                             )2( 

 اردولگاریتمی  صورتبهدر الگوهای برآورد شده تمامی متغیرها 
عامل ارزش حقیقی صادرات  Lex(، 2( و )8در رابطه ) . اندشده

 Lrain(، 8محصولات منتخب است، شاخص اقلیم در رابطه )

ه است ارندگی سالیانه لحاظ شدمیانگین ارتفاع ب صورتبهاست که 
که متوسط کمینه و  Ltm(، توسط 2و این شاخص در رابطه )

 است. شدهدادهباشد نشان بیشینه دمای کشور می
های شود. هر دو متغیر اقلیم در معادلهکه مشاهده می گونههمان

 تا بتوان اثرات اندواردشدهتوان دوم نیز  صورتبهمربوط به خود 
ی گیروامل بر صادرات اقلام مختلف را نیز اندازهپویایی این ع

 دهندهنشانبه ترتیب  Lpو  Lrex(، 2( و )8نمود. در هر دو رابطه )
در این  U. استو قیمت بازار محصولات  مؤثرنرخ ارز حقیقی 

جزء خطای رگرسیون است. لازم به ذکر است  دهندهنشانروابط 
 114وز ایویافزار از نرم که تمام برآوردهای صورت گرفته با استفاده

 انجام شده است.

 و بحث جینتا
نتایج برآورد الگوهای رگرسیون ترکیبی با اثرات ثابت در جدول 

است برای گروه  مشاهدهقابلکه  گونههمان( ارائه شده است. 2)
ی مختلفی صورت هابرازشمحصولات با نیاز آب بالا و پایین 

مجزا با توجه به شاخص در هر گروه دو الگوی  ؛ وگرفته است
در هر دو گروه  Fاقلیم بارش و دما در نظر گرفته شده است. آماره 

 کند. اندازهیید میتأمحصولات و الگوها معناداری رگرسیون را 
آبی در الگوی اول،  پرمصرفضریب تعیین در گروه محصولات 

درصد برآورد شده است و مقدار  70درصد و در الگوی دوم  76
مصرف آبی در الگوی اول و ر گروه محصولات کماین شاخص د

درصد برآورد شده است. مقادیر ضریب تعیین به دست  32دوم 
ح توضیآمده در هر دو گروه محصولات و الگوهای مختلف بیانگر 

دهندگی بالای متغیرهای مستقل از ارزش صادراتی محصولات 
 است.

اقلام  دهد؛ حساسیت صادرات( نشان می2که جدول ) گونههمان
آبی به عامل بارش زیاد و مثبت  مصرفکمکشاورزی پرمصرف و 

 12درصد و در گروه دوم  82ی که در گروه اول اگونهبهبوده 
گروه اول شامل اقلام صادراتی  ازآنجاکهدرصد برآورد شده است. 

ها به نوسانات بارندگی بیش از پرمصرف آبی هستند واکنش آن
گیری در مورد مجذور متغیر هاست. این نتیج مصرفکمگروه 

 ی که در مورد گروه با مصرفاگونهبهیم است تعمقابلبارش نیز 
 -2/8بیشتر متغیر بارش به صادرات )آبی بالا شاهد حساسیت 

( هستیم با این توضیح که درصد-2/1درصد( نسبت به گروه اول )
ل نتایج حاص. اندآمده دستبهبارش، منفی  ضرایب مجذور شاخص

پژوهش در رابطه با تاثیر بارندگی بر صادرات اقلام مختلف  از

 .مرتبط است (7)، (8، )(18)، (11)های کشاورزی با نتیجه پژوهش

 ثابتاثرات الگوهای ترکیبی برآورد  -8جدول 

 گروه محصولات مصرف گروه دوم: محصولات کم رفمص گروه اول: محصولات پر

 لگوها و متغیرهاا 8الگوی  1الگوی  8الگوی  1الگوی 

82/1618** 

( 0824/8 ) 
- 

12/8242*** 

( 6842/8 ) 
 بارندگی -

                                                           
1 Eviews 
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-8/2440** 

(- 2111/8 ) 
- 

-1/6607*** 

(- 7724/8 ) 
 مجذور بارندگی -

-1/8266*** 

(- 8737/0 ) 

4/2730*** 

(- 8663/0 ) 

-8/2272*** 

(- 3671/2 ) 

4/3683*** 

2262/0-) ) 

نرخ ارز حقیقی 
 موثر

4/6087*** 
( 0224/2 ) 

./2234*** 
( 8226/7 ) 

4/2622*** 
( 6221/2 ) 

4/2710*** 
( 7288/2 ) 

 قیمت

- 
601/32*** 
( 6127/2 ) 

- 
722/32* 
( 2820/1 ) 

 دما

- 
-121/82*** 
(- 6832/2 ) 

- 
-188/82* 
(- 2822/1 ) 

 مجذور دما

- 217/23  
(- 2240/1 ) 

-1486/7*** 
(- 7171/2 ) 

- 201/84  
(- 8328/1 ) 

-306/46* 
(- 6632/1 ) 

 ضریب ثابت

76/4  70/4  32/4  32/4  ضریب تعیین 

88/0712*** 
( 444/4 ) 

13/2873*** 
( 444/4 ) 

188/88*** 
( 444/4 ) 

184/18*** 
( 444/4 ) 

 Fآماره 

 آماره احتمال

 تعداد مشاهدات 72 72 127 127

 های محققماخد: یافته
 است. tانتز آماره اعداد داخل پر

 است. %34و  %32،  %33دهنده معناداری ضرایب به ترتیب در سطح احتمال نشان ** و *، ***

در مورد عامل دوم اقلیمی یعنی دما، گروه اول و دوم با ضرایب 
زایش ی که با افاگونهبهیر یکسانی بر صادرات دارند تأثمختلف 

هر دو گروه  دما تا یک حدی میزان صادرات محصولات در
ای به بعد افزایش دما منجر به یابد اما از محدودهافزایش می

یر دما نیز مانند تأثکاهش صادرات این محصولات خواهد شد. 
ند کیر بارندگی در دو گروه با شدت متفاوتی بر صادرات بروز میتأث
بت ی نستربزرگکه در گروه با مصرف آبی بالا ضریب یطوربه

-ژوهشهای پآبی پایین برآورد شده است. یافته به گروه با مصرف

یر اثرگذاری دما بر تأث( در زمینه 86، 82 ،12 ،17های مختلف )
تولید و صادرات محصولات کشاورزی متفاوت است و از مجموع 

ت که واکنش اقلام مختلف کشاورزی در توان دریافمطالعات می
تولید و یا صادرات به نوسانات دمایی حساسیت بالایی داشته و 

 نتایج متفاوتی را در پی خواهد داشت.
مجذور هر دو عامل اقلیمی در گروه اول و دوم بیانگر برقراری 

شکل معکوس بین متغیرهای اقلیمی و صادرات  Uیک رابطه 
به منحنی محیط زیستی کوزنتس محصولات است. این رابطه 

( که در ادبیات موضوع در مورد رابطه بین 1EKCمعروف است )
(. این رابطه در 2) است شده مطرحزیست یطمحدرآمد و آلودگی 

 8یادهد که عوامل اقلیمی تا سطح آستانهپژوهش حاضر نشان می
 حصولات کشاورزیمعینی موجب افزایش صادرات در دو گروه م

 آن از بعدآبی خواهند شد و  مصرفکمزراعی و باغی پرمصرف و 
 صادرات این محصولات را کاهش خواهند داد.

                                                           
 1 Environmental Kuznets Curve. 

شود بارندگی، صادرات گروه محصولات که مشاهده می طورهمان
 12) مصرفکمدرصد( بیش از گروه  82با مصرف آبی بالا را )

کاهش بارندگی و عوامل یعتاً طبدهد. یر قرار میتأثدرصد( تحت 
را  با مصرف آبی بالا  ی صادرات محصولات کشاورزیسالخشک

و  اسمعیلیها با نتایج پژوهش کاهش خواهد داد، این یافته
یر کاهش بارندگی بر صادرات بخش تأث( در مورد 3همکاران )

ژوهش یج پکشاورزی در اقتصاد ایران منطبق است. با توجه به نتا
ی بر ترکیب سالخشکیر تأثهای گذشته حاضر طی سال

ی بوده است که اگونهبهمحصولات کشاورزی زراعی و باغی 
صادرات بخش کشاورزی از سمت گروه محصولات پرمصرف آبی 

انتقال یافته است، یعنی در  مصرفکمبه سمت گروه محصولات 
روه گ صورت کاهش بارندگی صادرات محصولات منتخبی که در

درصد کم خواهد شد اما صادرات محصولات  82اول قرار دارند 
درصد کاهش پیدا  12هستند  ترمقاومگروه دوم که به خشکی 

ی و کاهش سالخشکیگر با بروز پدیده دعبارتبهخواهد کرد. 
وب محس مصرفکمآبی  ازنظرمنابع آبی، کشت محصولاتی که 

ماید. برای کشور ایجاد نتواند ارزش صادراتی بیشتری شوند میمی
 هاییر تنشتأثاین پدیده در مورد عامل دما نیز صادق است و 

دمایی بر محصولات گروه اول بیش از محصولات گروه دوم بوده 
و بیانگر این نکته است که چرخش دمای زمین ما را به سمت 

یجه صادرات محصولات با مصرف آبی پایین خواهد درنتکشت و 
 برد.

 2Threshold 
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های مشهور آب و هوایی جهان همچون پدیده خهبنابراین چر
ترکیب کشت محصولات کشاورزی و تجارت آن را تحت  1النینو

ی گذاری اقتصادیاستسیر قرار خواهد داد. نکته حائز اهمیت؛ تأث
های اخیر منابع آبی طی سال که آنجا ازدر بخش کشاورزی است. 

 ساناتزیرزمینی کشور با محدودیت جدی روبرو شده است و نو
یر بسزایی در بازدهی اقلام مختلف محصولات کشاورزی تأثجوی 

دهد که با افزایش توجه به کشت دارد، نتایج پژوهش نشان می
ای هتری دارند و با توجه به پتانسیلاقلامی که نیاز آبی پایین

متنوع در مناطق مختلف کشور، سهم بخش کشاورزی از تولید 
 افزایش داد. توانناخالص داخلی کشور را می

در هر دو گروه محصولات  مؤثرضرایب متغیر نرخ ارز حقیقی 
خ ارز یر منفی نرتأث دهندهنشانبرآورد شده است و  معنادارمنفی و 
که  است توجهقابلبر صادرات اقلام منتخب است.  مؤثرحقیقی 

 یر نرخ ارز اسمی و نسبت وزنی سطحتأثتحت  مؤثرنرخ ارز حقیقی 
طرف تجاری در کشورهاست. عامل قیمت های عمومی قیمت

یر مثبت بر صادرات تأثبازاری محصولات در هر دو گروه 
 محصولات کشاورزی داشته است.

 هایشنهادپگیری و نتیجه
ترکیبی طی دوره زمانی  یهابا استفاده از داده پژوهش حاضر

یر شرایط اقلیمی بر تأثی با هدف بررس در ایران و 1237-1224
لات کشاورزی زراعی و باغی با توجه به ترکیب صادرات محصو

محصولات بر اساس نیاز آبی بالا و پایین انجام شده است. در 
نتیجه باید از دو نوع محصولات کشاورزی که مصرف آب متفاوتی 

های ادهد انتخاب و استخراجپس از شد، بنابراین دارند استفاده می
قلم  0آب بالا و قلم کالای صادراتی با مصرف  2ترکیبی برای 

کالای صادراتی با مصرف آب پایین، الگوی اثرات ثابت در هر دو 
گروه مورد آزمون تجربی قرار گرفته است. با این توضیح که در 

ای که هر گروه از محصولات دو الگو برآورد شده است به گونه
در یک الگو عامل اقلیمی متوسط ارتفاع بارندگی سالانه و در 

وسط کمینه و بیشینه دمای سالانه کشور به عنوان الگوی دیگر مت
 عامل اقلیمی لحاظ شده است.

دهد که کشش ارزش حقیقی صادرات محصولات نتایج نشان می
درصد و  82منتخب به متوسط ارتفاع بارش سالیانه در گروه اول 

درصد است. افزایش صادرات در واکنش به بالا  12در گروه دوم 
ای خواهد بود و پس از آن در هر دو تانهرفتن بارندگی تا حد آس

گروه منتخب شاهد کاهش صادرات خواهیم بود. عامل دوم 
اقلیمی متوسط کمینه و بیشینه دمای کشور بوده است که 
حساسیت صادرات محصولات در هر دو گروه به این متغیر بسیار 

به  توانبالا است. رفتار عامل دما را هم مانند متغیر بارندگی می
معکوس مشاهده نمود. با توجه به نتایج حاصل از  Uرت صو

حساسیت صادرات محصولات منتخب کشاورزی به عوامل 
توان این گونه نتیجه گرفت که تحت شرایط اقلیمی می

ی ترکیب محصولات کشاورزی صادرات ایران به سمت سالخشک
 مصرفکماقلامی سوق پیدا خواهد کرد که در گروه محصولات 

 به عبارت دیگر در صورت بروز شرایط؛ شوندبندی میآبی تقسیم
-اقلیمی که صادرات محصولات کشاورزی را با تحدید مواجه می

کند، صادرات محصولات مقاوم به خشکی نسبت به محصولات 
 دیگر کمتر کاهش خواهد یافت.

های جوی متفاوتی ای با پدیدهکره زمین همواره به صورت دوره
ی ها به تنهایی براکه هر یک از این پدیده ایمواجه است، به گونه

تضعیف رشد اقتصادی یک کشور، به خصوص در بخش 
که اطلاعات آماری نشان دادند؛  گونههمان. ست یکافکشاورزی، 

 های اقتصادیرشته فعالیت افزوده ارزشسهم بخش کشاورزی از 
های مالی و اقتصادی و بسیار اندک است. علاوه بر این تحریم

قیمت نفت نیز اقتصاد ایران را با مشکلات جدی مواجه  کاهش
ی در گذاریاستسبنابراین در شرایط کنونی نقش ؛ کرده است

حکمرانی کشور بسیار حائز اهمیت است. با توجه به نتایج حاصل 
بایست در بخش از پژوهش، مسئولان اقتصادی کشور می

روز بگذاری نمایند که در صورت یاستسای کشاورزی به گونه
نوسانات اقلیمی بتوان با اتکا به تولید و صادرات محصولات 

های اقلیمی از پیامدهای مخرب آن کشاورزی مقاوم در برابر تنش
 در ساختار اقتصادی کشور جلوگیری نمود.
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