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زعفران در الگوی ارزیابی پیامدهای اقتصادی اثرات توسعه سطح زیرکشت 

 زراعی دشت قزوین
 *1ابوذر پرهیزکاری

 92/9/22تاریخ پذیرش:   92/19/29تاریخ دریافت: 

 چکیده
مدت کشت و نیازآبی محدود زعفران، خوب، دوره کوتاههای اخیر، درآمد نسبتاً سال در    

کشاورزان دشت قزوین را بر آن داشته تا در اراضی مستعد خود به کشت این محصول روی آورند. 

مصرف  مقداراثرات افزایش سطح زیرکشت زعفران بر الگوی کشت،  پژوهشبدین منظور، در این 

لیل و ارزیابی شد. برای تحقق این هدف، از مدل ها و سود ناخالص کشاورزان دشت قزوین تحنهاده

( استفاده CES( و رهیافت تابع تولید با کشش جانشینی ثابت )PMPریزی ریاضی مثبت )برنامه

کشاورز نمونه  191از  نامهپرسشبود که با تکمیل  1929-29های موردنیاز مربوط به سال شد. داده

مزارع نماینده، الگوی زراعی در  کنونیزعفران به الگوی آوری شد. نتایج نشان داد که با ورود گرد

ای، و نیازآبی بالاتر مانند ذرت دانه تربیشکاهش سطح زیرکشت محصولات با هزینه تولید  راستای

 -1/19تا  -29/9درصد(، متوسط )از  -2/19تا  1-/12چغندرقند و کلزا در سطح مزارع کوچک )از 

کند. در این بین، کشاورزان با مزارع بزرگ درصد( تغییر می -9/11تا  -50/1درصد( و بزرگ )از 

، نتایج نشان داد که کاهش چنینهمکنند. تجربه می کنونیین تغییرات را در الگوی کشت تربیش

 مقدارمترمکعب و افزایش سود ناخالص کشاورزان به  19199و  1599، 9129 مقدارآب مصرفی به 

ترین اثرات افزایش سطح زیرکشت زعفران در الگوی ز مهمهزار ریال ا 09929و  99991، 10915

، 01/9های سرمایه )مصارف نهاده مقدارکشت مزارع نماینده کوچک، متوسط و بزرگ است. کاهش 

کار درصد( و افزایش بکارگیری نیروی 11/2و  29/1، 11/9آلات )درصد( و ماشین 09/1و  22/0

سال پایه از دیگر پیامدهای توسعه سطح زیرکشت  درصد( نسبت به شرایط 19/1و  02/9، 21/9)

شود که پیشنهاد میزعفران در الگوی مزارع نماینده کوچک، متوسط و بزرگ است. در پایان، 

های مصرفی بالا در الگوی زعفران به عنوان یک محصول جایگزین برای محصولات با نیازآبی و نهاده

های افزایش عملکرد در زمان سیاستصورت همبه برداری قرارگیرد وکشت دشت قزوین مورد بهره

هکتار گندم )برای رفع مسأله خودکفایی این محصول( با توسعه سطح زیرکشت زعفران در منطقه 

 به کارگرفته شوند.

                                                 
 دانشجوی دکترای اقتصاد کشاورزی، دانشگاه پیام نور، واحد تهران شرق، تهران، ایران. -1
 Abozar.parhizkari@yahoo.com مسئول مقاله: نویسنده -*
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 JEL :C61،D22 ،O13 ،Q15 ،R11بندي طبقه

 زعفران، دشت قزوین.ریزی ریاضی مثبت، تحلیل سیاستی، الگوی زراعی، برنامههاي كليدي: واژه

 

 گفتارپیش
هزار هکتار در سطح  199هزار هکتار محصول زعفران )از  110ایران با دارا بودن بیش از 

ترین تولیدکننده و کیلوگرم از این محصول در واحد سطح، بزرگ 19تا  9جهان( و تولید میانگین 

 Ministry of Jihadرود )صادرکننده کمی و کیفی این محصول در سطح جهان بشمار می

Agriculture, 2019; Aghapour Sabaghi, 2019.)  استان قزوین نیز که منطقه مورد مطالعه در این

های اقتصادی کشور به علت شرایط اقلیمی مساعد و خاک به عنوان یکی از قطباست،  پژوهش

موقعیت قرارگیری این استان به علت . رودبشمار می مناسب از مناطق مستعد برای کشت زعفران

دشت قزوین در آن، قابلیت بالایی را در تولید محصولات استراتژیکی چون گندم، چغندرقند، کلزا و 

های اخیر به دلایلی مانند سال در(. محصول زعفران نیز Parhizkari et al., 2013ای دارد )ذرت دانه

دهی آن بر فصل زمان محصول ارزش اقتصادی بالا، نیاز آبی محدود و عدم انطباق دوره رویشی و

گرم سال، متفاوت از سایر محصولات زراعی منطقه بوده و از این نظر کشت و تولید آن دارای 

، این ویژگی ممتاز محصول زعفران سبب چنینهمباشد. خاص برای کشاورزان منطقه می یاهمیت

با سایر محصولات الگوی شده تا از نظر دوره زمانی بکارگیری نیروی انسانی و تخصیص آب زراعی، 

کشت تفاوت داشته باشد. لذا، توسعه سطح زیرکشت این محصول در دشت قزوین که در فصل گرم 

رویه از ذخایر آبی مواجه است، اهمیت زیادی یافته و کشت سال با کمبود نیروی کار و برداشت بی

ندوانه و کلزا( به دلیل ای، چغندرقند، هآن در کنار سایر محصولات منتخب )گندم، جو، ذرت دانه

 رویه منابع آب درهای نیروی انسانی شاغل در بخش کشاورزی و کاهش مصرف بیتنظیم فعالیت

دسترس، کشاورزان منطقه را به سمت توسعه سطح زیرکشت این محصول استراتژیک در منطقه 

مستعد موقعیت دشت قزوین و مناطق  1(. شکل Beyglo and Mobaraki, 2008سوق داده است )

که موقعیت قرارگیری شود دهد. باتوجه به این شکل، ملاحظه میتولید زعفران در آن را نشان می

پوشانی دشت قزوین در بخش مرکزی این استان به صورت کامل با مناطق مستعد کشت زعفران هم

آماری اخیر سازمان جهاد کشاورزی  های(. گزارشMinistry of Jihad Agriculture, 2019دارد )

استان قزوین حاکی از آن است که ایجاد اشتغال، الگوی مناسب برای کشت جایگزین، پایین بودن 

های تولید و ارزش اقتصادی بالا از جمله دلایلی است که منجر به افزایش سطح زیرکشت هزینه

هکتار در شرایط کنونی شده  09 های گذشته به حدودهای چند صد متری در سالزعفران از زمین

است. نیاز کم گیاه زعفران به آب نیز از دیگر علل گرایش کشاورزان قزوینی به کشت زعفران است. 
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که هر پیاز زعفران تا هفت  بر این باورندکارشناسان جهاد کشاورزی استان قزوین افزون بر این، 

نیاز کاری دارد. در شرایط کنونی، روز  -نفر 955سال بارده بوده و هر هکتار زعفران حدود 

های تاکستان سطح زیرکشت زعفران در استان قزوین مربوط به نواحی از شهرستان مقدارین تربیش

اند. عملکرد تولید هکتار( است که در محدوده دشت قزوین واقع شده 11زهرا )هکتار( و بوئین 99)

پنج کیلوگرم در هر هکتار است و در حدود به طور میانگین بین سه تا  یاد شدهزعفران در مناطق 

 Jihad Agriculturalمیلیون ریال عایدی سالانه برای کشاورزان منطقه به همراه دارد ) 159تا  20

Organization of Qazvin Province, 2013.) 

 
.موقعيت منطقه مورد مطالعه و مناطق مستعد كشت زعفران در آن -3شکل   

Fig. 1- The location of the study area and the areas prone to saffron 

cultivation 

 

، با توجه به افزایش تمایل کشاورزان قزوینی برای کشت زعفران در مزارع خود از روی هم رفته

یک سو و محدودیت اراضی قابل کشت و منابع آب دردسترس در محدوده دشت قزوین از سوی 

های مناسب همسو با تولید تخاذ و اجرایی نمودن سیاستگیری، ادیگر نیاز است تا جهت تصمیم

کشت تحلیل و ارزیابی  کنونیپایدار در منطقه، پیامدهای ورود این محصول استراتژیک در الگوی 

. در شوندوجود آمده در زمان آتی اجرا های سیاستی موردنظر مطابق با تغییرات بشود و برنامه

زمینه بررسی اثرات افزایش سطح زیرکشت یک محصول استراتژیک در الگوی زراعی مطالعات 

 بسیار معدودی در کشور صورت گرفته است. 
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Toroghi Foladi and Hoseini (2013)  بررسی امکان کشت و توسعه زعفران ی به پژوهشدر

(Crocus sativusدر شرایط آب و هوایی منطقه شهر ری استان ت ) هران پرداختند. نتایج مقایسه

میانگین ارقام نشان داد که رقم اصفهان در تمام صفات عملکردی نسبت به رقم قاین برتری داشته 

سازگاری بهتری با منطقه شهرری دارد. بنابراین، در محدوده شهرری امکان کشت  ،و بنابراین

توان نسبت به کشت آن در ن میزعفران وجود دارد و با توجه به مصرف کم آب و توجیه اقتصادی آ

 . کردبر در الگوی کشت منطقه اقدام بازده و آباین منطقه و جایگزینی آن با محصولات کم

Sajasi Gheidar and Behroz (2017)  در پژوهشی به تحلیل اثرات تغییر الگوی کشت ناشی از

ی دهستان زبرخان خشکسالی و توجه به توسعه سطح زیرکشت محصول زعفران در مناطق روستای

نفر از کشاورزانی که به علت کمبود آب و  199استان خراسان پرداختند. بدین منظور، تعداد 

اند انتخاب و خشکسالی تغییر الگوی کشت به سمت توسعه سطح زیرکشت محصول زعفران داشته

شت بررسی محیطی این تغییر در الگوی کنظر آنان در ارتباط با آثار اقتصادی، اجتماعی و زیست

ترین تغییرات صورت گرفته ناشی از تغییر الگوی کشت بر مشخص شدن مهم افزونشد. در ادامه 

های اثرات تغییر الگوی کشت در بین روستاها از ارزیابی شد. به سمت محصول زعفران، تفاوت

تغییر الگوی ین تأثیر را از تربیشآباد با ضریب یک، ها حاکی از آن است که روستای حریمیافته

 ترین تأثیرپذیری را داشته است. کم 129/5کشت پذیرفته است و روستای کلاته سلطانی با ضریب 

برداران، تمایل بهره مقداربررسی اثرات افزایش سطح زیرکشت محصولات کشاورزی از جهت 

 یک اعمال باشد. بدیهی است که نتیجههای اجرائی در بخش کشاورزی میمتعاقب با سیاست

برداران بهره العملنحوه عکس حد زیادی وابسته به در بخش کشاورزی، تا آن سیاست و اثرگذاری

 و شرایط مزرعه، نگرش تحت تأثیر نیز بردارانبهره واکنشباشد. شده می به سیاست اعمال نسبت

 آزمون که امکانبه این توجه (. باParhiakari et al., 2014دارد ) قرار هاآن فردی هایویژگی

 کشاورزی بخش در گذارسیاست فرد در محیط آزمایشگاهی وجود ندارد، هر گوناگونهای سیاست

 واکنش و نظر مورد هاینتایج اجرای سیاست از که بتواند با اطمینان بالایی به دنبال آن است

به  امرن ای امروزه(. He et al., 2006; Howitt et al., 2009)شود  آگاهها نآن نسبت به بردارابهره

 کهآن از ( فراهم شده است. به عبارت دیگر، پیشPMP) 1ریزی ریاضی مثبتبرنامه کمک مدل

 ریزیبرنامه راه از احتمالی کشاورزان واکنشسازی شود، شبیه گذاری گرفتهتصمیم به سیاست

 ;Howitt, 2005تلقی شود ) تراتخاذ تصمیمات صحیح راستایمؤثر در  یکمک تواندمثبت می ریاضی

Howitt et al., 2012 .)بخش  گوناگونهای های اخیر، در مطالعات تجربی زیادی سیاستسال در

  اند.کشاورزی با استفاده از این روش تحلیل شده

                                                 
1- Positive Mathematical Programming 
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Schmid et al. (2007) گیری از مدل در پژوهشی با بهرهPMP  به بررسی و تحلیل اثرات

حمایت از کشاورزان در اتریش پرداختند. نتایج نشان محیطی تغییر سیاست قطع ارتباط  -زیست

محیطی آب  -که این تغییر سیاست باعث کاهش هزینه تولید کشاورزان، بهبود شرایط زیست ندداد

 ای در منطقه مورد نظر خواهد شد. و خاک و کاهش گازهای گلخانه

Mohseni and Zibaee (2010) ثبت به تحلیل ریزی ریاضی مگیری از مدل برنامهبا بهره

کشت کلزا در دشت نمدان استان فارس پرداختند. براساس نتایج این های افزایش سطح زیرپیامد

کشت گندم و لوبیا و افزایش درآمد های افزایش سطح زیرکشت کلزا، کاهش سطح زیرمطالعه پیامد

 انتظاری مزارع نماینده بود. 

Howitt et al. (2012) مدل برنامه در پژوهشی با استفاده از( ریزی ریاضی مثبتPMP به )

ها در سیستم بررسی نقش بازارهای انتقال آب در کالیفرنیا پرداختند. برای این منظور، آن

 9های جانشینی ثابت( و تابع تولید با کششECF) 1سازی اقتصادی خود از تابع هزینه نماییمدل

(CES بهره گرفتند. استفاده از این نوع مدل جداگانه برای تجزیه و تحلیل سیاست ارزیابی انتقال )

اساس که با تخصیص آب بر ندشرایط خشکسالی بود. نتایج بدست آمده نشان داد درآب بالقوه 

  درصد کاهش داد. 95های درآمدی حاصل از خشکسالی را تا توان زیانمکانیزم بازار می

Parhizkari et al. (2013)  گیری از مدل ی با بهرهپژوهشدرPMP  بررسی تغییرات الگوی به

که کاربرد سیاست  ندپرداختند. نتایج نشان داد آبی در حوضه رودخانه شاهرودشرایط کم درکشت 

گذاری آب آبیاری راهکار مناسبی برای تخصیص منابع آب در حوضه رودخانه شاهرود اشتراک

درصد  91تا  2کشت محصولات آبی از باشد و بکارگیری آن سبب افزایش مجموع سطح زیرمی

 شود. می

Pishbahar and Khodabakhshi (2014) ای با استفاده از مدل در مطالعهPMP  رهیافت و

شرایط  در( اثرات تغییر الگوی کشت محصولات زراعی دشت ورامین را ME) 9آنتروپی ینتربیش

های کشاورزی و تغییر در سطح زیرکشت محصولات سودآور و پربازده ارزیابی حذف یارانه نهاده

سطح  ها،ها و افزایش قیمت آننهاده د که با حذف یارانهندهنشان می پژوهشکردند. نتایج این 

محصولات دخیل در  دیگرای نسبت به زیرکشت محصولات گندم آبی، جو آبی، یونجه و ذرت دانه

ین حساسیت ممکن را نسبت به این تربیشتر داشته، در حالی که محصول پیاز کم یالگو تغییرات

سیاست به خود اختصاص داده و از الگو حذف شده است. به طور کلی، الگوی کشت محصولات 

 ای تغییرات زیادی را به همراه داشته است.زراعی تحت شرایط اعمال این سیاست یارانهمنتخب 

                                                 
1- Exponential Cost Functions 
2- Constant Elasticity of Substitution 
3 -Maximum Entropy 
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مناسب  ی( راهکارPMPریزی ریاضی مثبت )دهند که مدل برنامهشده نشان میمطالعات بررسی

ها حاکی از آن کشاورزی است. از سوی دیگر، بررسی بخش گوناگونهای برای بررسی اثرات سیاست

کشاورزان استان قزوین تمایل زیادی را برای توسعه سطح زیرکشت محصول زعفران در است که 

نقاط استان های اخیر در اقصیالگوی این منطقه دارند. افزایش سطح سبز این محصول طی سال

ورود محصول زعفران در الگوی کشت محصولات منتخب  بی گمانقزوین گواه بر این امر است. 

تولید و از  مقدارها، سطح زیرکشت و گیری را در تخصیص نهادهغییرات چشمزراعی استان قزوین ت

از این روش جهت بررسی و تحلیل اقتصادی اثرات افزایش سطح زیرکشت مطالعه این این رو، در 

ها و سود ناخالص کشاورزان دشت قزوین استفاده شد و مصرف نهاده مقداربر الگوی کشت،  زعفران

 کنونیتر( در الگوی کشت گستردهزان نسبت به ورود این محصول )در سطوح رفتار اقتصادی کشاور

 بینی گردید.منطقه پیش

 

 پژوهشمبانی نظری و روش 
ریزی ریاضی مثبت از نوع کاربردی بوده که روش مورد استفاده در آن مدل برنامه پژوهشاین     

(PMPو رهیافت تابع تولید با کشش جانشینی ثابت ) (CES است. بمنظور بررسی رفتار کشاورزان )

های تجمیعی حاصل از از داده پژوهشنسبت به تغییرات فزآینده سطح زیرکشت زعفران، در این 

های میدانی( استفاده شد. به دلیل وجود محدودیت زمانی و برداران منطقه )دادهتجربه بهره

گیری شد. برای این بادرت به امر نمونهبرداران، مبهره تمامیها از آوری دادهگرداقتصادی برای 

ای تصادفی استفاده شد. حجم نمونه موردنیاز براساس فرمول گیری طبقهمنظور، از روش نمونه

برداران های تنظیمی توسط بهرهنامهپرسشهای موردنیاز با تکمیل عمومی کوکران برآورد شد. داده

شامل  نخست. بخش شدبخش مجزا تنظیم  محقق ساخته در سه نامهپرسشآوری شد. گردنمونه 

برداری، های مورد بهرهها و خصوصیات کشاورزان در نمونههفت سوال عمومی مربوط به ویژگی

بخش دوم شامل نه سوال تخصصی مربوط به کشت و تولید محصولات منتخب زراعی در منطقه و 

ورود محصول زعفران به الگوی  برایبخش سوم شامل دو سوال در ارتباط با تمایلات کشاورزان 

. روایی ابزار پژوهش با کمک نظرات اخذ شده از اساتید دانشگاهی شدمنتخب زراعی منطقه مطرح 

کشاورزی و منابع طبیعی استان قزوین و پایایی یا اعتبار آن به  هایپژوهشو کارشناسان مرکز 

 21/5تنظیمی  نامهپرسشرای این ضریب به طور کلی ب مقدارکمک آلفای کرونباخ سنجیده شد. 

و برای  12/5درصد، برای بخش دوم  20/5 نامهپرسشبرآورد شد )مقدار ضریب برای بخش اول 

است. در  پژوهشمحاسبه شد( که حاکی از مناسب بودن ابزار پژوهش در این  29/5بخش پایانی 

کشاورزان دشت شده و حل مدل پیشنهادی، رفتار اقتصادی  گردآوریهای نهایت با کمک داده



 7 (3 - 40)صص 3011/ بهار 3/ شماره 31تحقيقات اقتصاد كشاورزي/ جلد 

کوچک، متوسط و بزرگ( نسبت به توسعه سطح زیرکشت  کشاورزان گوناگونقزوین )گروههای 

 .شدبینی شد و پیامدهای حاصل از آن ارزیابی و تحلیل کشت پیش کنونیزعفران در الگوی 

 .شدمعرفی  1توسط هوویت 1220بار در سال  نخستین (PMP) ریزی ریاضی مثبتبرنامهمدل 

( NMP) 9ریزی هنجاریهای برنامهها و غلبه بر مشکلات موجود در مدلرفع کاستی برایمدل این 

استفاده  PMP ایده کلی مدل(. Howitt et al., 2012; Parhizkari and Sabouhi, 2013a) ارائه شد

ریزی های واسنجی است که جواب مسأله برنامهمحدودیت 9های دوگانموجود در متغیر هایدادهاز 

 ,.Meyer et al., 1993; Parhizkari et al ) کندهای موجود محدود میخطی را به سطح فعالیت

 مقدارهای واسنجی خود به درجات آزادی صفر نیاز دارد. در نتیجه، (. این مدل در محدودیت2014

ی تواند هنگام واسنجهایی که میهایی که باید فراهم شوند خیلی بالاست یا تعداد پارامترداده

فرم تابعی  PMPهای ها، مدلباشند. به دلیل محدودیت تعداد پارامترمی تعیین شوند، محدود

و  PMPی کاری مدل نیز برای تعریف دامنه 9تعیین سطح تجمیع مکانی )فضایی(ای دارند. ساده

 PMPباشد. در واقع با تعیین این سطح، مدل های کشاورزی بسیار مهم میتجزیه و تحلیل سیاست

ای را با های محلی یا منطقه، ترکیبی از ویژگیگستردهها در یک سطح به جای تحلیل سیاست

های مورد نظر را در سطح مناطق تعیین شده تر لحاظ نموده و سیاستهای کوچکمجموعه داده

به طور (. Medellan-Azuara et al., 2011; Parhizkari et al., 2015دهد )مورد بررسی قرار می

 0مورد استفاده در این مطالعه با توجه به تخمین تابع هزینه نمایی PMPاسنجی مدل کلی، و

(ECF و بر )اساس داده( های ورودی در تابع تولید با کشش جانشینی ثابتCES در سه مرحله )

 شوند:( صورت گرفت که هر یک از این مراحل در ادامه تشریح می9شکل  بر اساسپیاپی )

 

                                                 
1- Howitt 
2- Normative Mathematical Programming 
3- Dual Variable 
4- Spatial Aggregation 
5- Exponential Cost Functions 
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 (PMP) ریاضی مثبتریزي مراحل گام به گام واسنجی مدل برنامه -4شکل 

Fig. 2- Step-by-step steps to evaluate the positive mathematical planning 

model (PMP) 
 

 ايهاي سایهریزي خطی و تعيين قيمتمدل برنامه: حل نخستمرحله 

مجموع سود ناخالص کشاورزان با  بیشینه کردن برایریزی خطی در این مرحله، یک مدل برنامه    

ای برای مجموعه های سایهشود و قیمتهای منابع و واسنجی حل میتوجه به محدودیت

توان به صورت زیر را می PMPآید. شکل ریاضی این مرحله از مدل های مدل بدست میمحدودیت

 (.Howitt et al., 2012; Parhizkari et al., 2013نشان داد )

(1  )                                 
6 5

1 1

*i i ij ij i

i j

Max price yield a cost Area
 


   

 
  

Subject to: 

(9)                                           
6

1

1,2,...,5 [ ]j

ij i j i

i

a Area b j 


   

(9                                           )1,2,...,6 [ ]c

i i iArea Area i     

(9                                                          )0 1,2,...,6iArea i   
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 کشاورزان، سود ناخالص ریزی خطی است که در آن ،( تابع هدف مدل برنامه1رابطه )

های تعداد نهادهکلزا( وای، زعفران، چغندرقند و تعداد محصولات )گندم آبی، جو آبی، ذرت دانه

باشد.آلات و سرمایه( میکار، ماشینتولید )زمین، آب، نیروی
iprice،

iyield  و
iArea  به ترتیب

باشد.می قیمت بازاری، عملکرد و سطح زیرکشت محصول
ijcost با  هزینه تولید محصول

باشد. در منطقه مورد مطالعه می مصرف نهاده
ija نیز بیانگر ضرایب لئونتیف است که نسبت

هر عامل تولید یا نهاده ) هاستفاد
ijAl( به نهاده زمین )

,i LandAl( 0دهد و از رابطه )( را نشان می

 (.Howitt et al., 2012; Parhizkari et al., 2013آید )بدست می

(0                                    )              
,

1,2,...6 1,2,...5
ij

ij

i Land

Al
a i j

Al
    

دهد و(، محدودیت منابع را نشان می9رابطه )
jb دسترس منطقه برای در آن، کل منابع در

باشد که در آن،(، محدودیت واسنجی مدل می9باشد. رابطه )تولید محصولات منتخب می
iArea 

نیز مقدار مثبت کوچکی است که برای عدم  باشد.در سال پایه می مقدار مشاهده شده فعالیت

jرود.کار میساختاری و واسنجی ب هایمحدودیتوابستگی خطی بین  ایجاد

i( قیمت 9در رابطه ،)

cای محدودیت سیستمی وسایه

i( قیمت سایه9در رابطه ،)باشد. رابطه ای محدودیت واسنجی می

 ;Medellan-Azuara et al. 2011ت )ها اسبودن سطح فعالیت( نیز بیانگر محدودیت غیرمنفی9)

Parhizkari et al., 2014.) 

 

  (CES( و تابع توليد با كشش جانشينی ثابت )ECF) مرحله دوم: برآورد تابع هزینه نمایی

، ابتدا شامل برآورد تابع هزینه نمایی و پارامترهای آن و سپس، شامل PMPاین مرحله از مدل 

باشد. شکل کلی تابع هزینه نمایی به صورت ( میCESثابت )تخمین تابع تولید با کشش جانشینی 

 (:Howitt et al., 2011; Parhizkari et al., 2015زیر قابل ارائه است )

(1   )                                            ( ) 1,2,...,6i iArea

i i iTC Area e i   

در رابطه بالا،
iTC در منطقه موردنظر، هزینه کل زمین برای تولید محصول

i  پارامتر

رهگیری )جمله ثابت یا عرض از مبدأ تابع( و
i  پارامتر گاما است که تابعی از کشش عرضه

) iمحصول
iمی )( 2011باشد ,et al.Azuara -2009; Medellan ,et al.Howitt  کشش عرضه .)

ها محصولات که مشتق شده از تغییرات تقاضا یا مصارف محصولات به تغییرات قیمت بازاری آن

برای برای محصول کلزا متغیر است. تغییرات  112/1برای محصول جو آبی تا  290/5باشد، از می

شود ( به صورت زیر تعریف میi، پارامتر گامای تابع هزینه نمایی )iهر سطح از قیمت محصول

(Parhizkari and Sabouhi, 2013b.) 

i

j

ii

j

i

i
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(1                              )                        1,2,...,6i
i

i i

p
i

Area



   

( و استفاده از شرط برابری هزینه نهایی با مجموع 1)رابطه  iداشتن پارامتر با در اختیار

توان ( می2ای( محدودیت زمین )رابطه های متوسط و مقادیر ارزش دوگان )قیمت سایههزینه

 et al.2012; Parhizkari  ,et al.Howitt ,( تعریف کرد )2)دلتا( را به صورت رابطه )rhپارامتر

2015.) 

(2    )                 1,2,...,6 1,2,...,5land

i ij iMC AC i j     

(2       )                  1,2,...,5 1,2,...,5
i i

land

ij i

i Area

i

AC
i j

e








    

افزون بر تخمین تابع هزینه نمایی، در این مرحله پارامترهای بازده ثابت نسبت به مقیاس تابع 

که یک  کنداین امکان را ایجاد می CESشوند. تابع تولید برای هر محصول برآورد می CESتولید 

با لحاظ  PMPهای تولید و ضرایب تابع کاب داگلاس بوجود آید. مدل نرخ جانشینی ثابت بین نهاده

های هایی را که در مدلتابع تولید کشش جانشینی ثابت در مرحله دوم کالیبراسیون، ناتوانی کردن

تخمین  های جانشینی ثابت بهنماید و به کمک یک تابع با کششپیشین خود داشته رفع می

 ، پس از در نظرچنینهمکند. پذیر میپردازد و تحلیل سیاست را امکانضرایب تابع عملکرد می

باشد و این قابلیت به مدل های جانشینی ثابت میشامل کشش PMP، مدل CESگرفتن تابع تولید 

 ;Howitt et al., 2012های ثابت افزایش دهد )ها را با نسبتکند تا جانشینی بین نهادهکمک می

Parhizkari et al., 2015:فرم کلی این تابع به صورت زیر است .) 

(15                               )
5

1,2,...,6
i

i

i i iji ij
j

Y yield ih







 

    
 
 

،بالادر رابطه 
iY عملکرد محصول،

ijh برای تولید محصولنهاده یا عامل تولید،
i 

پارامتر مقیاس،
ij

 
باشد که با استناد به ضریب بازده ثابت نسبت به مقیاس میپارامتر تولید و

برابر با مقدار ثابت  Parhizkari et al., (2015)و  Howitt (2005) ،Howitt et al., (2012)مطالعات 

تعریف شده است. 0/9
 

( تعریف ها )نیز مقداری است که بر حسب کشش جانشینی نهاده

در مطالعه  CESشود. تابع تولید استفاده می د و برای محاسبه آن از رابطه شومی

آلات و سرمایه به صورت زیر قابل تعریف کار، ماشینحاضر با توجه به پنج نهاده زمین، آب، نیروی

 است:

(11)/

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5[ ]i i i i i i

i i i i i i i i i i i i iY yield h h h h h                   

iji



i

 /)1( i
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 Howittباشند )به صورت زیر قابل محاسبه می ijپس از تخمین تابع تولید فوق، پارامترهای 

et al., 2012; Parhizkari et al., 2015.) 

(19  )                                                                                           1
5

1


j

j 

(19                                                                  )
 

  











 



L L

L

w

c

c

w





/1

1

/1

1

1

1

1 

(19                                                 )
 

 

1/

1

1/1/
11

1/

1

1

1

L
L

LL

L L

c w

c ww c

c w














 
 

  
 


 

(10     )                                                                      
 

  1/1

1

/1

1 









L

L
L

wc

wc 

ام وLمیزان نهاده تولیدLw،بالادر روابط 
LC هزینه نهاده تولیدLباشد. با استفاده از ام می

توان پارامتر مقیاس را برای هر محصول محاسبه و هر یک را در سطح ، میCESتعریف تابع تولید 

 Howitt et al., 2012; Parhizkariشود )این منظور از رابطه زیر استفاده میپایه ارزیابی نمود. برای 

et al., 2015.) 

(11                )                  /
5

1

.

1, 2...,6
i

i
i

i

i

j j

j

q
x

x
i

w

 








 
 
   

 
 
 


 

مطالعه در این است که روند تخمین پارامترها در آن برای این قابلیت مدل واسنجی شده در 

 ,.Howitt et al., 2012; Parhizkari et alشود )تمام محصولات و مناطق به طور خودکار انجام می

2015.) 

 ي نهاییواسنجی شده PMPمرحله سوم: تبيين مدل 

شده، نمایی واسنجی با استفاده از تابع هزینه، است PMPدر این مرحله که مرحله پایانی مدل     

 ها )به استثنای محدودیت واسنجی(، یک مدلتخمینی و مجموعه محدودیت CESتابع تولید 

 شود:ریزی غیرخطی به صورت روابط زیر ساخته میبرنامه
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(11                                  )


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/

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
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6 6 5
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* [ ] )i i i i i i
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i i ij ij
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Area e a cost

      



     





  
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 
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Subject to: 

(12             )                                                               
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i

Area TArea


 

(12                                                              )
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1

. /i i water

i

ETArea Area TW


 

(95                                                                          )
6

1
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i

k Area TK


 

(91     )                                                                  
6

1

.ih ih
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La Area TLa


 

(99                                                           )          
5

1

.i i

i

Ma Area TMa


 

(99                    )                                              0 1,2,...,6iArea i   

کردن سود  بیشینهدهد که شامل را نشان می PMP(، تابع هدف غیرخطی مدل 11رابطه )

دهد که ( بیانگر محدودیت اراضی زیرکشت است و نشان می12ناخالص کشاورزان است. رابطه )

مجموع سطح زیرکشت محصولات منتخب )
iArea مساوی با کل اراضی قابل ( همواره کمتر و یا

( محدودیت نهاده آب است که در آن12( است. رابطه )TAreaکشت در منطقه )
iETArea  نیاز

،iآبی محصول
water راندمان آبیاری وTW ( 95باشد. رابطه )کل منابع آب دردسترس می

محدودیت سرمایه است که در آن
ik ضریب فنی هزینه در واحد سطح محصولi وTK  کل

نیاز برای خرید بذر، سموم و کودهای  این مطالعه، هزینه مورددسترس است. در سرمایه در

شیمیایی جهت تولید محصولات منتخب تحت عنوان محدودیت سرمایه مطرح شده است و 

رود. رابطه ها در منطقه، به عنوان محدودیت سیستمی بشمار نمیدسترسی کشاورزان به این نهاده

آنکار است که در ( بیانگر محدودیت نیروی91)
iLa کار لازم برای تولید محصولنیرویi وTLa 

آلات کشاورزی است که در آن( محدودیت ماشین99کار قابل دسترس است. رابطه )کل نیروی

iMa آلات برای تولید محصولنیاز ماشین مورد مقدارi وTMa آلات قابل دسترس مجموع ماشین

کند که ها است و تضمین می( نیز بیانگر محدودیت غیرمنفی بودن سطح فعالیت99است. رابطه )

 باشد.پذیر میبه لحاظ فیزیکی جهت اجرایی شدن در منطقه مورد مطالعه امکان بالاروش 
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بوده که با تکمیل  1929-29های موردنیاز در این مطالعه مربوط به سال زراعی داده

بر  افزونها دادهآوری شدند. این گردکشاورز نمونه در دشت قزوین  191های تنظیمی از نامهپرسش

های شخصی کشاورزان )سن، تحصیلات، سابقه کار و ...( شامل پارامترهایی نظیر سطح ویژگی

ها، هزینه تولید و درآمد مصرف و قمیت نهاده مقدارزیرکشت، عملکرد و قیمت محصولات، 

ست ضریب اطمینان در بد ینتربیشیابی به مطالعه بمنظور دستاین باشند. در می کشاورزان

ها قابل تعمیم های جامعه آماری بوده و نتایج آنهایی که دارای درجه بالایی از ویژگیآوردن نمونه

دشت قزوین بر اساس  کشاورزانای تصادفی استفاده شد و گیری طبقهبه کل جامعه باشد، از نمونه

تا  15(، متوسط )هکتار 15تر از برداران با مزارع کوچک )کممعیار سطح زیرکشت به سه دسته بهره

های استخراجی این کار با تحلیل دادهبندی شدند. هکتار( طبقه 95از  تربیشهکتار( و بزرگ ) 95

صورت گرفت. در ادامه، برای هر گروه یک نماینده  SPSSافزار های تنظیمی در نرمنامهپرسشاز 

، 1بردار تحلیل و ارزیابی شد. جدول بوجود آمد و نتایج حاصل از مدل ارائه شده برای هر گروه بهره

 دهد.توزیع نمونه برآورد شده را در منطقه مورد مطالعه نشان می چگونگی

 

 بردار نمایندهزیركشت بهرهها، درصد كشاورزان و سطح توزیع نمونه چگونگی -3 جدول
Table 1- Distribution of samples, percentage of farmers and acrage of the 

representative operator 

 های مورد بررسیمولفه
Examined parameters  

 کشاورزان دشت قزوین
Farmers of Qazvin plain 

 مجموع
Total 

 کوچک
Small 

 متوسط
Medium 

 بزرگ
Large 

 کشاورزاندرصد کل 
Percentage of total farmers 

51.9 36.5 11.7 100 

 هاتعداد نمونه
Number of samples 

78.9 35.0 14.0 127 

 بردار نمونهاندازه مزرعه بهره
Sample farm size 

8.31 16.7 26.5 - 

 پژوهشهای مأخذ: یافته

 

 نتایج و بحث
گیری و توزیع تعداد نمونه در طبقات کوچک، متوسط فرآیند نمونهدر این مطالعه پس از انجام 

و بزرگ )بر حسب معیار سطح زیرکشت(، اثرات افزایش سطح زیرکشت زعفران بر الگوی کشت، 

ها و سود ناخالص کشاورزان با توجه به محدودیت اراضی مستعد برای کشاورزی مصرف نهاده مقدار
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های اخیر، امکان افزایش سال انجام گرفته درهای کارشناسی بر اساسدر دشت قزوین بررسی شد. 

-پیش کنونیدو برابر شرایط  مقدارهای آتی به سطح زیرکشت زعفران در دشت قزوین طی سال

(. بدین معنی که 1929کشاورزی و منابع طبیعی استان قزوین،  تحقیقاتبینی شده است )مرکز 

هکتار افزایش خواهد  115به بیش از  کنونییط هکتار در شرا 09سطح زیرکشت این محصول از 

درصد  155 مقداراثرات سناریوی افزایش سطح زیرکشت زعفران به  پژوهشیافت. لذا، در این 

ارائه شده برای  PMPنسبت به سال پایه )دو برابر نسبت به شرایط سال پایه( با استفاده از مدل 

از  بدست آمدهو ارزیابی شد. نتایج  کشاورزان کوچک، متوسط و بزرگ در دشت قزوین بررسی

ارائه شده است.  9)مزرعه کوچک( در جدول  نخستبردار نماینده گروه اعمال این سناریو برای بهره

دو برابر  مقدارشود که با افزایش سطح زیرکشت زعفران به با توجه به نتایج این جدول، ملاحظه می

حصولات الگو در مزرعه نماینده گروه اول در الگوی کشت، سطح زیرکشت کلیه م کنونیشرایط 

که سطح زیرکشت گندم آبی از  ایگونهیابد، به )مزرعه کوچک( نسبت به سال پایه کاهش می

به  95/1، چغندرقند از 99/1به  99/1ای از ، ذرت دانه21/1به  51/9، جو آبی از 91/9به  90/9

، 2/19، 91/9، 12/1 مقداریب کاهشی به رسد که به ترتهکتار می 21/5به  22/5و کلزا از  19/1

به همراه دارد. با توجه به نتایج بدست آمده  بالادرصد را برای محصولات منتخب  22/2و  29/0

ین حساسیت را نسبت به ورود تربیشای و کلزا به ترتیب شود که محصولات ذرت دانهملاحظه می

 محصول زعفران به الگوی کشت در مزرعه کوچک دارند. 
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 )مزرعه كوچک( نخستاثرات افزایش سطح زیركشت زعفران در مزرعه نماینده گروه  -4جدول 
Table 2- Effects of increasing the level of saffron acrage in the field of the 

first group (small farm) 

 محصولات منتخب
Selected products 

 زراعی )هکتار(الگوی کشت محصولات منتخب 
Cropping patern of Selected products 

(ha) 

 درصد تغییرات
Percentage of 

changes 
 کنونیدر شرایط 

In current 

situation 

 پس از اعمال سناریو
After the scenario 

 2.25 2.21 -1.78 (wheatگندم آبی )

 2.06 1.97 -4.37 (Barleyجو آبی )

 1.43 1.23 9.-13 (Barleyای )ذرت دانه

 1.20 1.13 -5.38 (Barleyچغندرقند )

 0.48 0.96 100 (Saffronزعفران )

 0.89 0.81 -8.98 (Saffronکلزا )

 8.31 8.31 0 (Totalمجموع )

 Targetمتغیر هدف )

variable) 

   

 سود ناخالص الگو )هزار ریال(
Gross profit (1000 

rials) 

15689 172360 9.86 

 آب مصرفی )مترمکعب( مقدار
Water consumed (m3) 

42621 40427 -5.14 

 روز( -کار موردنیاز )نفرنیروی
Labor (man-days) 

7.221 239.3 7.93 

 سرمایه )کیلوگرم( مقدار
Capital (kg) 

5749.2 5601.7 -2.57 

 کار(آلات )ساعتماشین
Machinery (hours) 

396.5 378.1 -4.66 

 پژوهشهای مأخذ: یافته

 

گویای آن است که با افزایش سطح زیرکشت زعفران به  9، نتایج جدول بالاهای افزون بر یافته

آلات در های آب مصرفی، سرمایه و ماشیناستفاده از نهاده مقدار، کنونیدو برابر شرایط  مقدار

صول باشد، در حالی که ورود این محسطح مزرعه کوچک نسبت به سال پایه با کاهش همراه می
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کار در واحد سطح و ایجاد اشتغال نسبت به استراتژیک به الگوی کشت افزایش بکارگیری نیروی

منطقه )سال پایه( را به دنبال دارد. شاخص اقتصادی سود ناخالص کشاورزان نیز با  کنونیشرایط 

 هزار ریال 119915هزار ریال در سال پایه به  101225ورود محصول زعفران به الگوی کشت از 

درصد را نسبت به سال پایه به همراه دارد. علت افزایش سود  21/2 مقداررسد که افزایشی به می

ناخالص کشاورزان با ورود محصول زعفران به الگوی کشت در سطح مزرعه کوچک، نیاز آبی پایین 

 این محصول و صرفه اقتصادی بالاتر آن نسبت به سایر محصولات منتخب است. به طور کلی، نتایج

مصرف  مقداربر، کاهش حاکی از آن است که کاهش سطح زیرکشت محصولات آب 9جدول 

کار در واحد سطح و افزایش سود آلات، افزایش سهم نهاده نیرویهای آب، سرمایه و ماشیننهاده

 باشند.ترین پیامدهای ورود زعفران به الگوی کشت مزرعه کوچک میناخالص کشاورزان از مهم

دو برابر نسبت به  مقدار، نتایج حاصل از افزایش سطح زیرکشت محصول زعفران را به 9جدول 

با توجه به این دهد. بردار نماینده گروه دوم )مزرعه متوسط( نشان میبرای بهره کنونیشرایط 

در  کنونیدو برابر شرایط  مقدارشود که با افزایش سطح زیرکشت زعفران به جدول، ملاحظه می

الگوی کشت )یا همان اعمال سیاست افزایش صددرصدی سطح زیرکشت محصول زعفران با ورود 

بردار(، سطح زیرکشت کلیه محصولات منتخب الگو برای مزرعه آن به الگوی مزارع نماینده بهره

به  21/9م آبی از برای محصول گند مقداراین  یابد.نماینده گروه دوم )مزرعه متوسط( کاهش می

و کلزا  29/1به  99/9، چغندرقند از 99/9به  15/9ای از ، ذرت دانه29/9به  52/9، جو آبی از 19/9

 2/15و  5/19، 1/19، 15/1، 29/9 مقداررسد که به ترتیب کاهشی به هکتار می 91/1به  91/1از 

دست آمده با نتایج مزرعه  مقایسه نتایج به به همراه دارد. بالادرصد را برای محصولات منتخب 

تغییرات کاهشی  مقدارنماینده گروه اول حاکی از آن است که با ورود زعفران به الگوی کشت، 

باشد؛ می تربیشسطح زیرکشت گندم آبی و چغندرقند در مزرعه متوسط نسبت به مزرعه کوچک، 

زا( با تفاوتی جزئی ای و کلدر حالی که کاهش سطح زیرکشت سایر محصولات )جو آبی، ذرت دانه

  در دو مزرعه همراه است.
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 اثرات افزایش سطح زیركشت زعفران در مزرعه نماینده گروه دوم )مزرعه متوسط( -1جدول 
Table 3- Effects of increasing the level of saffron acrage in the field of the 

second group (medium farm) 
 محصولات منتخب

Selected products 
 الگوی کشت محصولات منتخب زراعی )هکتار(

Cropping patern of Selected products 

(ha) 

 درصد تغییرات
Percentage of 

changes 
 کنونیدر شرایط 

In current situation 
 پس از اعمال سناریو

After the 

scenario 
 4.87 4.63 -4.92 (wheatگندم آبی )

 4.09 3.82 -6.60 (Barleyجو آبی )

 2.70 2.32 -14.1 (Barleyای )ذرت دانه

 2.23 1.94 -13.0 (Barleyچغندرقند )

 1.34 2.68 100 (Saffronزعفران )

 1.47 1.31 -10.9 (Saffronکلزا )

 16.7 16.7 0 (Totalمجموع )

    متغیرهای هدف

 سود ناخالص الگو )هزار ریال(
Gross profit (1000 

rials) 

298243 331690 11.2 

 آب مصرفی )مترمکعب( مقدار
Water consumed (m3) 

85671 79648 -7.03 

 روز( -کار موردنیاز )نفرنیروی
Labor (man-days) 

451.8 472.5 4.58 

 سرمایه )کیلوگرم( مقدار
Capital (kg) 

10327 9708 -5.89 

 کار(آلات )ساعتماشین
Machinery (hours) 

784.9 730.4 -6.94 

    پژوهشهای مأخذ: یافته

 

ها در تولید محصولات دهد که سهم مصرفی نهادهنشان می 9افزون بر این، نتایج جدول 

که  ایگونهباشد، به منتخب الگوی مزرعه نماینده دوم متأثر از تغییرات سطح زیرکشت زعفران می

آب  مقداربا دو برابر شدن سطح زیرکشت این محصول استراتژیک در الگوی مزرعه متوسط، 

درصد  29/1و  22/0، 59/1آلات به ترتیب استفاده از سرمایه و بکارگیری ماشین مقدارمصرفی، 
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درصد نسبت به شرایط سال  02/9کار بکارگیری نیروی مقدارنسبت به شرایط سال پایه کاهش و 

بر ذرت بر و سرمایهیابد. تغییرات فوق ناشی از کاهش سطح زیرکشت محصولات آبفزایش میپایه ا

آب و کاربر زعفران در یافته برای محصول کمای، چغندرقند و کلزا و تخصیص سطح کاهشدانه

باشد. با تغییرات ایجاد شده در الگوی کشت، الگوی مزرعه نماینده گروه دوم )مزرعه متوسط( می

رسد که معادل هزار ریال می 991125هزار ریال به  922999سود ناخالص مزرعه متوسط از  مقدار

به طور کلی، نتایج بدست  درصد افزایش درآمد این مزرعه نسبت به شرایط سال پایه است. 9/11با 

حاکی از آن است که ورود محصول زعفران به الگوی مزرعه متوسط همانند مزرعه  9آمده از جدول 

شود، با این تفاوت که درصد افزایش سود ناخالص سبب افزایش سود ناخالص کشاورزان می کوچک

از مزرعه  تربیشکشاورزان پس از ورود زعفران به الگو نسبت به شرایط سال پایه در مزرعه متوسط 

گندم و جو آبی  بازدهسطح زیرکشت محصولات کم تربیشباشد که علت این امر کاهش کوچک می

 باشد. یافته به کشت زعفران در مزرعه متوسط مییص سطح کاهشو تخص

دو برابر نسبت به شرایط  مقدار، نتایج حاصل از افزایش سطح زیرکشت زعفران به 9جدول 

شود ملاحظه میدهد. در الگوی کشت مزرعه نماینده گروه سوم )مزرعه بزرگ( را نشان می کنونی

دو برابر شرایط  مقدارکه با ورود زعفران به الگوی مزرعه بزرگ و افزایش سطح زیرکشت آن به 

کاهش  مقدارکاهد، اما این بردار نماینده از سطح زیرکشت کلیه محصولات الگو می، بهرهکنونی

و از گندم و ج تربیشای، چغندرقند و کلزا بری چون ذرت دانهسطح زیرکشت برای محصولات آب

-آبی است. نتایج حاکی از آن است کشاورزانی که در سطوح وسیع به کشت محصولات زراعی می

ای خود را بیش از سایر کشت ذرت دانه زیراراضی  مقدارپردازند، با افزایش سطح زیرکشت زعفران 

دهند. لذا، در مزرعه بزرگ محصولات کاهش داده و سطح موردنظر را به کشت زعفران تخصیص می

باشد، در ین حساسیت را نسبت به ورود زعفران به الگوی کشت دارا میتربیشای محصول ذرت دانه

شود. علت ترین تغییرات سطح زیرکشت را شامل میحالی که محصول جو آبی در همین شرایط کم

کلزا ای، چغندر و این امر نیاز آبی پایین این محصول و هزینه تولید کم آن در مقایسه با ذرت دانه

 است. 
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 اثرات افزایش سطح زیركشت زعفران در مزرعه نماینده گروه سوم )مزرعه بزرگ( -0جدول 
Table 4- Effects of increasing the level of saffron acrage in the field of the 

third group (large farm) 
 محصولات منتخب

Selected products 
 زراعی )هکتار(الگوی کشت محصولات منتخب 

Cropping patern of Selected products 

(ha) 

 درصد تغییرات
Percentage of 

changes 
 کنونیدر شرایط 

In current 

situation 

 پس از اعمال سناریو
After the scenario 

 7.53 6.84 -9.16 (wheatگندم آبی )

 6.24 5.80 -7.05 (Barleyجو آبی )

 3.90 3.27 -16.4 (Barleyای )ذرت دانه

 3.28 2.58 -13.7 (Barleyچغندرقند )

 2.49 4.98 100 (Saffronزعفران )

 3.06 2.71 -11.4 (Saffronکلزا )

 26.5 26.5 0 (Totalمجموع )

    متغیرهای هدف

 سود ناخالص الگو )هزار ریال(
Gross profit (1000 

rials) 

373285 425769 14.06 

 آب مصرفی )مترمکعب( مقدار
Water consumed (m3) 

145706 132972 -8.73 

 روز( -کار موردنیاز )نفرنیروی
Labor (man-days) 

721.4 769.2 6.62 

 سرمایه )کیلوگرم( مقدار
Capital (kg) 

16270 15043 -7.54 

 کار(آلات )ساعتماشین
Machinery (hours) 

1273.9 1163.4 -8.67 

پژوهشهای مأخذ: یافته  

 

حاکی از آن است که با افزایش سطح زیرکشت زعفران در الگوی  9افزون بر این، نتایج جدول 

مترمکعب  199219مترمکعب در سال پایه به  190151مصرف نهاده آب از  مقدارمزرعه بزرگ، 

مصرف نهاده  مقداردرصد را برای این نهاده کمیاب به همراه دارد.  19/2رسد که کاهشی معادل می

آلات نیز با ورود محصول زعفران در الگوی مزرعه بزرگ به ترتیب سرمایه و بکارگیری نهاده ماشین
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و  09/1رسد که کاهش کار میساعت 9/1119به  2/1919کیلوگرم و از  10599به  11915از 

 مقدارکه  به همراه دارد. این در حالی است یاد شدههای مصرف نهاده مقداردرصدی را در  11/2

روز در  -نفر 9/191کار با ورود زعفران به الگوی مزرعه نماینده گروه سوم از استفاده از نهاده نیروی

درصد را در بکارگیری این نهاده  19/1رسد که افزایشی معادل با روز می -نفر 9/112سال پایه به 

دهد وچک و متوسط نشان میدهد. مقایسه نتایج بدست آمده برای مزرعه بزرگ با مزارع کنشان می

آلات نسبت به شرایط سال پایه در مزرعه های آب، سرمایه و ماشینکاهش مصرف نهاده مقدارکه 

باشد که این امر اهمیت توسعه سطح زیرکشت محصول از دو مزرعه نماینده دیگر می تربیشبزرگ 

تغییرات  مقدارن بر این، دهد. افزواستراتژیک زعفران را در الگوی زراعی دشت قزوین نشان می

باشد. علت این از مزارع متوسط و بزرگ می تربیشکار در مزارع کوچک فزآینده برای نهاده نیروی

به نیروی انسانی در سطح مزارع کوچک و توسعه نیافته )برای کاشت،  تربیشتواند نیاز امر می

کوچک )قدرت خرید کم  رزانکشاوپا بودن ، خردهچنینهمداشت و برداشت محصولات منتخب( و 

با  بالابر نتایج  افزون آلات( در منطقه مطالعاتی دشت قزوین باشد.برای سرمایه و بکارگیری ماشین

شود که پس از ورود محصول زعفران به الگوی مزرعه نماینده گروه ملاحظه می 9توجه به جدول 

 مقدارسوم )مزرعه بزرگ( و تغییرات بوجود آمده در سطح زیرکشت محصولات منتخب زراعی و 

هزار ریال در شرایط سال پایه به  919920سود ناخالص این مزرعه از  مقدارها، مصرف نهاده

درصد را  برای این شاخص اقتصادی به  51/19معادل با  رسد که افزایشیهزار ریال می 990112

همراه دارد. مقایسه نتایج بدست آمده برای این مزرعه با دیگر مزارع نماینده حاکی از آن است که 

باشد که این امر به از مزارع کوچک و متوسط می تربیشتغییرات سود ناخالص مزرعه بزرگ  مقدار

سطح  تربیشدی و صرفه اقتصادی بالایی است که در اثر افزایش های تولیتر نهادهعلت مصرف کم

 شود. زیرکشت محصول زعفران در مزرعه بزرگ حاصل می

در  Mohseni and Zibaee (2010)های مطالعه حاضر همسو با یافته پژوهشبه طور کلی، نتایج 

اثرات ورود محصول ها راستای توسعه سطح زیرکشت محصول کلزا در دشت نمدان فارس است. آن

ترین اثرات کلزا را در الگوی کشت منطقه بررسی کردند. کاهش سطح زیرکشت گندم و لوبیا از مهم

نیز افزایش  پژوهشگونه که در این افزایش سطح زیرکشت کلزا در دشت نمدان فارس بود؛ همان

ت ذرت سطح زیرکشت محصول استراتژیک زعفران در دشت قزوین منجر به کاهش سطح زیرکش

در راستای  Foladi Toroghi and Hoseini (0123)ای، چغندرقند و کلزا شده است. مطالعه دانه

توسعه سطح زیرکشت محصول زعفران و اثرات آن در الگوی زراعی منطقه شهرری نتایجی مشابه با 

امکان کشت زعفران در این منطقه و توسعه سطح زیرکشت آن،  به دنبال داشت. پژوهشاین 

باشد. پژوهش بازده زراعی میجایگزین مناسبی برای سطوح کشت شده با محصولات پرآب و کم
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Sajaee Gheydari and Behroz (2017)  توجه به سهم محصول زعفران در الگوی کشت  مورددر

محصولات زراعی روستاهای دهستان زبرخان استان خراسان مطالعه دیگری است که در نتایج خود 

ها نشان داد که با افزایش تمایلات برای توسعه قرابت دارد. نتایج کار آن پژوهشاین  هایبا یافته

ای همجوار استان خراسان ایجاد سطح زیرکشت زعفران، تغییرات اقتصادی مثبتی در روستاه

آباد آباد و حریمکار در روستاهای حاجیشود که از جمله آن افزایش عایدی کشاورزان زعفرانمی

 است.

 

 هاگیری و پیشنهادنتیجه
ترین محصول کشاورزی گردد، با ارزشمحصول زعفران که امروزه با عنوان طلای سرخ تلقی می

شود و در تاریخ صادرات کشور همواره از جایگاه خاصی ترین ادویه جهان محسوب میو گران

یاز آبی محدود و عدم های اخیر، دلایلی مانند ارزش اقتصادی بالا، نسال دربرخوردار بوده است. 

دهی این محصول بر فصل گرم سال، سبب شده تا کشت و تولید آن انطباق دوره رویشی و زمان گل

متفاوت از سایر محصولات زراعی باشد. ویژگی ممتاز دیگر محصول زعفران سبب شده تا از نظر 

عی تفاوت داشته دوره زمانی بکارگیری نیروی انسانی و تخصیص آب زراعی با سایر محصولات زرا

باشد. لذا، توسعه سطح زیرکشت این محصول در دشت قزوین که در فصل گرم سال با کمبود 

رویه از ذخایر آبی مواجه است، اهمیت زیادی یافته و کشت آن در کنار نیروی کار و برداشت بی

تنظیم ای، چغندرقند، هندوانه و کلزا( به دلیل سایر محصولات منتخب )گندم، جو، ذرت دانه

رویه منابع آب دردسترس، های نیروی انسانی شاغل در بخش کشاورزی و کاهش مصرف بیفعالیت

با کشاورزان منطقه را به سمت توسعه سطح زیرکشت این محصول استراتژیک سوق داده است. 

توجه به افزایش تمایل کشاورزان قزوینی برای کشت زعفران در سطح مزارع خود از یک سو و 

اراضی قابل کشت و منابع آب دردسترس از سوی دیگر، در این مطالعه تلاش شد تا محدودیت 

پیامدهای ورود این محصول استراتژیک در الگوی کشت محدوده مطالعاتی دشت قزوین تحلیل و 

های سیاستی مناسبی مطابق با تغییرات بوجود آمده اتخاذ گردد. برای نیل به ارزیابی شود و برنامه

(، PMPریزی ریاضی مثبت )سازی اقتصادی مشتمل بر مدل برنامهیک سیستم مدل ، ازبالاهدف 

( استفاده شد. نتایج بدست CESتابع تولید با کشش جانشینی ثابت )و ( ECFتابع هزینه نمایی )

بردار کشاورزی در دشت قزوین با ورود محصول زعفران به های بهرهآمده حاکی از آن بود که گروه

توسعه سطح  راستایالگوی کشت استقبال مناسبی را از این محصول داشته و تمایل خود را در 

بری بر و سرمایهآب با کاهش سطح زیرکشت محصولات آبزیرکشت این محصول اقتصادی و کم

د که این امر پیامدها یا اثرات مثبتی را در سطح دهنای، چغندرقند و کلزا نشان میچون ذرت دانه
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نهاده مصرف ترین این پیامدها، کاهش مزارع کوچک، متوسط و بزرگ به دنبال دارد. از جمله مهم

باشد( است متفاوت می گوناگونکاهش در این نهاده در مزارع  مقدارآب در سطح مزارع نماینده )

کند. از پیامدهای دیگر افزایش سطح شایانی می که به حفظ و پایداری منابع آب منطقه کمک

مصرف نهاده سرمایه است که در  مقدارزیرکشت زعفران در الگوی کشت دشت قزوین، کاهش 

باشد. این اثر مثبت توسعه سطح زیرکشت ضمن خود شامل سموم و کودهای شیمیایی نیز می

اک( را در اراضی مستعد زیست )به خصوص منابع آب و خآلودگی محیط مقدارزعفران، کاهش 

دشت قزوین به دنبال دارد. پیامد دیگر توسعه سطح زیرکشت زعفران در الگوی زراعی دشت 

کار در سطح مزارع است که تا حد زیادی مسأله بکارگیری نهاده نیروی مقدارقزوین، افزایش 

استان قزوین بیکاری را در منطقه رفع نموده و به ایجاد اشتغال در بخش کشاورزی و صنعت در 

 درو مسأله مهم بحران آب که  پژوهششود. در پایان با توجه به نتایج بدست آمده از این منجر می

شود که زعفران به عنوان یک محصول های اخیر در دشت قزوین نمود یافته است، پیشنهاد میسال

برداری قرارگیرد. جایگزین برای محصولات با نیاز آبی بالا در الگوی کشت دشت قزوین مورد بهره

توسعه سطح زیرکشت زعفران در الگوی کشت دشت قزوین به علت مزیت نسبی این محصول، 

جایی که توسعه سطح باشد، اما از آنهزینه تولید پایین آن و نیاز کم به نهاده آب منطقی می

ه زیرکشت این محصول کاهش سطح زیرکشت گندم را در محدوده مطالعاتی دشت قزوین به همرا

تواند مسأله خودکفایی در تولید گندم را با مشکل مواجه نماید. لذا، برای رفع این مشکل دارد، می

زمان با توسعه سطح های افزایش عملکرد در هکتار گندم به صورت همشود که سیاستتوصیه می

 زیرکشت زعفران در منطقه بکارگرفته شوند.
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