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در مدیریت یکپارچه منابع آب  کاربرد روش تحلیل سلسله مراتبی فازي

  ریز شهرستان نی
  2غلامرضا سلطانی و *1صفیه بهمن پوري

  14/6/96: پذیرشتاریخ     14/12/95تاریخ دریافت: 

  

  چکیده

مطالعه راهکارهاي حفاظت و مدیریت یکپارچه منابع آب شهرستان نی ریز در استان  این در    

) مورد TOPSIS) و روش تاپسیس (FAHPاستفاده از ترکیب تحلیل سلسله مراتبی فازي(با فارس 

 استفاده وضعیت منابع آب شهرستان نی ریز با مورد در موردنیاز هاي داده و آمارارزیابی قرار گرفت. 

براي ارزیابی این  گردآوري شد. مربوطه، سازان   تصمیم و کارشناسان از و نظرخواهی مصاحبه از

 برايمحیطی، اجتماعی، فنی و دوازده زیر معیار  هکارها از معیارهاي اصلی اقتصادي، زیسترا

و  357/0که معیار اقتصادي و اجتماعی با وزن نسبی  ندارزیابی در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد

ا ترین تأثیر را در فرایند ارزیابی دارد و معیارهاي زیست محیطی و فنی به ترتیب ب بیش 358/0

دارند. از میان راهکارهاي تدوین شده،  هاي بعدي تأثیرگذاري را رتبه 091/0و 193/0هاي  وزن

افزایش تغذیه و کاهش تخلیه سفره هاي و راهکار  نخستدر رتبه  682/0تغییر کاربري آب با امتیاز 

اي تغییر شود که راهکاره لذا پیشنهاد می در رتبه دوم قرار گرفت. 638/0آب زیرزمینی با امتیاز 

  هاي آب زیرزمینی و عملیات آبخیزداري در الویت اجرا قرار گیرد. کاربري آب و افزایش تغذیه سفره

  

 JEL: C52, Q25, Q30بندي  طبقه

  .تحلیل سلسله مراتبی فازي، مدیریت یکپارچه منابع آب، شهرستان نی ریزهاي کلیدي:  واژه

  

  

  

  

  

                                                 
 .دانشجوي دکتري گروه اقتصاد کشاورزي دانشگاه شیراز -  ١
  .استاد بخش اقتصاد کشاورزي دانشگاه شیراز -  ٢
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  پیشگفتار

 دیگر و خاك و آب منابع همسوي مدیریت و توسعه شامل آینديفر آب منابع یکپارچه مدیریت    

 انداختن خطر به بدون عادلانه بستر یک در اقتصادي و اجتماعی رفاه ارتقاء بمنظور وابسته منابع

GWPحیاتی ( هاي اکوسیستم پایداري
 گانه چهار اصول در آب منابع ) است. مدیریت یکپارچه1

به  شیرین، آب منابع بودن محدود - 1بر:  اصول این در که شده هیارا 1992 سال در دوبلین

 توسعه کردن هماهنگ پایدار، صورت به آب منابع مدیریت در جانبه همه هاي اقدام کارگیري

 هاي اقدام از استفاده با آب منابع مدیریت و توسعه -2 منابع طبیعی، حفظ و اجتماعی و اقتصادي

 ارزش -4 و آب منابع در مدیریت زنان نقش -3عمومی، هاي آگاهی افزایش برداران، بهره مشارکتی

، 2است (سنلن و اسچرول شده تاکید اقتصادي کالاي یک عنوان به آب مدیریت و آب اقتصادي

 اقتصاد،گیر با تخصص و مهارت گوناگون همچون  ضروري است که تصمیم ،بنابراین). 2004

جاویدي باشد ( دخیل آب منابع گیري تصمیم در و غیره شناختی جامعه و کشاورزي زیست، محیط

  ). 1389صباغیان و همکاران، 

هاي مورد استفاده در محیط  ترین روش یکی از رایج )MCDM(3گیري چندمعیاره  تصمیم    

گیري با رعایت تعدادي از معیارهاي تصمیم  ل تصمیمیگیري است که به بررسی مسا تصمیم

 و مدیریت در معیاره، چند گیري تصمیم هاي مدل از استفاده لزوم علل روي هم رفته،پردازد.  می

 موجود بالادستی اسناد گوناگون محورهاي و اهداف به یابی دست توان می را آب منابع ریزي برنامه

مانند  ها حوضه دیگر با آب منابع مدیریت لیمسا مستقیم و موثر آب، ارتباط منابع مدیریت در

 مدیریت لیمسا در متضاد معیارهاي و ها شاخص وجود ؛و غیره محیطی زیست اقتصادي، اجتماعی،

 در لزوم آب، منابع مدیریت در گوناگون کنندگان مصرف و نهادها ها، سازمان وجود منابع آب،

 بمنظور پیشنهادي هاي برنامه و ها طرح محیطی زیست و اجتماعی اقتصادي، پیامدهاي نظرگرفتن

ل یدر مسا گیري اندازه غیرقابل و کیفی یارهايمع و ها شاخص وجود برتر، هاي گزینه انتخاب

  ) نام برد.1390مدیریت منابع آب (میان آبادي و افشار، 

گیري چندمعیاري، فرایند تحلیل سلسله مراتبی است که  هاي تصمیم یکی از کارآمدترین تکنیک    

 که است شیمراتبی، رو سلسله تحلیل ) مطرح شد.1980( 4توماس ال ساعتی به وسیلهبار  نخستین

با وجود . کند می فراهم را ترکیبی و وکمی کیفی معیارهاي حضور با صحیح گیري تصمیم امکان

هاي کمی و کیفی در  سادگی و سهولت فرایند تحلیل سلسله مراتبی براي در نظر گرفتن معیار

                                                 
1 -Global Water Partnership 
2- Snellen & Schrevel 
3 -Multi Criteria Decision Making 
4 -Satty 
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 لیابهام موجود در بسیاري از مسا باشد، گیرنده می لی که براساس قضاوت افراد تصمیمیمسا

گیرندگان در روش تحلیل سلسله مراتبی رایج  تواند باعث قضاوت نادقیق تصمیم گیري می تصمیم

ها با ادغام تئوري  این روش. شود. به این دلیل مدل تحلیل سلسله مراتبی فازي پیشنهاد شده است

 مورددر مطالعه  نخستیناند.  مند درآمده صورت نظام هاي فازي و تحلیل سلسله مراتبی به مجموعه

صورت گرفته است،که در آن  )1983( 1لارهوون و پدریکزتحلیل سلسله مراتبی فازي توسط 

هاي  ) اولویت1985( 2وسیله توابع عضویت مثلثی توضیح داده شده است. باکلی هاي فازي به نسبت

ش هاي هو روش) از 1996همکاران ( و 3اي تعیین کرد. استام فازي را به وسیله توابع عضویت ذوزنقه

ها در تحلیل سلسله مراتبی  مصنوعی که تازه توسعه یافته بودند براي تعیین و تقریب اولویت

که در آن از  کرده ی) روش جدید براي تحلیل سلسله مراتبی فازي ارا1996( 4استفاده کردند. چانگ

براي از تجزیه و تحلیل مقداري  ،چنین و هم کرداعداد مثلثی فازي براي مقایسات زوجی استفاده 

  است.  کردهترکیب کردن مقایسات زوجی استفاده 

 گوناگون هاي حوزه در معیاره چند گیري تصمیم هاي روش کاربرد از زیادي بسیار هاي گزارش    

 قابلیت دهنده نشان که است منتشر شده غیره و علوم اجتماعی مدیریت، مهندسی، فنون و علوم

 یا یک و یک معیار از بیش همواره که تهس لییمسا حل در ها روش این کاربرد بالاي

  دخیل هستند.  آن در گیرنده تصمیم

 براي معیاره چند گیري تصمیم هاي روش از استفاده قابلیت بررسی )، به2010افشار و همکاران (    

 گوناگون معیارهاي به توجه با ایران در کارون رودخانه هاي طرح گوناگون هاي گزینه بررسی

 کاربرد و فازي چندمعیاره گیري تصمیم پرداختند. روش غیره و محیطی زیست ي،اقتصاد اجتماعی،

) مورد استفاده قرار گرفت. 2008( 5مخازن توسط فو کمک به سیل کنترل و مدیریت در آن

) به TOPSIS 7(آل  )، از تکنیک اولویت عملکرد با شباهت به حل ایده2008(6سیمونویس و ورما

و همکاران  8هرماسهاي مدیریت منابع آب استفاده کرد.  بندي طرح هل رتبیگسترده در مسا گونه

نفعان گوناگون در  مند کردن مباحث ذي گیري چندمعیاره براي قاعده هاي تصمیم روش)، از 2007(

هاي گوناگون مدیریت رودخانه سفید در قسمت شمال شرقی ایالات متحده استفاده  مورد گزینه

                                                 
1- Laarhoven & Pedrycz  
2- Buckley 
3 -Stam 
4 -Chang 
5 -Fu 
6 -Simonovic & Verma 
7 -Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Situation 
8 -Hermas  
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دهی  روش سازمان گیري چندمعیاره بر مبناي ) از مدل تصمیم2006( 1کردند. موریس و آلمیدا

 Promethee( ها بندي ترجیحات به منظور بهبود ارزیابی رتبه
2
V براي انتخاب بهترین استراتژي (

) براي بررسی اثر طرح 2004( 3هاي آبرسانی استفاده کردند. فنج و همکاران مدیریت نشت در شبکه

 هايگیري براي ارزیابی اثر ال آن، یک سیستم پشتیبانی در تصمیمانتقال آب از جنوب چین به شم

)، به کمک یک روش 2003( 4ه دادند. می می و ساوالهییانتقال ارا  اجتماعی و اقتصادي این طرح

 آب منابع بهینه تخصیص گوناگون معیارهاي لحاظ با و ساده وزنی جمع بر مبتنیسازي  بهینه

هاي برتر  )، گزینه1393شفائیان فرد و همکاران ( .کردند رایها را ذینفعان بین رودخانه اردن

WEAPبرداري از منابع آب با استفاده از مدل  بهره
گیري چند شاخصه را در  و تحلیل تصمیم 5

)، در تخصیص بهینه منابع آب 1392ي زرینگل مورد بررسی قرار دادند. صفاري و ضرغامی ( حوضه

ریزي  هاي چندشاخصه جمع وزنی ساده، برنامه فعان از مدلسطحی حوضه آبریز زرینه رود به ذین

  . کردنداستفاده  TOPSISسازشی و روش 

 دودرصد شرب و شش ریز مربوط به بخش کشاورزي،  درصد مصرف آب در نی 90بیش از     

درصد و حجم مصرف در بخش  85درصد صنعت است که حجم مصرف در بخش آب زیر زمینی 

 3661ریز  هاي نی تعداد چاههاي کشاورزي، صنعتی و شرب دشتدرصد است.  15آب سطحی 

سانتیمتر کاهش می یابد.  90 تا 80ریز سالانه  هاي نی باشد. سطح آب زیرزمینی دشت حلقه می

میلیون  300هزار هکتار باغ مثمر در خود سالانه به حدود  30ریز به دلیل جاي دادن  شهرستان نی

ها،  نون افت منابع آب هاي زیرزمینی و خشکیدن رودخانههم اکمتر مکعب آب نیاز دارد که 

ها امید کشاورزان و دامداران را براي امرار معاش در روستاها از بین برده  ها، چاهها و قنات چشمه

است. بحرانی که اگر چاره نشود، مهاجرت روستاییان به شهرها، بیکاري کشاورزان، باغداران و 

بر دست و  افزونریزي  اشت و دیري نخواهد پایید که شهروندان نیدامداران را به همراه خواهد د

فرهنگی و  - در حوزه اجتماعی نوین یلیپنجه نرم کردن با کم آبی باید شاهد پدید آمدن مسا

آبی و خشکسالی بحرانی است که در دهه اخیر  ها و فقر مضاعف باشند. بی گسترش ناهنجاري

آبی  تلاش متولیان این حوزه زنگ خطر بی با وجودان داده و بخوبی چهره واقعی خود را در ایران نش

شود (شرکت سهامی آب  در کشور به صدا درآمده است و این وضعیت روز به روز حادتر می

  ).1395اي استان فارس،  منطقه

                                                 
1- Morais & Almeida 
2 -Preference Ranking Organization Method for Enrichment Evaluations 
3 -Feng 
4 -Mimi & Sawalhi 
5 -Water Evaluation And Planning System 
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ها و مراتع، بارش  بحران آب بر اثر خشکسالی ها، کمبود بارش برف و باران، از بین رفتن جنگل    

هاي نادرست و بی توجهی مسوولان در گذشته  هاي بی نظم، وقوع سیل، اعمال برخی سیاست باران

ویژه شهرهاي کشور ب تر بیشاز بهره برداري منابع آبی ایجاد شده، لذا پدیده کم آبی از دیرباز با 

ریز همراه بوده است. افزایش حجم تقاضا نسبت به حجم آب قابل عرضه، شهرستان نی ریز  خطه نی

آلودگی از  راهبخش قابل توجهی از آب این منطقه از  ،دیگر سويدچار بحران آب کرده است، از  را

 معیشت روي بر فراوانی منفی تأثیرات بختگان تالاب شدن خشکچرخه مصرف خارج شده است. 

 کوهی محصولات کمبود بخارآب، علت به جمله از است. گذاشته جاي بر منطقه ساکنان اقتصادي

 که زاري شوره هاي زمین وجود ،چنین است. هم یافته کاهش شدت به استهبان و ریز ین شهرستان

 که زار شوره اراضی درنتیجه و شده کشیده کشاورزي هاي زمین به ماند، جاي می به دریاچه جاي به

 بر زارها شوره این، از گذشته .است یافته گسترش منطقه در ندارند کشاورزي براي چندانی استعداد

 بروز موجب و است آور زیان هم وحشی و اهلی جانوران و دریاچه اطراف ساکن هاي انسان تسلام

 زودي به کنونی وضعیت ادامه صورت در لذا .گردد می چشمی و ریوي هاي پوستی، بیماري انواع

 واقعیت آن حقیقی معناي به کویر، و کرده نابود نیز را منطقه کشاورزي اراضی نمک، و شن طوفان

 کاملا آب منابع یکپارچه مطالعات ضرورت ). لذا1387(بنان و همکاران،  رود بشمار میطقهمن تلخ

است. در این مطالعه راهکارهاي حفاظت و مدیریت منابع آب تدوین شده منطقه، با  جدي بوده

 وتحلیل تجزیه مورد و شدند بندي تاپسیس، رتبه و فازي مراتبی سلسله استفاده از روش تحلیل

  .ندگرفت قرار

 

  روش پژوهش

از روش  مدیریت یکپارچه منابع آبدر این مطالعه بمنظور وزن دهی به معیار ها و زیر معیاري     

تحلیل سلسله مراتبی فازي استفاده شد. فرایند کلی تحلیل سلسله مراتبی فازي به صورت زیر 

  ):1996باشد (چانگ،  می

له تصمیم گیري، تعیین ساختار سلسله ئمسایجاد ساختار سلسله مراتبی: اولین مرحله در یک -1

ها در یک ساختار سلسله مراتبی  باشد. در این روش هدف، معیارها، زیر معیارها و گزینه مراتبی می

  شوند. شبیه یک درخت تنظیم می

مقایسه زوجی: در این مرحله مقایسه زوجی معیارها و زیر معیار ها با استفاده از اعداد مثلثی -2

  پذیرد. فازي صورت می

  محاسبه وزن معیار ها و زیر معیار ها-3
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هاي متعدد به منظورمحاسبه وزن در تحلیل سلسله مراتبی فازي در مطالعات گوناگون  روش    

) براي ارزیابی 1996از روش تجزیه و تحلیل مقداري چانگ ( پژوهشه شده است. در این یارا

  باشد: یل مقداري شامل مراحل زیر میتحلیل سلسله مراتبی فازي استفاده شد. تجزیه و تحل

) تعریف 1صورت رابطه ( امین عنصر به i: محاسبه ارزش مقدار ترکیبی فازي براي نخستمرحله 
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  باشد. می 2Mو 1Mنشان دهنده نقطه اشتراك  dکه در آن     

  ) استفاده می شود:3عدد فازي محدب از رابطه ( kنظور محاسبه درجه احتمال براي مب    

)3

(  
      


1 2 1 2

1

 , , ,     

min ,    1,2, .,
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V M M i k

         

                      

  

  مرحله سوم: محاسبه بردار وزن ها

د     اگر فرض شو 
´

( )   1,2,..., ;     i i kd A min V S S k n k i  باشد، آنگاه بردار

  شود: ) مشخص می4ها به صورت رابطه ( وزن
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در آن      1,2,....,i n  Ai  هاn  توان بردار نرمال  نرمال کردن می راهعنصر هستند. از

  :باشد را بدست آورد ) می5ها که همان رابطه ( وزن

)5(        1 2 2W , , ..,  
T

d A d A d A  

W .یک عدد نافازي (قطعی) است  

 

  محاسبه نرخ سازگاري

معیارها و زیرمعیارها، لازم است تا براي هر یک از هاي زوجی بین  ماتریس تمامیپس از ساختن     

)، 1998). گاگوس و بوچر (1980را محاسبه نمود (ساعتی،   )CR1ها نرخ سازگاري ( ماتریس

هاي  هاي مقایسه براساس شرایط انتقال پذیري قوي، روشی را براي محاسبه درجه سازگاري ماتریس

سی سازگاري، باید از ماتریس مقایسه زوجی فازي، . در این روش براي بررکردندزوجی فاري ارائه 

از مقادیر میانی ترجیحات هر  mA) تشکیل داد. ماتریس gA, mAدو ماتریس جداگانه (

صورت روابطه ه حد بالا و پایین اعداد فازي مثلثی باز میانگین هندسی  gAدهنده و ماتریس  پاسخ

  شود: زیر ایجاد می

)6(  .g
ij ijA a c  

شود. براي این منظور از  در ادامه بردار وزن هر یک از دو ماتریس بطور جداگانه محاسبه می    

 روابط زیر استفاده شد:
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maxترین مقدار ویژه ( در ادامه بزرگ    
mشود. سپس شاخص  ) براي هر ماتریس محاسبه می

  د.شو ) محاسبه می10) و (9سازگاري با استفاده از روابط (

  

                                                 
1- Consistency Rate 



112  ریز در مدیریت یکپارچه منابع آب شهرستان نی کاربرد روش تحلیل سلسله مراتبی فازي          

)9(  
max( )
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m n
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 
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
  

)10(  
max( )

( 1)

g
g n

CI
n

 



  

  

  )، نرخ سازگاري محاسبه شد:12) و (11با استفاده از روابط (در ادامه     

)11(  m
m

m

CI
CR

RI
  

)12(  g
g

g

CI
CR

RI
  

  

اند، حال  ) محاسبه شده1998هاي تصادفی توسط گاگوس و بوچر ( در روابط بالا مقادیر شاخص    

هاي انجام شده  باشد، مقایسه 1/0تر از  ) کمgCR, mCRاگر هر دو نرخ سازگاري بدست آمده (

 قابل قبول است.

  

  روش تاپسیس

بندي راهکارهاي  بعداز وزن دهی به معیار ها و زیر معیار ها از روش تاپسیس بمنظور رتبه    

ه شده است، یک روش ی) ارا1981(  1مدیریتی استفاده شده است. این روش به وسیله هوانگ و یون

باشد.  ها می گیري چند معیاري بمنظور انتخاب بهترین گزینه از میان مجموعه اي از گزینه تصمیم

ترین و با  روش تاپسیس بر این مفهوم بنا شده است که گزینه انتخابی با راه حل ایده آل مثبت کم

اجراي روش تاپسیس به صورت زیر  مراحلترین فاصله را داشته باشد.  راه حل ایده آل منفی بیش

  باشد: می

  شاخص:   kآلترناتیو و  nبر اساس ) 13به صورت (ها  : تشکیل ماتریس دادهنخست  مرحله
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1 -Hwang & Yoon 



113 )105 -124صص(1397 زمستان/ 4/ شماره 10تحقیقات اقتصاد کشاورزي/ جلد 

  ):   14ي ( ها و تشکیل ماتریس استاندارد از طریق رابطه داده نمودندوم: استاندارد   مرحله    
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 Vijها ماتریس  با ضرب وزنهاي داراي اهمیت بیشتر از وزن بالاتري نیز برخوردارند. سپس  شاخص

  :بدست می آید
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 آل (بالاترین عملکرد هر شاخص) اُمین آلترناتیو از آلترناتیو ایده iي  چهارم: تعیین فاصله  مرحله    

  شود:   نشان داده می) 17) و(16(ترین عملکرد هر شاخص) که با روابط  آلترناتیو حداقل ( پایین

)16(     1 2(max ),(min )   A , , ,i ij i ij nA v j J v j J v v v           

)17(     1 2(min ),(max )   A , , ,i ij i ij nA v j J v j J v v v           

  

)آل اي براي آلترناتیو ایده فاصله معیارپنجم: تعیین   مرحله     )id
  و آلترناتیو حداقل( )id
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  شود: ) نشان داده می18رابطه (

2 2

1 1

( )                and                   ( )      
n n

i ij j i ij j
j j

d v v d v v   

 

        )17(  

  

C)*نسبی یک آلترناتیونزدیکی  تعیینششم:   مرحله )i18(آل با استفاده از رابطه    به آلترناتیو ایده( 
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باشد به این  می Ci*مقداربندي آلترناتیوها و تعیین بهترین گزینه بر اساس   هفتم: رتبه  مرحله    

C*صورت که  1i  ي بالاترین رتبه و دهنده نشان*C 0i   ترین رتبه است کم  دهنده نشان.  

  

  مدل ترکیبی تحلیل سلسله مراتبی و تاپسیس

مطالعه، از تلفیق دو روش چند معیاري تحلیل د در این موجوي هارمعیاع تنود و ه تعدـر بـنظ    

سلسله مراتبی فازي و تاپسیس در مدیریت یکپارچه منابع آب استفاده شد. تفکیک کاربرد هریک از 

  این دو روش در این مطالعه در قالب دو مرحله زیر بود:

اده از روش طراحی ساختار سلسله مراتبی و تعیین ارزش وزنی معیار ها و زیر معیار ها با استف-1

  .) و تعیین امتیاز هرکدام از گزینه ها با توجه به زیر معیارهاFAHP( 1تحلیل سلسه مراتبی فازي

 .استفاده از روش تاپسیس بمنظور رتبه بندي راهکارهاي مدیریتی -2

، بمنظور تعیین معیارها و زیر معیارهاي مدیریت منابع آب، مطالعات گوناگونی نخستدر مرحله     

زیرمعیار در قالب چهار معیار اقتصادي، فنی، زیست محیطی و  12ررسی قرار گرفت و مورد ب

ر گرفته ـنظدر  3کل ـش بر اساستبی اتحلیل سلسله مرر ساختا) انتخاب شد. 2اجتماعی (جدول

، ن سطحپایینتریمدیریت یکپارچه منابع آب و کلی ف هدر، بالاترین سطح ساختادر آن شد که 

و در د ـنا هـگرفتار رـی قـسربررد مو)، 3باشند (جدول  که همان راهکارهاي مدیریتی میگزینهها 

اند.  گانه قرار گرفته (زیرمعیارهاي ارزیابی عملکرد) در گروههاي چهارا ـهرمعیا، انیـمیح طوـس

براي هرکدام از بمنظور تعیین وزن معیارها و زیر معیارها و بررسی امتیاز راهکارهاي مدیریتی 

تهیه و در اختیار گروه خبره و متخصص قرار  بخشاي شامل دو  زیرمعیارهاي گوناگون، پرسشنامه

  داده شد.

نامه بمنظور تعین وزن معیارها و زیرمعیارها مقایسه زوجی بر پایه اعداد  پرسش نخست بخشدر     

ارزیابی راهکارهاي مدیریتی با نامه، براي  زیر طراحی شد. در قسمت دوم پرسش 1 موجود در جدول

ها براي هر کدام از زیر معیارها، از متغیرهاي کلامی  توجه به زیرمعیار ها و براي امتیازدهی به گزینه

ه یها ارا متغیر هاي کلامی ، علامت اختصاري و عدد فازي متناظر آن 1 امتیاز دهی شدند. در جدول

گیرنده که شامل کارشناسان متخصص منابع  صمیمنامه در اختیار سه گروه ت شده است. این پرسش

هاي خصوصی که در منطقه مورد مطالعه  آب سازمان آب منطقه اي فارس، مهندسان شرکت

اند و اساتید دانشگاهی متخصص در زمینه منابع آب و کشاورزي قرار گرفت. بعداز  کردهفعالیت 

امتیاز  ،معیارها تعیین شد. در نهایت کارشناس وزن نهایی معیارها و زیر 10تکمیل و تجمیع نظرات 

                                                 
1- Fuzzy Analytic Hierarch Process 
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ها بدست  داده شده توسط هرکدام از کارشناسان تجمیع شده و ماتریس عملکرد تجمیع شده گزینه

) استفاده شد. 1992(1 براي غیرفازي کردن مقدارفازي زیر معیارها نیز از روش لیو و وانگآید.  می

مقادیر امتیاز راهکارهاي مدیریتی براي زیر  ،نچنی سپس وزن محاسباتی معیارها و زیرمعیارها و هم

معیارهاي گوناگون وارد برنامه تاپسیس شد. در نهایت نیز امتیاز کلی راهکارهاي مدیریت منابع آب 

  محاسبه شد. 

  

 نتایج و بحث

  وزن معیارها و زیرمعیارها

هاي مدیریت نظرات کارشناسان گوناگون، وزن معیارها و زیرمعیار 2با تجمیع بخشدر این     

یکپارچه منابع آب منطقه نی ریز محاسبه شد. به این منظور از ماتریس مقایسه زوجی کارشناسان 

 4ستون دوم جدول  آورده شد. 4گوناگون میانگین هندسی گرفته شد. نتایج این عمل در جدول 

رهاي دهد. نتایج بیانگر آن است که معیا هاي هر یک از معیارهاي مدیریتی را نشان می وزن

گذارترین معیارها در مسئله مدیریت یکپارچه منابع آب با وزن نسبی  اقتصادي و اجتماعی تأثیر

  باشد.  می 358/0و  357/0

هاي بعدي اثرگذاري  به ترتیب در رتبه 091/0و فنی با وزن  193/0معیارهاي زیست محیطی با     

 روش پیشنهادي گوگوس بوچر گیرند. در ستون سوم و چهارم نسبت سازگاري براساس قرار می
شود که تمامی  محاسبه شد. با توجه به جدول مشاهده می گوناگون) براي معیارهاي 1998(3

هاي زوجی زیرمعیارهاي  مقایسه ،باشند؛ بنابراین می 1/0تر از  هاي سازگاري محاسبه شده کم نسبت

شود که زیر  مشخص می 4باشند. با بررسی ستون ششم جدول  گوناگون تمامی معیارها سازگار می

بالاترین وزن را درمیان زیر معیارهاي اقتصادي دارد. در میان زیر  596/0معیار سودآوري با 

حفظ  ،باشد. از سوي دیگر بالاترین وزن را دارا می 449/0معیارهاي اجتماعی نیز تاثیر بر سلامت با 

 ،اي زیست محیطی دارد. و در نهایتبالا ترین وزن را در میان زیر معیار ه 622/0منابع آب با وزن 

ستون با توجه به ترین زیر معیار فنی می باشد.  مهم 464/0زیر معیار سهولت تامین اعتبار با وزن 

وزن ست با وه زیرمعیارهاي اقتصادي ارـگو که جززیرمعیار سودآوري که توان اشاره کرد  هفتم می

اهمیت را در مسئله مدیریت یکپارچه منابع  مقدارین تر بیشها زیرمعیاربین سایر در  212/0کلی 

  ست.آب دارا

                                                 
1- Liou & Wang 
2- Aggregation 
3 -Gogus & Boucher 
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  رتبه بندي راهکارهاي حفاظت و مدیریت منابع آب 

ها که با کمک روش تحلیل مقداري بدست آمده  ها و زیرمعیار هاي معیار در این قسمت از وزن    

ارشناسان بمنظور ین امتیازهاي راهکارها براي هرکدام از زیر معیارها براساس نظر کنچ است و هم

هاي محاسباتی و امتیازها وارد برنامه تاپسیس شدند.  بندي استفاده شد. به این منظور وزن رتبه

ه شده یارا 5 بندي نهایی راهکارهاي حفاظت و مدیریت منابع آب منطقه نی ریز در جدول رتبه

ترین  مطلوب 682/0از با امتی تغییر کاربري آبشود که راهکار  با توجه به نتایج مشاهده میاست. 

ترین عملکرد را در بین نه راهکار  ضعیف 279/0با امتیاز  انتقال آب از خلیج فارسعملکرد و راهکار 

هاي آب زیرزمینی و  افزایش تغذیه و کاهش تخلیه سفرهمدیریتی مورد بررسی دارد. دو راهکار 

راهکار احیا و تعادل بخشی  ،چنین ماند. ه هاي دوم و سوم قرار گرفته عملیات آبخیزداري نیز در رتبه

  منابع موجود در رتبه چهارم قرار دارد.

 

  هانتیجه گیري و پیشنهاد

گذارترین و کم  معیارهاي اقتصادي و فنی به ترتیب تأثیر نتایج مطالعه بیانگر آن است که    

تدوین شده،  باشند. از میان راهکارهاي تاثیرترین معیار در مسئله مدیریت یکپارچه منابع آب می

به دلیل وجود معادن بسیاري که در منطقه قرار دارد.  نخستراهکار تغییر کاربري آب در الویت 

 کردهتوسعه صنایع و معادن در این شهرستان شرایط تغییرکاربري آب را فراهم ریز وجود دارد،  نی

اطر نظر ن خیهم آید. به است و به عنوان یک ابزار مناسب در کاهش بحران آب بشمار می

تواند یک  کارشناسان بر این بوده است که راهکار تغییر کاربري آب به سمت صنعت و معدن می

هاي آب زیرزمینی و عملیات  راهکار بهینه در شرایط فعلی منطقه باشد. دو راهکار تغذیه سفره

به قابلیت و توان  آبخیز داري در رتبه هاي دوم و سوم قرار گرفته اند که از مزایاي این دو روش می

دامنه تاثیرات این  ،چنین ها از دیدگاه فنی اشاره نمود. هم سادگی اجرا و سهولت تامین اعتبار آن

خوانی دارند.  راهکارها در مقایسه با سایر راهکارها بیشتر بوده و با شرایط اقلیمی منطقه نیز هم

این ملیات آبخیزداري دارند. اي در این راهکارها بویژه راهکار ع مردم مشارکت فعالانه ،چنین هم

خوانی دارد.  احیاي تالاب بختگان، هم مورد)، در 1395نتیجه با نتایج مطالعه طرازکار و همکاران (

راهکار انتقال آب از خلیج فارس نیز به دلیل عدم سادگی اجرا، مشکلات موجود در تامین اعتبار و 

تغییر الگوي کشت متناسب با ت. راهکار گذاري در رتبه آخر قرار گرفته اس ریسک بالاي سرمایه

 کفیت منابع آب منطقه در رتبه هشتم قبل از راهکار انتقال آب از خلیج فارس قرار گرفته است.

یابی به اهداف  موثر در دست یتواند نقش الگوي کشت به عنوان یکی از اجزاي سیستم کشاورزي می
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ورزان و رفاه حال آنان است، داشته باشد. توسعه کشاورزي و روستایی که همانا بهبود زندگی کشا

الگوي کشت بیان کننده نوع یا ترکیب کشتی است که کشاورز جهت بهره برداري بهینه از اراضی، 

تواند  آن را انتخاب می کند. انتخاب هر الگوي کشت، به دلیل چند بعدي بودن کشاورزي می

باشد به همین خاطر کشاورزان با  مهم در زندگی کشاورز و جامعه روستایی داشته یپیامدهای

کنند به همین دلیل با عدم سادگی اجرا در منطقه  راهکار تغییر الگوي کشت چندان موافقت نمی

وضعیت منابع آب شهرستان نی ریز که  ،چنین روبرو است. لذا با توجه به نتایج بدست آمده و هم

هاي آب  ري آب و افزایش تغذیه سفرهشود که راهکارهاي تغییر کارب باشد، پیشنهاد می بحرانی می

تاکنون چندین چاه جهت  ،چنین زیرزمینی و عملیات آبخیزداري در الویت اجرا قرار گیرد. هم

مصرف صنعتی حفر شده ولی به دلیل کم بودن و نامطلوب بودن سفره آب زیر زمینی در محدوده 

تی نداشته است و پیشنهاد عمل هیچ گونه فعالیدر ها این چاهها خشک و  شهرك صنعتی سنگبري

ها این است که جهت تهیه آب مورد نیاز صنعتی خود به اداره سازمان آب  ن سنگبريما به مسئولا

شهرستان مراجعه و ضمن خریداري یک حلقه چاه آب کشاورزي جهت تغییر کاربري به این اداره 

 .شودواگذار نمایند تا مشکل آب واحد هاي سنگبري مرتفع 

  

  منابع

 چندمعیاره گیري روشهاي تصمیم کاربرد ).1391س. ( محمدي، ا. و علی س. شمسایی، نده،برش -

 دانشگاه ایران. هیدرولیک ارومیه. یازدهمین کنفرانس دریاچه غرب آب منابع یکپارچه مدیریت در

  .ارومیه

 دومین آن. آینده و بختگان دریاچه فعلی وضعیت ).1387م. ( نژاد، ا. و جعفري ن. طبیعی، بنان، -

 تهران. زیست. محیط دانشکده تهران. دانشگاه تهران. زیست. محیط مهندسی تخصصی همایش

  http://irangeoportal.com/page39.html،   پورتال گروه جغرافیایی ایرانیان -

 وزن تعیین دو روش مقایسه ).1389( ح. مشهدي، رجبی م. و  شریفی، ر. صباغیان، جاویدي -

 پنجمین سد. ساختگاه مناسب انتخاب و بندي اولویت در چندشاخصه یريگ تصمیم در ها شاخص

 .ایران مشهد. مشهد. فردوسی دانشگاه عمران. مهندسی ملی کنگره

 مدیریتی رویکردهاي ). بررسی1395سردار شهرکی، ع. شهرکی، ج. و هاشمی منفرد، س. ( -

. (FAHP)فازي  مراتبی هسلسل تحلیل از استفاده با منطقه سیستان آب منابع برداري بهره

  .73- 98): 31(9هاي مدیریت عمومی.  پژوهش

  ).1395شرکت سهامی آب منطقه اي استان فارس. ( -
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 از برداري بهره هاي برتر ). تعیین گزینه1393( ف. و یخکشی، م. افضل، د. کوهیان فرد، شفائیان -

 ي حوضه :موردي مطالعه( گیري چندشاخصه تصمیم تحلیل و WEAPمدل  از استفاده با آب منابع

  .29-45): 9( 5 آبخیز. حوضه مدیریت زرینگل) پژوهشنامه

 استان به دریاچه ارومیه سطحی آب منابع بهینه ). تخصیص1392( م. ن. و ضرغامی، صفاري، -

  .135- 149): 1(23خاك.  و آب دانش نشریه محور. فاصله گیري تصمیم هاي روش با ذینفع

بندي راهکارهاي احیاي  ). شناسایی و رتبه1395م. و سلطانی، غ. ر. (طرازکار، م. ح. زیبایی،  -

- تالاب بین المللی بختگان با رویکرد تاپسیس فازي. فصلنامه علمی پژوهشی اکوبیولوژي تالاب

  .27- 40): 27(8دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. 

 یکپارچه در مدیریت گنناهم فازي گروهی گیري تصمیم ).1390ع. ( ح. و افشار، میان آبادي، -

  .123- 131): 4(27عمران).  (مهندسی شریف مجله آب. منابع
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  ها پیوست

  

  مقیاس زبانی و اعداد فازي مثلثی مترادف آن- 1 جدول 

 مقیاس عدد فازي  هاي زبانی مقیاس عدد فازي

)1و1و1(  1 اهمیت برابر 

)1و2و3( یشتراهمیت برابر تا اندکی ب   2 

)2و3و4(  3 اهمیت اندکی بیشتر 

)3و4و5(  4 اهمیت اندکی بیشتر تا اهمیت بیشتر 

)4و5و6(  5 اهمیت بیشتر 

)5و6و7(  6 اهمیت بیشتر تا اهمیت خیلی بیشتر 

)6و7و8(  7 اهمیت خیلی بیشتر 

)7و8و9(  8 اهمیت خیلی بیشتر تا اهمیت مطلق 

)8و9و10(  9 اهمیت مطلق 

  )2015همکاران ( ماخذ: آذرنیوند و

 

 .معیار ها و زیرمعیارهاي مدیریتی -2 جدول

  پژوهشهاي  ماخذ: یافته

 زیرمعیار معیار

 سودآوري 

 ریسک سرمایه گذاري اقتصادي

 دوره بازگشت سرمایه 

 اشتغالزایی 

 تاثیر بر سلامت اجتماعی

 مشارکت عمومی 

 سازگاري با اقلیم منطقه 

 حفظ منابع آب زیست محیطی

 سرعت تاثیر 

راقابلیت اج   

 سادگی اجرا فنی

 سهولت تامین اعتبار 
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 .راهکارهاي مدیریتی -3جدول 

 راهکارها شماره

 تغییر الگوي کشت متناسب با کفیت منابع آب منطقه  1

  تغییر کاربري آب  2

  مسدود کردن چاههاي غیر مجاز و طرح خاموشی چاهها در فصول زمستان و پاییز  3

  غذیه و کاهش تخلیه سفره هاي آب زیرزمینیافزایش ت  4

  احیا و تعادل بخشی منابع موجود  5

  پیگیري تخصیص حقابه تالاب و لایه روبی کانال هاي چشمه و ورودي تالاب  6

  طرح حذف باغات غیر اقتصادي شده  7

  عملیات آبخیزداري  8

  پژوهشهاي  ماخذ: یافته

 

 .ارزش وزنی معیار ها و زیرمعیارها- 4جدول

 CRm  CRg  وزن  معیار
  وزن کلی  وزن زیر معیارها  زیرمعیار

  212/0 596/0 سودآوري     

028/0 357/0 اقتصادي  072/0 ریسک سرمایه  

 گذاري

178/0 063/0  

دوره بازگشت     

 سرمایه

225/0 08/0  

445/0 اشتغالزایی      159/0 

358/0 اجتماعی  068/0  058/0 449/0 تاثیر بر سلامت   160/0 

105/0 مشارکت عمومی      037/0 

سازگاري با اقلیم      

 منطقه

217/0 0042/0  

023/0  078/0 193/0 زیست محیطی   12/0 622/0  حفظ منابع آب 

  031/0 16/0 سرعت تاثیر     

  03/0 336/0 قابلیت اجرا     

036/0 091/0 فنی  016/0   018/0 199/0 سادگی اجرا 

  042/0 464/0 سهولت تامین اعتبار     

  پژوهشهاي  ماخذ: یافته
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 .بندي راهکارهاي مدیریتی با استفاده از روش ترکیبی رتبه -5دول ج

 رتبه امتیاز نهایی راهکارها

682/0 تغییر کاربري آب  1 

638/0  افزایش تغذیه و کاهش تخلیه سفره هاي آب زیرزمینی  2 

614/0  عملیات آبخیزداري  3 

609/0  احیا و تعادل بخشی منابع موجود  4 

مسدود کردن چاه هاي  غیر مجاز و طرح خاموشی چاهها در فصول زمستان 

  و پاییز

515/0  5 

39/0  پیگیري تخصیص حقابه تالاب و لایه روبی کانال هاي چشمه و ورودي تالاب  6 

378/0  طرح حذف باغات غیر اقتصادي شده  7 

339/0  تغییر الگوي کشت متناسب با کفیت منابع آب منطقه  8 

324/0 ال آب از خلیج فارسانتق  9 

 پژوهشهاي  ماخذ: یافته

 
 
 

 

 

 

 

  

 .اشتراك دو عدد مثلثی فازي -  2شکل
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  .(پورتال جغرافیایی ایرانیان) موقعیت جغرافیایی منطقه نی ریز - 1شکل 
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  .ساختار سلسله مراتبی مدیریت یکپارچه منابع آب منطقه نی ریز - 3شکل

  

 
 
 


