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بررسی تاثیر ردپاي کربن بر تراز تجاري کشورهاي عضو اوپک با تاکید بر 

  هاي درآمدي نابرابري

  و 3، محسن زاینده رودي*2، سید عبدالمجید جلایی اسفند آبادي1پور فومنی یلیلا غلام

  4مهدي نجاتی 

 16/10/96تاریخ پذیرش:    26/7/96دریافت:تاریخ 

  چکیده

امروزه مشکل گرم شدن زمین و آلودگی محیط زیست به یک نگرانی اصلی و جدي در میان     

اقتصادانان و طرفداران محیط زیست تبدیل شده است. این نگرانی در کشورهاي تک محصولی 

مانند کشورهاي عضو اوپک که عمدتا به صادرات نوع خاصی از مواد اولیه و خام وابسته است، 

اکسید کربن بر تراز تجاري  بررسی تاثیر حجم گاز دي  مطالعهاین لی شدیدتر است. هدف اص

هاي تمامی  رو داده کشورهاي عضو اوپک با لحاظ شاخص نابرابري درآمدي کشورها است. از این

ساله و با استفاده از رویکرد پنل دیتا مورد تجزیه و تحلیل قرار  15اعضاي اوپک در یک دوره 

انتشار گاز دي  مقدارتخمین تابع واردات نشان داد که با افزایش  از بدست آمدهگرفت. نتایج 

اکسیدکربن، حجم واردات به کشورهاي عضو اوپک کاهش یافته نیافته است. در واقع با بررسی آمار 

انتشار دي اکسید کربن صعودي است. در  مقدارروند واردات و  شدوادرادت و انتشار کربن مشخص 

، افزایش دي اکسید کربن با یاد شدهنابرابري درآمدي در کشورهاي  که با توجه به درجه حالی

هاي درآمدي در  ي دهک ي دارد. در واقع هرچه فاصلهدار معنیمنفی و   افزایش حجم واردات رابطه

اکسید کربن و حجم واردات به سمت  میان افزایش دي  افزایش یافته است، رابطه یاد شدهکشورهاي 

از تخمین تابع صادرات نشان داد که حجم صادرات  بدست آمدهد. نتایج کن رابطه معکوس میل می

با  ،چنین انتشار گاز دي اکسید کربن ندارد. هم مقداربا  دار معنیي ا کشورهاي عضو اوپک رابطه

توان نتیجه گرفت حجم  می ،دار یافت نشد. لذا ي معنی ا لحاظ نابرابري درآمدي میان کشورها رابطه

ود با ش میپیشنهاد  ،رو انتشار کربن است. از این مقدارعضو اوپک مستقل از صادرات کشورهاي 
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وارد شود و یا در  یاد شدهکه کالاي  کربن منتشر شده از تولید کالاها در مورد این مقداربرآورد 

  داخل کشور تولید شود تصمیم گرفته شود.

 

  L17, F1, O15 : JEL طبقه بندي

  دي اکسید کربن، واردات و صادرات، ضریب جینی. هاي کلیدي: واژه

  

  پیشگفتار

هاي صنعتی به یک مسئله مهم تبدیل شده است.  توزیع جهانی از واردات و صادرات آلاینده    

ته که داراي قوانین فصادرات صنایع کثیف به کشورهاي فقیر از سوي کشورهاي توسعه یا بویژه

هاي  که هزینه خطر تبدیل شده است. با توجه به اینزیست محیطی سختگیرانه هستند، به یک 

باشد، باعث شده است این پدیده  ین مییآلوده کردن محیط زیست در کشورهاي در حال توسعه پا

داري  تواند بر تراز تجاري کشورها تاثیر معنی تفاوت قوانین محیط زیست می ،شدت یابد. بنابراین

مروزه حجم آثار منفی صنایع آلاینده به قدري بزرگ ). ا2014، 1(سوهنی و رستوگی داشته باشد

و با  گوناگون از راههايها  برد. دولت هاي آن پی می است که هر چشم غیر مسلحی به ناهنجاري

بسیاري از کشورهاي صنعتی  ،چنین حساسیت هاي متفاوت دست به کار تغییر مسیر شده اند. هم

کربن را کاهش دهند زیرا سهم زیادي از ورود کربن  کنند بستري را فرآهم آورند تا انتشار سعی می

) معیاري براي CFP( 2اي ناشی از تولیدات صنعتی است. رد پاي کربن و انتشار گازهاي گلخانه

صورت مستقیم و غیر مستقیم از کل مراحل زندگی یک ه اکسید کربن است که ب انتشار کل دي

اي را  اکسید کربن و یا سایر گازهاي گلخانهگاز دي  CFPود. در واقع ش میمحصول انباشته 

تواند شاخص بسیار جذابی  کند با توجه به اثرات زیست محیطی، این شاخص می گیري می اندازه

  ).2014، 3ها باشد (لیو ها و سازمان براي شرکت

عوامل  بابر این، این موضوع در کشورهاي در حال توسعه از جمله کشورهاي عضو اوپک  افزون   

هاي کشورهاي در حال  لفی از جمله نوسانات شدید در رابطه مبادله  قرار دارد. یکی از ویژگیمخت

اقتصادي موجود  هاي باشد. نوسان توسعه، وجود محیط اقتصادي بی ثبات توأم با نوسانات شدید می

بر عوامل داخلی از جمله عدم ثبات در سیاست هاي پولی و  افزوندر کشورهاي در حال توسعه، 

چنین  شود. هم ي مبادله نیز ناشی می الی، از عوامل خارجی، به ویژه وجود نوسانات شدید در رابطهم

                                                 
1 -Sawhney and Rastogi 
2 -Carbon footprin 
3 -Liu 
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تر کشورهاي در حال توسعه تک محصولی بوده و درآمد این کشورها  با توجه به این که اقتصاد بیش

دله حتی ي مبا به صادرات نوع خاصی از مواد اولیه و خام وابسته است، بنابراین نوسانات رابطه

به شدت به  . کشورهاي عضو اوپک،رود بشمارتواند منبع اصلی بی ثباتی اقتصادي این کشورها  می

  مبادله  درآمدهاي ارزي حاصل از صادرات نفت وابسته بوده و با نوسان قیمت جهانی نفت رابطه

آمدهاي شود. با درنظر گرفتن وابستگی کشورهاي عضو اوپک به در کشور نیز دچار بی ثباتی می

، قیمت گوناگونهاي داخلی و خارجی  در اثر وقوع بحران 1970نفتی و با توجه به این که از دهه 

فراوان شده است (کازرونی و سجودي،  هاي کشور دچار نوسان  جهانی نفت و در نتیجه رابطه مبادله

1388.( 

ل قدیمی در اقتصاد عملکردي توزیع درآمد در یک جامعه، یک مشک هاي ویژگیاز سویی دیگر،     

) به طور گسترده و سیستماتیک مسئله توزیع درآمد را مورد 1848- 1923( 1است. ویلفردو پارتو

). افزایش نابرابري درآمد همواره به عنوان یکی از 2016، 2مطالعه قرار داده است (سوآرز و همکاران

در سال  3انجمن جهانی اقتصادآید.  ل سیاسی در سراسر جهان بشمار مییبندي مسا ترین رتبه مهم

ترین چالش رهبران سیاسی در دنیا، کاهش رشد فراگیر نابرابري  بیان کرده است که بزرگ 2015

بر این درصد از پاسخ دهندگان در سراسر جهان  60، 4گزارش مرکز تحقیقات پیو بر اساسشد. با می

، گروه 2015. در سال 5باشد می که شکاف بین طبقه فقیر و غنی به عنوان عمده ترین چالش باورند

، نابرابري در توزیع درآمد را به عنوان یک تهدید براي امنیت جهانی و کشورهاي G20کشورهاي 

عملیاتی  براي). 2016، 7برز و دهوند (چم 6عضو دانسته و بالا بردن نرخ مالیات را پیشنهاد داده است

ترین شاخص نابرابري  ریب جینی متداولض هاي متعددي وجود دارد. کردن نابرابري درآمد، شاخص

نابرابري معرفی شد و از  مقدارگیري  ) براي اندازه1912کوارادو جینی ( به وسیلهدرآمد است که 

مورد ارزیابی، تعبیر و تفسیر قرار گرفته و مزایا و معایب آن بیان شده است. از  گوناگونهاي  جنبه

                                                 
1 -Vil  fredo Pareto 
2 - Soares 
3 -The World Economic Forum (https://www.weforum.org/reports?page=4.) 
4 -Pew 
5 -See: http://www.pewresearch.org/fact-tank/2015/01/21/inequality-is-at-top-of-

theagenda-as-global-elites-gather-in-davos/. 
6- See: http://www.consilium.europa.eu/en/meetings/international-summit/2015/11/ 

G20-Antalya-Leaders-Summit-Communique-_pdf/. 
7 - Chambers and Dhongde 
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اندازه  ترین بیشري توزیع درآمد در جامعه به لحاظ آماري، ضریب جینی، نسبت اندازه نابراب

  ).1392نابرابري درآمدي ممکن در یک توزیع درآمد کاملا ناعادلانه است (نژادعبداله و همکاران، 

تر شده است بلکه بحث بر  بنابراین، دیگر بحث بر سر این نیست که نابرابري افزایش یافته و یا کم

پذیر بوده است یا نه. شواهد اخیر، در مجموع، حکایت از آن  سر این است که آیا این افزایش اجتناب

شد، با سطح درآمد سرانه ارتباط نزدیکی ندارد  نابرابري، آن چنان که زمانی تصور می مقداردارد که 

اند. به دیگر سخن، این نفس  ذ شده وابستهبلکه به عواملی مربوط است که به استراتژي توسعه اتخا

کند بلکه آنچه موجد نابرابري است الگوي خاصی از رشد است  رشد نیست که نابرابري را ایجاد می

ست که ا  با توجه به مطالب ذکر شده سوال اصلی تحقیق حاضر اینکند.  که کشوري آن را اتخاذ می

هاي درآمدي، بر تراز تجاري کشورهاي عضو اوپک تاثیر  آیا ردپاي کربن با تاکید بر نابرابري

به این صورت تنظیم شده است  پژوهشداري دارد؟ براي پاسخ به این سوال، چارچوب نظري  معنی

 است. شدهه یو سپس مبانی نظري و روش شناسی ارا شدتبیین   مطالعهاین که در ابتدا مسئله 

 ،سعی شد توابع واردات و صادرات ابتدا تصریح و سپس تخمین زده شود. در نهایت ،چنین هم

  است.  شدهه یها ارا گیري حاصل از تخمین مدل نتیجه

  

  مبانی نظري

براي کشور مکزیک  1991در سال  1مطالعات مربوط به مطالعه گروسمن و کراجر نخستین    

یط زیست همواره نسبت به آزادسازي تجاري ابراز نگرانی ها بیان داشتند که حامیان مح است. آن

که بسیاري از منافع  بر این باورندشمارد و  ها را منطقی می هاي این مطالعه، نگرانی کرده اند و یافته

اند که نظام آزاد تجاري و دسترسی به بازار  بیان کرده ،مکزیک نادیده گرفته شده است. هم چنین

هاي  یکا به احتمال زیاد منجر به رشد تولید و درآمد خواهد شد. اما تخریببزرگ ایالات متحده امر

). در واقع برقراري ارتباط میان آلودگی 1995، 2(گروسمن و کراجر زیست محیطی را به دنبال دارد

معکوس  Uو توسعه اقتصادي، توسط گروسمن و کراجر مطرح شد و شباهت زیادي به منحنی 

ا    ).2016، 3کوزنتس دارد و به نام سیمون کوزنتس نام گرفت (سینها و بهاتاچاری

  

                                                 
1 -Grossman and Krueger 
2 - Grossman and Krueger 
3  - Sinha and Bhattacharya 
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مستقیم به گونه ) کیفیت محیط زیست را 1996( 2) و استرن و همکاران1994( 1سونگ سلدون    

جا که توزیع درآمد جهانی داراي چولگی  دانند. براین اساس از آن تحت تاثیر توزیع درآمد جهانی می

 هاي درآمدي (به بالاتر از نقطه عطف منحنی ها، همراه با افزایش نابرابري نفی است، انتشار آلایندهم

کند. تعدادي از مطالعات نیز با تغییر منحنی کوزنتس  آلودگی سرانه) همچنان افزایش پیدا می

اي کربن و در مورد ردپ ،چنین اند. هم رابطه میان متغیرهاي کلان و درآمد سرانه را بررسی کرده

بر ضریب جینی  ،چنین هاي اقتصادي و هم تواند بر بخش مباحث محیط زیست و تاثیري که می

ها  ترین آن به مهم بخشهاي درآمدي داشته باشد، مطالعات متعددي انجام شده است. در این  دهک

رد پاي کربن ملل : تجزیه و تحلیل "عنوان  با) در مقاله اي 2009( 3هرویچ و پترز ود.ش میپرداخته 

 73اي در ارتباط با مصرف نهایی کالا و خدمات براي  مقدار انتشار گازهاي گلخانه "مبتنی بر تجارت

گروه از کالا و خدمات را  8منطقه جهان را مورد بررسی قرار داده است و سهم  14کشور و در 

سکن مسکونی، غذا،  لباس، موبایل، محصولات تجزیه و تحلیل کردند که شامل ساخت و ساز، م

تخمین زده شده است که  CO2  ،81/0باشد. کشش مخارج براي  اي، خدمت و تجارت می کارخانه

که رابطه میان مخارج و انتشار کربن در مناطق  شدمشخص  ،چنین توجهی است. هم عدد قابل

درصد از  72د. در سطح جهانی، جهان بنا به دلایل متعددي فاصله فاحشی با هم دارن گوناگون

 18درصد مربوط به مصرف دولت و  10انتشار گازهاي گلخانه اي مربوط به مصرف خانوار است، 

) بیان کرده است که با رشد اقتصادي 2014( 4ود. ژنگ و ژائوش میگذاري مربوط  درصد به سرمایه

در  روست. روبهو نابرابري درآمد اي  سریع، چین با فشار زیادي درباره کاهش انتشار گازهاي گلخانه

 2010تا  1995دوره  دردر سطوح ملی و منطقه اي  CO2این مطالعه تاثیر نابرابري درآمد بر انتشار 

نشان داده است که رشد درآمد، انتشار گاز  پژوهشدر چین بررسی شده است. نتایج تجربی این 

CO2 شد. با میدهد و اثرات رشد درآمد بر آلودگی در کل مناطق چین متفاوت  را افزایش می

تر از منطقه  در منطقه شرقی بیش CO2مشخص شد که اثر نابرابري درآمد بر انتشار  ،چنین هم

کند. ژائو و  تر درآمد به کنترل آلودگی کمک می که توزیع عادلانه شدغربی است. در نهایت مشخص 

هاي مصرف انرژي مناطق  رسی تاثیر ردپاي کربن با استفاده از داده) به بر2014( 5همکاران

پرداخته است. در این مطالعه ابتدا مدلی براي انتشار  2008تا  1999دوره  درچین و  گوناگون

                                                 
1 -Selden and Song 
2 -Stern et al 
3 - Hert wich and  peters 
4 -Zhang  and  Zhao 
5  - Zhao et al 
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چین برآورد و با استفاده از  گوناگونهاي فسیلی در مناطق  کربن در اثر استفاده از سوخت

اي بررسی شد. صنایع به پنج نوع  انتشار گازهاي گلخانه دارمقهاي رد پاي اکولوژیک،  شاخص

ها و  صنعت کشاورزي، صنعت حمل و نقل، صنعت عمران، صنعت شیلات و صنعت نگهداري آب

هاي فسیلی و  ها نشان داد مقدار کل انتشار کربن ناشی از سوخت دیگر صنایع تقسیم شدند. یافته

تجاري، صنعت حمل و نقل، صنایع - شاورزي، مسکونیک گوناگونمصرف انرژي به ترتیب در مناطق 

درصد از کل انتشار کربن  1.52و  0.19، 7.30، 89.12، 1.87 مقدارآبی و شیلات و دیگر صنایع به 

) بیان کرده است که گرم شدن زمین و آلودگی محیط 2017(1است. پابلو رومرو و سنچز برازا 

هاي  کاهش سوخت براي هایی انجام اقدام زیست باعث شده است بسیاري از کشورها شروع به

تواند با تولیدات متمرکز کاهش یابد. هدف این  اي می فسیلی کنند. با این حال، گازهاي گلخانه

اي ناشی از کشورها و تقاضا براي کالا و خدمات در آن  مطالعه بررسی ارتباط تولید گازهاي گلخانه

کشورهاي اروپایی است. با این هدف، این مطالعه در دو مرحله انجام شد. در مرحله  بویژهکشورها و 

محاسبه شد. در مرحله دوم، فرضیه زیست  2009تا  1995کربن در طول دوره  مقدار، نخست

کربن و کل تقاضاي نهایی محاسبه شد و با استفاده از مدل پنل دیتا  مقدارمحیطی کوزنتس بین 

نشان داده است که فرضیه کوزنتس در مورد ارتباط  بدست آمدهرفته است. نتایج مورد آزمون قرار گ

مشخص شد که ردپاي  ،چنین گیرد. هم ید قرار نمییمیان ردپاي کربن و تقاضاي نهایی مورد تا

 گوناگونیابد. کشش ردپاي کربن در کشورهاي  دار افزایش می معنی یکربن باافزایش تقاضا به صورت

) بیان کرده 2017( 2قدار آن با افزایش تقاضاي نهایی مرتبط است. یاهو و اوتمنمتفاوت است و م

هاي اخیر توجه بسیاري را به خود جلب کرده است. براي نائل  است که گرم شدن کره زمین در دهه

آمدن به اهداف کاهش تغییرات اقلیمی، ابزارهاي سیاسی زیست محیط طراحی شده است تا شیوه 

چنین الگوي مصرف تغییر یابد. دولت مالزي قویا متعهد شده است  و خدمات و همهاي تولید کالا 

به نسبت سال  2020درصد در سال  40به نسبت تولید ناخالص داخلی تا  CO2که انتشار گاز 

از  گوناگوني اقتصادي از اجراي دو نوع  کاهش دهد. این مطالعه به تاثیر گسترده 2005

در مالزي پرداخته است.که شامل سیاست مبتنی بر بازار  CO2ر گاز هاي محدودکننده انتشا سیاست

ها) است. شبیه  (اعمال مالیات بر کربن) و مکانیزم دستوري و کنترلی (استاندارهاي انتشار در بخش

هاي نفتی است. مالیات بر انتشار  ي فرآورده هاي دولتی در زمینه ها شامل حذف یارانه سازي سیاست

آید موثرتر از سیاست دستوري و کنترلی  طرفی درآمد، به نظر می ي بی ا فرضیهکربن در ارتباط ب

ود. بدیهی است که تغییرات در الگوي مصرف ش میباشد، زیرا سبب افزایش تقسیم سود تا دو برابر 

                                                 
1 - Pablo-Romero and Sánchez-Braza 
2-Yahoo  and Othman  
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کند. نتایج شبیه  که به کاهش انتشار کربن کمک می شود ضمن این منجر به بهبود رفاه جامعه می

هاي تجدیدپذیر افزایش  سازي نشان داده است زمانی که مالیات بر کربن اعمال شود، تولید انرژي

این مطالعه دو ابزار  ،ود. در نهایتش مییابد و حذف یارانه توسط فرآیند بازیافت درآمد جبران  می

گذاران حوزه محیط زیست قرار  تشار کربن را در اختیار سیاستمهم براي ارزیابی اقدامات کاهش ان

هاي  تر آلاینده اند که در چند دهه اخیر انتشار بیش ) بیان داشته1395دهد. صادقی و همکاران ( می

تر بر محیط زیست گذاشته است. سهم برخی صنایع  کربن ناشی از مصرف انرژي، اثرات مخرب بیش

تر بوده و از کشوري به کشور دیگر ممکن است  ها بیش ایر بخشهاي تولیدي نسبت به س و بخش

بخش اقتصادي با استفاده از روش  86متفاوت باشد. در این پژوهش تراز تجاري رد پاي کربن 

مورد مطالعه قرار گرفته است. نتایج حاکی از این است که  1390ماتریس حسابداري اجتماعی سال 

نفی است که این تراز منفی نسبت ناچیزي از کل رد پاي کل تراز تجاري رد پاي کربن کشور م

هاي نفت، توزیع گاز طبیعی، ساخت مواد شیمیایی و  هاي اقتصادي است. بخش کربن بخش

ترین تراز تجاري رد پاي کربن مثبت و  اي به ترتیب بیش محصولات شیمیایی، حمل و نقل جاده

توري، تریلر و نیم تریلر، ساخت فلزات هاي ساخت محصولات غذایی، ساخت وسایل نقلیه مو بخش

) بیان کرده است که 1395اساسی به ترتیب منفی ترین تراز تجاري کربن دارند. هراتی و همکاران (

کیفیت محیط زیست تحت تاثیر عوامل مختلفی مانند نابرابري اقتصادي و سیاسی است. هدف 

بر کیفیت محیط زیست در کشورهاي اصلی این مطالعه بررسی تاثیر نابرابري اقتصادي و سیاسی 

درآمد سرانه، مصرف  هاي ضریب جینی، دموکراسی، منتخب است. براي این منظور تاثیر شاخص

منتخب با استفاده از روش  کشور 57انرژي و شاخص توسعه انسانی بر کیفیت محیط زیست در 

است. نابرابري  مورد بررسی قرار گرفته 2012تا  2002گشتاورهاي تعمیم یافته براي دوره 

گیري شده  اقتصادي و سیاسی به ترتیب با استفاده از شاخص هاي ضریب جینی و دموکراسی اندازه

است. نتایج بیانگر تاثیر منفی نابرابري اقتصادي و سیاسی بر کیفیت محیط زیست در کشورهاي 

کند،  یدا میمورد مطالعه است. در حالی که با افزایش مصرف انرژي، کیفیت محیط زیست کاهش پ

کند. این  بهبود شاخص توسعه انسانی، کیفیت محیط زیست بهبود پیدا می با افزایش درآمد سرانه و

هاي رشد و توسعه پایدار مورد توجه برنامه ریزان  نتایج می تواند از نقطه نظر طراحی سیاست

  اقتصادي قرار گیرد.

  

  مواد و روش

دست آوردن درك یا دانش به  را هدف از انجام آنپژوهش از نظر هدف کاربردي است، زیاین     

. از سویی شودتعیین ابزاري است که به وسیله آن نیازي مشخص و شناخته شده برطرف لازم براي 
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برنامه ریزان کشورهاي عضو اوپک قابل استفاده است و  گوناگوندیگر، نتایج آن براي گروههاي 

 پژوهششود، لذا  سنجد و سبب آشنایی با تبعات انتشار کربن می تجاري کشورها را می  چون توسعه

زیرا آنچه را که هست  استتوصیفی  پژوهشی، ها داده. از نظر شیوه گردآوري رود بشمار میکاربردي 

ط یا روابط موجود، عقاید متداول، فرآیندهاي جاري، آثار مشهود کند و به شرای توصیف و تفسیر می

از نوع همبستگی است زیرا مشخص کند آیا  ،چنین یا روندهاي در حال گسترش توجه دارد. هم

اي بین دو یا چند متغیر کمی (قابل سنجش) وجود دارد و اگر این رابطه وجود دارد اندازه و  رابطه

وجود رابطه میان انتشار کربن و نابرابري درآمد با حجم بالقوه  هشاین پژوحد آن چقدر است؟ در 

در این  ها دادهها آزمون شده است. روش گردآوري  واردات و صادرات کشورها و نیز شدت آن

هاي پژوهشی و  گزارشلازم از مقالات،  هاي دادهشد که در آن، با میاي  ، روش کتابخانهپژوهش

هاي مربوط به متغیرهاي وابسته و  داده ،چنین ده شده است. همداخلی و خارجی استفا هاي باکت

  استخراج شده است.  2و بانک جهانی 1صندوق بین المللی پول سامانهاز  پژوهشمستقل 

 2000هاي  هاي سال دادهباشد.  ، تمامی کشورهاي عضو سازمان اوپک میپژوهشجامعه آماري     

هاي مربوط به  . بسیاري از کشورهاي منتخب دادهاستمورد تجزیه و تحیلی قرار گرفته  2014تا 

هاي دو سال لحاظ  رو داده اند. از این منتشر نکرده 2016و  2015هاي  انتشار کربن را براي سال

این سازمان استخراج شده است:  3کشور عضو اوپک که از سایت 14. کشورها عبارتند از نشده است

یی، گابن، ایران، عراق، کویت، لیبی، نیجریه، قطر، عربستان الجزایر، آنگولا، اکوادور، گینه استوا

  سعودي، امارات متحده عربی و ونزوئلا.

  

  تصریح تابع واردات

قبولی تغییرات مناسب که بتواند در حد قابل  یشود، مدلدر این قسمت از تحقیق تلاش می    

ها پرداخته و آزمون  متغیرها را توضیح دهد، طرح و برآورد شود. سپس به تجزیه و تحلیل داده

اجتناب از رگرسیون  برايمورد بررسی قرار گرفته است. در ابتدا  4مدل پنل دیتا بر اساسها  فرضیه

ی یا وجود ریشه واحد مورد ها به لحاظ مانای کاذب و اطمینان از ایستایی داده ها، خواص آماري داده

بررسی قرار گرفت. سپس از انجام آزمون چاو و هاسمن جهت انتخاب مدل مناسب،استفاده شده 

  است.

                                                 
1  -ww.IMF.org 
2- www.data.worldbank.org 
3- www.opec.org 
4- Panel Data 
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) واردات 1386) و پهلوانی و همکاران (2004( 1براساس مدل تجربی بهمنی اسکویی و گوسواوي    

مت کالاهاي وارداتی به داخلی) هاي نسبی وارداتی (نسبت قی تابعی از متغیرهاي درآمد ملی، قیمت

باشد. درآمد ملی به عنوان یک متغیر موثر و تعیین کننده  ) می1(  و  نرخ ارز است و به شکل رابطه

بر مقدار واردات است. با افزایش درآمد ملی و درآمد سرانه، مقدار تقاضاي کالاهاي وارداتی افزایش 

یگر تعیین کننده در تابع واردات است. ارتباط بین یابد. قیمت کالاهاي وارداتی یکی از عوامل د می

حالت، کالاهاي تولید شده در داخل  قیمت کالاهاي وارداتی و مقدار واردات، معکوس است. در این

 هاي کالاهاي داخلی نیز بر مقدار واردات موثر است. با واردات قابل رقابت است. بنابراین، قیمت

����� = �� + ������� + �������� + �������� + �������� + ���            )1(  

     M واردات کالا و خدمات؛ :Y درآمد ملی؛ :PM  شاخص قیمت کالاهاي وارداتی؛ :PD :

  : نرخ ارز.ERشاخص قیمت کالاهاي داخلی؛ 

از کالاهاي داخلی، جانشینی  برخی) نشان داد که 1386پهلوانی و همکاران (  مطالعه ،چنین هم    

 وجود ها قیمت سطح و درآمد سطح بین مثبتی ارتباط که جا براي کالاهاي وارداتی هستند. از آن

درنظر گرفتن قیمت هاي نسبی مشکل هم خطی بین متغیرها را کاهش خواهد داد.  دارد،

  هاي نسبی به صورت زیر قابل جایگزین است. قیمت

� = �
��

��
���     )2  (                                                                                

 :) به صورت زیر قابل تبدیل است2( پس از لگاریتم گیري، رابطه    

��� = �� �
��

��
� + ����   )3          (                                                         

  هاي نسبی به صورت زیر است: تقاضاي واردات با جایگزینی قیمتتابع     

����� = �� + ������� + ����(
��

��
)�� + �������� + ���  )4         (                

با توجه به روند حجم واردات کشورهاي منتخب، حجم واردات متاثر از واردات سال گذاشته     

دهنده وارد مدل شده و مدل نهایی به شرح  ي قبل نیز به عنوان متغیر توضیح واردات دورهاست. لذا 

  زیر است:

����� = �� + ������� + ����(
��

��
)�� + �������� + ��������� + ���  )5   (  

  

  تصریح تابع صادرات

) تابع تقاضاي 1386هلوانی و همکاران () و پ2004بر اساس مدل بهمنی اسکویی و گوسواوي (    

صادرات تابعی از سطح درآمد جهانی، نسبت قیمت کالاهاي صادراتی هر کشور به قیمت کالاهاي 

                                                 
1 -Oskoee and Goswawi 
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ترین  ي تجاري و نرخ ارز است. سطح درآمد جهانی به عنوان یکی از مهم صادراتی شرکاي عمده

 يرآمد مصرف کنندگان مقدارعوامل تعیین کننده هاي تابع صادرات است. با افزایش سطح د

از کالاهاي داخلی و خارجی را مصرف خواهند کرد. بنابراین، سطح درآمدهاي کشورهاي  تر بیش

مهم در تعیین مقدار کالاهاي صادراتی دارد. نه تنها سطح درآمد، بلکه  یعمده شریک تجاري نقش

  سطح قیمت کالاهاي صادراتی به رفتار مصرف کنندگان بستگی دارد. بنابراین، یک مصرف کننده

از کالاها با قیمت صادراتی بالاتر را مصرف خواهد کرد. صادرات هر کشور به  تر کم يعقلایی مقدار

ها از نظر قیمت کالاهاي صادراتی بستگی دارد. هر کشور به تنهایی تاثیر کشور دیگرصادرات 

قیمت کالاهاي صادراتی در کشورهاي  ،چندان زیادي بر سطح قیمت هاي جهانی ندارد. بنابراین

، اگر قیمت کالاهاي صادراتی در کشوري بالاتر بیان دیگرچندان نخواهد داشت. به  یتفاوت گوناگون

هاي نسبی صادراتی یکی دیگر  شد، مقدار صادراتش کاهش خواهد یافت. قیمتازکشورهاي دیگر با

ها برابر نسبت شاخص ضمنی  از متغیرهاي تاثیر گذار در تابع تقاضاي صادرات است. این قیمت

تابع  ،قیمت کالاهاي صادراتی به شاخص ضمنی قیمت کالاهاي صادراتی جهانی است. در نهایت

  باشد: یر می) ز6(  صادرات به شرح رابطه

����� = �� + �������� + ����(
��

���
)�� + �������� + ��������� + ���  )6                (

                                          
X  صادرات کالا و خدمات؛ :YW سطح درآمد جهانی؛ :PX  شاخص قیمت کالاهاي صادراتی؛ :

PXWاخص قیمت کالاهاي صادراتی کشورهاي عضو اوپک؛ :متوسط شER .نرخ ارز :  

براي  ،آید. در نهایت را بدست می �Xو  �Mپس از تخمین معادلات واردات و صادرات،  مقادیر     

هاي درآمدي رگرسیون هاي زیر تخمین  سنجش ردپاي کربن در تراز تجاري با لحاظ نابرابري دهک

  ود:ش میزده 

������ = �� + ������2��+����(��2 ∗ ��)�� + ������� + ����(
��

��
)�� + �������� +

������,��� + ���        )7(                                                                                     

������ = �� + ������2�� + ����(��2 ∗ ��)�� + �������� + ����(
��

���
)�� +

�������� + ������,��� + ���   )8 (                                                                       

اکسید  : انتشار گاز ديCO2ي صادرات؛ : مقدار برازش شده  �Xي واردات؛  : مقدار برازش شده ��

  .2014تا  2000: دوره زمانی t: کشورهاي عضو اوپک؛   i: شاخص نابرابري درآمد؛  INکربن؛ 
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  نتایج و بحث

  آزمون ریشه واحد

از  پیشرو  هاي اجتناب از رگرسیون کاذب اطمینان از ایستایی داده ها است از این یکی از راه    

مانایی یا وجود ریشه واحد مورد بررسی قرار هاي پانل، به لحاظ تخمین مدل، خواص آماري داده

) براي متغیرهاي مدل به شرح 1از آزمون ریشه واحد (لوین، لین و چو بدست آمدهگیرند. نتایج می

در سطح صفر مانا  پژوهشد، تمامی متغیرهاي شو که مشاهده میگونه  شد و همانبا می 1جدول 

  هستند.

  

  تخمین تابع واردات

یک ازکشورها، ابتدا باید آزمون  هر براي جداگانه مبدأ از عرض وجود عدم یا براي تعیین وجود    

هاي غیرانباشته (اثرات ثابت یا اثرات  هاي انباشته و داده لیمر را مورد بررسی قرار داده و بین داده

 95، روش تلفیقی در سطح 2چاو مطابق جدول  تصادفی) انتخاب کرد. با توجه به نتیجه آزمون

شود. بدین معنی که هریک از کشورها منتخب عرض از مبدأ جداگانه اي  بالا پذیرفته میدرصد به 

  رگرسیون با روش تلفیقی تخمین زده شد.  ،ندارد. بنابراین

رو  ي فاحشی با عدد دو دارد، از این واتسون فاصله - که مقدار اولیه آماره دوربین با توجه به این    

و نتایج تخمین مدل نهایی  شدوارد مدل  ARجهت رفع مشکل خودهمبستگی جملات خطا جزء 

 باشد: می 3به شرح جدول 

، تولید ناخالص داخلی کشورها، نسبت قیمت کالاي وارداتی به کالاهاي 3بر اساس نتایج جدول     

ردات کالا و خدمات دارد. داري با حجم وا ، رابطه مثبت و معنیپیشداخلی و نیز حجم واردات دوره 

  داري با متغیر وابسته دارد. که نرخ ارز رابطه منفی و معنی در حالی

بیانگر توضیح دهندگی بالاي متغیرهاي  درصد است و 96ضریب تعیین تعدیل شده برابر با     

متغیرهاي مستقل  به وسیلهدرصد از تغییرات متغیر وابسته،  96یعنی بیش از  ،باشد مستقل می

بودن ضرایب جزئی رگرسیون به طور تکی بررسی شد،  دار معنیکه  . پس از ایناستقابل توجیه 

دهیم که آیا حجم  به این سوال پاسخ می ،ي کل رگرسیون آزمون شود. در واقعدار معنیحال باید 

بیش از  Fمتغیر توضیحی ارتباط دارد؟ مقدار آماره  4خطی با هر گونه واردات کالا و خدمات به 

 دار معنیمقدار جدولی آن است و با وجود احتمال برابر صفر، کل رگرسیون به لحاظ آماري 

                                                 
1- Levin, Lin & Chu 
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با توجه به ماهیت مدل  ،چنین ) و هم07/2شد. با توجه به مقدار آماره دوربین واتسون (با می

  جملات خطا و سلامت مدل را ادعا کرد.تلفیقی، می توان عدم خودهمبستگی 

 بااست. مقدار واردات برازش شده  �Mهدف از تخمین معادله واردات، بدست آوردن مقادیر     

براي سنجش ردپاي کربن در تراز تجاري با  ،عنوان متغیر وابسته وارد مدل شده است و در نهایت

  د:زیر تخمین زده ش 9لحاظ نابرابري دهک هاي درآمدي رابطه 

������ = �� + ������2��+����(��2 ∗ ��)�� + ������� + ����(
��

��
)�� + �������� +

������,��� + ���       )9(                                                                        

یک ازکشورها، ابتدا باید  هر براي جداگانه مبدأ از عرض وجود عدم یا ابتدا براي تعیین وجود    

  هاي غیرانباشته انتخاب کرد.  هاي انباشته و داده آزمون چاو را مورد بررسی قرار داده و بین داده

شود. بدین معنی  درصد به بالا پذیرفته می 95، روش پانل در سطح 4با توجه به نتیجه جدول     

تفاوت  شودکه مشخص  از مبدأ جداگانه اي دارد. حال براي اینکه هریک از کشورها منتخب عرض 

از آزمون هاسمن استفاده شده است. نتایج آزمون هاسمن به شرح  نهعرض از مبدأ تصادفی است یا 

 .ودش میشد. و مدل با اثرات ثابت پذیرفته با می 5جدول 

با توجه به نتایج آزمون هاسمن، مدل با اثرات ثابت تخمین زده شد و نتایج تخمین مدل نهایی     

 باشد: می 6به شرح جدول 

انتشار گاز دي اکسیدکربن، منجر به  مقدارمشخص شد که افزایش  6با توجه به نتایج جدول     

ه به درجه نابرابري که با توج کاهش حجم واردات به کشورهاي عضو اوپک نشده است. در حالی

منفی   ، افزایش دي اکسید کربن با افزایش حجم واردات رابطهیاد شدهدرآمدي در کشورهاي 

بیانگر توضیح دهندگی بالاي  درصد است و 99ي دارد. ضریب تعیین تعدیل شده برابر با دار معنی

ولی آن است و با وجود احتمال برابر بیش از مقدار جد Fباشد. مقدار آماره  متغیرهاي مستقل می

باشد. با توجه به مقدار آماره دوربین واتسون  می دار معنیصفر، کل رگرسیون به لحاظ آماري 

با توجه به ماهیت مدل پنل دیتا، می توان عدم خودهمبستگی جملات خطا و  ،چنین ) و هم09/2(

  سلامت مدل را ادعا کرد.

 

  تخمین تابع صادرات

یک ازکشورها، آزمون چاو  هر براي جداگانه مبدأ از عرض وجود عدم یا براي تعیین وجودابتدا     

 مورد بررسی قرار گرفته است.  7بر اساس جدول 

شود. بدین معنی که هریک  درصد به بالا پذیرفته می 95، روش پانل در سطح 7بر اساس جدول     

تفاوت عرض از  شودکه مشخص  براي این اي دارد. حال از کشورها منتخب عرض از مبدأ جداگانه
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 8از آزمون هاسمن استفاده می کنیم. نتایج آزمون هاسمن به شرح جدول  نهمبدأ تصادفی است یا 

  باشد. می

 برايرو  فاحشی با عدد دو دارد، از این  واتسون فاصله  - ه آماره دوربین با توجه به اینکه مقدار اولی    

و نتایج تخمین مدل نهایی به  شدوارد مدل  ARخطا جزء رفع مشکل خودهمبستگی جملات 

 باشد: می 9شرح جدول 

، رابطه مثبت و پیش، درآمد جهانی، نرخ ارز و نیز حجم صادرات دوره 9بر اساس جدول     

که نسبت شاخص قیمت کالاهاي صادراتی  داري با حجم صادرات کالا و خدمات دارد. در حالی معنی

داري با  کالاهاي صادراتی کشورهاي عضو اوپک رابطه منفی و معنی شاخص قیمت میانگینبه 

بیانگر توضیح دهندگی بالاي  درصد است و 99متغیر وابسته دارد. ضریب تعیین تعدیل شده برابر با 

بیش از مقدار جدولی آن است و با وجود احتمال برابر  Fباشد. مقدار آماره  متغیرهاي مستقل می

باشد. با توجه به مقدار آماره دوربین واتسون  می دار معنیصفر، کل رگرسیون به لحاظ آماري 

توان عدم خودهمبستگی جملات خطا و  با توجه به ماهیت مدل پنل دیتا، می ،چنین ) و هم2.09(

   سلامت مدل را ادعا کرد.

 بااست. مقدار صاردات برازش شده  �Xمین معادله صادرات، بدست آوردن مقادیر هدف از تخ    

عنوان متغیر وابسته وارد مدل شده است و در نهایت براي سنجش ردپاي کربن در تراز تجاري با 

  تخمین زده شد: 10لحاظ نابرابري دهک هاي درآمدي رابطه 

������ = �� + ������2�� + ����(��2 ∗ ��)�� + �������� + ����(
��

���
)�� +

�������� + ������,��� + ��� )10 (                                                                          

یک ازکشورها، آزمون چاو را  هر براي جداگانه مبدأ از عرض وجود عدم یا تعیین وجود براي    

درصد به بالا پذیرفته  95روش پنل دیتا در سطح  10مورد بررسی قرار گرفت و با توجه به جدول 

 شد.

تفاوت عرض از مبدأ تصادفی است یا خیر از آزمون هاسمن استفاده  شودبراي اینکه مشخص     

به احتمال برآورد شده، مدل با باشد. و با توجه  می 11شد. نتایج آزمون هاسمن به شرح جدول 

 شود. اثرات ثابت پذیرفته می

با توجه به نتایج آزمون هاسمن، مدل با اثرات ثابت تخمین زده شد و نتایج تخمین مدل نهایی     

 باشد: می 12به شرح جدول 

مشخص شد که حجم صادرات کشورهاي عضو اوپک 12با توجه به نتایج حاصل از جدول     

با لحاظ نابرابري درآمدي  ،چنین انتشار گاز دي اکسید کربن ندارد. هم مقداربا  دار یمعني ا رابطه

 درصد است و 99دار یافت نشد. ضریب تعیین تعدیل شده برابر با  ي معنیا میان کشورها رابطه
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ر جدولی آن بیش از مقدا Fباشد. مقدار آماره  بیانگر توضیح دهندگی بالاي متغیرهاي مستقل می

شد. با توجه به مقدار با می دار معنیاست و با وجود احتمال برابر صفر، کل رگرسیون به لحاظ آماري 

  توان عدم خودهمبستگی جملات خطا و سلامت مدل را ادعا کرد. ) می2.02آماره دوربین واتسون (

  

  هانتیجه گیري و پیشنهاد

انتشار گاز دي اکسید کربن با تراز تجاري (حجم واردات  مقداررابطه تا شد  تلاشمطالعه  این در    

سوال  ،. در واقعشودو صادرات) با توجه به شاخص نابرابري درآمدي کشورهاي عضو اوپک تبیین 

هاي درآمدي، بر تراز تجاري کشورهاي عضو  ست که آیا ردپاي کربن با تاکید بر نابرابريا اصلی این

که با افزایش  نداز تخمین تابع واردات نشان داد بدست آمدهیج دار دارد؟ نتا معنی ياوپک تاثیر

انتشار گاز دي اکسیدکربن، حجم واردات به کشورهاي عضو اوپک کاهش نیافته است. در  مقدار

شد ) مشخص 2014تا  2000ساله ( 15یک دوره  دربا بررسی آمار وادرادت و انتشار کربن  ،واقع

که با توجه به درجه  اکسید کربن صعودي است. در حالی انتشار دي مقدارروند واردات و  که

  نابرابري درآمدي در کشورهاي عضو اوپک، افزایش دي اکسید کربن با افزایش حجم واردات رابطه

هاي درآمدي در این کشورها افزایش یافته  ي دهک هرچه فاصله ،ي دارد. درواقعدار معنیمنفی 

کند.  میان افزایش دي اکسید کربن و حجم واردات به سمت رابطه معکوس میل می  است، رابطه

که حجم صادرات کشورهاي عضو اوپک  نداز تخمین تابع صادرات نشان داد بدست آمدهنتایج 

که نابرابري  با وجود این ،چنین . همانتشار گاز دي اکسید کربن ندارد مقداربا  دار معنیي ا رابطه

 مقداردار میان حجم صادرات و  ي معنیا چنان رابطه است، هم شدهدرآمدي کشورها در مدل وارد 

توان نتیجه گرفت حجم صادرات کشورهاي عضو  لذا می ،یافت نشدانتشار گاز دي اکسید کربن 

بار انتشار  کوشند میاي پیشرفته که اقتصاده انتشار کربن است. در حالی مقداراوپک مستقل از 

تر را در محیط  کم یآلاینده کربن ناشی از تولیدات خود را بر دوش دنیاي خارج بیاندازند و کربن

یک محصول   که کشورهاي عضو اوپک صادرکننده داخلی مرزهاي خود انتشار دهند. با توجه به این

تعیین  یکنند، مشخص شد که نقش خام هستند و محصولات مربوط به منابع طبیعی را صادر می

کننده در انتشار کربن ندارند. این درحالی است که که کشورهاي توسعه یافته با صادرات محصولات 

اند.  با توجه به نتایج  تري نسبت به این کشورها داشته ساخته شده، تخریب زیست محیطی بیش

بر قیمت  افزونی کالا و خدمات، د در سنجش مزیت نسبشو مطالعه پیشنهاد می این بدست آمده از

از ورود  پیش ،چنین . همدر نظر گرفته شود عنوان معیار مهمانتشار کربن نیز به  مقدارتمام شده، 

تواند داشته باشد در  که بر حجم واردات و صادرت می پیامدهاییبه کشور،  فناوريهر نوع 
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کربن منتشر شده از تولید  مقداربا برآورد  ،مدت و بلند مدت مورد ارزیابی قرار گیرد. در واقع کوتاه

  تصمیم گرفته شود. ،وارد شود و یا در داخل کشور تولید شود یاد شدهکه کالاي  کالاها در مورد این
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  ها پیوست

 .(با عرض از مبدأ و روند) LLCریشه واحد  نتایج آزمون - 1جدول 

نتیجه  احتمال  آماره   نماد  متغیر

  آزمون

مانا در   Co2 407/3-  000/0 انتشار دي اکسید کربن (کیلوتن) مقدار

  سطح صفر

مانا در   Co2IN 93/1-  026/0 کربن* شاخص نابرابري درآمد اکسید دي انتشار مقدار

  سطح صفر

مانا در   ER 278/5-  000/0 یکساله)  دوره میانگیننرخ ارز (

  سطح صفر

مانا در   IN 718/2-  003/0 شاخص نابرابري درآمد

  سطح صفر

حجم واردات کالا و خدمات بر حسب دلار امریکا (قیمت ثابت 

 )2010سال 

M 145/3-  000/0   مانا در

  سطح صفر

مقادیر برازش شده حجم واردات کالا و خدمات بر حسب دلار 

 امریکا 

MF 270/2-  016/0   مانا در

  سطح صفر

حجم واردات کالا و خدمات بر حسب دلار امریکا دوره 

 )2010گذشته(قیمت ثابت سال 

MT 535/2-  005/0   مانا در

  سطح صفر

نسبت شاخص قیمت کالاهاي وارداتی به شاخص قیمت کالاي 

 )2000(سال پایه  داخلی

PMD 196/3-  000/0   مانا در

  سطح صفر

 قیمت شاخص نسبت شاخص قیمت کالاهاي صادراتی به متوسط

 )2000اوپک(سال پایه  عضو کشورهاي صادراتی کالاهاي

PXW 478/4-  000/0   مانا در

  سطح صفر

حجم صادرات کالا و خدمات بر حسب دلار امریکا (قیمت ثابت 

 )2010سال 

X 870/2-  002/0   مانا در

  سطح صفر

مقادیر برازش شده حجم صادرات کالا و خدمات بر حسب دلار 

 امریکا 

XF 225/2-  013/0   مانا در

  سطح صفر

حجم صادرات کالا و خدمات بر حسب دلار امریکا دوره 

 )2010گذشته(قیمت ثابت سال 

XT 097/2-  018/0   مانا در

  سطح صفر

امریکا (قیمت ثابت سال تولید ناخالص داخلی  بر حسب دلار 

2010( 

Y 358/2-  009/0   مانا در

  سطح صفر

مانا در   YW 881/2-  002/0 )2010جهانی بر حسب دلار امریکا (قیمت ثابت سال  درآمد سطح

  سطح صفر

  هاي پژوهش مآخذ : یافته
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  .آزمون چاو - 2جدول 

  آزمون اثرات ثابت  مقدار بحرانی درجه آزادي  احتمال برآورد شده

709/0  192/13 590/0 Period F  

689/0 13 070/3 Cross-Section Chi-Square 

 هاي پژوهش مآخذ : یافته

  

  .تخمین تابع واردات - 3جدول 

  متغیر  داده هاي تلفیقی

   ضریب tآماره  احتمال

02/0 32/0 73/0 c 

00/0  67/2  08/0 LogY 

00/0  62/2  07/0  LogPMD 

01/0 55/2- 01/0- LogER 

00/0 20/26 87/0 LogMT 

04/0 98/1- 07/0- AR(2) 

R-squared= 96/0  , Adjusted R-squared= 96/0  

F= 38/1062  , Prob= 00/0  

D.W= 07/2  

 هاي پژوهش مآخذ : یافته

  

   .آزمون چاو -4جدول 

  آزمون اثرات ثابت  مقدار بحرانی درجه آزادي  احتمال برآورد شده

00/0  190/13 73/8 Period F  

00/0 13 37/98 Cross-Section Chi-Square 

 هاي پژوهش مآخذ : یافته

  

  .آزمون هاسمن -5جدول 

  آزمون اثرات تصادفی  مقدار بحرانی درجه آزادي  احتمال برآورد شده

00/0  6 50/70  Cross-section random  

  هاي پژوهش مآخذ : یافته
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  .تخمین تابع واردات برازش شده -6جدول 

  متغیر  اثرات ثابت

   ضریب tآماره  احتمال

00/0 41/26- 47/2- C 

00/0 77/79  47/0 LogCO2 

00/0 75/62-  24/0-  LogCO2IN 

00/0 92/88 48/0 LogY 

00/0 11/11- 03/0- LogPMD 

00/0 58/101 18/0 LogER 

00/0 99/127 45/0 LogMT 

R-squared= 99/0  , Adjusted R-squared= 99/0  

F= 5/149644  , Prob= 00/0  

D.W= 09/2  

 هاي پژوهش مآخذ : یافته

   .آزمون چاو - 7جدول 

  آزمون اثرات ثابت  مقدار بحرانی درجه آزادي  احتمال برآورد شده

00/0  163/13 72/14 Period F  

00/0  13 37/141 Cross-Section Chi-Square 

  هاي پژوهش مآخذ : یافته

  .آزمون  هاسمن -8جدول 

  آزمون اثرات تصادفی  مقدار بحرانی آزاديدرجه   احتمال برآورد شده

0.00  4 71/20  Cross-section random  

 هاي پژوهش مآخذ : یافته
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  .تخمین تابع صادرات - 9جدول 

  متغیر  اثرات ثابت

   ضریب tآماره  احتمال

02/0 74/4 48/10- c 

00/0  23/3  62/0 LogYW 

00/0  70/4-  51/0-  LogPXW 

03/0 18/2 03/0 LogER 

00/0 54/7 62/0 LogXT 

00/0 53/4- 02/0- AR(2) 

R-squared= 99/0 ,  Adjusted R-squared= 99/0  

F= 906/1463  ,  Prob= 00/0  

D.W= 09/2  

 هاي پژوهش مآخذ : یافته

  .آزمون چاو - 10جدول 

  آزمون اثرات ثابت  مقدار بحرانی درجه آزادي  احتمال برآورد شده

00/0  160/13 76/2 Period F  

00/0 13 83/36 Cross-Section Chi-Square 

  هاي پژوهش مآخذ : یافته

  آزمون هاسمن - 11جدول

  آزمون اثرات تصادفی  مقدار بحرانی درجه آزادي  احتمال برآورد شده

00/0  6 35/68  Cross-section random  

  هاي پژوهش مآخذ : یافته

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 )17 - 38صص(1397 زمستان/ 4/ شماره 10تحقیقات اقتصاد کشاورزي/ جلد 

 

37

  .شدهتخمین تابع صادرات برازش  -12جدول 

  متغیر  اثرات ثابت

   ضریب tآماره  احتمال

00/0 01/86- 45/0- C 

30/0  02/1  00009/0 LogCO2 

45/0  75/0-  00006/0-  LogCO2IN 

00/0 7/5999 99/0 LogYW 

07/0 76/1 00007/0 LogPXW 

02/0 30/2 00009/0 LogER 

00/0 33/22 0007/0 LogXT 

00/0 96/16 83/0 AR(1) 

45/0 75/0- 02/0- AR(2) 

R-squared= 90/0  , Adjusted R-squared= 90/0  

F=40657690 , Prob= 00/0  

D.W= 02/2  

  هاي پژوهش مآخذ : یافته
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