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  چکیده

غیره  نرژي وا ،فناوري نیروي انسانی، وخاك،کشاورزي به معنی راه و روش استفاده از منابع آب    

ات ها پایه و اساس بسیاري از تغییرنیازهاي انسان همواره در همه زمان براي برطرف کردن

ن استا ادي، اجتماعی، سیاسی و فرهنگی در سرتاسر جهان بوده و هست. در کشور ایران،اقتص

ه شش تبدیل شده و با تولید نزدیک ب 90غربی به قطب برتر کشاورزي کشور در دهه آذربایجان

ه خود برا  نخستدرصد از تولیدات کشاورزي در زمینه تولید بسیاري از محصولات کشاورزي، رتبه 

ت بندي محصولا، تدوین چارچوبی براي ارزیابی و رتبهاین پژوهشه است. هدف از اختصاص داد

هاي روشگیري از هاي ممکن براي کشت هر محصول و با بهرهکشاورزي با توجه به شاخص

ي براي اجراي یک مطالعه مورد چارچوبگیري چندمعیاره با رویکرد فازي و آزمودن آن در تصمیم

اد و هاي مهاباورزي است. به این منظور دو منطقه کشاورزي شهرستانتولید بهینه محصولات کش

بندي بهرت روشغربی را جهت بررسی انتخاب شده است. میاندوآب واقع در جنوب استان آذر بایجان

هاي ش(تاپسیس) با رویکرد فازي به عنوان یکی از بهترین رو آلحل ایدهراهبر اساس تشابه

بندي تولید زي شناخته شده است که در این مقاله جهت اولویتگیري چندمعیاره فاتصمیم

یکی از  روشدهدکه این محصولات کشاورزي استفاده شده است. نتایج این پژوهش نشان می

 . بندي محصولات کشاورزي بر حسب اولویت استرتبه راستايها در مفیدترین روش

 

  JEL :Q16, D70, C30ي بندطبقه
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  پیشگفتار

ربی داراي غو خوب کشاورزي ایران، استان آذربایجان پتانسیل قويبا  گوناگونمیان مناطق  از    

. این استان سازدهاي کشور متمایز میرا از سایر استان ی عالی و منحصر بفرد است که آنیهاویژگی

و بوده و پیشر هاي پیشگام وحاظ عملکرد و تولید برخی از محصولات زراعی و باغی جزء استانبه ل

و  گسترش صنایع تبدیل عراق همسایه است. ترکیه و آذربایجان،با سه کشور خارجی، جمهوري

ا از رمیانه دورنماي روشنی آسیاي صادرات برخی از محصولات کشاورزي به کشورهاي اروپایی و

  گذارد. ورزي استان به نمایش میبخش کشا

 مورد کشت محصولات کشاورزي یکی از گیري دربندي محصولات کشاورزي و تصمیمالویت    

مله در شود، از جل واقعی چند هدفه در دنیاي کنونی است که فاکتورهاي زیادي را شامل مییمسا

 قع یکی ازهواي و غیره در وا ، شرایط آب وفناوريدسترس بودن زمین، منابع آبی، نیروي انسانی، 

رار شاورزان قککمبود منابع، باید مورد توجه  ،چنینها و هملی که امروزه به علت افزایش هزینهیمسا

جایی که در این باشد و از آنگیري در مورد انتخاب بهترین محصول براي کاشت میبگیرد، تصمیم

تر ر بیشدگیري کرد. متاسفانه سانی تصمیمتوان به آگیري عوامل زیادي دخیل هستند، نمیتصمیم

 هايیمگیرند و این امر باعث گرفتن تصممواقع همه فاکتورهاي بیان شده مورد توجه قرار نمی

  شود.اي و ناآگاهانه در کاشت محصولات میسلیقه

اي و ناآگاهانه روش هاي خوب براي جلوگیري از هر نوع تصمیمات سلیقهروشیکی از     

را براي  گوناگونهاي ارائه شده و گزینه 1960در دهه  روشباشد  این می 1یري چندمعیارهگتصمیم

تر توضیح داده هاي بعد بیشبخشدهد که در بدست آوردن یک هدف مورد بررسی قرار می

در این . گیري چند معیاره فازي وجود داردل تصمیمیی متفاوت براي حل مسایهاشود. روشمی

گیري چند شاخصه، روشی تاپسیس) به عنوان یک روش تصمیم(آلایدهحلراههراستا روش تشاب

چن و هوانگ  به وسیله 1992د. این روش در سال رومی بشماربندي ولی کارآمد در اولویت، ساده

   ).1992ابداع شد(چن و هوانگ، 

طعی هستند، از روش هاي بکار گرفته شده نادقیق و غیرقکه دادهبا توجه به این پژوهشدر این     

هاي بعد براي حل مساله مورد مطالعه استفاده شده است که جزئیات آن در بخش 2تاپسیس فازي

  توضیح داده خواهد شد.

  :کردخلاصه  زیرتوان به موارد را می این پژوهشهدف از انجام     

                                                
1- Multi Criteria Decision Making 
2 -Fuzzy TOPSIS (Fuzzy Technique for Order Preference by Similarity to Ideal 
Solution) 
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 ورزي،کشا بندي محصولاتگیري چندمعیاره در ارزیابی و رتبههاي تصمیمروشبررسی کارایی  )1

حیطی مهاي کشاورزي با توجه به شرایط اقتصادي، اجتماعی و زیستاستفاده بهینه از زمین )2

 منطقه در بخش کشاورزي،

 ها جهت بررسی کشت محصولات کشاورزي.تعیین یک سري شاخص )3

  ، کار هاي زیر باید انجام پذیرد:بالایابی به اهداف دست براي    

 بندي محصولات کشاورزي،گیري جهت رتبهیمتصم گوناگوناستخراج معیارهاي  )1

 زي،گیري چندمعیاره جهت مدیریت بهینه زمین کشاورتصمیم گوناگونهاي استفاده از روش )2

 انتخاب گزینه برتر در منطقه مورد مطالعه بر اساس معیار هاي استخراج شده، )3

کدام از  گذاري هردهی و ارزشاستفاده از نظرات کارشناسان خبره و کشاورزان نمونه در رتبه )4

 معیارها براي طرح پیشنهادي،

 زي.بندي محصولات کشاورهاي ریاضی در کنار تجربیات مهندسی براي رتبهبکار بردن روش )5

  

  مرور ادبیات

بندي هاي رتبهباید معیارها و شاخص گونهاست که چگیري مهم است، این چه در تصمیمآن    

که مورد توافق همه  ايگونهدهی شوند به بی، امتیاز و وزنمحصولات کشاورزي انتخاب و براي ارزیا

بندي محصولات کشاورزي را نشان کارشناسان بوده و بتوان تصویري دقیق و گویا از وضعیت رتبه

هاي دهی با تحلیلنظیر جمع وزن هاییروشگیري چندمعیاره شامل یک سري از داد. روش تصمیم

از معیارهاي وابسته به یک مبحث، امتیازدهی و سپس به دهد طیفی که اجازه می همگراي است

گیري ). روش تصمیم2006(هیگز،  بندي شوندوسیله کارشناسان و گروههاي ذینفع رتبه

اند، دلالت هایی که به وسیله چند معیار ارزیابی شدهدهی به گزینهچندمعیاره بریک فرآیند ارزش

گیري دو طبقه وسیع زیر تقسیم شود: تصمیمتواند به گیري چند معیاره میدارد. تصمیم

ها اگر مسئله مورد ارزیابی، یک مجموعه محدود از گزینه 2گیري چندهدفهو تصمیم 1چندشاخصه

ها باشد، این مسئله، هاي آن گزینههاي مربوط به ویژگیها بر اساس وزنبمنظور انتخاب بهترین آن

به انتخاب بهترین  4گیري چند هدفهاست. روش تصمیم 3گیري چندشاخصهیک روش تصمیم

هاي ). روش2005(فوا و مینوا،  اهداف کم و بیش ناسازگار سروکار دارد ها بر مبناي یک سريگزینه

هاي موجود در یک تصمیم و گیري چندشاخصه زیادي بمنظور ارزیابی اوزان براي شاخصتصمیم

                                                
1 -Multi Attributes 
2 -Multi Objectives 
3- Multiple Attribute Decision Making 
4 -Multiple Objectives Decision Making 
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شانون، هاي نظیر روش آنتروپیتوان به روشاند که از این میان میانتخاب گزینه برتر توسعه یافته

). در 1385(اصغرپور،  اشاره کرد 1ترین مجذورات موزون و فرایند تحلیل سلسله مراتبیروش کم

هایی مانند روش دلفی براي گزینش معیارهاي توان از روشگیري چندشاخصه مییک تصمیم

 آلایدهحلراهسله مراتبی یا تشابههایی مانند فرآیند تحلیل سلمناسب استفاده کرد و از روش

هاي مورد تعین درجه اهمیت گزینه ،نهایتدر دهی به این معیارها و (تاپسیس) براي وزن

گیري هاي تصمیمروش روي هم رفته،له مورد مطالعه بهره گرفت. ئگیري در مستصمیم

بندي ر رتبهپردازد یک روش مبتنی بگیري میل تصمیمیچندشاخصه با دو روش به حل مسا

هاي اند مانند فرآیند سلسله مراتبی و تاپسیس و روشبندي معروفهاي رتبههاست و به روشگزینه

برتري است و به روش غیر -شود و بر اساس روابط رتبهها منتهی نمیبندي گزینهکه لزوما به رتبه

. اما ،اشاره نمود  3پراموته و 2هاي الکترهتوان به انواع  روشاند و از آن جمله میاي معروفرتبه

ها گیريها و معیارها و تردید درتصمیمبندي شاخصله قابل توجه، عدم اطمینان در اولویتئمس

کند تا با توان از تئوري فازي استفاده کرد. این روش به ما کمک میاست. در چنین شرایطی می

و غیر دقیق روبه رو هستیم،  گنگ هاییدادهها در شرایطی که با بندي شاخصانتخاب و طبقه

 ).1390گیري به راه حل بهینه دست یابیم(اختصاصی و سپهر، هاي تصمیمهمواره با ترکیب روش

هاي مربوط به خاك و بندي محصولات زراعی به روش فائو و داده) با مدل طبقه2002کالگویرو (    

، جو، ذرت، پنبه و چغندرقند محصول زراعی شامل گندم 5شرایط محیطی، تناسب اراضی را براي 

 و مناطق مستعد و غیرمستعد را مشخص نمود کردهسازي جغرافیایی مدل ايدادهدر محیط سامانه 

) در راستاي کشاورزي پایدار و براي استفاده 2002غفاري و همکاران در سال ( .)2002(کالگویرو، 

راضی حوضه آبریز استور در ایالت کنت بهینه از عوامل اقلیمی و محیطی، پتانسیل تولید و استعداد ا

جغرافیایی و روش محدودیت ساده  ايدادهشرقی انگلستان، با استفاده از سامانه واقع در جنوب
4)SLA زمینی در کشور آرژانتین بمنظور تولید سیب ).2002(غفاري و همکاران، کردند ) مطالعه

ها نشان داد کاهش د. نتایج این بررسی) انجام ش2002و2001مطالعاتی توسط کالدیز و همکاران (

دما یک عامل محدودکننده کشت این محصول است و اثرات منفی این کاهش دما به صورت اثر بر 

در  )1386مهدي طاهرخانی ( ).2001(کالدیز و همکاران،  شودتخصیص ماده خشک نمایان می

صنایع تبدیل کشاورزي در  قراربندي مکان استدر اولویت تاپسیس روشعنوان کاربرد  بااي مقاله

گیري بسیار قوي براي تصمیم روشیک  ،تاپسیسمناطق روستاي به این نتیجه رسید که الگوریتم 

                                                
1 -Analytical Hierarchy Process 
2- ELECTRE 
3 -PRMOTHEE 
4 -Simple Limitation Approach 
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) با 2009دلاروزا و همکاران ( باشد.آل میایده پاسخنمودن به شبیه راهها از بندي گزینهاولویت

ایدار از سرزمین در استان سویلا در استفاده پ برايخاك،  ویژهشناختی کاربرد راهکارهاي بوم

گردان، محصول زراعی رایج در منطقه، آفتاب12جنوب اسپانیا به این نتیجه رسیدند که از مجموع 

کربنات بالا در  مقدارگندم، سویا، چغندرقند و یونجه محصولات مناسب براي این مکان بوده و 

). چن و 2009(دلاروزا و همکاران، خاك عامل محدودکننده کشت گیاهان در آن منطقه می باشد

 ايداده) بررسی جامعی در استان هنان جهت کشت تنباکو بر پایه سامانه 2010همکاران ( 

شاخص مرتبط به اقلیم، خاك و شکل زمین  17ها در این پژوهش از جغرافیایی انجام دادند. آن

سلسله مراتبی بدست آمد. نتایج هاي فرایندتحلیلنامهها از پرسشاستفاده کردند. وزن این شاخص

هاي غرب و جنوب داراي درصد از اراضی این استان واقع در قسمت22,52که حدود  ندنشان داد

) با  2011). سامانتا و همکاران (2010(چن و همکاران،  تناسب مطلوب براي کشت تنباکو است

ه، استان موروبه در گینهنو را معیار گیري چندجغرافیایی و روش تصمیم ايدادهاستفاده از سامانه 

) 1390( ایرج علوي و همکاران ).2011(سامانتا و همکاران،  بندي کردندجهت کشت برنج پهنه

انداز منطقه، مقاومت در برابر هاي گیاهی بر اساس فاکتورهاي ثانویه که معیارهاي چشمگونه

صادي، حفاظت از خاك و رشد، دسترسی به گونه گیاهی بازدهی اقت روشها و حشرات، بیماري

فرایند تحلیل سلسله فازي و  تاپسیسباشد، با روش ها میذخیره آب، جلوگیري از انواع آلودگی

هاي گیاهی براي کاشت در محدوده ترین گونهمناسب ،بندي کردند و در نهایتاولویت فازي مراتبی

(علوي وهمکاران،  سرچشمه در هر دو روش تعیین گردیدکاري و سد باطله معدن مسمعدن

با استفاده از روش تاپسیس عوامل مؤثر در پدیده  )2011رضا روشنی و همکاران (غلام ).1390

سالی را با توجه به پنج شاخص اتمسفري دما، باد، تعداد روزهاي بارشی، بارش سالانه و خشک

گابریل  ).2011، (روشنی و همکاران اندبندي کرده) در ایستگاه شهر شیراز رتبه (PCIغلظت رسوب

و تاپسیس در محیط فازي  AHPبراي انتخاب هواپیماي کشاورزي از دو روش  )2014و همکاران (

  ).2014اند(گابریل و همکاران، استفاده کرده

 

 پژوهشمبانی نظري و روش 

رزي، مبتنی بر بندي تولید بهینه محصولات کشاورویکرد مورد استفاده در این مقاله براي اولویت    

  د.شوگیري چندمعیاره و تئوري فازي است که در ادامه توضیح داده میترکیب مفاهیم تصمیم
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  تئوري فازي

ه مطـرح  زادپروفسور لطفـی  به وسیلهبار  نخستینبراي  1965هاي فازي در سال نظریه مجموعه    

کـه   ايگونـه اسـت بـه    که از آن زمان تاکنون، کاربردهاي بسیار مفیـدي داشـته   )،1965(زاده، شد 

آشـنایی   رسد. برايهاي مهندسی و ریاضیات کاربردي لازم به نظر میدانستن آن براي تمامی رشته

زاده، جـب ) و (آذر و ر1380) و (آذر و فرجـی،  1991تر با نظریه فازي به منابع (زیممیـرممن،  بیش

  ) مراجعه شود.1381

)1(  

  
اعداد فازي که یکی از ابزارهاي تئوري فازي براي نمایش عدم قطعیت هستند، در رابطـه شـماره       

ن مقالـه  شوند. عدد فازي با تـابع عضـویت مثلثـی کـه در ای ـ    مشخص می )( ) با توابع عضویت1(

ــازي ــابیبمنظــور ف ــه صــورت شــکل  کــردن اوزان و ارزی ــا  1هــا اســتفاده شــده اســت، ب ــوده و ب ب

( , , )M l m u شود  و تابع عضویت آن به شکل زیر است:نمایش داده می  

ی نها مبتنی بر مقادیر زبـا جا که براي معیارهاي کیفی مقدار عددي وجود ندارد، ارزیابی آناز آن    

ها گزینه و ارزیابی باشد. مقادیر زبانی مورد استفاده در این مقاله براي اوزان معیارهاگیران میتصمیم

  به شرح زیر آمده است: 1ها در جدول و معادل فازي آن

)اگر      , , ); 1,2,3,...,t t t tM l m u t k   )به صورت زیر  میانگین عدد فازي ترکیبی (

 ).2002(چو،  آیدست میدب

)2(  
1

1 1 1

1 1 1
( , , )

k

t k k k
t

t t t
t t t

S

l m u
k k k k


  




  


   

1دو عدد فازي مثلثی      1 1 1( , , )M l m u   2و 2 2 2( , , )M l m u  نظر بگیرید، آنگاه : را در  

)3(  
1 2 1 2 1 2 1 2( ,m ,u )M M l l m u        

)4(  
1 2 1 2 1 2 1 2( ,m ,u )M M l l m u        

)5(  
1 2 1 2 1 2 1 2( ,m ,u )M M l u m l        

)6(  
1 1 1 1( , m , l )M u       

)7(  1 1 1 1

2 2 2 2 1 1 1 1

1 1 1 1
( , , ) ; ( , , )

M l m u

M u m l M u m l
 



 
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  مرتب کردن اعداد فازي

به صورت زیر  بر  دو عدد فازي مثلثی باشند درجه بزرگی   و اگر  روي هم رفته،    

  شود:محاسبه می

)8(  

   
  :آیدت میعدد فازي مثلثی دیگر نیز از رابطه زیر بدس kبزرگی یک عدد فازي مثلثی از  مقدار   

)9(  
 …, ) , …. ,        

( )   

  

  شانون فازيآنتروپی

ا ه صورت فازي یها ببراي مواردي که داده نژادلطفی و فلاح زاده،حسین به وسیلهشانون آنتروپی    

ي به شانون فازهاي اصلی آنتروپی). گام2006(مومنی،  اي هستند، توسعه داده شده استبازه

  صورت زیر است:

با  iزینه  گکه ارزیابی  αتوسط برش  αهاي فازي به بازه یا مجموعه سطح ): تبدیل داده1گام (    

نیز به صورت   jبازه وزن معیاره شود و نشان داده می به صورت ماتریس   jتوجه به معیار 

اي باشند را نشان هاي  معیارها، بازهباشد که ساختار ماتریس تصمیم زمانی که دادهمی 

  دهد.می

)10(  
 

)11(  
 

  و   شده ): محاسبه مقادیر نرمال2گام (

)12(  
   

  آنتروپی :  و حد پایین  ): محاسبه حد بالا  3گام (

)13(  
 

)14(  
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در صورتی صفر خواهد بود که   و    و    در دو تعریف فوق 

  یا    

بازه پراکندگی، محاسبه حد  و حد پایین  ): با تعریف درجه پراکندگی معادل حد بالا 4گام (

  پذیرد:بالا و پایین بازه وزن به صورت زیر انجام می

)15(  
 

)16(  

 
  

  مدل فازي تاپسیس

شنهاد پی 1981یون و هونگ در سال  به وسیلهمدل تاپسیس  ،که در مقدمه گفته شد گونههمان    

استفاده  هايگیري چندشاخصه است و موردهاي تصمیمشد. این مدل یکی از بهترین مدل

گیري هاي تصمیمروش دیگر). در این روش نیز مانند 1995(یون و هونگ،  گوناگونی دارد

ن بر ای روشگیرد. اساس این شاخص مورد ارزیابی قرار می nگزینه به وسیله  mچندشاخصه، 

 (بهترین ل مثبتآایده حل  ترین فاصله را با راههاي انتخابی، باید کماست که گزینه مفهوم استوار

  اشند.بترین فاصله را با راه حل ایده آل منفی (بدترین حالت ممکن) داشته حالت ممکن) و بیش

ر دروش تاپسیس فازي نیز مانند تاپسیس کلاسیک است و تنها تفاوت آن در این است که     

فاده پسیس فازي از متغیرهاي فازي براي بیان ارجعیت گزینه ها نسبت به معیارها استروش تا

راحل شود. مشود و این امر خود سبب استفاده از روابط محاسبات فازي در طول حل مسئله میمی

  این روش به شرح زیر است.

گیري م) به صورت یک جدول تصمیMADMگیري چندشاخصه (هاي تصمیمساختار کلی مدل    

  مطابق جدول زیر است.

  گیري) تشکیل ماتریس تصمیم1

شکیل تها را به شکل زیر گیري بین معیارها و گزینهدر این مرحله ابتدا ماتریس تصمیم    

  دهیم.می

)17(  

   
زي است. هاي مورد استفاده در این ماتریس به صورت فاکنیم، دادهکه مشاهده می گونههمان    

  کنیم، از نوع اعداد فازي مثلثی است.استفاده می پژوهشاعدادي که در این 
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  ها) یافتن بردار اوزان شاخص2

به  له متفاوت از یکدیگر باشند،ئهاي مسرجه اهمیت شاخصدر این مرحله در صورتی که د    

هاي داده نشود. رابطه زیر بردار وزگیرنده داده میها وزنی مناسب با نظر تصمیمهریک از شاخص

توانند یمهاي انتخابی نیز شود، وزنکه ملاحظه می گونهدهد، همانها را نشان میشده به شاخص

  به صورت فازي بیان شوند.

)18(     
  

  گیريهاي ماتریس تصمیمکردن دادهمقیاس) بی3

لاسیک، کجاي محاسبات پیچیده در روش شباهت به گزینه ایده آل کردن، بهمقیاسبمنظور بی    

مقایسه  به مقیاس قابل گوناگوندر این مرحله از تغیر مقیاس خطی براي تبدیل مقیاس معیارهاي 

 هاي مثبت ومقیاس براي معیارهاي ماتریس تصمیم بیشود. در اعداد فازي مثلثی درایهاستفاده می

  شوند.هاي زیر محاسبه میمنفی به ترتیب از رابطه

)19(  
         ;                                  

)20(  
         ;                                           

  

  ) تشکیل ماتریس وزنی4

ها اوزان شاخص n × nدر ماتریس شده فازي مقیاسگیري بیدر این مرحله ماتریس تصمیم    

  شوند. ماتریس حاصل به ماتریس وزنی معروف است.ضرب می

)21(  

 
  

  هاي ایده آل مثبت و منفی) یافتن جواب5

یر تعریف ) به صورت ز23) و (22هاي(ي مثبت و منفی به ترتیب با توجه به رابطههاایده آل    

  شوند:می

)22(  
         

)23(  
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ام از بین تمام  i بدترین مقدار معیار ها و ام از بین تمام گزینه iبهترین مقدار معیار  که     

  آیند:دست میصورت زیر ب)  به25) و (24هاي (که این مقادیر به ترتیب از رابطه باشدها میگزینه

)24(       ;   i 1 ,2 ,…,m        j    

)25(        ;   i         j   

هاي کاملا بهتر و کاملا ه گزینهدهندگیرند ، به ترتیب نشانقرار می  و  هاي که در گزینه    

  بدتر هستند.

  

  آل منفیآل مثبت و ایدهمحاسبه فاصله از ایده )6

) زیر 27) و (26هاي (آل منفی فازي به ترتیب از رابطهآل مثبت و ایدهفاصله هر گزینه از ایده    

  قابل محاسبه است:

)26(       ;   i=1,2,….,m 

)27(       ;   i=1,2,…,m 
  شود:یمفاصله بین دو عدد فازي است که به صورت زیر محاسبه  (.,.)dها در این رابطه که    

 
 

)28(  
d (  

  

  ها) تعیین فاصله نسبی گزینه7

اده از رابطه ) و با استف6هاي مثبت و منفی بدست آمده در مرحله (ر این مرحله به کمک فاصلهد    

  شود.) زیر فاصله نسبی هر گزینه محاسبه می29(

)29(  
 

   

  هابندي گزینهرتبه )8

زینه گهاي پیشرو و تعیین بهترین بندي گزینهآخرین مرحله در روش تاپسیس فازي، رتبه     

رتیب ت) بدست آمده به 7است. براي این منظور کافی است فاصله نسبی هر گزینه که در مرحله (

ا هگزینه سبت به سایراي که داراي بزرگترین فاصله نسبی ننزولی مرتب شوند. در این حالت گزینه

  دهد.است، بالاترین رتبه را به خود اختصاص می
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  نتایج و بحث

   معیارهاي مؤثر در انتخاب محصولات کشاورزي منطقه

میاندوآب  اي و مصاحبه با کارشناسان بخش کشاورزي منطقه مهاباد وپس از مطالعات کتابخانه    

دید بندي محصولات کشاورزي شناسایی گرتبهکشاورزان محلی، معیارهاي مؤثر در ر ،چنینو هم

 "اقتصادي "و  "اجتماعی" "زیست محیطی"این معیارها به سه دسته اصلی  ،این اساسکه بر 

ک شد که هر یبااند. نمودار سلسله مراتبی  معیارها و زیرمعیارها به صورت زیر میبندي شدهتقسیم

  گیرد.) و نامطلوب (منفی) قرار میاز این زیر معیارها  نیز در دو دسته مطلوب (مثبت

1C :و سازگاري باشرایط آب هرمحصول درهکتار،  درآمد سازگاري با انواع خاك،  مقدار 

  هواي

2C تعداد آفت هاي محصول مورد کشت                    : بکارگیري ماشین آلات کشاورزي  

3C :تعداد نیروي انسانی لازم      :                 از براي آبیاري         آب مورد نی مقدار  

4Cنوع و جنس بذر مورد استفاده :  

ر تولید دغربی رتبه استان آذربایجان ،چنینمحصولات مورد ارزیابی و هم فهرستدر جدول زیر     

  ).1390اقتصادي،  هاي( اداره کل مطالعات و بررسی آن محصول داده شده است

  

  نامههاي پرسشها و کنترل کیفیت آماري دادهآوري دادهگرد

 10مبتنـی بـر    یاد شـده نامه آوري شد. پرسشگردنامه پرسش راهاز  پژوهشهاي مورد نیاز داده    

و  کارشناسـان  ،نفـر از خبرگـان   50در بـین   پـژوهش موضـوع   مـورد پرسـش در   80و شامل  بخش

دقیق و کامـل   ه گونهنامه بپرسش 35که از این بین،  شداباد و میاندوآب توزیع کشاورزان منطقه مه

هاي عینی مناسبی را آزمـون کـرد.   نامه باید ویژگیدریافت گردید. براي کنترل کیفیت نتایج پرسش

برخـوردار اسـت. منظـور از ویژگـی روایـی       تـر بیش یها، روایی و پایایی از اهمیتدر بین این ویژگی

قـادر اسـت متغیرهـایی کـه بـراي آن       مقـدار نامه مورد نظر تـا چـه   مه این است که پرسشناپرسش

و  کارشناسـان . براي آزمون روایی از تجربـه و دانـش   کندگیري دقیق اندازه گونهطراحی شده، را به 

یم. در نمونـه آمـاري   کن ـاسـتفاده مـی   یـاد شـده  خبرگان صنعت کشت و برداشت کشاورزي منطقه 

منطقه روایـی  این و خبرگان کشاورزي  کارشناساننفر از  10 کم دستنامه ز پرسشآوري شده اگرد

نامه این است منظور از ویژگی پایایی پرسشنامه تهیه شده پژوهش را مورد تایید قرار دادند. پرسش

هـا در دیگـر شـرایط مکـانی و زمـانی      نامهگیري نتایج یکسان در استفاده از پرسشکه قابلیت اندازه

 نامـه اسـتفاده از آلفـاي   ها براي تعیین پایایی پرسـش ترین روشیکی از متداولقدر است. چاوت متف
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قابلیـت اطمینـان بـه     ،تـر باشـد  درصد نزدیک 100کرونباخ هر چه به است که مقدار آلفاي 1کرونباخ

 اد شـده ی ـنامه پـژوهش  کرونباخ پرسشتر خواهد بود. ضریب پایایی آلفايها بیشآوري دادهگردابزار 

دهنده قابـل قبـول بـودن    محاسبه گردید که نشان SPSSافزار تحلیل آماري درصد به کمک نرم 81

  باشد.نامه میآزمون پایایی پرسش

  

  ها و محاسبات عدديتحلیل و ارزیابی داده

اي مورد هچندین نوع محصول که در مناطق مورد مطالعه توانایی کشت دارند، به عنوان گزینه    

اورزي و نامه با توجه به اعمال نظر از اساتید علوم کشمد نظر قرار گرفتند. فرم پرسشبررسی 

 گیري براي روشکه در نتیجه ماتریس تصمیم شدکارشناسان مدیریت کشاورزي منطقه تکمیل 

 باشد.می 4آل فازي مطابق با جدول شباهت به گزینه ایده

هـا  از شـاخص  لا توضیح داده شد، مقادیر وزنی هریـک شانون که در بابا استفاده از روش آنتروپی    

  آورده شده اند. 5محاسبه شده و در جدول 

  هاي معیارها عبارتند از :وزن      

)0,12919،0,21726،0,13768،0,02376،0,02452،0,04310،0,12403،0,30945(  

 تعیین فاصله ،چنینهم آل منفی وآل مثبت و ایدهها از ایدهدر نهایت با محاسبه هر یک از گزینه    

آمده  7دول جپردازیم که این مقادیر محاسبه شده و در هاي میبندي گزینهها به رتبهنسبی گزینه

 است.

  

  نتیجه گیري و پیشنهادها

هاي وزارت جهاد و کشاورزي مبنی بر کنترل واردات و تقویت صادرات سیاست با وجود    

ش تراز منفی تجاري این بخش، گندم همچنان در محصولات کشاورزي براي حرکت به سمت کاه

 .صدر اقلام عمده وارداتی از نظر وزنی و ارزشی قرار دارد و واردات آن همچنان رو به صعود است

تري به آب این در حالی است که تولید گندم نسبت به بسیاري از محصولات دیگر کشاورزي نیاز کم

ر و اهمیت آب در تولید محصولات کشاورزي بهتر هاي اخیر کشوسالیدارد و با توجه به خشک

ها حمایت شود. در است کشاورزان را به تولید محصولات کم آب تشویق کرده و در تولید از آن

طرف مقابل ایران با داشتن رتبه پنجم تنوع اقلیمی در جهان، تولیدکننده و صادرکننده انواع سبزي 

زمینی، انواع سیر و هویج، کلم، فلفل، کاهو، خیار، سیب و صیفی از قبیل خربزه، هندوانه، بادمجان،

که در تولید خیار و خربزه در رتبه سوم جهان، در تولید هندوانه در رتبه  ايگونهسبزیجات است؛ به 

                                                
1 - Cronbach’s Alpha  
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این در  .چهارم قرار داشته و رتبه هفتم تولید گوجه فرنگی در جهان را به خود اختصاص داده است

زمینی و نظایر آنها جزء محصولات با تی مانند هندوانه، خربزه، سیبحالی است که تولید محصولا

باشند و صادرات اینگونه محصولات با توجه به گرانی و با ارزش بودن آب براي مصرف بالاي آب می

جویی در مصرف آب، صرفه اقتصادي تولید محصولات و نیاز روزافزون کشور به آب و لزوم صرفه

 چندانی ندارد.

  

  منابع

  ).  علم مدیریت فازي. تهران، انتشارات اجماع1380آذر، ع. و فرجی، ح. ( -

شارات ). تهران، انتMADMگیري کاربردي رویکرد(). تصمیم1381آذر، ع. و رجب زاده، ع. ( -

  نگاه دانش

  ).  علم مدیریت فازي. تهران. مؤسسه کتاب مهربان نشر1389آذر، ع. و فرجی، ح. ( -

  237: ص. 4. هاي چندمعیاره. انتشارات دانشگاه تهران، چگیري). تصمیم1385اصغرپور، م. ج. ( -

زایی. هاي ارزیابی و تهیه نقش بیابانها و روش). مدل1390اختصاصی، م.ر. و عادل، س.( -

   312انتشارات دانشگاه یزد. چ. اول: ص.

 AHPزي و فا TOPSIS ). مقایسه روشهاي1390علوي، ا. اکبري، ا. عطایی، م. و کیادلیري، ه. ( -

  هاي گیاهی بومی (مطالعه موردي:منطقه معدن مس سرچشمه).فازي براي انتخاب کاشت گونه

تبدیل  بندي مکان استقرار صنایعدر اولویت TOPSIS). کاربرد تکنیک 1386طاهرخانی، م. ( -

 هاي اقتصادي. سال ششم: ش. سوم.نامه پژوهشکشاورزي در مناطق روستایی. فصل

سب تولید و حهاي کشور بر بندي استان). رتبه1390هاي اقتصادي. (اره کل مطالعات و بررسیاد -

  عملکرد محصولات کشاورزي.  

صه. گیري چند شاخبندي و تصمیمهاي رتبه). کاربرد روش1387اکبري، ن. و زاهدي، ك. ( -

 . 463هاي کشور. چ. اول: ص.یاريها و دهانتشارات سازمان شهرداري
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  هاپیوست

 
  .عدد فازي با تابع عضویت مثلثی -1شکل 

  

  
 .بندي محصولات کشاورزيساختار سلسله مراتبی مورد استفاده براي رتبه -2شکل 
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رتبه بندي محصولات کشاورزي

  .بندي محصولات کشاورزيرتبه -3شکل  

  

  .هامقادیر زبانی متغیرهاي امتیازي ارزیابی و درجه اهمیت و معادل فازي آن -1جدول 

  عدد فازي مثلثی متناظر با متغیر وزن  بیعدد فازي مثلثی متناظر با متغیر امتیاز ارزیا  مقدار زبانی

  )0،0,1،0,3(  )0،1،3(  خیلی کم

  )0,1،0,3،0,5(  )1،3،5(  کم

  )0,3،0,5،0,7(  )3،5،7(  متوسط

  )0,5،0,7،0,9(  )5،7،9(  زیاد

  )0,7،0,9،1(  )7،9،10(  خیلی زیاد

  .محصولات انتخابی منطقه -2جدول 

  رتبه استان در کشور  نوع محصول  رتبه استان در کشور  نوع محصول

  7رتبه   گندم  1رتبه  چغندر

  9رتبه  ذرت  1به رت  آفتاب گردان

  11رتبه   پیاز  1رتبه   علوفه دامی

  13رتبه  گوجه و خیار  2رتبه   نخود

  13رتبه  سیب زمینی  5رتبه  صیفی جات
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  .گیريماتریس تصمیم -3جدول 

C n … C2 C1 

  معیار

R1n … R12 R11 A1 

R2n … R22 R21 A2 

R3n … R32 R31 A3 

. … . . . 

. … . . . 
R m n … R m2 R m1 Am 

  

 .جدول تصمیم گیري فازي - 4 جدول

  
+ - - + + + - - 

 
 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 معیارها

 گزینه ها
 

نوع 

 خاك

ماشین 

 آلات

مصرف 

 آب

نوع 

 بذر

 مقدار

 درآمد

شرایط آب و 

 هوایی

آفت یا 

 بیماري

نیروي 

 انسانی

A1 9،7،5 گندم  10،9،7  5،3،1  
،7،5

9 
7،5،3  9،7،5  5،3،1  3،1،0  

A2 9،7،5 ذرت  10،9،7  9،7،5  
،7،5

9 
7،5،3  10،9،7  5،3،1  3،1،0  

A3 
آفتاب 

 گردان
9،7،5  7،5،3  7،5،3  

،7،5

9 
7،5،3  7،5،3  5،3،1  7،5،3  

A4 
گوجه 

 فرنگی
5،3،1  3،1،0  9،7،5  

،7،5

9 
7،5،3  7،5،3  9،7،5  10،9،7  

A5 9،7،5 نخود  5،3،1  3،1،0  
،5،3

7 
7،5،3  9،7،5  5،3،1  9،7،5  

A6 10،9،7 علوفه  10،9،7  9،7،5  
،5،3

7 
7،5،3  10،9،7  5،3،1  3،1،0  

A7 
سیب 

 زمینی
5،3،1  9،7،5  9،7،5  

،7،5

9 
7،5،3  7،5،3  9،7،5  5،3،1  

A8 
چغندر 

 قند
7،5،3  9،7،5  10،9،7  

،7،5

9 
7،5،3  9،7،5  9،7،5  7،5،3  

A9 5،3،1 پیاز  5،3،1  9،7،5  
،7،5

9 
9،7،5  10،9،7  9،7،5  9،7،5  

A10 
صیفی 

 جات
5،3،1  5،3،1  9،7،5  

،5،3

7 
7،5،3  9،7،5  9،7،5  10،9،7  

  پژوهشهاي ماخذ یافته

  

 گزینه
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  .شانون فازياوزان معیارها بر اساس روش آنتروپی -5جدول 

  Lj Uj dj(L) dj(U) wj(L) wj(U) W 

C1 0,95927 0,96479 0,03521 0,04073 0,11124 0,147134 0,12919 

C2 0,93352 0,93847 0,06153 0,06648 0,19440 0,240114 7260,21  

C3 0,95721 0,96177 0,03823 0,04279 0,12078 0,154577 0,13768 

C4 0,99090 0,99537 0,00463 0,00910 0,01463 0,032877 0,02376 

C5 0,99029 0,99558 0,00442 0,00971 0,01397 0,035078 0,02452 

C6 0,98546 0,98935 0,01065 0,01454 0,03366 0,052526 0,04310 

C7 0440,96  0,96671 0,03329 0,03956 0,10517 0,142879 0,12403 

C8 0,90641 0,91111 0,08889 0,09359 0,28084 0,338062 0,30945 

  پژوهشهاي ماخذ یافته

  

 .وزن معیارها - 6جدول 

 نیروي انسانی آفت یا بیماري شرایط آب و هوایی میزان درآمد نوع بذر مصرف آب ماشین آلات نوع خاك

90,1291  0,21726 0,1376 0,023 0,02452 0,04310 0,12403 0,30945 

  پژوهشهاي ماخذ یافته

  

  .ها (محصولات کشاورزي)بندي گزینهرتبه -7 جدول

 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 گزینه ها

فاصله از راه 

 حل ایده آل
0,54 0,57 0,677 0,713 0,60 0,55 0,790 0,75 0,7 0,75 

فاصله از راه 

ل ایده آل ح

 منفی

0,49 0,43 0,274 0,248 0,41 0,45 0,126 0,16 0,2 0,20 

 0,21 0,2 0,17 0,138 0,44 0,40 0,258 0,288 0,43 0,47 شاخص شباهت

 8 7 9 10 2 4 6 5 3 1 رتبه

 ذرت گندم گزینه ها
آفتاب 

 گردان

گوجه 

 فرنگی
 علوفه نخود

سیب 

 زمینی

چغندر

 قند
 پیاز

صیفی 

 جات

  پژوهشهاي ماخذ یافته

  


