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 )کاربرد مدل رگرسيون آستانه اي( برآورد تابع تقاضاي برنج

 3رضا رحیمی و 2*، حبیبه شرافتمند1علی اکبر باغستانی

 11/12/1331تاریخ پذیرش:   1/12/1331تاریخ دریافت:
 

 چکيده

افزایش جمعیت و عدم ثبات  در پیبرنج یکی از غلات مهم و استراتژیک در مصرف انسان است.     

تقاضاي برنج خانوارها تحت تاثیر قرار گرفته است. این مطالعه به بررسی  مقدارقیمت این محصول، 

د. پردازاي میتاثیر تغییر قیمت و درآمد بر مصرف این محصول در سطوح درآمدي متفاوت و آستانه

و روش رگرسیون آستانه اي دو رژیمه استفاده  1311-33هاي سري زمانی در این مطالعه از داده

کشش درآمدي  نخست،شد. این مطالعه با برآورد ساختار غیرخطی در تقاضاي برنج، نشان داد که 

میلیون ریال مثبت و معنی دار و براي سطح درآمدي  11تر از اي کمبراي سطح درآمدي آستانه

کشش قیمتی این محصول در سطوح  دوم،میلیون ریال منفی و معنی دار است. 11تر از بیش

هایی کند در وضعیتاین مطالعه پیشنهاد می ،است. لذا 21/1درآمد تقریبا ثابت و حدود  گوناگون

برآورد فرم تبعی صحیح  ،لذا .دشواي استفاده هاي آستانهکند، از مدلکه ساختار تقاضا تغییر می

دقیق تقاضا براي رسیدن به خودکفایی کشور در تولید برنج و  مقدارتقاضا در تعیین و پیش بینی 

 اران باشد.ذگگشاي دولت و سیاستتواند راههاي تولیدي و تجاري این محصول میسیاست

 

 JEL :  B22, C22, D22, C53بندي طبقه

 تقاضاي برنج، دو رژیمه، کشش، مدل رگرسیون آستانه اي. هاي كليدي:واژه
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 گفتارپيش

ترین برنج یکی از غلات مهم در مصرف انسان است. این محصول پس از گندم از پرمصرف    

ود و یکی از تولیدات استراتژیک بخش کشاورزي نیز بشمار شمیمحصولات زراعی کشور محسوب 

میلیون تن برآورد  6/4مصرف سالیانه برنج در ایران 1332آمار و ارقام سال  بر اساسرود. می

میلیون تن واردات است که  2/2 مقدارمیلیون تن تولید داخل و   4/2شود که از آن مقدار می

دهد. برآورد تابع تقاضاي برنج یکی از حدود نیمی از مقدار کل مصرف را واردات تشکیل می

شود بلکه به دلیل واردات بالاي این که نه تنها اقتصاد داخل را شامل میموضوعات پراهمیت است 

دهد. برآورد تابع تقاضا در شناخت محصول، سیاست هاي خارجی را نیز تحت تاثیر قرار می

بینی نیازهاي هاي مربوط به مصرف، پیشهاي مصرفی، تعیین سیاست ها و خط و مشیارجحیت

هاي اخیر به زي در تولید و عرضه این محصول اهمیت دارد. در دههمصرف آتی و بالاخره برنامه ری

، مصرف و تقاضاي برنج را هدف قرار یاد شدههاي دلیل مصرف سرانه بالاي برنج، خیلی از سیاست

 یهاي موثر کمکمصرف و تقاضاي برنج به ایجاد سیاستبرآوردي صحیح و دقیق از  ،دادند. لذا

 کند. شایان می

 ترینکمرنج را به روش ب میتابع تقاضاي خطی لگاریت (1331و اسماعیل بیگی )آبادي شاه  

و کشش قیمتی  6/1مربعات معمولی برآورد کردند. این مطالعه کشش درامدي تقاضاي برنج را 

تر که افراد در رفتار مصرفی خود کم ندنیز نشان داد پژوهشبرآورد کرد. نتایج این  -21/1تقاضا را 

( 1311نوري ) دارند و تصمیم گیري براي مصرف برنج تحت تاثیر درآمد است. به قیمت توجه

(  1312) ، قادري و ترکمانی -11/1و کشش قیمتی تقاضا را  13/1کشش درامدي تقاضاي برنج را  

و کشش قیمتی تقاضا را  22/1با استفاده از مدل خطی لگاریتمی کشش درامدي تقاضاي برنج را 

( در 1313، صادقی تکاسی )-21/1( کشش قیمتی تقاضا را 1311کاران)، کمیجانی و هم -11/1

قالب معادلات همزمان عطفی در برآورد توبع عرضه و تقاضاي برنج کشش درآمدي برنج داخل را 

و کشش  1/1( کشش درآمدي برنج را 1311و فهیمی فر )  -41/1و کشش قیمتی تقاضا را  31/1

سیر  نخست،د که ندهنشان می هاي یاد شدهپژوهشنتایج . ، ثابت کردند -61/1قیمتی تقاضا را 

کشش درآمدي برنج طی زمان صعودي بوده که نشان دهنده وابستگی بالاي مصرف این کالا به 

 کشش قیمتی این کالا تغییرات فراوانی دارد.  دوم،درآمد است. 

و  33/1( کشش درآمدي تقاضاي برنج در نیجریه را 2111اما در خارج از کشور: راحجی و ادومی )

( کشش درآمدي برنج در مالزي را مثبت 2113، ایشیدا و همکاران) 14/1کشش قیمتی تقاضا را 

( 2111( نشان داد که برنج در مالزي کالایی پست است. تی و همکاران )2111پیدا کردند. چرن )

( و هانگ و همکاران 1313،  ایتو و همکاران ) 11/1درامدي تقاضا براي برنج در مالزي را کشش 
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( کشش درآمدي تقاضاي برنج را با استفاده از داده هاي سري زمانی، در مالزي، منفی به 1331)

 دست آوردند.

ی و نیز اصلاح با توجه به اهمیت برنج در الگوي تغذیه اي خانوارهاي ایرانی و بحث امنیت غذای    

به دلیل افزایش مصرف سرانه  ،ساختار بازار برنج در راستاي تنظیم بازار از یک سو، و از سوي دیگر

ی که در زمینه برآورد تابع گوناگونمطالعات  با وجودده و شبرنج که باعث افزایش تقاضاي برنج 

 گوناگونبرنج در سطوح  پژوهشی بر مسئله رفتار متفاوت تقاضاي ،گرفته است انجامتقاضاي برنج 

به نظر  رواي تقاضاي برنج صورت نپذیرفته است. از این درآمد و بر اساس آن برآورد سطح آستانه

 پژوهش در این حوزه داراي نوآوري است.این رسد می

 

 شناسی پژوهش روش

(، درآمد C rice) نیل به اهداف تحقیق از آمار مربوط به مصرف برنج براي پژوهشدر این 

 1311-33و براي دوره زمانی  1313( به قیمت هاي ثابت P(، و شاخص قیمت برنج)NIسرانه)

 استفاده شد. 

( تابع تقاضا 2116( و هانگ و یانگ )2111( و بالتاجی و همکاران)1316مطابق بالتاجی و لوین)

 :به صورت زیر برآورد می گردد

(1) 
0 1 1 2 3ln ln ln lnt t t t tC rice a C rice P Y        

وان به تمیهانسن مدل ارائه شده بالا را  به وسیلهبر اساس روش رگرسیون آستانه اي ارائه شده 

 صورت زیر بازنویسی کرد:
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  tqمتفاوت باشد و tqاین مدل اجازه می دهد که پارامترهاي رگرسیون برآوردي بسته به مقدار    

اي )در اینجا درآمد سرانه است( که در تقسیم کل مشاهدات به دوگروه استفاده متغیر آستانه

واند یکی از عناصر متغیرهاي مستقل و یا تمیود و شمیود که هر گروه یک رژیم نامیده شمی

tCعنصري خارج از مدل تئوریکی باشد و  rice تغیر وابسته،مtx  بردار متغیرهاي مستقل وte 

اي دهد که در صورتی متغیر آستانهارزش آستانه اي است. مدل بالا نشان میجز اخلال و 

اي از ارزش متغیر آستانهکه و زمانی نخستاز رگرسیون  ،اي باشدتر از ارزش آستانهکوچک

د. براي نمایش یک شوتر باشد از معادله رگرسیون دوم استفاده میاي بدست آمده بیشآستانه
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وان معادلات بالا را با کمک یک متغیر مجازي به صورت زیر تمیاي رگرسیون به صورت یک معادله

 نوشت:
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یک متغیر مجازي  ( )t tI q  
tqوجود داشته باشد که در صورت     مقدار یک و در

ارزش آستانه با استفاده از  نخستصورت مقدار صفر را به خود اختصاص دهد. در مرحله غیر این

بر اساس ارزش  در نهایت، د.شومربعات معمولی مشخص می ترینکمرگرسیون هاي پی در پی 

یک  در نخستوان به دست آورد. معادله تمیاي محاسبه شده بردار ضرایب متغیرها را بهینه آستانه

 وان به صورت زیر نوشت:تمیمدل رگرسیونی با دو رژیم را 
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این مهم است که معناداري وجود اثر آستانه اي از نظر آماري تعیین شود. براي این منظور 

نژ هانسن فرضیه صفر مبنی بر خطی بودن مدل را تست وانیم با بهره گیري از ضریب لاگراتمی

 نیم:کمیارائه شده توسط هانسن به صورت زیر استفاده  fکنیم. براي این منظور از آماره 
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 گردد به این معنی که هیچ اثر آستانه اي وجوددر معادله بالا فرضیه صفر به مدل خطی برمی 

) زیبایی و مظاهري مجموع مربعات جملات اخلال مربوط به مدل خطی است 0sندارد و در آن

1311.) 

اهمیت است.  داراياز برآورد معادله تقاضا، بررسی ارتباط بین درآمد و مصرف برنج  پیش    

از سطح  پیشدهد یک رابطه مثبت بین این دو متغیر تا گونه که نمودار شماره یک نشان میهمان

میلیون ریال این ارتباط  11از سطح درآمدي  پساما  ،میلیون ریال وجود دارد 11درآمدي حدود 

که ارتباط بین درآمد و مصرف برنج براي سطوح درآمدي بالا ايشدن دارد. به گونهتمایل به معکوس

درآمدي  گوناگونواضح مشخص است که تقاضاي برنج در سطوح  ايگونهبه  ،منفی و آرام است. لذا

کند. این ارتباط غیر خطی بین درآمد و ند و این موضوع برآورد غیر خطی را ضروري میکمیتغییر 

 د.شومصرف برنج منجر به استفاده از مدل رگرسیون آستانه اي مرسوم می
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 هاي پژوهشیافته

گام در برآورد تابع تقاضاي برنج بررسی  نخستیني زمانی، هاي سربا توجه به استفاده از داده

وضعیت ایستایی متغیرهاي مورد استفاده در مدل است. بدین منظور از آزمون دیکی فولر تعمیم 

دهد تمامی متغیرهاي مورد نشان می 1استفاده شده است. نتایج جدول  kpssیافته و آزمون 

 اشند.بمیاشند، در سطح ایستا بمیاستفاده در این مطالعه که به صورت لگاریتمی 

 دشمربعات معمولی برآورد  ترینکمدر این مطالعه در ابتدا تابع تقاضاي خطی برنج به روش 

 3د که نتایج آن در جدول شغیرخطی)آستانه اي( برآورد  (. سپس معادله تقاضا به روش1)معادله 

آزمون انتخاب بین مدل تقاضاي خطی و مدل تقاضاي غیر خطی از  برايگزارش شده است. 

دهنده آن است نشان f( استفاده شد. نتایج آزمون 1نمایی ) معادله درست ترینبیشآزمون نسبت 

فرضیه مقابل یعنی تابع  ،( لذاf=6پذیرش نیست )که فرضیه صفر مبنی بر تابع تقاضا خطی، قابل 

 تقاضا غیر خطی است، قابل پذیرش است.

د آیا متغیر درآمد سرانه به عنوان متغیر آستانه شودر گام بعدي تقاضا نیاز است که بررسی     

دهد که فرضیه نشان می ،ده استشگزارش  2مورد تایید است. نتایج آزمون هانسن که در جدول 

داند به معنی دار می 11/1صفر این آزمون که عدم وجود آستانه را در برابر یک آستانه در سطح 

 ود.شمیوجود یک آستانه )دو رژیم( پذیرفته  ،بیان دیگر

نتایج برآورد تابع تقاضا را نشان می دهد )تمامی متغیرها به صورت لگاریتمی وارد  3جدول     

 اشند(.بمی -معنی داري  –آماره تی استیودنت  3اند و اعداد داخل پرانتز در جدول مدل شده

اشد که این علامت  بمی -11/1دهد که کشش قیمتی تقاضا برآورد تابع تقاضاي خطی نشان می

دارد که یک درصد افزایش در قیمت برنج، با فرض ثبات سایر اشد و بیان میبمیمطابق تئوري 

دهد. کشش قیمتی تقاضا منفی کاهش می درصد 11/1تقاضا براي این محصول را  مقدارشرایط، 

کنندگان به دهد مصرفاما از نظر مقداري عدد کوچکی است که نشان می ،دار استو معنی

کنندگان در رفتار مصرفی خود تغییرات قیمت این محصول حساسیت بسیار کمی دارند و مصرف

ند به اوتمیاصلاح الگوي مصرف برنج، تغییرات قیمت ن مورددر  تر به قیمت توجه دارند. لذاکم

ن آ بیانگر( مثبت است. این امر NIعلامت کشش درآمدي) د.شومناسب انتخاب  يعنوان ابزار

( C rice-1تقاضا ) نخستاست که برنج کالایی ضروري در سبد مصرفی خانوارهاست. علامت وقفه 

گذشته تاثیر مثبت و معنی داري بر تقاضاي سال جاري یعنی عادات مصرفی یا مصرف در دوره 

 اشند. بمیمردم برحسب عادت کتر تمایل به تغییر عادات مصرفی خود  ،دارد.به بیان دیگر

ده است. شگزارش  3نتایج مدل غیر خطی تابع تقاضاي برنج در دو ستون آخر جدول     

داد دو رژیم )یک آستانه( براي مدل آزمون هانسن، تع بر اساسد شبیان  ترپیشگونه که همان
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ساده تر سطح درآمد  بیان)به  11142134د و سطح درآمد سرانه ش، تعیین یاد شدهتقاضاي 

بررسی رفتار تقاضا  ،د. بنابراینشاي تعیین میلیون ریال( به عنوان سطح درآمد آستانه 11حدود 

ت. نتایج مدل غیرخطی براي سطح اهمیت اس داراياي در بالا و پایین سطح درآمد سرانه آستانه

است که باز  26/1دهد که کشش قیمتی همواره میلیون ریال نشان می11تر درآمد آستانه کم

دربرگیرنده این نکته است که برنج کالاي کم کششی است و مصرف کنندگان در برابر یک درصد 

این  ،اهش می دهند. البتهک % 26/1تقاضاي خود را به ندرت به اندازه  مقدارافزایش قیمت برنج، 

میلیون ریال نیز قابل تعمیم است  11عدد کشش قیمتی برآوردي براي سطوح درآمدي بالاتر از 

واحد در  24/1که در سطوح درآمدي بالا مصرف کنندگان حساسیت تقاضایی برابر به گونه اي

دهد اهمیت بررسی کشش درامدي تقاضاست که نشان می دارايبرابر تغییرات قیمت دارند. نکته 

میلیون ریال، علامت کشش درآمدي  11اي حدود تر از سطح درآمد آستانهدر درآمدهاي کم

افزایش  % 4/1تقاضا را حدود  مقدارمثبت است و یک درصد افزایش در درآمد مصرف کنندگان 

اما در  ،ودشمیال و ضروري معرفی براي این سطح درآمدي، برنج کالایی نرم ،می دهد. لذا

میلیون ریال، علامت کشش درآمدي منفی و معنی دار  11درآمدهاي بالاي سطح آستانه حدود 

د و با یک شوکه براي درآمدهاي بالاي آستانه، برنج، به کالایی پست تبدیل می اياست به گونه

یابد. متغیر عادت مصرفی کاهش میواحد  3/1 مقدارواحد افزایش درآمد، مقدار تقاضا براي آن به 

 همواره تاثیر مثبت دارد.

با توجه به اهمیت مصرف برنج در سبد مصرفی خانوارهاي ایرانی و با توجه به این نکته که این 

ود که ابزار قیمت در کنترل شمیکالا به عنوان کالایی کم کشش در سبد غذایی خانوارها تلقی 

کنندگان نیز تمایل به تغییر فا کند و عادات مصرفی مصرفتواند نقش اساسی ایمصرف آن نمی

هاي اتی، مصرف برنج در سال مقدار مورددر  هاییدادهندارد در نهایت با در دسترس داشتن آمار و 

هاي کلان اقتصادي ، هم در طرف عرضه و تولید و واردات این وان در ایجاد هرچه بهتر سیاستتمی

مصرف  مقدار ،هاي مناسب را انجام داد. لذاجوییاین محصول، چارهمحصول و هم در طرف تقاضاي 

بینی شد. (پیش ARIMA(2,1,3)به کمک روش اقتصاد سنجی آریما ) 1331برنج تا سال 

به دلیل افزایش  1331شود که تا سال بینی میدهد پیشنشان می 2گونه که نمودار همان

به  1333میلیون و سیصد هزار تن در سال  2مصرف برنج افزایش یابد و از مقدار  مقدارجمعیت، 

 برسد.1331میلیون و چهار صدهزار تن در سال  3 مقدار
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 هاگيري و پيشنهادنتيجه

یابی به برآورد دقیق و صحیح از تابع تقاضاي برنج از روش رگرسیون دست براياین مطالعه     

مطالعات گذشته با استفاده از برآوردهاي ساده خطی به نتایج اریبی در اي استفاده کرد. آستانه

     خصوص کشش هاي درآمدي نائل آمدند. در این مطالعه با استفاده از داده هاي سري زمانی

هاي ورد کششآبر برايبه بررسی ارتباط بین درآمد و مصرف برنج پرداخته شد و  1311-1333

تعیین  برايد. نتایج آزمون هانسن که شه اي دو رژیمه استفاده مدي از مدل رگرسیون آستانآدر

که متغیر درآمد سرانه در این مطالعه  ندنشان داد ،رودهاي یک سري زمانی بکار میتعداد رژیم

میلیون ریال است. این  11اشد و سطح درآمد آستانه حدود بمیداراي دو رژیم )یک آستانه( 

کشش درامدي براي  نخست،ی در تقاضاي برنج، نشان داد که مطالعه با برآورد ساختار غیرخط

تر میلیون ریال مثبت و معنی دار و براي سطح درآمدي بیش 11تر از سطح درآمدي آستانه اي کم

براي سطوح درآمدي بالاي آستانه برنج به کالایی  ،میلیون ریال منفی و معنی دار است. لذا 11از 

کشش قیمتی این  دوم،یابد. تقاضاي آن کاهش می مقداردرآمد،  که با افزایش شودپست تبدیل می

است. پایین بودن مقدار عددي کشش  1221درآمد تقریبا ثابت و حدود  گوناگونمحصول در سطوح 

تواند خود قیمتی تقاضا حاکی از آن است که در خصوص اصلاح الگوي مصرف برنج، ابزار قیمت نمی

ند در کمیاین مطالعه پیشنهاد  ،رد استفاده قرار گیرد. لذابه عنوان ابزار کارا و مفیدي مو

 د.شواي استفاده ند، از مدل هاي آستانهکمیهایی که ساختار تقاضا تغییر وضعیت

وسیله دولت در حال انجام و اعمال است، هنوز به ه هاي متمرکز کشت برنج که ببرنامه    

دلیل افزایش جمعیت و افزایش مصرف سرانه به  -خودکفایی در زمینه این محصول نائل نشده

د. شوکه این شکاف زیاد بین تولید داخل و واردات باعث خروج ارز بسیار زیادي از کشور می -برنج

که اصلاح الگوي مصرف برنج در ایران نیاز به یک برنامه مداوم بلند مدت دارد تا این ،لذا

مناطق ایران  تربیشگر، در یلی نیست. از سوي دکنندگان برنج بدانند که برنج تنها غذاي اصمصرف

تر است، ایجاد کم یهایاشند و مصرف برنج داراي جانشینبمیکه افراد داراي سطوح درآمدي پایین 

بسزا  يتقاضاي این محصول تاثیر مقدارواند بر تمیتنوع و ایجاد جانشین هایی براي محصول برنج 

 بگذارد.

به کمک روش اقتصاد سنجی آریما  1331نج تا سال مصرف بر مقدار ،در نهایت    

(ARIMA(2,1,3) ) مصرف برنج  مقداربه دلیل افزایش جمعیت،  1331بینی شد که تا سال پیش

میلیون و چهار  3 مقداربه  1333میلیون و سیصد هزار تن در سال  2یابد و از مقدار افزایش می

 رسد.می 1331صدهزار تن در سال 
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 منابع
. اندازه دولت و رشد اقتصادي در ایران با تاکید بر رشد بخش کشاورزي: (1311)زیبایی م. و مظاهري ز. -

 .11-21. 1. شماره 23رهیافت رگرسیون آستانه اي. مجله اقتصاد و توسعه کشاورزي. جلد 

علوم اقتصادي (. اقتصاد برنج در ایران. پایان نامه کارشناسی ارشد. دانشکده 1313صادقی تکاسی ف. )-

 دانشگاه شهید بهشتی.

(. تجزیه و تحلیل اقتصاد برنج در جهان و ایران. پایان نامه کارشناسی ارشد. دانشکده 1311فهیمی فر ج. )-
 اقتصاد دانشگاه تهران.

 ي)با آزمون ها 1341-1313دوره  يبرنج برا يبرآورد توابع عرضه وتقاضا (.1312) ی ج.و ترکمان .2 خيقادر-

 ران،یا يکرج، انجمن اقتصاد کشاورز ران،یا يکنفرانس اقتصاد کشاورز نی(، چهارمییوهمگرا ییستایا
 .دانشگاه تهران يدانشکده کشاورز

( . تحلیلی بر رابطه عرضه محصولات کشاورزي با 1311کمیجانی ا. نوري ک. مقدسی ر. و گیلان پور ا. )-

تقاضا و واردات منتخبی از محصولات کشاورزي. پزوهش سیاست هاي بازرگانی، ارزي و برآورد توابع عرضه 
 .1-21. 6هاي اقتصادي . 

تجزیه و تحلیل اثرات اخلال بازار برنج بر عرضه، تقاضا و واردات آن، پنجمین کنفرانس (. 1314. )نوري2 ک-
 .اقتصاد کشاورزي ایران، زاهدان، انجمن اقتصاد کشاورزي ایران، دانشگاه سیستان و بلوچستان
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 هاپيوست
دوره  دراز بررسي ايستايي متغيرهاي برآورد تابع تقاضاي برنج بدست آمده نتايج  -2جدول 

13-2390. 

نام 
 متغیر

 نام متغیر

آماره 

آزمون 
دیکی 
فولر 

تعمیم 
 یافته

فرضیه 
 صفر

مقادیر 
بحرانی 

جدول در 

 %1 سطح

آماره 

 آزمون

kpss  

فرضیه 
 صفر

مقادیر 
بحرانی 

جدول در 

 %1سطح 

LOG 
 C 

rice 

لگاریتم 

مصرف 
 برنج

1/3- 

وجود 

ریشه 
 واحد

4/3- 42/1 

ایستا 

بودن 
 سري

46/1 

LOG 

NI 

لگاریتم 
درآمد 
 سرانه 

1/3- 

وجود 
ریشه 
 واحد

3/2- 2/1 
ایستا 
بودن 
 سري

1/1 

LOG 
P 

لگاریتم 
شاخص 
بهاي 

 برنج

4/3- 
وجود 
ریشه 
 واحد

3- 1/1 
ایستا 
بودن 
 سري

1/1 

 پژوهشهاي ماخذ: یافته
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 نتايج آزمون هانسن -1جدول 

F آزمون تعداد آستانه آماره     مقدار بحرانی 

 1/13 24 آستانه در برابر یک آستانه 1

 3/11 11 آستانه در برابر دو آستانه 1

 پژوهشهاي ماخذ: یافته

 

 .از برآورد تابع تقاضاي برنج به روش خطي و آستانه ايبدست آمده نتايج  -3جدول 

 مدل رگرسیون خطی نام متغیر

 مدل رگرسیون آستانه اي

tNI   

درآمد آستانه اي

15042194   

1tNI    

درآمد آستانه اي 

15042194  

C 
4/1 
(6/1) 

1/13 
(4/4) 

1/13 
(4/4) 

P 
11/1- 
(2-) 

26/1- 
(1/2-) 

24/1- 
(1/4-) 

NI 
114/1 

(14/1) 
4/1 
(1/1) 

3/1- 
(3/2-) 

C rice-
1 

3/1 
(14/1) 

4/1 
(6/1) 

1/1 
(1/2) 

 
2 0.6R  

DW=2 

2 0.8R  

DW=2 

 پژوهشهاي ماخذ: یافته
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 .ارتباط بين مصرف و درآمد سرانه برنج -2نمودار

 

 
  .پيش بيني مقدار مصرف برنج -1نمودار
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