
 111 (111 -126طض)1398 پایيس/ 3/ شوارُ 11تحقيقات اقتظاد كشاٍرزي/ جلذ 

وری کل عوامل تولیذ در بخش کشاورزی  بررسی همگرایی در رشذ بهره

 ایران: مطالعه موردی کشت ررت

 2حبهس ضفیؼی ٍ*1هطتًی ظًگٌِ

 20/2/1398تبضید پصیطـ:   21/11/1395تبضید اضؾبل: 

 

 چکیذه
وِ ثیف اظ  ای گًَِ  ٍضی اظ ػَاهل لاظم ثطای ضقس هساٍم التهبز هلی ّط وكَض اؾت، ثِ ثْطُضقس     

پػٍّف ثحث  ایيقَز. ٍضی تأهیي هی افعایف ثْطُ ضاًُیوی اظ ضقس تَلیس زض التهبزّبی پیكطفتِ اظ 

ّبی  اؾتبى، هٌترت اظ توبهی َیف 9ٍضی ول ػَاهل تَلیس زض ظضاػت شضت زض  ّوگطایی زض ثْطُ

ثطضؾی لطاض زاز. ایي پػٍّف زض  وِ هؼطف ول وكَض ثبقس، ضا هَضز ًحَی تَلیسوٌٌسُ شضت وكَض ثِ

ٍضی ول  گیطی ضقس ثْطُ نَضت گطفت. ثوٌظَض اًساظُ 1386تب  1380یه زٍضُ قف ؾبلِ اظ ؾبل 

ه ّبی هَضزًیبظ اظ ثبً ّب اؾتفبزُ قس. زازُ ػَاهل تَلیس اظ ضٍـ ًبپبضاهتطیه تحلیل پَقكی زازُ

ّعیٌِ تَلیس هٌبثغ آهبضی ٍظاضت خْبز وكبٍضظی ٍ هطوع آهبض ایطاى گطزآٍضی قس. ًتبیح ایي هُبلؼِ 

ٍضی ول ػَاهل تَلیس زض ظضاػت شضت ایطاى زض ول زٍضُ  ضقس ؾبلاًِ ثْطُ هیبًگیيوِ  ًسًكبى زاز

اؾتبى هتفبٍت اؾت.  گًَبگَىّبی  زضنس( ثَزُ اؾت. ایي ضلن زض اؾتبى 5/4هٌفی ) 1386-1380

ّبی ذَظؾتبى، لعٍیي،  زضنس زض ؾبل ضا زاقتِ اؾت ٍ زض اؾتبى 5/18 همساضفبضؼ ثبلاتطیي ضلن ثِ 

هست  وِ زض وَتبُ ایي ٍخَز ّبی ّوگطایی ًكبى زاز وِ ثب وطهبى ٍ وطهبًكبُ هٌفی ثَزُ اؾت. آظهَى

هتفبٍت اؾت، زض ثلٌسهست ایي ضًٍس زض  گًَبگَىّبی  ٍضی ول ػَاهل تَلیس زض اؾتبى ضقس ثْطُ

ّبی حوبیتی زٍلت ؾیبؾتقَز هٌبَك ّوگطا اؾت. ثط اؾبؼ ًتبیح ایي پػٍّف پیكٌْبز هی توبهی

ّب ٍ ذسهبت وكبٍضظی، ٍضی ػَاهل تَلیس هبًٌس تَؾؼِ ظیطؾبذتاظ تَلیس شضت ثوٌظَض ضقس ثْطُ

ّبی نَضت یىؿبى زض ثیي اؾتبى ثِ ّبی وكبٍضظی ٍ ...ای ذطیس هبقیيترهیم اػتجبض یبضاًِ

 هَضزهُبلؼِ اخطا قَز.

 

   JEL :R   ،Q   ،Fبٌذي طبقِ
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 پیشگفتار
وِ ثیف اظ  ای گًَِ  ٍضی اظ ػَاهل لاظم ثطای ضقس هساٍم التهبز هلی ّط وكَض اؾت، ثِ ضقس ثْطُ    

)ظاضع ٍ ّوىبضاى،  قَز ٍضی تأهیي هی افعایف ثْطُ ضاًُیوی اظ ضقس تَلیس زض التهبزّبی پیكطفتِ اظ 

قسُ تؼطیف  ّبی ههطف نَضت تفبٍت ثیي ضقس ؾتبًسُ ٍ ضقس ًْبزُ ٍضی ثِ (. ضقس ثْط1387ُ

فعایف تَلیس زض تطیي قیَُ ثطای ا ٍذبن، هْن قَز ٍ زض قطایٍ هحسٍزیت ػَاهل تَلیس هبًٌس آة هی

قسُ  ٍضی ثِ هفَْم وبّف ّعیٌِ ّط ٍاحس هحهَل ٍ لیوت توبم ثرف وكبٍضظی اؾت. افعایف ثْطُ

ّبی التهبزی ٍ ثبظاضّبی خْبًی  ثرف زیگطثرف وكبٍضظی ضا زض ضلبثت ثب  آى ثَزُ ٍ زضًتیدِ تَاى 

 (.1376زّس )ؾلاهی،  افعایف هی

 ای وكت ثَزى آى زض هحسٍزُ ّن ثِ ػلت لبثلاّویت شضت ّن ثِ ػلت پط هحهَل ثَزى ٍ     

اظ قطایٍ هحیُی اؾت. ؾْن ػوسُ ٍ ًمف ضٍظافعٍى شضت زض تأهیي هَاز غصایی هَضزًیبظ  گؿتطزُ

اًؿبى، زام، َیَض ٍ ههبضف نٌؼتی ػبهل هْن زیگطی زض تَؾؼِ وكت ایي هحهَل اؾت. شضت 

وِ زض ؾبل  ای گًَِ  ْن زًیب اؾت، ثِاظ گٌسم ٍ ثطًح ؾَهیي گیبُ ظضاػی ه پؽاظًظط ؾُح ظیط وكت 

ویلَگطم زض ّىتبض، ًؿجت ثِ ثطًح ٍ گٌسم  4296ػولىطز  هیبًگیيهیلیَى تي ٍ  600ثب تَلیس  2002

ّىتبض ثب  7861 زض ول 1361-62زّس. ؾُح ظیط وكت شضت زض ؾبل ظضاػی  ثطتطی ًكبى هی

اظ ایي م زض ّىتبض ثَزُ اؾت. ویلَگط 3939ویلَگطم ٍ ػولىطز آثی  36/2498هتَؾٍ ػولىطز زین 

 86-85زض ؾبل ظضاػی ّىتبض وكت زین ثَزُ اؾت.  836ّىتبض آثی ٍ  7025ؾُح ظیط وكت  همساض

ََض هیبًگیي ثِ  ّىتبض ضؾیس ٍ ػولىطز آى زض وكت زین ٍ آثی ثِ 307015ؾُح ظیط وكت آى ثِ 

(. 1386بز وكبٍضظی، ویلَگطم زض ّىتبض گعاضـ گطزیسُ اؾت )ٍظاضت خْ 28786ٍ  13563تطتیت 

ّبی افعایف تَلیس ضا  تَاى ّعیٌِ تَلیس ضا وبّف زاز ٍ ظهیٌِ ٍضی ػَاهل تَلیس هی ثب افعایف ثْطُ

تطتیت اًگیعُ وبفی ثطای وكبٍضظاى خْت هبًسى زض ػطنِ تَلیس ایي هحهَل  ایي فطاّن ًوَز. ثِ

تَاى  ذَاّس قس. زض نَضتی هی گصاضاى خسیس ایدبز ٍضٍز وكبٍضظاى ٍ ؾطهبیِ چٌیي، ّناؾتطاتػیه ٍ 

ّب  ّبی گصقتِ ثط ٍيؼیت ایي هحهَل زض آى ؾبل ثِ ایي اّساف ًبئل گطزیس وِ تأثیط ؾیبؾت

 قَزگصاضی  ّبی گصقتِ ٍ انَل ػلوی پبیِ ّبی خسیس ثب اتىب ثِ تدطثِ ذَثی هُبلؼِ قَز ٍ ثطًبهِ ثِ

 ی ثرف وكبٍضظی، ًجبقس.ّب گصاضی ٍذُبّبی ّویكگی وِ گطیجبى گیط ؾیبؾت ٍ پیطٍ آظهَى

تَاى ًبقی اظ تغییطات فٌبٍضی، وبضایی فٌی ٍ یب تغییط  ٍضی ول ػَاهل تَلیس ضا هی تغییطات ثْطُ    

زض  ،زض همیبؼ تَلیس زاًؿت. اظآًدبوِ ّط یه اظ ػلل فَق زاضای هٌكأ هتفبٍتی اؾت، ثٌبثطایي

قَز،  ّب زض ًظط گطفتِ هی ٍضی ػَاهل خعٍ ّسف ّبی وكبٍضظی، وِ زض آى ثْجَز ثْطُ گصاضی ؾیبؾت

حدن  (.1382)هدبٍضیبى، گفتِ اّویت زاضز  گیطی ؾْن ّط یه اظ ػلل پیف تدعیِ ٍ اًساظُ

بم ٍضی زض ذبضج اظ وكَض ثب اؾتفبزُ اظ قبذم هبلن وَئیؿت اًد تَخْی اظ هُبلؼبت ضقس ثْطُ قبیبى
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ٍضی هٌبثغ ضا زض چیي  ثب اؾتفبزُ اظ قبذم هبلن وَئیؿت ضقس ثْطُ (    ) Shingسُ اؾت. ق

ٍضی ول ػَاهل تَلیس زض  ضقس ثْطُ 1991-95ّبی  هُبلؼِ وطز. ٍی ًكبى زاز وِ زض ََل ؾبل

 زضنس ثَزُ اؾت. 8/7وكبٍضظی چیي حسٍز 

    McCunn and Huffman (    )، ٍُضی زض ثیي هحهَلات ظضاػی ٍ زاهی ٍ ول  ّوگطایی ثْط

 σآهطیىب ضا هَضزتَخِ لطاض زازًس. آًبى ّط زٍ ًَع ّوگطایی  گًَبگَىهحهَلات وكبٍضظی زض ایبلات 

ٍضی( ضا هحبؾجِ وطزًس. ًتبیح  )ّوگطایی قطَی یب زض ًطخ ضقس ثْطُ ß ّوگطایی زض ؾُح( ٍ (

( ًیع اظ 1394اؾت. اوجطی ٍ همسؾی ) ßهب ٍخَز ّوگطایی ا σزٌّسُ ػسم ّوگطایی  ًكبى پػٍّف

ّبی ایطاى اؾتفبزُ ای ثرف وكبٍضظی زض اؾتبىّویي ضٍـ ثطای ثطضؾی ّوگطایی ضقس هٌُمِ

 Mukherjee and ّبی ایطاى ضا تبئیس وطزًس. ّب ٍخَز ضًٍس ّوگطایی ًَع ثتب ثیي اؾتبى وطزًس. آى

Kuroda (    ) ایبلت ٌّس ضا ثب  14ی ول ػَاهل تَلیس زض ثرف وكبٍضظی ٍض َيَع ّوگطایی ثْطُه

هَضزهُبلؼِ لطاض زازًس. آًبى زض اثتسا  1993تب  1973ّبی  اؾتفبزُ اظ قبذم تَضًَویؿت َی ؾبل

ثط اؾبؼ  گًَبگَىّبی  ثٌسی ایبلت پؽ اظ تمؿین .پیسا ًىطزًس σّیچ قَاّسی ثطای ّوگطایی 

ٍضی ثبلا ثِ ؾوت یه ضًٍس ٍاحس زض حبل تغییطًس،  ّب، ثبثت قس هٌبَمی ثب ثْطُ ٍضی آى ػولىطز ثْطُ

 (    ) Gutierrezقَز. ٍضی پبییي ًَؾبًبت هبًغ اظ ّوگطایی هی ّبیی ثب ؾُح ثْطُ اهب زض ایبلت

هتغیطّبی هحیُی پیسا  ػٌَاى گصاضی ٍ آهَظـ ثِ ٍضی ًیطٍی وبض ٍ ؾطهبیِ ای ثیي ضقس ثْطُ ضاثُِ

ٍضی ذَاّس قس.  تط زض ثْطُ گصاضی هَخت ضقس ؾطیغ ٍی ثبلا ضفتي ًطخ آهَظـ ٍ ؾطهبیِ ثبٍضوطز. ثِ 

ٍضی زض ثیي وكَضّب ًعزیه قًَسُ ًیؿت، اهب زض ّط  ٍی زضیبفت گطچِ ؾُح ٍ ضقس ثْطُ چٌیي، ّن

 ثِ ٍؾیلُِبلؼِ خبهؼی وِ ٍضی ثِ ؾوت تؼبزل ثلٌسهست ّوگطاؾت. زض ه وكَض ًَؾبًبت ضقس ثْطُ

ّبی ایطاى اًدبم قس، ای ثرف وكبٍضظی زض اؾتبى( زض هَضز ضقس هٌُم1394ِاوجطی ٍ همسؾی )

ؾَاى هَضزثطضؾی لطاض گطفت. ًتبیح -ّبی ایطاى ثط پبیِ هسل ؾَلَفطيیِ ٍخَز ّوگطایی ثیي اؾتبى

ّبی وكَض كبٍضظی ثیي اؾتبىوِ ّطؾبلِ اظ قىبف هَخَز زض ضقس التهبز و ًسًكبى زاز ثبلا پػٍّف

ّبی افعٍزُ ثرف وكبٍضظی ثیي اؾتبى ٍخَز ّوگطایی هُلك زض اضظـ چٌیي، ّنیبثس. وبّف هی

( اًدبم قس، 1395وكَض ثِ اثجبت ضؾیس. زض هُبلؼِ زیگطی وِ تَؾٍ ثٌی اؾسی ٍ اؾفٌسآثبزی )

هَضز  1353-1390ضُ ٍضی ول ػَاهل تَلیس ثرف وكبٍضظی زض زٍّبی فٌبٍضی ثط ثْطًُمف ؾطضیع

ّبی تَظیؼی اؾتفبزُ قس. ثطضؾی لطاض گطفت. زض ایي هُبلؼِ اظ هسل ذَزتَيیح ثطزاضی ثب ٍلفِ

ٍضی ػَاهل تَلیس حبوی اظ آى اؾت وِ زض حَظُ ثطضؾی ّوگطایی ثْطُ گًَبگَىثطضؾی هُبلؼبت 

 گًَبگَىیط ػَاهل ای ًیؿت ٍ تحت تبث قسُ ٍضی زاضای ضًٍس اظ پیف تؼییيتغییطات ّوگطایی ثْطُ

 گًَبگَىّبی ٍ زض هىبى گًَبگَىيطٍضی اؾت ایي هَيَع زض هحهَلات  ،وٌس. ثٌبثطایيتغییط هی

 هُبلؼِ لطاض گیطز. هَضز
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ّبی فبضؼ، ذَظؾتبى ٍ وطهبًكبُ ّؿتٌس. زض ایي  تطیي هٌبَك تَلیس شضت زض وكَض اؾتبى انلی    

ّبیی اًتربة  ٍضی، اؾتبى ؾی ّوگطایی زض ضقس ثْطٍُضی ٍ ثطض هُبلؼِ ثوٌظَض اًدبم تحلیل ضقس ثْطُ

ضٍ هبًٌس فبضؼ، هتَؾٍ هبًٌس لعٍیي ٍ ّبی پیف وِ اظ اؾتبى ًحَی وِ هؼطف ول وكَض ثبقس ثِ قس

قسُ  هتَؾٍ ثِ پبییي اظًظط وكت ٍ تَلیس شضت هبًٌس ؾیؿتبى ٍ ثلَچؿتبى زض هُبلؼِ اؾتفبزُ

قسُ زض تَلیس  ّبی ههطف ًْبزُ همساضّبی هَضزًیبظ زض هَضز تَلیس، ؾُح ظیط وكت ٍ  اؾت. زازُ

ٍ لیوت زاذلی شضت ٍ هحهَلات شضت اظ ؾیؿتن ّعیٌِ تَلیس هحهَلات ٍظاضت خْبز وكبٍضظی 

ضلیت اظ هحل اَلاػبت هٌتكطقسُ اظ ؾَی ایي ٍظاضت ٍ هطوع آهبض ایطاى اؾتفبزُ گطزیس. گطچِ 

هطثٌَ ثِ  1380-86ّبی  زض ؾبل گًَبگَىثرف ظیبزی اظ تغییطات زض تَلیس ٍ ؾْن هٌبَك 

تَاى تغییطات  ب ًویّب ٍ ػَاهل اللیوی ثَزُ اؾت، اه تغییطات ؾُح ظیط وكت، ههطف ؾبیط ًْبزُ

ّبی هَضزًیبظ زض ٍضی ٍ وبضایی تَلیس ضا ًبزیسُ گطفت. ػلت اًتربة ایي ثبظُ ظهبًی ٍخَز زازُ ثْطُ

تط اهىبى ّبی ََلاًیزض ثبظُ ٍظاضت خْبز وكبٍضظی ثَزُ اؾت. زض نَضت ٍخَز زازُ ای زازُپبیگبُ 

یبفتي پبؾد  ایي پػٍّفاؾت. اّساف  طپصی اهىبى پػٍّكگطاى زیگطٍضی ثطای اًدبم تحلیل ضقس ثْطُ

ّبی  تَاًٌس ثِ اؾتبى ٍضی هی یبفتِ ٍ ثب ؾُح پبییي ثْطُ ّبی ووتط تَؾؼِ ؾؤالات ظیط اؾت: آیب اؾتبى

 پػٍّكگطتط  یه اظ ایي هٌبَك ؾطیغ ٍضی زض وسام ضٍ زض ظهیٌِ تَلیس شضت ثطؾٌس؟ ضقس ثْطُپیف

ّبی هَضزهُبلؼِ حبوی اظ ّوگطایی  ضی زض ثیي اؾتبىٍ وِ ضًٍس ثْجَز ثْطُ قَز؟ ٍ زضًْبیت ایي هی

ضقس التهبزی  ّبی ثطاًگیعتطیي هَيَع شوط اؾت وِ ایي هَيَع یىی اظ ثحث اؾت یب ٍاگطایی؟ قبیبى

 قسُ زض ایي ثرف اؾت. اؾت ٍ ایي هُبلؼِ زضنسز پبؾد ثِ ؾؤالات هُطح

 

 ها مواد و روش
قسُ  پبضاهتطیه پیكٌْبزًبٍضی ول، زٍ ضٍـ پبضاهتطی )التهبزؾٌدی( ٍ  ثطای هحبؾجِ ضقس ثْطُ    

ّبی التهبزؾٌدی ٍ ثطآٍضز تبثغ تَلیس، تبثغ ٍضی ثط اؾبؼ في اؾت. زض ضٍـ پبضاهتطی، ضقس ثْطُ

قَز  هی ّبی ّوطاُ تبثغ ؾَز، ثطآٍضز ّعیٌِ ّوطاُ ثب تبثغ تَلیس، تبثغ ػطيِ هحهَل ٍ تمبيبی ًْبزُ

(. ضٍـ پبضاهتطی هَضزتطزیس التهبززاًبى لطاض زاضز، ظیطا زض آى فطيیبت 1379)اهبهی هیجسی، 

ّب ثطای ثطآٍضز يطایت ٍخَز زاضز،  پصیطی، هكىلات اًتربة فطم تجؼی ٍ ًمى فطٍو ولاؾیه خوغ

اًسن  ّبیُ زازگیطی ثب  تهطیح هسل ٍ فطيیبت فَق ًیؿت ٍ اًساظُ اهب زض ضٍـ ًبپبضاهتطی ًیبظی ثِ

ضیعی  ّبی غیط پبضاهتطیه اظ یه ػسز قبذم یب ثطًبهِ (. زض ضٍـ     ,Arnadeپصیط اؾت ) اهىبى

 and Coelli؛(    ) Levin and Lin؛ 1376؛ ؾلاهی، 1376قَز )حیسضی،  ضیبيی اؾتفبزُ هی

(    )  Nghiemِ1ٍضی ثط اؾبؼ تبثغ فبنلِ ضیعی ضیبيی، قبذم ضقس ثْطُ (. زض ضٍـ ثطًبه 

                                                 
1
- Distance Function 
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آهسُ هبلن  زؾت قَز وِ قبذم ثِ ّب هحبؾجِ هی ثٌبقسُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تحلیل پَقكی زازُ

ٍ ؾپؽ ثِ ضٍـ ًبپبضاهتطی  گًَبگَىّبی ػسزی  اثتسا ثِ قبذم ثرفوَئیؿت ًبم زاضز. زض ایي 

تطیي هَضز  ٍضی زض ؾبزُ قَز. اثتسا قبذم ثْطُ ّب پطزاذتِ هی هبلن وَئیؿت ٍ تحلیل پَقكی زازُ

ثب  s  ٍtقَز، ثب ایي فطو وِ فٌبٍضی تَلیس زض زٍ زٍضُ یه ًْبزُ ٍ یه ؾتبًسُ زض ًظط گطفتِ هی

ft(x) ٍ fs(x) ِز ؾبزُ، ًؿجت ؾتبًسُ ثِ ًْبزُ ثطای زٍ ٍضی زض ایي هَض قسُ ثبقس. قبذم ثْطُ اضائ

 قسُ اؾت. ثیبى 1زٍضُ ذَاّس ثَز وِ زض ضاثُِ قوبضُ 

st

st
st

xx

yy
TFP      (1)  

 وِ زض آى:

TFPstٍُضی ول ػَاهل تَلیس هبلن وَئیؿت ثطای زٍ زٍضُ : قبذم ثْطt  ٍs 

ysُقسُ زض یه ثٌگبُ زض زٍضُ  : همساض ؾتبًسُ هكبّسs 

ytُقسُ زض یه ثٌگبُ زض زٍضُ  : همساض ؾتبًسُ هكبّسt 

xtُقسُ زض یه ثٌگبُ زض زٍضُ  : همساض ًْبزُ هكبّسt 

xsُقسُ زض یه ثٌگبُ زض زٍضُ  : همساض ًْبزُ هكبّسs 

اگط ثٌگبُ زض ّط زٍضُ اظ وبضایی فٌی ثطذَضزاض ثبقس، ؾَُح تَلیس اقبضُ ثِ تبثغ تَلیس زاضز )ضاثُِ     

 (.2قوبضُ 

)( tttt xfy        (2)  

 وِ زض آى:    

ft(xt)  ُفٌبٍضی تَلیس زض زٍض :t 

 زٌّسُ وبضایی فٌی زض تَلیس اؾت. ثبقس ًكبى  ثبقس، ثٌگبُ وبضا ًرَاّس ثَز ٍ اگط  اگط     

 .آیس ثسؾت هی 3ضاثُِ قوبضُ  1زض هؼبزلِ  2ثب خبًكیٌی هؼبزلِ 

sss

ttt

s

t
st

xxf

xxf
TFP

)(

)(
.




  (3               )  

 وِ زض آى:    

وبضایی فٌی : 

 Nقسُ اؾت. تَلیس ثب اؾتفبزُ اظ  ٍضی هبلن وَئیؿت ثط اؾبؼ تَاثغ فبنلِ تؼطیف قبذم ثْطُ    

تَلیس هوىي زض ّط  تطیي ثیفثؼسی ضا تهَض وطز وِ   +Nتَاى فًبی  قَز. هی ًْبزُ اًدبم هی

 ههطف  همساضپصیطز. ّط تَلیسوٌٌسُ ثب تَخِ ثِ  ّب زض پَؾتِ ایي حدن نَضت هی ؾُحی اظ ًْبزُ

وٌس ٍ زض ثْتطیي قطایٍ،  ای اظ ایي فًب فؼبلیت هی آهسُ، زض ًمُِ ّب ٍ همساض هحهَل ثسؾت ًْبزُ

فبنلِ ایي ًمُِ تب ثْتطیي  تطیي ونگیطز. اوٌَى اگط  ًمُِ فؼبلیتف ضٍی پَؾتِ ایي حدن لطاض هی
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ٍضی  تَاى اظ آى زض ًؿجت ثْطُ آیس وِ هی هىبى هوىي اظ ػسز یه ون قَز قبذهی ثسؾت هی

گفتِ(  )فًبی پیف P(x)ََضولی تبثغ فبنلِ هحهَل ثب تَخِ ثِ هدوَػِ هحهَل  اؾتفبزُ وطز. ثِ

 قَز.ثیبى هی 4نَضت ضاثُِ قوبضُ  ثِ

)}()(:min{),( xP
y

yxd 


  (4   )                                                                  

 وِ زض آى:    

))((ثبقس  xهىبًبت تَلیس هتؼلك ثِ هدوَػِ ا yاگط      xPy  :ُآًگب ),( yxd 

 yxd ),( ضٍی هٌحٌی اهىبًبت تَلیس ثبقس آًگبُ:  yاگط     

     زٌّسُ فبنلِ تَلیس ٍالؼی اظ تَلیس هطظی اؾت. اگط  یه وویت ػسزی ٍ ًكبى ٌِقَز ووی 

ػجبضت 


y  ِتَلیس هوىي ضا زض یه ؾُح هكرم  تطیي ثیفثیكیٌِ ذَاّس قس. ثٌبثطایي تبثغ فبنل

زٌّسُ وبضایی فٌی اؾت. زض یه فطآیٌس تَلیسی ثب  گیطی وطزُ ٍ ًكبى ّب، اًساظُ اظ ههطف ًْبزُ

تَاى  ضا تَلیس وطز. فٌبٍضی تَلیس ضا هی  y   ٍyتَاى زٍ هحهَل هی xاؾتفبزُ اظ ثطزاض ػبهل تَلیس 

 P(x)تَلیس  ( ًكبى زاز. هدوَػِ لبثل1ثطای ثطزاض ػبهل تَلیس هؼیي زض ًوَزاض زٍثؼسی قىل )

هحَضّبی  ٍ  (PPC-P(x))ػجبضت اؾت اظ ًبحیِ هحبٌ قسُ تَؾٍ هٌحٌی اهىبًبت تَلیسی هطظی

y   ٍy  ُِهمساض تبثغ فبنلِ ثطای ثٌگبّی وِ زض ًم .A وٌس ثطاثط ثب  تَلیس هیOBOAd  
اؾت.  

وِ اهىبًبت تَلیس ثبثت ثوبًس، هؼىَؼ يطیجی اؾت وِ تَلیس ّط زٍ هحهَل  ایي فبنلِ، زضنَضتی

، وِ ثط ضٍی هٌحٌی اهىبًبت تَلیس لطاض B  ٍCافعایف زازُ قَز. ثطای ًمبٌ  همساضتَاًس ثِ آى  هی

 زاضًس، تبثغ فبنلِ ثطاثط ثب یه اؾت.
 قَز. تجییي هی 5نَضت ضاثُِ قوبضُ  فبنلِ ثِ قبذم هبلن وَئیؿت ثب اؾتفبزُ اظ تَاثغ
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ss
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s
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s

ttss
xyd

xyd

xyd

xyd
xyxyM                 (5)            

 وِ زض آى:    

M  ،اگط همساض : قبذم هبلن وَئیؿتM >  ٍضی ول ػَاهل َی  زّس وِ ثْطُ ثبقس، ًكبى هی

 ضقس هثجت زاضز.  tتب  sظهبى 

 ),( tt

s xyd ههطف ًْبزُ زٍضُ  همساض: تبثغ فبنلِ هحهَل ثط اؾبؼt ُثب اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی زٍض s  

),( tt

t xyd ههطف ًْبزُ زٍضُ  همساض: تبثغ فبنلِ هحهَل ثط اؾبؼt  ُثب اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی زٍضt  

),( ss

s xyd ههطف ًْبزُ زٍضُ  همساض: تبثغ فبنلِ هحهَل ثط اؾبؼs  ُثب اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی زٍضt 

),( ss

t xyd ههطف ًْبزُ زٍضُ همساض: تبثغ فبنلِ هحهَل ثط اؾبؼ s  ُثب اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی زٍضt  

 تَاى ًكبى زاز. ًیع هی 6نَضت ضاثُِ قوبضُ  ضا ثِ  Mتبثغ 
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xyd
xyxyM     (6     )                 

گیطی  اًساظُ s  ٍtّبی  زض ایي هؼبزلِ، وؿط ذبضج اظ وطٍقِ تغییطات زض وبضایی فٌی ضا زض ظهبى    

. لؿوت زاذل وطٍقِ ًیع تغییطات sثِ وبضایی زض ظهبى  tوٌس؛ یؼٌی ًؿجت وبضایی زض ظهبى  هی

اًتربة وٌس. ثوٌظَض خلَگیطی اظ  گیطی هی اًساظُ s  ٍtنَضت هیبًگیي ٌّسؾی زٍ زٍضُ  فٌبٍضی ضا ثِ

ثب  t  ٍsوَئیؿت ثیي زٍ ظهبى  ٍضی قبذم هبلن زلرَاّبًِ زٍضُ ظهبًی، هیبًگیي ٌّسؾی تغییط ثْطُ

ٍضی ایي  هٌظَض هحبؾجِ تغییط ثْطُ ثِ 7نَضت ضاثُِ قوبضُ  ثِ t  ٍsتَخِ ثِ فٌبٍّضی ضایح زض ظهبى 

 ضٍز.قبذم ثىبض هی

نَضت  حبلت چٌس هحهَلی ٍ چٌسػبهلی تَلیس ضا ثِ( DEA)1ّب  تحلیل پَقكی زازُضٍـ     

ػبهل تَلیس  kزض هَضز  ّب زازُوٌس. اگط  اثتىبضی ثِ حبلت ؾبزُ یه ػبهلی ٍ یه هحهَلی تجسیل هی

 ٍm  هحهَل ثطای ّط یه اظn  قَز،ثٌگبُ ٍخَز زاقتِ ثبقس، ٍ ثبظزُ ًؿجت ثِ همیبؼ ثبثت فطو 

 هحبؾجِ ذَاّس ثَز. لبثل 7ضاثُِ قوبضُ 


i

i

xV

yU
Max

'

'

     

 
'

'


i

i

xV

yU         j =  ,  , …, N   ,  VU           (7 )  

 وِ زض آى:

 U یه ثطزاض m×  ّبی هحهَلات اؾت قبهل ٍظى 

V  یه ثطزاضk×  ّبی ػَاهل تَلیس اؾت قبهل ٍظى 

u´  ٍv´  ُتطاًؿپَظu ٍ v .اؾت 

اظ هحهَلات  m×nیه هبتطیؽ  yاظ ػَاهل تَلیس ٍ هبتطیؽ  k×nیه هبتطیؽ  xهبتطیؽ     

 خب اظآى چٌیي، ّنثٌگبُ ذَاّس ثَز.  nهطثٌَ ثِ  ّبی زازُ توبهیزٌّسُ  اؾت. ایي زٍ هبتطیؽ ًكبى

وِ ایي هسل غیطذُی ٍ هحسة اؾت ثطای ثطَطف وطزى ایي هكىل هرطج وؿط هؿبٍی ثب یه لطاض 

 قَز. ػٌَاى لیس زیگطی ثِ هسل ايبفِ هی ثِ  =vxiقَز، زض يوي هحسٍزیت  زازُ هی

iyMax '  Ni ,...,    

 ' ixV  

 '  ii xy   ,  v        (8                      )                              

                                                 
1

- Data Envelopment Analysis 

 

 هدوَع ٍظًی هحهَل

 هدوَع ٍظًی ػَاهل تَلیس
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تَاى اظ تجسیل زٍگبى ٍ  ثبضُ هی قسًی اؾت. زضایي ضیعی ذُی حل ثب ووه ثطًبهِ ثبلاالگَی      

ضیعی ذُی ثطای حل هؿئلِ زٍگبى ثِ هؼٌی ًیبظ ثِ  هحبؾجبت آى ًیع ثْطُ گطفت. اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ

ُ ضا ثِ وبضایی فٌی ضا ثطای ّط ثٌگب همساضتط ًؿجت ثِ ضٍـ اٍلیِ اؾت. فطم زٍگبى زضٍالغ  لیَز ون

 وٌس. تفىیه اضائِ هی

ایي اهىبى ٍخَز زاضز وِ هتغیط هعثَض، تحت تأثیط  گًَبگَىٍضی ثیي هٌبَك  زض ثطضؾی ثْطُ    

هثبل، قطایٍ گًَبگَى اللیوی زض  ػٌَاى ظایی لطاض گیطز وِ زض ّط هٌُمِ هتفبٍت اؾت. ثِ ػَاهل ثطٍى

تأثیط  اگط. قسذَاّس  گًَبگَىٍضی ثیي هٌبَك  ثبػث ضقس هتفبٍت زض ضقس ثْطُ گًَبگَىّبی  اؾتبى

ظایی قسیس ٍ ثلٌسهست ثبقس، حتی زض زٍضُ ظهبًی ََلاًی ًیع ّوگطایی زض  چٌیي هتغیطّبی ثطٍى

ظا )هحیُی(  ٍضی ػَاهل تَلیس ثِ ٍخَز ًرَاّس آهس. ثب تَخِ ثِ هتفبٍت ثَزى هتغیطّبی ثطٍى ثْطُ

ٍضی ول ػَاهل تَلیس زض ّط  وكَض، زض ایي هُبلؼِ پؽ اظ هحبؾجِ ثْطُ گًَبگَىی ّب زض اؾتبى

 ّب تَخِ ذَاّس قس. ّبی هَضزثطضؾی، ثِ هَيَع ّوگطایی آى اؾتبى زض ََل ؾبل
تَؾؼِ اؾت. اغلت  ّبی پبًل، هَيَػی خسیس ٍ زضحبل ّبی ّوگطایی زض الگَّبی ثب زازُ آظهَى    

 Levin and Lin (    ) andحس ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ پیكٌْبزی هُبلؼبت اذیط آظهَى ضیكِ ٍا

ثب غیط نفط زض ًظط گطفتي خولِ هؿتمل ایي  (    ) Bernard and Jonesزٌّس.  اًدبم هی (    

خسیس ضا ثطای آظهَى ضیكِ ٍاحس زض  ای ضاثُِ (    ) Levin and Linضٍـ ضا تَؾؼِ زازًس. 

 قسُ اؾت. ًكبى زازُ 9زض ضاثُِ قوبضُ ّبی پبًل پیكٌْبز وطزًس وِ  زازُ

tiititi PFTPFT , ,,
ˆlnˆln   

                                                 (9) 

 وِ زض آى:

), (~  

,  iidti 

),(~  

 iidi.اؾت 

)( قَز فطو هی Levin and Lin ّوبًٌس     , tiiE    .ّوَاضُ ثطلطاض اؾت 

قَز. ایي  اضظیبثی هی  H : وِ زض همبثل  H : فطيیِ ػسم زض آظهَى ػجبضت اؾت اظ     

ضز یب پصیطـ  ،زیگط ثیبى   گیطز. ثِ فطيیبت ثطای ّوگطایی ول هٌبَك تَلیسی هَضزاؾتفبزُ لطاض هی

نَضت هدبًجی  ّب اؾت. تَظیغ آهبضی ثِ ٍضی ثیي اؾتبى ایي فطيیبت ثِ هؼٌی ّوگطایی ولی زض ثْطُ

اؾتفبزُ وطز. فطو  tزاضی فطيیِ، اظ آهبضُ  تَاى ثطای هحبؾجِ ؾُح هؼٌی هی ،ًطهبل اؾت. ثٌبثطایي

 Im et al (    ) ،Harris andٍؾیلِ افطازی هبًٌس  ّبی پبًلی ثِ ّوگٌی زض آظهَى ّوگطایی زازُ

Tzavalis (    )  ٍHardi (    )  .هَضزاًتمبز لطاض گطفتLevin and Lin (    )  الگَی اذیط ضا

وِ زض آى خعء اذلال زاضای تَظیغ هؿتمل زض ثیي هٌبَك اؾت )ضاثُِ  ای گًَِ  س، ثِتطهین وطزً

 (.10قوبضُ 
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تَاًس زض ثیي  ّب هی اؾت. تؼساز ٍلفِ( ADFیبفتِ ) ؾبظگبض ثب آظهَى زیىی فَلط تؼوین ثبلاالگَی     

هتفبٍت ثبقس، اهب زض ثؿیبضی اظ هُبلؼبت، آى ضا ثطای توبم ٍاحسّب یىؿبى زض ًظط  گًَبگَىهٌبَك 

  H : وِ زض همبثل   H : (. فطيیِ ػسم زض آظهَى ػجبضت اؾت اظ Pi=Pl=Pگیطًس ) هی

 قَز. اضظیبثی هی

 

 نتایج و بحث
ٍضی ول ػَاهل تَلیس، وبضایی فٌی، وبضایی فٌبٍضی، وبضایی  هیبًگیي ضقس ثْطُ 1زض خسٍل قوبضُ     

آٍضزُ  1380-1386زض زٍضُ  گًَبگَىّبی  فٌی ذبلم ٍ وبضایی همیبؼ زض ظضاػت شضت زض اؾتبى

ضًٍس تغییطات ّط یه اظ  گًَبگَىّبی  تَاى زض ؾبل قسُ اؾت. ثب اؾتفبزُ اظ ًتبیح ایي خسٍل هی

ٍضی ول ػَاهل تَلیس هكبّسُ ٍ  ّب زض تَخیِ ضًٍس وبّكی یب افعایكی ثْطُ ّب ٍ ؾْن آى وبضایی

 وطز.تفؿیط 

ٍضی ول ػَاهل تَلیس  ضقس ثْطُ هیبًگیيقسُ اؾت،  ًكبى زازُ 1وِ زض خسٍل قوبضُ  گًَِ  ّوبى    

ػول زض زض زض ظضاػت شضت ایطاى زض ََل ایي زٍضُ نفط زضنس ثَزُ اؾت. ایي ثساى هؼٌبؾت وِ 

ٍضی ول ػَاهل تَلیس تغییط هحؿَؼ ٍ فطاٍاًی ًساقتِ اؾت.  ثْطُ 1386قف ؾبل هٌتْی ثِ ؾبل 

ّبی ایي زٍضُ اظ  ضقس لبثل لجَلی زض همبیؿِ ثب ؾبیط ؾبل 1381-1383ّبی  ؾبلٍضی ول زض  ثْطُ

ٍضی چٌسگبًِ ثبّسف تفؿیط ثْتط  ّبی ثْطُ ٍضی ول ثِ قبذم زّس. تدعیِ ضقس ثْطُ ذَز ًكبى هی

آهسُ، تغییط  ثِ ًتبیح ثسؾت تَخٍِضی ول ػَاهل تَلیس نَضت گطفتِ اؾت. ثب  چگًَگی تغییط زض ثْطُ

ّبی  ٍضی ول ػَاهل تَلیس زض ول زٍضُ ًساقتِ اؾت. زض ؾبل ؾْوی زض ضقس ثْطُ وبضایی فٌی

ّبی ایي  زضنس ضقس زاقتِ اؾت. زض ثمیِ ؾبل 9/8 هیبًگیيََض  تغییط فٌبٍضی ثِ 1381-1383

 1384-1383خع تغییط اًسوی وِ زض زٍضُ  زٍضُ تغییط فٌبٍضی زض ول وكَض فطاٍاى ًجَزُ اؾت، ثِ

قَز. ایي زض حبلی اؾت وِ زض  هحؿَؼ هكبّسُ ًوی یزازُ اؾت، تغییط م ضخزض وبضایی فٌی ذبل

( اًدبم قس، ضاثُِ ثلٌسهست هیبى فٌبٍضی ٍ 1395ثٌی اؾسی ٍ اؾفٌسآثبزی ) ثِ ٍؾیلِای وِ هُبلؼِ

ٍضی ول ثرف وكبٍضظی ثِ اثجبت ضؾیس. تغییط وبضایی همیبؼ زض ََل زٍضُ ضًٍس تمطیجبً ثبثتی ثْطُ

ٍضی ول زض  ّب ٍ تأثیطقبى زض ضقس ثْطُ ثب هكبّسُ ّط یه اظ وبضایی ،تطتیت ایي وٌس. ثِ ضا زًجبل هی

ثِ زلیل تغییط فٌبٍضی  1382-1381زضنسی زض ؾبل  9/9تَاى گفت ضقس  زٍضُ هَضزهُبلؼِ هی

ٍضی  ضقس زض ثْطُ 3/6تغییط وبضایی همیبؼ ٍ تغییط فٌبٍضی ثبػث  1383-1382ثَزُ اؾت. زض ؾبل 

 تَلیسقسُ اؾت.ول ػَاهل 
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هتفبٍت اؾت. زض اؾتبى انفْبى ؾْن ؾبلاًِ تغییط فٌبٍضی زض ضقس  گًَبگَىّبی  ًتبیح زض اؾتبى    

ََض  ٍضی ول اؾتبى ایلام زض ول زٍضُ ثِ ّب ثَزُ اؾت. تغییط ثْطُ تط اظ ؾبیط وبضایی ٍضی ول ثیف ثْطُ

ّب تغییط نَضت ًگطفتِ  وبضایی زیگطزضنس اؾت وِ ثِ زلیل ضقس فٌبٍضی ثَزُ ٍ زض  7/2 هیبًگیي

زّس. اؾتبى  گًَِ تغییطی اظ ذَز ًكبى ًوی ٍضی ول ػَاهل تَلیس زض اؾتبى ذَظؾتبى ّیچ اؾت. ثْطُ

ّبیی فٌی ٍ همیبؼ  ٍضی ول اؾت وِ ؾْن وبضایی ضقس زض ثْطُ 2/2ؾیؿتبى ٍ ثلَچؿتبى زاضای 

تطیي  ُ اؾت. اؾتبى فبضؼ ثیفتط ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز ثیف ییىؿبى ثَزُ ٍ ضقس فٌبٍضی ؾْو

هؿتمین ثِ گًَِ زضنسی آى  5/18زاضاؾت. ضقس  گًَبگَىّبی  ٍضی ول ضا زض ثیي اؾتبى ضقس ثْطُ

ٍضی  ثِ زلیل ضقس فٌبٍضی زض ایي اؾتبى اؾت. اؾتبى لعٍیي، وطهبى ٍ وطهبًكبُ ّیچ ضقسی زض ثْطُ

ل ػَاهل تَلیس زض ظضاػت شضت اؾتبى ٍضی و ضقس ؾبلاًِ ثْطُ هیبًگیياًس.  ول ػَاهل تَلیس ًساقتِ

 ثَزُ وِ ًبقی اظ ضقس هثجت فٌبٍضی اؾت. 3/4ّوساى 

ثطای ّطؾبل ٍ ّط اؾتبى وِ ًتبیح آى زض  TFP 1زض ایي هُبلؼِ پؽ اظ هحبؾجِ ًبپبضهتطیه    

ٍضی ّط اؾتبى زض ّطؾبل اظ هیبًگیي ًُِ اؾتبى زض آى ؾبل  ِ قس، فبنلِ ضقس ثْطُیلؿوت لجل اضا

خبی هتغیط  گیطی قس ٍ ثِ اًساظُ
tiPFT ,

ˆln ِتطتیت همساض  ایي لطاض زازُ قس، تب ث  ِثطآٍضز قَز. ث

( اؾت. 9اظ زٍ هؼبزلِ هْن زض ثحث آظهَى ّوگطایی اؾتفبزُ قس. اٍلیي آظهَى ضاثُِ ) ،ایي هٌظَض

یبفتِ اؾت. زض ایي ضٍـ  تط اؾت، آظهَى زیىی فَلط تؼوین تط ٍ هؼوَل زٍهیي آظهَى وِ وبهل

ای ًرَاٌّس زاقت.  ّب ثبّن ضاثُِ تَاى ّن هتغیط ضًٍس ضا ٍاضز هسل وطز ٍ ّن خعء اذلال هی

ثیبى قس، زض ضٍـ اذیط چٌبًچِ  تط پیفِ گًَِ و ّوبى
ti ,  ُثطاثط نفط قَز )فطو نفط(، آًگب

تط اظ نفط )فطو همبثل( قَز،  ّوگطایی ٍخَز ًرَاّس زاقت، اهب چٌبًچِ ایي پبضاهتط وَچه

تط ػسم ّوگطایی ضز ذَاّس قس. زض ازاهِ ًتبیح ّط زٍ  ّوگطایی پصیطفتِ ذَاّس قس، ثِ ػجبضت زلیك

( 10( ٍ )9یی ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثٍ )ّبی ّوگطا ثِ تطتیت آظهَى 3ٍ  2اؾت. خسٍل  قسُِ یضٍـ اضا

 زّس. ثطای شضت ًكبى هی

، يطایت ترویٌی زض حًَض ضًٍس ٍ ثسٍى (    ) Levin and Linزض خسٍل، هُبثك ًتبیح هسل     

ٍضی  زاض ًكسى آظهَى ّوگطایی ثِ هفَْم ٍاگطایی زض ضقس ثْطُ زاض ًكسًس. هؼٌی حًَض ضًٍس هؼٌی

ّوگطایی هكرهی زض  چٌیي، ّنّبی هٌترت زض زٍضُ هَضزهُبلؼِ ثَزُ اؾت. زض ایي آظهَى  اؾتبى

زاض  قَز وِ زض یه زضنس ّن هؼٌی ٍضی ول ػَاهل تَلیس زض ثلٌسهست هكرم هی تغییطات ثْطُ

قَاّسی ثط ( ADFیبفتِ ) فَلط تؼوین-ّبی هتفبٍت زض آظهَى زیىی اؾت، لصا زضًْبیت ثب آظهَى ٍلفِ

ثٌی اؾسی ٍ اؾفٌسآثبزی  ثِ ٍؾیلِی هكبثِ وِ اقَز. زض هُبلؼِ ٍخَز ّوگطایی ثلٌسهست ثبثت هی

ٍضی ول ثرف وكبٍضظی تبئیس قس ٍ ( اًدبم قس، ضاثُِ ثلٌسهست هیبى فٌبٍضی ٍ ثْط1395ُ)

                                                 
1

 - Non-Parametric 
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وطزى قطایٍ لاظم  آهبزُ ضاُپیكٌْبز قس تَاًبیی خصة ػلن ٍ فٌبٍضی ذبضخی زض ثرف وكبٍضظی اظ 

 ثطای ٍضٍز ایي ػَاهل ثِ ایطاى افعایف یبثس. 

 

 گیری نتیجه
اؾتبى هسًظط  9ٍضی ول ػَاهل تَلیس هحهَل شضت زض  زض ایي هُبلؼِ هَيَع ّوگطایی زض ثْطُ    

تَلیس شضت اظًظط ؾُح  گًَبگَىّب ثِ ًحَی نَضت گطفتِ اؾت وِ هٌبَك  ثَزُ اؾت. اًتربة اؾتبى

 ّبی تَلیس قبهل ؾُح ٍضی ضا پَقف زازُ ثبقس ٍ هؼطف ول وكَض ثبقس. ًْبزُ فٌبٍّضی تَلیس ٍ ثْطُ

ّبی وكبٍضظی، ؾوَم قیویبیی ٍ وَز زاهی اؾت.  ظیط وكت، ثصض، وَز قیویبیی، ًیطٍی وبض، هبقیي

ٍضی اظ  گیطی ضقس ثْطُ ثَزُ اؾت. ثطای اًساظُ 1386تب  1380زٍضُ ظهبًی هَضزهُبلؼِ ؾبل ظضاػی 

ًِ آهسُ، هتَؾٍ ضقس ؾبلا ضٍـ ًبپبضاهتطی هبلن وَئیؿت اؾتفبزُ گطزیس. ثط اؾبؼ ًتبیح ثسؾت

زضنس( ثَزُ  5/4هٌفی ) 1386-1380ٍضی ول ػَاهل تَلیس زض ظضاػت شضت ایطاى زض ول زٍضُ  ثْطُ

 5/18 همساضهتفبٍت اؾت. ثبلاتطیي ضلن ضا اؾتبى فبضؼ ثِ  گًَبگَىّبی  اؾت. ایي ضلن زض اؾتبى

ؾت. ّبی ذَظؾتبى، لعٍیي، وطهبى ٍ وطهبًكبُ هٌفی ثَزُ ا زضنس زض ؾبل زاقتِ اؾت ٍ زض اؾتبى

 گًَبگَىّبی  ٍضی زض هٌبَك ٍ اؾتبى هست، ضقس ثْطُ وِ زض وَتبُ ًسّبی ّوگطایی ًكبى زاز آظهَى

آهسُ  ّب ّوگطاؾت. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثسؾت هتفبٍت اؾت، اهب زض ثلٌسهست ایي ضًٍس زض ول اؾتبى

ّبی  ىٍضی )تغییطات فٌبٍضی ٍ تغییط زض وبضایی( زض اؾتب ّبی ضقس ثْطُ لاظم اؾت تب هؤلفِ

ّبیی وِ  تطیي ضاّىبضّبی ؾیبؾتی زض ثْجَز فٌبٍضی زض اؾتبى هَضزثطضؾی، افعایف یبثس. یىی اظ هْن

آلات فطؾَزُ ثوٌظَض خلَگیطی اظ ّسض ضفت  ضٍ ثَزًس، وبّف اؾتفبزُ اظ هبقیي ثب ایي هكىل ضٍثِ

اًس،  ضٍ ثَزُ ضٍثِّبیی وِ ثب يؼف وبضایی  ثوٌظَض ثْجَز وبضایی زض اؾتبى چٌیي، ّنهحهَلات اؾت. 

ّبی  اؾتفبزُ هٌبؾت ٍ ثْیٌِ اظ تطویت ًْبزُ چٌیي، ّنّبی ًَیي ػولیبتی ٍ  اؾتفبزُ اظ ضٍـ

وِ  خبیی ّبی ّوگطایی، اظآى آهسُ اظ آظهَى ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثسؾت چٌیي، ّنوكبٍضظی ذَاّس ثَز. 

قَز َزُ اؾت پیكٌْبز هیّبی هَضزهُبلؼِ ّوگطا ثٍضی زض ّوِ اؾتبىزض ثلٌسهست ضًٍس ضقس ثْطُ

ّبی هَضزثطضؾی اخطا قَز.  نَضت یىؿبى ثطای اؾتبى ّبی تَؾؼِ ظضاػت شضت ثِ گصاضی ؾیبؾت

ٍضی ػَاهل تَلیس هبًٌس تَؾؼِ هٌظَض ضقس ثْطُ ّبی حوبیتی زٍلت اظ تَلیس شضت ثِؾیبؾت

ظی ٍ ... ثبیؿتی ّبی وكبٍضای ذطیس هبقیيّب ٍ ذسهبت وكبٍضظی، ترهیم اػتجبض یبضاًِظیطؾبذت

قَز زض هُبلؼبت ّبی هَضزهُبلؼِ اخطا قَز. زض پبیبى پیكٌْبز هینَضت یىؿبى زض ثیي اؾتبى ثِ

تط اًدبم گیطز تب ًَؾبًبت ٍضی ظضاػت شضت زض یه زٍضُ ظهبًی ََلاًی گیطی ثْطُثؼسی اًساظُ

 .هست تؼسیل قَز وَتبُ
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ٍضی هبلن وَئیؿت ثطای هحهَلات ضاّجطزی َی . ثطآٍضز قبذم ثْطُ(1382)هدبٍضیبى، م. -

 .162-143. 44ٍ  43. هدلِ التهبز وكبٍضظی ٍ تَؾؼِ. قوبضُ (1378-1369)زٍضُ ظهبًی

ػبت ٍظاضت خْبز . آهبضًبهِ وكبٍضظی. زفتط آهبض ٍ فٌبٍضی اَلا1387ٍظاضت خْبز وكبٍضظی.  -

 وكبٍضظی. تْطاى.
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 اي هحظَل ٍ هجوَعِ اهکاًات تَليذ تابع فاطلِ -1شکل 
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ٍري كل عَاهل تَليذ، كارایی فٌی، كارایی فٌاٍري، كارایی تکٌيکی خاص ٍ  هياًگيي رشذ بْرُ -1جذٍل 

 1386-1381ّاي گًَاگَى در دٍرُ  كارایی هقياس در زراعت ررت در استاى

سيستاى ٍ  خَزستاى ایلام اطفْاى  سال

 بلَچستاى

1381-1381  

ی
فٌ

ی 
رای

كا
در 

ر 
يي

تغ
 

987/1  996/1  111/1  163/1  

1381-1382  113/1  996/1  111/1  956/1  

1382-1383  995/1  139/1  111/1  967/1  

1383-1384  991/1  961/1  111/1  149/1  

1384-1385  116/1  971/1  111/1  111/1  

1385-1386  959/1  174/1  111/1  987/1  

1381-1381  

ي
ٍر

ٌا
ر ف

 د
ير

غي
 ت

111/1  168/1  143/1  241/1  

1381-1382  114/1  117/1  115/1  117/1  

1382-1383  111/1  978/1  679/1  111/1  

1383-1384  151/1  121/1  732/1  996/1  

1384-1385  995/1  113/1  111/1  117/1  

1385-1386  132/1  996/1  111/1  896/1  

1381-1381  

ی 
يک

کٌ
ی ت

رای
كا

در 
ر 

يي
تغ

ض
خال

 

111/1  111/1  111/1  111/1  

1381-1382  111/1  111/1  111/1  111/1  

1382-1383  111/1  111/1  111/1  111/1  

1383-1384  111/1  111/1  111/1  111/1  

1384-1385  111/1  111/1  111/1  111/1  

1385-1386  111/1  111/1  111/1  111/1  

1381-1381  

س
يا

هق
ی 

رای
كا

در
ر 

يي
تغ

 

987/1  966/1  111/1  163/1  

1381-1382  113/1  996/1  111/1  956/1  

1382-1383  995/1  139/1  111/1  967/1  

1383-1384  991/1  961/1  111/1  149/1  

1384-1385  116/1  971/1  111/1  111/1  

 959/1  174/1  111/1  987/1  

1381-1381  

رُ
بْ

در 
ر 

يي
تغ

 
ل

ي ك
ٍر

 

997/1  129/1  143/1  318/1  

1381-1382  117/1  113/1  115/1  963/1  

1382-1383  995/1  117/1  679/1  967/1  

1383-1384  139/1  979/1  732/1  145/1  

1384-1385  111/1  973/1  111/1  116/1  

1385-1386  989/1  171/1  111/1  884/1  
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 1ازاهِ خسٍل 

 كل كشَر ّوذاى كرهاًشاُ كرهاى قسٍیي فارس  سال

1381-1381  

ی
فٌ

ی 
رای

كا
در 

ر 
يي

تغ
 

111/1  111/1  994/1  111/1  113/1  114/1  

1381-1382  111/1  111/1  988/1  111/1  943/1  987/1  

1382-1383  111/1  111/1  122/1  916/1  158/1  955/1  

1383-1384  111/1  985/1  999/1  192/1  111/1  118/1  

1384-1385  111/1  955/1  111/1  111/1  973/1  111/1  

1385-1386  111/1  121/1  956/1  111/1  749/1  971/1  

1381-1381  

ي
ٍر

ٌا
ر ف

 د
ير

غي
 ت

228/1  111/1  147/1  146/1  193/1  997/1  

1381-1382  494/1  234/1  111/1  324/1  938/1  126/1  

1382-1383  652/1  611/1  143/1  971/1  145/1  118/1  

1383-1384  862/1  978/1  111/1  111/1  111/1  748/1  

1384-1385  921/1  118/1  958/1  933/1  173/1  877/1  

1385-1386  151/1  262/1  491/1  129/1  414/1  926/1  

1381-1381  

ی 
يک

کٌ
ی ت

رای
كا

در 
ر 

يي
تغ

ض
خال

 

111/1  111/1  995/1  111/1  111/1  999/1  

1381-1382  111/1  111/1  996/1  111/1  111/1  999/1  

1382-1383  111/1  111/1  113/1  924/1  111/1  993/1  

1383-1384  111/1  998/1  111/1  183/1  111/1  119/1  

1384-1385  111/1  112/1  111/1  111/1  111/1  111/1  

1385-1386  111/1  111/1  969/1  111/1  871/1  982/1  

1381-1381  

س
يا

هق
ی 

رای
كا

در
ر 

يي
تغ

 

111/1  111/1  998/1  111/1  113/1  111/1  

1381-1382  111/1  111/1  996/1  111/1  943/1  988/1  

1382-1383  111/1  111/1  119/1  992/1  158/1  116/1  

1383-1384  111/1  987/1  999/1  119/1  111/1  999/1  

1384-1385  111/1  993/1  111/1  111/1  973/1  993/1  

 111/1  121/1  987/1  111/1  861/1  987/1  

1381-1381  

رُ
بْ

در 
ر 

يي
تغ

 
ل

ي ك
ٍر

 

228/1  111/1  141/1  146/1  197/1  999/1  

1381-1382  494/1  234/1  999/1  324/1  885/1  113/1  

1382-1383  652/1  611/1  166/1  888/1  116/1  119/1  

1383-1384  862/1  964/1  111/1  111/1  111/1  746/1  

1384-1385  921/1  112/1  959/1  933/1  144/1  871/1  

1385-1386  151/1  288/1  469/1  129/1  151/1  892/1  

 پػٍّفّبی  هبذص: یبفتِ
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 (1992هذل لَیي ٍ ليي ) -ضرایب ّوگرایی -2جذٍل 

 tآهبضُ  يطیت ترویي ظزُ قسُ هسل

 هسل لَیي ٍ لیي ثسٍى حًَض ضًٍس

 هسل لَیي ٍ لیي ثب حًَض ضًٍس

ns 0331/0 

ns 0037/0 

2535/0 

0287/0 

 پػٍّفّبی  هبذص: یبفتِ

 

 یافتِ دیکی فَلر تعوين -(2112ليي )هذل لَیي ٍ  -ضرایب ّوگرایی -3جذٍل 

 tآهبضُ  يطیت ترویي ظزُ قسُ هسل

 -72/3 -4568/0** زیىی فَلط ثب یه ٍلفِ ثسٍى حًَض ضًٍس

 -06/3 -3787/0** زیىی فَلط ثب زٍ ٍلفِ ثسٍى حًَض ضًٍس

 زیىی فَلط ثب یه ٍلفِ ثب حًَض ضًٍس

 زیىی فَلط ثب زٍ ٍلفِ ثب حًَض ضًٍس

**4597/0- 
**3860/0- 

69/3- 

09/3- 

 زضنس 1زاض زض ؾُح  هؼٌی ** پػٍّفّبی  هبذص یبفتِ

 

 

 

 

 


