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%��%����F���I�������:�������7+��9����R�A<E���6�S�%��9�%������%�T���PU����U���6�$7������%�A�7�;�V��7WX �YN��Z�[�����2��E�@�?�

%��%�\�I��A��]���Q��7	2��*^�
�����%�6�A�������_��7F%�$������%�����9�3`�����A���?������UF��3U��7a�T�AU������%����U`����U=��A��U���]���UQ
�V��7WX �����7+�8=����Y���;�����;�����3H^�287�����J����%3���%��=�:�����a�T�L=6>+�J����%��`����b�������AUN��O �?�6�U+�$����A����

��cO.���������%��3H^�2��.��;�L���3������a����F�A���?���%���$�����T����?���%�O������������GIS�����U=������+���AUQ���������U2��UC�8��
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�������Y7	N 3�n�j	o��A��7���45�6�A��:����=�3�n�6���74������7G�3���T������������37���4587�
 �6���������A��U:����a3U��7a
G7�6�D7I����L��M�Yp����YC������%�%�?��A�5����V�;BI��6��=3��q����6�%�U�?�8UEC�jH������c�@�Y7	N �6�e7O	 ���%�O�����2

$7=��$���Y`<��6��37K7+���7���_f��G���V6�O�����=�r���2��!s,&��t�T��������6�%��U��%�U`�6��PU���%��9U�%�a�)��*U+�3U�6�
A��A��7���45���=�:�����A����)�9��?�������M��3����T���M��)�9��J����%������U�6%�A��U��5���������6��J�����K�=��:��L

�$M�����@�����P���%��2�$��AN��O ���=�:�(�A�?�6���AU<E���6�S�%��9�%������%�6��@���?����%�%�5�����=�Q�� �6
%��%����F���I�������:�������7+��9����R�T��5� �3������7��J����%�3��7a����%���`��P����9�%�a����M����2�$��%����YU���;

�����WA����A���2�3���������%�6@�8=��U����U`���@���9U�%�a���UQ�� ����U��A��%63UN�������<7����79���3���� �rLaw, 2002: 
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��������������J����%A	.��?��A`���3H^�2��.��;�A�����������6�����37���45��2�$���A f����J�� �%���������`����U���@����A���
3���%���2�6T��7��u�3=����%�87������7WX ���<2�A;���5����%�
�F���A�6$��^��`����=��7G���3���]���Q��$��%�3�=��M�A���

�����������
�����%�A	2���������b��6�u�3=��6��G�� ���=8c��6�J7^6���2��$����3�%�a�J77G ��?�C�v�+��%���<2�������@�J�� 
\�I��3H^�2�Yp����rA��:��6�A`��7��tA�3����T�?���*^�%��%�\�I�P�������6�$7������%�A�7�;�V��7WX �YN��Z�[�����2��E�@

A��]���Q��7	2)?���6�A���?����9�3`������
�����%�6�A�������_��7F%�$��������6��U5� �%��U��V3U��3�	��6��� �2��%�6��3�����*a
3��7a���F��H��N��r�AC����7���!s0&��w"tT���J���?��L=6>+�x�Q���$7�=��J��������2�$�6������$��U��jU�������U`��Z�U[���

��G�� �����5� �����?�6�+��%A��%�5�����=?�7��%�6@���J�Q��3��@%��*+�V��.�$������6�����U��YU���;����U�;�����3H^�2�]���Q
J����%�V3�3�	��V��7WX �����7+�8=3���%��=�:�����aT�$������=��?�6�+�?����=�:��A�?��@�6�AN��O �3���=��2���U����U������

������A��7��`��6�AC��I�m7N.�A�3���� �V��W��A��9�������=�U:��6�����U���eI�U�������UE�=�%���U����3�U���T�����=���M�U���	H 
�3G��6%���3H^�2y�3H^�2��.��;�z�6y�3H^�2��.��;�J7����A��]��6��zA��Y��������:���%%%�a�r���	5�{����!s�tT���

��������c���`��������5� ������ �?�����%������=A����
����=��%�%�5���7�?�3��� ���6�3U������U`���@��G�� ��������G��6����+���
��� �J���%�����7����cO.���������|�5�6��=�������V��.��%�A�o���7�����=A��`������(�A��3���3=�6�A��:�������U�;��U��3��� 

��%��%�
�F���G�� �6�3�35�A�?�6�AN��O ���=�:��%�E���$c5�J����A���7=�L[����������23�����L�����O����=�T�JU���?��6�
 ��Q�C�������X����5� �����2�%��%�372 A���3H^�2���:���%��3�2��+����5��6��.��;�J����%����U  ���U`��A��U����U�7c�����U	�5�?�
�?�6�+�$�����>�6�L��$����%�����@��.���9�%�V��H;�����`����b������L=6>+�J����%���UN��O �?�6�U+�$��U��A��������U����%�A

��3H^�2��.��;�L�����cO.�����?���%�O������������GIS��AO7U.� ���7�����x�Q������]H ���}�M���=������+�6(�����U��6�AU	7	N 
��I�������=��<���87�� A���?���%����Y7	N �6�A�������$����3������a����F�T��AU��G���$M�����%�L=6>+�J���v�����J�������

��`��6�6�+�$����A����������3�6���%���*a�7WX �~�3H^�2��.��;����372X �6��5� ����AN��O ���=?�����cOU.�����U���m
���%�����
$���$7�=������%T��

�":"�;"<���8/��

���������7�?��%��%��?�V�G^�
���`��6�$M�����3H^�2��G�� ������j�����AQ����A���$��������*+�V��.�T����U2r�!s,t����%
�^��������%�O��������?6�A
M�j72� �)6��?���A��7���45�V�;BI��8��7��]7N���%�6���%r���t������GU�� ����U��J7U�?�jU��� ��

��7G�����+�����3H^�2��=�rA	.����=���������	.���6��c������	.���t�A���?�����$����%�T��<������jU�����6���%�$U��^6��AC��U��J��
A���3H^�2��G�� ��������������%�O����%����3��� ����87�
 �6���c�����%�7a����F�A��:����a3��7a�T��`����7�?��%�372X ����A���

AQ���������2���q���=�6���7��r#����t\�I�6�AQ���������2������Pn�2�����5��%�8���� ������{�N^��?�GIS���3U�n��7^��@�6
87�
 �$���C�8��7��P���%����7G�A��`����7a#�3�%�2��%�O����2�q�P���%�)6��J������%���H�U�6���
����%��%�����G^�
�

                                                      
1 . Fieck and Hall 
2 . Spatial Decision Support System.  
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A��o�3�=�J���2�3��a��7��3�����?@�ret al, 2000 ���Hallt�T ��
������A������%����3��$d�OC�eI������7�?��%������*+���E���������U`�=�6�1���r#��0�t��U^�����%�����U�������U�;���U���������U��

)�9�������3��+��%�^��GIS���3��G��������x���J����2�3�������g�6������|�5�Z�n��cn���Y�C�V���`���6�A=%�6���������Y��
A��6�$���3��@�\�I�P��6��3��$d�OC�eI����$���3��%�����%�m7N.�L�7��P��3��� 3�����8=�����������9�(Boers & et 

al, 2007)Tt�J7��A���7+��=����?���A		�^�rICAO�t�%��cn�g`�������;�$N �AGH��#��I�%�����%���Ua%6���AC�����U<�����U=
��%�)?������k�����?���2��%���I�\��6��a%6����G�� $����6��=A�����<���?�6�+���=3�6��T�Y���;�%�����%�j^�
��k�����J����%

��`���%��W���$����3����7����a%6���A���rY.��L[H��c5�����`�=�6���!sw�&��,(��wt������;�����2�kUH�����6�V�UG^�
���%
A������=�6�?�6�+��7����c��%�����?�6�+�$�����G�� �6�\�IA�����F����%��%�7aT��

������p�a��@!��^�����%��7��L����`�=�6;�������<���������y?���?���%�O����3�����%�%����[�U���(DM)����$U��^��J���U�����U�����U=
�����5��5�����9�%�az$��^��J�M����H�G����b����������%�%����[����3�6�����=�����G������YC���������?�6�U+�$��U��Z�U[���

��7��%�2���3�(Araque & et al, 2006)T��Z��2��%y��`�A��������6�U+�$��U���GU�� �6?��3U�Ba���+��z�����]U�� ��3U����U���
������%����6�6�1�a��6#��"�$�����G�� ������7+�}�M���I�������U��AUN��O ���U=?�6�+����U��J�����?�6�+���=���U��%���U�����

���� ��=�$�����%�Y�;�?������M��$����3���N��P7 ������6�
 ��������=�8c��A �`���2|�6��?�6�+���=�rVargas & et 

al, 2009�Tt���

;"<���G��/��

������������6�$7=���1�����x��AO7.� ��Q�C�e7�N �)6�(�A	7	N �$���T$7	��F�����%�A��7���45�V�;BI��8��7����n����U=
�7�?��%��3����� �6�%3G���%�%�Y7	N ��L����6����7M|����6@%�a���3��6��=A���?���������������37O���������*^��3���������U��

A��Z��N�����7G�3�n�A���?�����7�?��%�A��:�3����T�D	�[����=������2������J7�?���?���.�;��=���� �e7F%���3���J77G 
$���A	�;�7o�T�e
�������;�����?���e
�����7a��2������A���8cH��6�e7F%�7o���=3������AQ�����?����3���������U������ 

�3���������� �J77G ��%�\�
�����7�I���3;��?���:���=�$M���8=����T����U=��<����?����?����3UH^�2��������U���kUF�6��%��
���?���%�O�������J7�?������ �J77G �A	.��YC����?���?���AG
F�6��=��<����3���k�5���b�������?���A��Z��N���?���e


3����r������`�=�6�A���2�!ssTt���M���Y7	N �x���J�� ��U�f�{�H
���V�7	�;����c5���� ���������2�J7���%��A��`����=���U=
]7N���%�GIS�A�$���A��c���<���P���%�A��`��3�35���=�:��37^� ��@��E7����2�3����T��

����� �����5� �����?�6�+�$����j�������`��Z�[�����G����%����a��%�%�5�����=?�7��%�6@���J�Q��3��@��U�
���6�A��������

A����%��*+�V��.�$�����T�G�� �6�3����%�V3�3�	��V��7WX �����7+�8=����Y���;�����;�����3H^�2�]���QJ����\�I����a�

3���%��=�:��6��=�T3G��G �?�77J� �G^�
������aA���������8c����aA��G��Z�[����67�=����$����?f�T$�7�C��%�����U�H���=��7G�
����a�%�����%�Z�[����6��3���$��^6���V6�:F8=��������%�c�<7+���=�A�3��2�T�=�$�%63N���������U�H���U���U2�3��U�=��%�7F�

k���5�����?���3�����;��V������6�V�7:�������6�k�����$7GQ6��AG7HI�V�bCB����?��AUM���Y�;�����%�6��3��J77G �A�����
3F�A��%63N�����V���3�?���T�%�%���U<���?��3U� ��H;��N��%����6��3����6@%�a���=�������$UN �eI�U����U<����A���U=�8��UC���U=

A��`����2����6�AQ���������2��$��?�]7N�����?���$d�OC�T���:��$M���������L=6>+�J����%�$��U��j�������?�6�U+���U=
��%�O�������AN��O A��7���45�V�;BI��8��7��?���BI�k�5�?��g+�AO7.� �V�;����6@����U�f�V��U.��������PU�����%�DU	�[����U=

A �;BI� 3�%�a���7M|T���f��?�6�+�$����j�������`��J77G �$c5�?�7��%������=��7G��1�����������$U�����U��?�U7��%��U����U=
Y�3H �������$�������A����h�=�Y7	N ���E���$c5�6��3�%�a��H��N���7���c�@�$C����6�37^� ����%�����)6��eU��I�?��6�3�

S�����,���`�3�3��A�������j�������=T��

                                                      
1. Boers, B., et al.  
2. Anex 14 
3. Araque 
4. Intersect 
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���������%63C��%�A�G�6����L=6>+�J����%��G^�
��%������
����0�#0��k�������	72�7J�!���6��5�%,!�F%7����� !,��6��5�%
#0�F%7���^������;A��6�������]M,"��6��5�%!/�F%7����� ww�6��5�%!��%F7���F�����IA����a���Uc�^��DU
��?����U���������UF

%��%�T���cO.����������2����%������3��kF�6���������������?��6�$����=���2��������������Z��5?��q������6�8F��=���6�1���
9c27�	�q�����������Z�o�?���=���[��6���N���cn�������^7��������������{���?��6�%��$���%63N�T�r������Y`����Tt��

� �
�I�-C*����"���"#$%��8:<.*�8#��>����%��8<>������"'�
()��

0J�����
����%��8<>����	
������3���/� �

������<����=�A���=�8��C�������]�����V�;�O ����%�?�6�+6�7��+J����	�;7V����UC��I�f�U��$;������x�O ���82A���$U����3U�T���%
�%63C"���=�8��C�����%�������J���m
��?��3.�%A��A�3���T���������cOU.�����U���m
U���%��3U��DU��G �D	�[��AQ���������2

�?�6�<2���=�J7�?�Y����V�o���6�q��c+J7�?�6�A�@���=�qZ�I�����=��c+�����2����A��=���qAUH72� ���U=���[U.�q���YU9�5�q
�n���%Y7���qP�����=q�=�k ����?�q7J�=�����q���?7J�=����A�2�q���A��`���eI����q6���6��a%��=A�3����T��2�� �J���<7�

������A��o�Z��5�6�Z�o��%�A��`���l�������h=�2��%�1�a�?���=$��T���c+��������U����%�$U��?�]7UN��$Ud�OC�$N ���=
��6�a�v�+��%���cO.�rV�7C���9=��+��x�������`�$d�OC���
����LC6J7��Zf� ��A	��S��+���3�A		�^��t�6�$����3��D��G 

3C��c�@�$C���%6_� !�,,0�!"���k�������	72r2.09����`=�t�A ��H;���!s'#"�������m
��?��3.�%$���T��

;"<�����3�8�'���/� �

�������3���=�$��?�]7N��$d�OC�$N �eI����6�AQ���������2��A���=�8��C�L=6>+�J����%�A�����%����~�3H^�2���=��7G��T
.��������m
���%�j7 � �����3����7����=��7G�����%���%$�������a����F�A�����%������cO�T��`���%���)6��?���%�O�U����U��A���

8=�<���A����+���$U7�=������%��3UH^�2���UN^�?��%��%�����=��7G���2�� �6�k�E �J���<7���2�A�I������=���������U���U2��3U����>U�6
A���?�6�+�$�����������3��7a����F�A���?���%����$����T��

* K��*����%3� �
L�/� �

��������QJ7�?�$�%63N���2�A�I�����%�}�
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