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Artemisia haussknechtii Boiss, is a valuable medicinal plant native 

to Iran. Although it belongs to the genus Artemisia, there have been 

few studies on its populations. This study aimed to investigate the 
ecomorphological and physiological diversity of this species by 

collecting samples from 17 populations across central and western 

Iran, specifically in the provinces of Isfahan, Chaharmahal and 
Bakhtiari, Markazi, Lorestan, and Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad. 

Using Principal Component Analysis (PCA) of the morpho-

physiological traits, we evaluated the separation between the 

populations. The first three axes accounted for 76.01% of the 
variance. Cluster analysis revealed that the populations of A. 

haussknechtii could be categorized into three main groups: 2, 7, and 

8. The findings indicated a negative correlation between plant 
height and elevation above sea level. Additionally, leaf length and 

width showed negative correlations with average annual 

temperature and wind speed, while positively correlating with 

nitrogen levels and soil organic matter. Proline content was 
positively correlated with average annual temperature and 

negatively correlated with soil organic matter and nitrogen. 

Furthermore, the essential oil content exhibited a positive 
relationship with the average annual total of sunny hours but a 

negative relationship with soil saturation point moisture. Overall, 

the populations of A. haussknechtii demonstrated adaptability to 
varying environmental conditions through morpho-physiological 

alterations such as changes in plant height and leaf dimensions, 

along with variations in proline levels. 
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 ای های گیاه دارویی درمنه صخره اکومورفولوژیکی و فیزیولوژیکی جمعیت تنوع

(Artemisia haussknechtii Boiss.در ) مرکز و غرب ایران های مختلف رویشگاه 
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 هاي کلیدي: واژه

 یکیولوژیزیتنوع مورفوف

 یا صخره درمنه

 نیپرول

 لیکلروف

 ییآب و هوا عوامل

 برگ اتیخصوص

 چکیده

از گیاهیان داروییی و    .Artemisia haussknechtii Boiss ای )زاگرسی( با نام علمیی درمنه صخره

هیای آن  است که مطالعات اندکی بر روی جمعییت ارزشمند بومی ایران و متعلق به جنس درمنه 

انجام شده است. به همین منظور این مطالعه بر روی تنوع اکومورفولوژیکی و فیزیولیوژیکی ایین   

جمعیت این گونه از مناطق مرکز و غرب کشور ایران، شیامل   10انجام گرفت، به نحوی که گیاه 

آوری  جمیع بویراحمید   و کهگیلوییه  و لرستان مرکزی، و بختیاری، چهارمحال اصفهان،های  استان

هیا   های اصلی صفات مورفوفیزیولوژیکی، جداسازی بیین جمعییت  شد. بر اساس تجزیه به مولفه

های درمنه  جمعیت بود. اول محور سه به مربوط واریانس تغییرات درصد 61/00صورت گرفت. 

نتایج  تی دسته بندی شدند.جمعی 8و  0، 2ای در سه گروه اصلی ای بر اساس تجزیه خوشه صخره

ارتفاع گیاه با ارتفاع از سطح دریا دارای همبستگی منفی بود. همچنین طول و عرض نشان داد که 

برگ با متوسط دمای سالیانه و سرعت باد همبستگی منفی داشتند، ولی با میزان نیتیروژن و میواد   

همبستگی مثبت و با مواد آلی و آلی خاک همبستگی مثبت داشتند. پرولین با متوسط دمای سالیانه 

نیتروژن خاک همبستگی منفی داشت. میزان اسانس با متوسط مجموع سالیانه ساعات آفتابی دارای  

 درمنیه  هیای  رابطه مثبت و با رطوبت نقطه اشباع خاک رابطه منفی داشیت. بطیور کلیی جمعییت    

بوته، ابعاد برگ، پیرولین و ... بیا   تغییر در ارتفاع  از قبیل مورفوفیزیولوژیکی تغییرات با ای صخره

 شرایط محیطی مختلف سازگاری پیدا کرده بودند.
 

تنیوع   (.1463) .بابی   ،نیژاد  ینی یبحر ؛یعلی  ،نیمهرآفیر  ؛یمحمید  یعلی  ترکاشیوند،  ؛یحسینعل  ،ینقیدی بیاد   ؛لادیمی  جیوانمرد،  استناد:

.( در Artemisia haussknechtii Boiss) ای درمنیه صیخره   ییی دارو اهیی گ یهیا  تیی جمع یکیولوژیزیو ف یکیاکومورفولوژ

 .161-128(، 3) 12 فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی،. رانیمختلف مرکز و غرب ا های شگاهیرو
 

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان
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 مقدمه

کاسینی   تییره متعلق به  (Artemisia) درمنهجنس 

(Asteraceae) ترین ، یکی از مهمتیرهباشد، که این  می 

 قبیلیه  از درمنه ،تیره این درون، است ها در گیاهانتیره

Anthemidae دارد گونه 566این قبیله حدود که است 

 گسیترش  آمریکیا  شیمال  و اروپیا  آسییا،  در عمدتاً که

 ,.Abad et al., 2012; Iranshahi et alانید ) یافتیه 

 ایییران در جیینس درمنییه از گونییه 35 کنونتییا (.2007

 )زاگرسی( ای صخره درمنه گونه که ستاشده گزارش

تعلق م  .Artemisia haussknechtii Boissبا نام علمی

علفیی و   است، که به صیورت  منطقه ایرانی تورانیبه 

ار معطر و یبس  است که متر سانتی 46-16پایا به ارتفاع 

برگدار منتهی  های فراواندارای ساقه ،باشددار میکرک

ها با تقسییمات  برگ و آذین خوشه سنبله هستندگلبه 

ای عمیق است. مییوه ایین گییاه فندقیه و موسیم      شانه

. ایین  باشید واخر تابستان تا اوایل پاییز میگلدهی آن ا

-میی  ها رشداغلب در خاک بین شکاف صخره  گونه

پراکنیدگی آن در مرکیز و غیرب اییران اسیت       و کند

(Mozaffarian, 2008; Abad et al., 2012; 

Mozaffarian, 2012.) 

 معطیر  و دارویی گیاهاندرمنه  هایگونه از برخی

 ،سازیدارو صنایع سنتی، طب در آن اسانس که هستند

 Bora) رونید می کار به یو بهداشت یشیآرا ی،عطرساز

2011and Sharma,  .)نظیر  از جینس  ایین  هیای گونه 

 و غیذایی  ماده دارو، به عنوان که هستند مهم اقتصادی

 قیرار  اسیتفاده  موردخاک  یشاز فرسا جلوگیری برای

 هسیتند،  سیمی  یا زایتحساس که هاییوگونه گیرندمی

 (.Tan et al., 1998) نیستند مناسب ینتیزکاربرد  یبرا

میو ره درمنیه در    یبیات ترک یرتیث   یید مطالعات جد در

زخیم   التییام  یداتیو،استرس اکس ی،کبد یتکاهش سم

 و دیابیت  ،چاقی یا،مالار سرطان، ی،حاصل از سوختگ

 ,.Boudreau et al) باشید میی  مشهود هابیماری سایر

Ramezani Nowrozani and Ghorbani  ;2022

Ranjbary, 2018).  

با تغییرات مورفوفیزیولیوژیکی و   یبومیهای توده

ی طی یمح طیشیرا  ابی تواننید خیود را    بیوشیمیایی، میی 

 ریذخیا ها  کنند، از این رو، آن سازگارتطبیق و  مختلف

 یبیرا  ایمنیابع بالییقوه   ژنتیکی بیالا و با تنوع  یکیژنت

 یسیت یز ریی و غ یستیز های مقاومت به تنییش های ژن

هیا و جمعییت   پیی ژنوت آوری جمعروند و  می شمار به

هیا،   گییری صیفات آن  انیدازه ، های مختلف ی  گونیه 

 باشد حائز اهمیت می ها آننگهداری  و کردنمشخص 

(Javanmard and Asadi  Shuorvazdi et al., 2014;

 . 2022Zhan et al Gharneh, 2016;.) 

 یطیمح یهاگیاهان با راهکارهای مختلفی با تنش

 معمیولا  ،یطی یمح یهاتنش طیشرا در. کنندیم مقابله

-یمی  راهکارهیا  نیمهمتیر  از نیپرول تجمع و وسنتزیب

 اسیت  یآمینواسیید  ی  پرولین گر،ی. به عبارت دباشد

 نقیش  محیطیی  هیای تنش با مقابله برای گیاهان در که

 ایجیاد   بیه  منجر پرولین تجمع در افزایش .دارد کلیدی

  شیرایط  در تیا  شود می گیاهان در خشکی به مقاومت

.Bhaskara et al, ) کند پیدا دامها رشد آبی، محدودیت

جهیت   گیاهیان  نیامطلوب،  محیطی شرایط در (.2015

 مختلیف  هیای  مکانیسیم  و زنیده مانیدن، از   یسازگار

 تجمع و سنتز .کنندمی استفاده اییافته توسعه یحفاظت

 هیای کننیده محافظیت  معیروف بیه   ،امیلاح و  آلی مواد

-تنش به ینبتائ یسینو گل ینمانند پرول اسمزی سازگار

 andAbbaspour ) دهندمی نشان واکنش اسمزی های

2023., Wang et al; Ehsanpour, 2020.) 

 بیییذر و بیییرگ کمیییی صیییفات ای،مطالعیییه در

 میورد ( Artemisia sieberi) دشتی درمنه های جمعیت

 این تشریحی هایویژگی مقایسه و گرفتند قرار بررسی

 اقلیمی عواملتث یر ،طبیعی هایرویشگاه در هاجمعیت

 داد نشیان  داریمعنیی  طیور  بیه  خصوصیات این بر را

(Rabie et al., 2009.) های ویژگی دیگری،  مطالعه در 
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 و طول برگ، ضیخامت برگ، سطح برگ، آب درصد

 مشخص و شد بررسی درمنه گونه 5 در هاروزنه تراکم

 مهمیی  شیاخص  هییا، روزنیه انیدازه و تیراکم که شد

 محیطییی  عوامیل  بیا  ارتبیاط  در هیا گونه تفکی  برای

 در همچنییین (.Mirhaji et al., 2001) اسییتبییوده

در استان قیم   دشتی درمنه های جمعیتتنوع  یپژوهش

بییییین صییییفات  داری معنیییی رتبییییاط نشیییان داد ا 

پارامترهیای   اهای مختلف ب جمعیت مورفوفیتوشیمیایی

 ,.Yazdi Far et al)اسیت هاکولیوژیکی وجیود داشیت   

2022 .) 

 گیاهیان  در کیه  شیمیایی های واکنش از ها اسانس

 متابولییت  عنیوان  به و شوند می بیوسنتز دهند،می روی

 اکولیوژیکی  وظیایف  کیه  شوند می شناخته  انویه های

 در .(Pichersky et al., 2006) دارنییید متعیییددی

 مختلیف  ایهی  گونیه  اسیانس  میزان یرو بر ،اتیمطالع

 دشتی درمنه گونه اسانس اردمق یشترینب ،درمنه جنس

 ,.Behtari et al) شید  گیزارش  یگلیده  مرحلیه  در

گونییه  یبییر رو یگییرد یدر گزارشیی همچنییین (.2012

 دیی گرد دییتث جینتا نیا ز،ین( A. annua) یخزر درمنه

(Rana et al., 2013).     ارزیابی بیازده اسیانس و اجیزا

 .A گونیییه درمنیییه هیییای سیییه جمعییییت اسیییانس

tournefortiana ، A. haussknechtii و A. 

khorassanica های مختلیف درمنیه    گونه نشان داد که

 Shahrivari et) داشیتند  اسانس در متفاوتی ترکیبات

al., 2022.)   یبیات بیا دارا بیودن ترک   ای درمنیه صیخره 

 ،(cineole-1,8) سییینلول-8،1 یییلاز قب یتوشیییمیاییف

بیه عنیوان    (camphor) کیامفور  و( borneol) بورنلول

 یعصینا  یی،غیذا  یعارزشمند در صینا  دارویی یاهگ ی 

مورد اسیتفاده قیرار    تواند یم ییدارو یعو صنا یشیآرا

 اسیانس  همچنیین  (.Javanmard et al., 2024) ییرد گ

 کشیی حشره خواص دارای ایصخره درمنه در موجود

اسیانس   .اسیت  میو ر  حشیرات  کردن دفع در و است

مانند سوس   هایی کنترل آفت یلپتانس ای صخره درمنه

 Callosobruchus maculatesحبوبات ) ای چهارنقطه

Fab. ( سوسیی  بییرنج ،)Sitophilus oryzae L. و )

( دارد .Tribolium castaneum Hrbstآرد ) سوسیی 

(Hashemi and Safavi, 2012.) 

داروییی مهمیی   ای از گیاهیان   گونه درمنه صخره

صینایع   است که امکان کاربرد ترکیبیات میو ره آن در  

وجیود  داروسازی، آرایشی و مبارزه بیا آفیات گییاهی    

 نامناسییب بییه شییرایطبییالایی ت نسییبتاً مقاومییدارد و 

 یزاگرسی  منیاطق به صورت طبیعی در  و داردمحیطی 

 خصیوص در یتاکنون مطالعات کاف لیو روید ایران می

 لذا .است نگرفته صورتگونه درمنه  این های جمعیت

 ،روییش  محیل  اکولیوژیکی  شیرایط  بررسیی با هدف 

 هیای  ییت جمع یزیولیوژیکی و ف یکیفولوژورمصفات 

 اسیتان  5  در اییران  غیرب  و مرکز در یاصخره درمنه

 .است هانجام گرفت پژوهش این ،کشور

 

 ها روش و مواد

 : یشععیو طععرآ آاما گیععاهی مععواد يآور جمعع 

 مرحلییه در ایصییخره درمنیه  مختلییف هیای جمعییت 

در  اسیانس،  میزانداشتن حداکثر  جهت کامل گلدهی

 اسیتان  5 در 1466 ماهاواسط شهریورماه تا اواسط مهر

و  بختیییاری، مرکییزی، لرسییتانواصییفهان، چهارمحییال

توجیه   بیا  ، از مرکز و غرب ایراناحمدبویروکهگیلویه

 ,Mozaffarian) اییران  فلیور  در منیدر  به گزارشات 

هربیاریوم  توسیط  هیا   . نمونهدندش جمع آوری (2008

ابع طبیعییی اسییتان مرکییز تحقیقییات کشییاورزی و منیی

 و نییدگردیدتثیییید سیسییتماتی  اصییفهان از لحییا   

هییای مییورد مطالعییه، کییدهای هربییاریوم     جمعیییت

(SFAHAN)17172-17188 درتعلق گرفیت.   هابه آن 

 10 از و تصیادفی  بیه صیورت   هیا نمونیه  پژوهش این

 و منییاطق از ایصییخره درمنییه مختلییف جمعیییت

 آوریجمیع  میذکور  هیای  اسیتان  طبیعیی  هایرویشگاه

-566فواصیل )بیا   تکیرار  سیه  جمعیت هر از .یدگرد
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 16 ایستگاه هر از ،تکرار هر در و( یکدیگر از متر166

 و مورفوفیزیولیوژیکی  خصوصیات بررسی جهت بوته

صیورت   مطالعه به این شد. یبردار نمونه اسانس میزان

  (.1)جدول انجام شدتصادفی  کاملاً طرح

 یمورفولیوژیک  صیفات   :رفوفیزیولوژیکیوم صفات

انیدام هیوایی،    تر وزن ،گیاه ارتفاع شامل شده بررسی

اندام هوایی، قطر بزرگ تا  پوشش، قطر  خش  وزن

برگ،  طول کوچ  تا  پوشش، مساحت تا  پوشش،

 طول بیه عیرض بیرگ    یو نسبت آلومتر برگ عرض

 .بودند

 تیر،  وزن گییری انیدازه  منظیور  بیه   :خشک و تر وان

 یشیگاه بلافاصیله بیه آزما   یآور بعید از جمیع   ها نمونه

بیه دسیت آوردن    یشدند. سیسس بیرا   ینمنتقل و توز

 86 دمیای  با آون در ها نمونه ،ییاندام هوا خش  وزن

 و شدند داده قرار ساعت 48 مدت به گراد سانتی رجهد

 .(Tunçtürk et al., 2011) گردیدند توزین سسس

 مقیدار  خاکسیتر،  درصد تعیین برای :خاکستر درصد 

 الکتریکیی  کوره داخل در خش  هوایی اندام گرم دو

و بعد از  شد هددا قرار گرادسانتی درجه 066 دمای در

انیدام   و درصد خاکستر شد فتهگر آن وزن ،سرد شدن

 ,Momin and Kadam) یید محاسیبه گرد  گیاه ییهوا

2011). 

 اقلیمیی  خصوصیات  :خاك و اقلیمی شرایط بررسی

 ،سالیانه دمای متوسط شامل مطالعه مورد هایرویشگاه

 یمتوسییط مجمییوع بارنییدگ ی،رطوبییت نسییب متوسییط

متوسط  ی،ساعات آفتاب یانهمتوسط مجموع سال یانه،سال

 هواشناسی سینوپتی  ایستگاه نزدیکترینسرعت باد از 

 شدند تعیین ساله ده اطلاعات از مطالعه مورد مناطق به

 و فیزیکییی خصوصیییات تعیییین بییرای(. 2 جییدول)

 نمونیه  رویشیگاه  هیر  از جمعییت،  هر خاک شیمیایی

 بین در موجود خاک اغلب که هیاگ یشمحل رو خاک

 تکرار سه هر از خاکنمونه  شد هبرداشت بود، هاصخره

 3 جیدول  قرار گرفت کیه در  یشو مورد آزما مخلوط

 .است شده ارائه

رای بی تنوئید:وکار، کل و  a،b یلکلروف یريگ اندااه

وزن  ای درمنه صیخره گیاه گرم از برگ  2/6ور منظ این

% در هاون خوب سائیده گردیید  86کرده و در استون 

دقیقییه در  16و سییسس عصییاره حاصییل بییه مییدت   

 و شیید داده قییراردور در دقیقییه  0666سییانتریفوژ بییا 

 جذب و برداشته نظر مورد عصاره رویی محلول سسس

 کم  به نانومتر 406 و 040، 003 مو  طول در ها آن

 ،a کلروفیل غلظت. شد خوانده اسسکتروفتومتر دستگاه

b ، آمد دستبه زیر روابط طبق کل تنوئیدوکار و کل 

(Lichtenthaler, 1987.) 

(1) C
Ca =12.25(A663)-2.79(A647)                           

(2) C

Cb=21.50(A647)-5.10(A663)                               
(3) C

Ca+b=7.15(A663) +18.71(A647) 
(4) C

Carotenoid = (1000 A470-1.82Ca-85.02Cb)/198 
Caلی= کلروف a، Cb= لیکلروف b، Ca+b کل لی= کلروف 

A663= نانومتر 003 مو  طول در ذبج  

A647= نانومتر 040 مو  طول در جذب 

A470= نانومتر 406 مو  طول در جذب 

 گیرم  2/6 مقدار ابتدا ،پرولین گیری اندازه برای :پرولین

 %3 اسید سولفوری  لیتر میلی 10همراه را گیاه برگ از

 محلول. شد ئیدهسا دقیقه 3 مدت به چینی هاون ی  در

 از لیتیر  میلیی  2 سیسس  .گردیید  صیاف  شده هموژنیزه

 هییدرین  نین معرف از لیترمیلی 2 با شده صاف محلول

 لولیه  یی   در عصیاره  بیه  را اسیداستی  لیتر میلی 2 و

 .شید  داده قرار گرم آب حمام در و شد اضافه آزمایش

 .شد زده هم به و گردید اضافه تولوئن لیترمیلی 4سسس

 و شد تهیه خالص پرولین مختلف هایغلظت همچنین

 سیسس . آمید  دسیت  بیه  پرولین استاندارد جذب نمودار

 526 میو   طیول  در اسیسکتروفتومتر  دسیتگاه  توسیط 
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 ,.Bates et al) گردیید  قرائیت  جیذب  مییزان  نانومتر،

1973.) 

انیدام   ،اسیانس  ییزان تعییین م  برای :اسانساستخراج 

در شیرایط   برداشت شیده  ای درمنه صخرهگیاه  هوایی

 خشی   گرم نمونه گییاهی  56مقدار. شدسایه خش  

 لیتیر  میلی 566 با همراه کلونجر دستگاه به و شد پودر

-اسیانس  ساعت 3 مدتبه و شد داده انتقال مقطر آب

 زییر  ابطهر از استفاده با اسانس میزان. شد انجام گیری

 (..Baj et al ,2015) گردید همحاسب

 اسانس )درصد( زانیم = (5)

166 [ (گرم)/ وزن اسانس (گرم)وزن خش  ماده اولیه [ 

 آماري تجزیه

 انجیام  تصیادفی  کیاملاً  طیرح  قالیب  در پیژوهش  این

 افزارهیای  نیرم  از استفاده با آماری های تجزیه. گرفت

SAS و Excel صیفات  مقایسیه  برای .گرفت صورت 

 ایدامنیه  چنید  آزمیون  از هیا جمعیت در بررسی مورد

 بیرای  ،درصد ی  احتمال سطح در (Duncan) دانکن

-خوشه تحلیل و تجزیه روش از ها جمعیت بندی هدست

 تنوع بیشترین دارای صفات کردن شخصم برای و ای

 بیه  تجزییه  روش از هیا  جمعییت  بیین  در واریانس و

 (Principal Component Analysis) اصلی هایمولفه

. اسییییییییییت شییییییییییده اسییییییییییتفاده

 ایران غرب و مرکز در ایصخره درمنه گیاه شده آوریجمع هایجمعیت جغرافیایی موقعیت :1  جدول

شیب جهت  
جغرافیایی عرض  

(N) 

جغرافیایی طول  

(E) 

ارتفاع میانگین  

(متر)دریا سطح از  
مکانی موقعیت  مناطق 

33° 13́ 61˝ شمالی  ˝43 ́15 °56 گردنه خوانسار به بویین و میاندشت-اصفهان 2883   A1 

33° 11́ 61˝ شرقی  ˝58 ́10 °56 کوه حسین اباد-فریدن-داران-اصفهان 3118   A2 

33° 62́ 10˝ شمالی  ˝66 ́50 °41 فریدونشهر-اصفهان 2022   A3 

31° 25́ 11˝ شرقی  ˝21 ́34 °51 سمیرم -اصفهان 2068   A4 

36° 52́ 32˝ شمالی  ˝26 ́31 °51 پادنا  -سمیرم -اصفهان 3238   A5 

36° 52́ 24˝ شمالی  ˝42 ́36 °51 سختسی -کهگیلویه و بویراحمد 2163   A6 

31° 40́ 26˝ شمالی  ˝41 ́21 °51 کوه نثار -سمیرم -اصفهان 2405   A7 

31° 23́ 12˝ غربی  ˝28 ́66 °51 کوه ریگی-لردگان-چهارمحال و بختیاری 2218   A8 

31° 24́ 38˝ شمالی  ˝41 ́58 °56 جای کیهان -لردگان-چهارمحال و بختیاری 2188   A9 

31° 36́ 65˝ شمالی  ˝31 ́34 °56 چهار تاق -لردگان-چهارمحال و بختیاری 2308   A10 

32° 68́ 50˝ شمالی  ˝21 ́22 °56 کوهرنگ -چهارمحال و بختیاری 2623   A11 

32° 10́ 42˝ شرقی  ˝11 ́13 °56 بازفت -چهارمحال و بختیاری 2442   A12 

32° 33́ 43˝ شمالی  ˝40 ́50 °41 غاریخی -کوهرنگ -چهارمحال و بختیاری 2040   A13 

33° 60́ 32˝ جنوبی  ˝21 ́25 °41 شول آباد-لرستان 2882   A14 

33° 60́ 53˝ شمالی  ˝13 ́25 °41 الیگودرز -لرستان 2448   A15 

33° 25́ 10˝ شمالی  ˝22 ́56 °41 جاده الیگودرز به خمین -لرستان 2003   A16 

33° 24́ 13˝ غربی  ˝31 ́50 °41 خمین-مرکزی 2316   A17 
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 های مورد مطالعه رویشگاهای در درمنه صخرههای مختلف جمعیتهای سینوپتی   نزدیکترین ایستگاههای آب و هوایی داده :2 جدول

 متوسط

باد سرعت  

km/h 

 مجموع متوسط

 ساعات سالیانه

 hافتابی

 مجموع متوسط

سالیانه بارندگی  

mm 

 متوسط

نسبی رطوبت  

% 

 دمای متوسط

 سالیانه

c° 

 مناطق استان منطقه

68/16  0/3230  0/308  4/43  3/12  A1 اصفهان خوانسار 

48/0  4/3212  5/332  41 1/16  A2 اصفهان داران 

28/8  5/3610  3/520  0/31  4/11  A3 اصفهان فریدونشهر 

24/8  1/3605  1/428  3/45  0/12  A4,A5,A7 اصفهان سمیرم 

12/0  0/3611  0/560  0/40 سخت سی 13   
 و کهگیلویه

 A6 بویراحمد

80/0  4/3210  3/034  0/45  1/12  لردگان 
 و محال چهار

 A8,A9,A10 بختیاری

58/0  4/2801  0/1100  40 1/1  کوهرنگ 
 و محال چهار

 A11,A13 بختیاری

04/8  2/3625  1/1615  0/45  1/11  بازفت 
 و محال چهار

 A12 بختیاری

14/16  2/3688  3/416  2/40  0/12 آباد شول   A14 لرستان 

0/12  0/3112  8/380  2/41  8/12  A15, A16 لرستان الیگودرز 

0/11  8/3141  0/210  8/41  0/13  A17 مرکزی خمین 

 

 یرانا غرب و مرکز ایصخره درمنه گیاه مختلف هایجمعیت در خاک آنالیز به مربوط هایداده :3 جدول

 منطقه
EC 

)ds/m( pH 

 مواد

 آلی

)%( 

 کربنات

 کلسیم

)%( 

 گچ

)%( 

 نیتروژن

)%( 

 رطوبت

 اشباع

)%(خاک  

 فسفر

جذب قابل  
)mg/kg( 

 پتاسیم

جذب قابل  

)mg/kg( 

 رس

)%( 

 شن

)%( 

 سیلت

 )%(  
خاک بافت  

A1 15/6  8/0  15/1  20 61/6  12/6 رسی لوم 43 36 20 216 28 45   

A2 15/6  8/0  05/2  5/2  61/6  28/6 رسی لوم 43 36 20 216 26 45   

A3 45/6  1/0  18/6  8 61/6  11/6 رسی لوم 41 21 38 116 25 50   

A4 0/2  4/0  85/6  31 65/6  60/6  لومی 42 32 20 386 31 43 

A5 0/6  1/0  1/6  12 62/6  61/6  لومی 30 38 25 116 13 45 

A6 55/6  8/0  58/6  21 61/6  60/6  لومی 43 32 25 08 13 43 

A7 5/6  8/0  22/1  18 61/6  13/6 رسی لوم 46 22 38 146 24 50   

A8 55/6  8/0  35/6  6 61/6  64/6  لومی 45 31 24 55 8 46 

A9 45/6  0/0  0/6  6 61/6  60/6  رسی 34 26 40 206 15 51 

A10 15/6  8/0  15/6  03 61/6  62/6  20 5/3  لومی 40 38 15 45 

A11 4/6  1/0  1/1  6 61/6  12/6 شنی رسی لوم 41 26 31 106 31 50   

A12 5/6  1/0  1/6  12 61/6  68/6 رسی لوم 43 21 30 116 32 55   

A13 1/6  5/0  85/6  5/3  62/6  68/6 رسی لوم 46 25 35 286 31 53   

A14 8/6  0/0  05/6  10 61/6  60/6 رسی لوم 30 25 38 116 15 50   

A15 0/6  8/0  5/6  3 61/6  65/6 شنی لوم 20 55 11 126 10 46   

A16 05/6  8/0  05/6  0 62/6  68/6 رسی لوم 40 22 32 136 10 51   

A17 05/6  0/0  1/6  12 61/6  61/6  لومی 42 32 20 156 28 43 
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 نتایج

 در ارزییابی  میورد  صیفات  وارییانس  تجزییه  نتایج

 سیطح  در صفات تمامی که داد نشان ای، صخره درمنه

در بییین  را داری معنییی تفییاوت درصیید ییی  احتمییال

د مقایسیه مییانگین صیفات میور    . داشیتند  هیا  جمعیت

 4 ای در جیداول های درمنه صخره بررسی در جمعیت

که در بین صفات مورفولیوژیکی   نشان داده است 5و 

بیشترین ارتفاع گیاه مربوط  ،های مورد مطالعه جمعیت

در سیطح   داری معنیی که تفاوت  است  A9 به جمعیت

و   نداشیت   A12 بیا جمعییت  احتمیال یی  درصید،    

 حاصل شد.  A5 در جمعیتگیاه کمترین ارتفاع 

بزرگترین مقدار  ،در بررسی قطر بزرگ تا  پوشش 

مشیاهده   A13و کمترین در جمعیت   A9در جمعیت 

 در سطح احتمال ی  درصد، یدار معنیکه تفاوت  شد

قطر کوچی   بزرگترین مقدار  .نداشت A5با جمعیت 

 احتمال سطح در بود که  A10تا  پوشش در جمعیت 

  A1 هیای  ی بیا جمعییت  دار معنیی تفاوت درصد،  ی 

 A13در جمعییت   آن کمترین مقیدار  و نداشت  A7و

 A5ی بیا جمعییت   دار معنیمشاهده گردید که تفاوت 

و وزن خشی  انیدام    نداشت. بیشترین مقادیر وزن تر

و کمترین مقیادیر در جمعییت    A7در جمعیت  هوایی

A4  .بیرگ  عیرض  صیفت  بررسیی  در حاصل شیدند 

 تفییاوت کییه بییود A2 جمعیییت در مقییدار بیشییترین

سیطح احتمیال یی      در A12 جمعییت  بیا  یدار معنی

مشیاهده نشید و کمتیرین مقیدار در جمعییت      درصد، 

A17 های ی با جمعیتدار معنیدست آمد که تفاوت  به 

A6 ،A15  وA16  نداشت.  

 بیود کیه   A2بیشترین مقدار طول برگ در جمعیت 

ی بیا  دار معنیی تفیاوت  در سطح احتمال ی  درصید،  

نداشیت و کمتیرین     A12 و  A1 ،A11 هیای  جمعیت

دسییت آمیید کییه تفییاوت  بییه A17مقییدار در جمعیییت 

مشیاهده    A16و  A6 ،A15 های ی با جمعیتدار معنی

  .نشد

 بیشترین دارای برگ عرض به طول آلومتری نسبت

در  یدار معنیی  تفیاوت  کیه  بود A6 جمعیت در مقدار

  A9 ،A15 هیای  با جمعییت  سطح احتمال ی  درصد،

 A2نداشییت و کمتییرین مقییدار در جمعیییت    A17و

 A11 های ی با جمعیتدار معنیدست آمد که تفاوت  به

  .نشد مشاهده  A12و 

 جمعییت  در پوشیش  تیا   مساحت مقدار بیشترین

A9 در سیطح   یدار معنی تفاوت دارای که شد حاصل

  A10و  A1 ،A7 هیای  با جمعیتاحتمال ی  درصد، 

دست آمد که  به A13نبود و کمترین مقدار در جمعیت 

 نداشت.  A5  با جمعیتی دار معنیتفاوت 

مقیدار   بیشیترین فیزیولیوژیکی  صفات  در بررسی 

سیطح  در حاصیل شید کیه     A16در جمعییت   پرولین

ی بییا دار معنیییدارای تفییاوت احتمییال ییی  درصیید، 

 A2نبیود و کمتیرین مقیدار در جمعییت      A8 جمعیت

  A1 هیای  ی با جمعیتدار معنیحاصل آمد که تفاوت 

 نداشت.   A14و

 دست به A15 جمعیت در a مقدارکلروفیل بیشترین

در سطح احتمال ی  درصد،  یدار معنی تفاوت که آمد

نداشت و کمترین مقیدار در جمعییت   A17  با جمعیت

A1 دست آمید. مییزان کلروفییل     بهb   دارای بیشیترین

بییود کییه دارای  A16و  A9هییای  مقییادیر در جمعیییت

بیا   سطح احتمیال یی  درصید،   در  یدار معنیتفاوت 

نبودنید، همچنیین کمتیرین      A15و  A13های  جمعیت

بیشترین مقدار   گردید. مشاهده  A3مقدار در جمعیت 

حاصل شد و کمتیرین   A15کلروفیل کل در جمعیت 

ی دار معنیبود که دارای تفاوت  A1مقدار در جمعیت 

تنوئید دارای بیشترین مقیدار  ونبود. کار A3با جمعیت 

ی بیا جمعییت   دار معنیبود که تفاوت  A6در جمعیت 

A16  نداشت، همچنین کمترین مقدار در جمعیتA1 

 . آمد دست به

 A10 جمعییت  در مقیدار  بیشترین دارای اسانس میزان

تفییاوت سییطح احتمییال ییی  درصیید،   در امییا بییود،
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نداشت، همچنیین کمتیرین    A7ی با جمعیت دار معنی

حاصل شد کیه تفیاوت    A3مقدار اسانس در جمعیت 

مشیاهده نشید.    A14و  A5های  ی با جمعیتدار معنی

 ،شید  حاصل A10بیشترین مقدار خاکستر درجمعیت 

 یی   احتمیال  سیطح  در یدار معنیی  تفیاوت  دارای اما

نبییود و کمتییرین مقییدار در  A5 بییا جمعیییت درصیید،

ی بیا  دار معنیی دست آمد کیه تفیاوت    به A11جمعیت 

نداشیییییییییییییییت.  A12جمعییییییییییییییییت 

 

 ایهای مختلف گیاه درمنه صخره در جمعیتمورفولوژیکی  صفات میانگین مقایسه .4 جدول

 ارتفاع جمعیت

cm 

 تا  بزرگ قطر

 cmپوشش

 تا  کوچ  قطر

 cmپوشش

 اندام تر وزن

 grهوایی

 اندام خش  وزن

 grهوایی

 برگ عرض

mm 

 برگ طول

mm 

 عرض به طول

 برگ

A1 26/2 ± ef 13/31 83/1 ±
b26/33 14/1 ±

ab 83/21 10/4 ±
b 20/83 16/2 ±

b 28/01 30/6 ±
bc 10/1 44/6 ±abc 31/16 62/6 ±f 13/1 

A2 23/1 ±
gh 13/24 

21/1 ±
cdef 

10/20 
00/6 ±

fg 10/15 63/3 ±
g 82/46 10/6 ±

g 11/31 35/6 ±
a 24/16 45/6 ±

a 61/11 61/6 ±g 68/1 

A3 30/1 ±
hi 26/22 38/1 ±

ef 33/24 00/6 ±
gh 56/14 06/1 ±

g 10/30 01/1 ±
h 60/28 53/6 ±

cd 45/8 51/6 ±
bc 60/16 62/6 ±de 11/1 

A4 51/2 ±
cd 33/35 48/1 ±

f 10/23 12/1 ±
cd 33/11 05/6 ±

j 08/12 32/6 ±
l 46/8 40/6 ±

d 04/0 01/6 ±
cd 40/1 62/6 ±d 22/1 

A5 12/6 ±
j 86/12 25/1 ±

h 33/18 85/6 ±
hi 00/13 10/1 ±

e 50/53 48/1 ±
e 38/46 53/6 ±

cd 30/8 52/6 ±
bc 81/1 62/6 ±e 10/1 

A6 56/1 ±
i 30/26 68/1 ±

g 00/21 83/6 ±
ef 83/10 81/1 ±

i 10/24 65/1 ±
j 34/18 21/6 ±

f 38/5 33/6 ±
f 15/0 63/6 ±a 33/1 

A7 20/2 ±
b 23/46 46/1 ±

b 20/32 16/1 ±
ab 10/21 38/0 ±

a 14/15 65/4 ±
a 16/86 50/6 ±

cd 56/8 06/6 ±
bc 60/16 62/6 ±de 18/1 

A8 11/1 ±
b 60/41 11/1 ±

cd 23/20 81/6 ±
de 20/18 02/3 ±

cd 43/02 48/2 ±
c 40/41 48/6 ±

e 53/0 56/6 ±
e 32/8 63/6 ±bc 28/1 

A9 01/2 ±
a 16/40 56/1 ±

a 23/30 86/6 ±
d 63/11 32/2 ±

f 50/40 31/2 ±
f 10/35 36/6 ±

e 35/0 35/6 ±
e 28/8 62/6 ±ab36/1 

A10 40/2 ±
de 50/34 04/1 ±

b 50/31 65/1 ±
a 26/23 25/2 ±

h 56/31 86/6 ±
i 53/23 38/6 ±

e 40/0 42/6 ±
e 25/8 63/6 ±bc 28/1 

A11 11/2 ±
bc 46/38 08/1 ±

c 00/28 05/6 ±
cd 13/11 61/2 ±

g 36/38 18/1 ±
gh 36/21 55/6 ±

b 31/1 50/6 ±
ab 48/16 62/6 ±fg 11/1 

A12 51/2 ±
a 16/45 22/1 ±

ef 56/24 14/1 ±
ef 63/10 61/3 ±

e 02/52 30/2 ±
e 85/41 04/6 ±

ab 03/1 02/6 ±
ab 00/16 62/6 ±fg 16/1 

A13 51/1 ±
gh 63/24 81/6 ±

h 56/10 51/6 ±
i 00/12 32/1 ±

i 54/11 41/6 ±
k 50/13 40/6 ±

cd 36/8 53/6 ±
bc 01/1 61/6 ±e 18/1 

A14 80/1 ±
def 16/31 

31/1 ±
cde 

83/20 
82/6 ±

bc 86/26 28/2 ±
f 60/40 10/2 ±

f 11/35 81/6 ±
e 14/0 86/6 ±

de 02/8 65/6 ±c 20/1 

A15 3/2 ±
def 03/32 26/1 ±

c 56/28 16/1 ±
b 10/21 86/1 ±

h 08/31 02/6 ±
ij 28/21 26/6 ±

f 45/5 32/6 ±
f 12/0 63/6 ±ab 36/1 

A16 61/2 ±
f 20/36 21/1 ±

cd 00/20 10/6 ±
cd 56/11 30/3 ±

c 02/03 51/2 ±
c 82/48 31/6 ±

f 56/5 51/6 ±
f 61/0 62/6 ±bc 21/1 

A17 56/1 ±
g 03/20 

22/1 ±
def 

56/25 
61/1 ±

cd 33/11 12/3 ±
de 56/50 60/2 ±

d 18/45 32/6 ±
f 81/4 45/6 ±

f 45/0 62/6 ±ab 32/1 

 (.P≤ 61/6) ندارند یدار معنی تفاوت آماری نظر از مشترک حروف دارای هایمیانگین ستون هر در دانکن آزمون اساس بر

 

 ایگیاه درمنه صخره های مختلف جمعیتدر  اسانس و میزان فیزیولوژیکیمورفو صفات میانگین مقایسه: 5 جدول

 مساحت تا  پوشش جمعیت

cm2 

 پرولین

mg/g FW 

 a کلروفیل

mg/g FW 

 b کلروفیل

mg/g FW 

 کل کلروفیل

mg/g FW 

 تنوئیدوکار

mg/g FW 

 اسانس میزان

% 

 خاکستر

% 

A1 03/04 ±a 53/515 62/6 ±l 51/6 64/6 ± h50/6  62/6 ±g 32/6 60/6 ±j 81/6 61/6 ±k 16/6 63/6 ±bc 06/6 41/6 ±gh 01/1 

A2 20/32 ±efg 81/348 62/6 ±l 56/6 63/6 ±ef11/6  63/6 ±e 42/6 60/6 ±f 33/1 61/6 ±def 24/6 64/6 ±d 03/6 45/6 ±cde 00/16 

A3 22/31 ±fg 41/210 64/6 ±efg 08/6 63/6 ±g01/6  61/6 ±h 24/6 46/6 ±ij 15/6 61/6 ±cde 20/6 61/6 ±h 21/6 28/6 ±efg 88/1 

A4 05/44 ±def 83/308 63/6 ± bcd80/6   60/6 ±ef 12/6 62/6 ±ef 41/6 61/6 ±f 32/1 62/6 ±bc 28/6 62/6 ±g 34/6 52/6±cdefg 54/16 

A5 12/25 ±h 54/261 64/6 ±fgh 00/6 65/6 ±b 64/1 62/6 ±g 32/6 60/6 ±ef 35/1 62/6 ±c 20/6 62/6 ±h 24/6 50/6 ±ab 01/11 

A6 43/20 ±g 32/211 63/6 ±bc 81/6 65/6 ±bcde18/6 63/6 ±de 44/6 68/6 ±def 42/1 62/6 ±a 31/6 63/6 ±fg 38/6 51/6 ±cd 80/16 

A7 16/52 ±a 62/508 62/6 ±jk 02/6 64/6 ±g 05/6 61/6 ±f 30/6 64/6 ±gh 12/1 61/6 ±j 15/6 64/6 ±ab 02/6 52/6 ±bc 10/11 

A8 13/33 ±cde 00/460 61/6 ±ab 12/6 62/6 ± def13/6 63/6 ±b 56/6 65/6 ±cdef43/1 61/6 ±fgh 22/6 62/6 ±d 05/6 21/6 ±fgh 04/1 

A9 06/41 ±a 13/066 63/6 ±gh 02/6 65/6 ±f 81/6 63/6 ±a 50/6 68/6 ±bcde40/1 61/6 ±i 11/6 61/6 ±g 30/6 31/6 ±bc 21/11 

A10 30/50 ±a 54/581 64/6 ±fgh 00/6 64/6 ± g02/6 61/6 ±g 36/6 65/6 ±hi 62/1 61/6 ±hi 26/6 63/6 ±a 05/6 48/6 ±a 43/12 

A11 05/40 ±bc 24/441 63/6 ±jk 01/6 65/6 ±f 81/6 62/6 ±g 33/6 60/6 ±gh 21/1 61/6 ±efg 23/6 63/6 ±f 41/6 35/6 ±i 05/8 
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A12 81/35 ±efg 18/331 64/6 ±hi 01/6 63/6 ±bc 63/1 63/6 ±b 51/6 60/6 ±bc 54/1 62/6 ±def 24/6 61/6 ±e 51/6 41/6 ±hi 18/8 

A13 01/15 ±h 11/100 64/6 ±ij 05/6 64/6 ±cdef15/6 61/6 ±ab 53/6 60/6 ±bcd 41/1 61/6 ±hi 26/6 62/6 ±g 30/6 56/6 ±bcd 65/11 

A14 00/38 ±bc 83/445 62/6 ±kl 50/6 61/6 ±g 04/6 61/6 ±cd 40/6 63/6 ±gh 26/1 61/6 ±ghi 21/6 61/6 ±h 24/6 50/6 ±bc 46/11 

A15 54/44 ±b 08/484 64/6 ±def 81/6 65/6 ±a11/1 62/6 ±a 55/6 68/6 ±a 00/1 61/6 ±c 20/6 65/6 ±cd 00/6 44/6 ±bc 28/11 

A16 80/38 ±bcd 18/430 65/6 ±a 10/6 63/6 ±bcd 66/1 63/6 ±a 50/6 60/6 ±b 50/1 62/6 ±ab 36/6 63/6 ±d 02/6 46/6 ±defg 10/16 

A17 63/31 ±cde 16/315 64/6 ±cde 84/6 60/6 ±ab 65/1 63/6 ±bc 41/6 61/6 ±bc 55/1 62/6 ±cd 20/6 62/6 ±e 48/6 82/6 ±cdef 01/16 

 (.P≤ 61/6) ندارند یدار معنی تفاوت آماری نظر از مشترک حروف دارای هایمیانگین ستون هر در دانکن آزمون اساس بر

 

 مییزان  و فیزیولیوژیکی مورفو صیفات  بیین  همبستگی

دهد که میزان پرولین نشان می 0که در جدول  اسانس

تنوئید و نسبت طول به عرض برگ و، کارaبا کلروفیل 

که با طول و عیرض   ، در صورتیداردهمبستگی مثبت 

 aبرگ دارای همبستگی منفی است. همچنین کلروفیل 

تنوئییید دارای و، کلروفیییل کییل و کار bبییا کلروفیییل 

بیا کلروفییل کیل     bمثبت است. کلروفییل   همبستگی

که بیا طیول بیرگ     همبستگی مثبت نشان داد، در حالی

 تنوئیید وکار بیا   همبستگی منفیی دارد. کلروفییل کیل   

 بییرگ طییول بییا ولییی اسییت مثبییت همبسییتگی دارای

 تیا   بیزرگ  قطیر  با تنوئیدوکار. دارد منفی همبستگی

 مساحت و هوایی اندام خش  وزن و تر وزن پوشش،

 و اسانس میزان. داد نشان منفی همبستگی پوشش تا 

 تا  مساحت و بزرگ قطر کوچ ، قطر با گیاه ارتفاع

 تا  بزرگ قطر. هستند مثبت همبستگی دارای پوشش

 پوشییش تییا  مسییاحت و کوچیی  قطییر بییا پوشییش

 و تیر  وزن بیا  کیه  حالی در داد، نشان مثبت همبستگی

 تر وزن. داشت معکوس همبستگی هوایی اندام خش 

 مثبیت  همبسیتگی  دارای خشی   وزن بیا  هوایی اندام

 مثبیت  همبسیتگی  برگ طول و عرض همچنین. است

 بیرگ  عیرض  بیه  طیول  نسبت با و داشتند یکدیگر با

 .دادند نشان منفی همبستگی
 

 ایهای مختلف گیاه درمنه صخره جمعیت اسانس و میزان مورفوفیزیولوژیکی صفات بین همبستگی :6 جدول

 کلروفیل پرولین صفات

a 

 کلروفیل

b 

 کلروفیل

 کل
 خاکستر اسانس کاروتنوئید

 ارتفاع

 گیاه
1 قطر 2 قطر  تر وزن   

 وزن

 خش 

 عرض

 برگ

 طول

 برگ

 نسبت

 برگ

 مساحت

 تا 

66/1 پرولین  51/6 
 36/6  40/6  

**08/6  64/6-  64/6  60/6-  21/6-  65/6-  22/6-  25/6-  
**02/6-  

**01/6-  
**01/6  11/6-  

a  66/1 کلروفیل  
**02/6  

**13/6  
**01/6  12/6-  663/6-  13/6-  40/6-  30/6-  32/6-  30/6-  35/6-  41/6-  25/6  48/6-  

b   66/1کلروفیل  
**80/6  22/6  11/6  63/6  33/6  61/6-  661/6-  60/6-  61/6-  40/6-  

*56/6-  42/6  61/6-  

66/1    کل کلروفیل  
*50/6  63/6-  61/6  60/6  31/6-  24/6-  24/6-  20/6-  44/6-  

*56/6-  30/6  32/6-  

66/1     کاروتنوئید  - 30/6  61/6-  38/6-  
*54/6-  30/6-  

*54/6-  
*50/6-  46/6-  43/6-  34/6  

*50/6-  

66/1      اسانس میزان  61/6  30/6  
*53/6  

**01/6  40/6  40/6  60/6-  16/6-  61/6-  
*51/6  

66/1       خاکستر  36/6-  62/6-  13/6  18/6-  11/6-  31/6-  34/6-  40/6  68/6  

66/1        گیاه ارتفاع  
**08/6  

*55/6  24/6  25/6  63/6  65/6  61/6  
**05/6  

66/1         1 قطر  
**01/6  

*48/6  
*48/6  61/6-  68/6-  14/6  

**10/6  

66/1          2 قطر  30/6  30/6  31/6-  36/6-  31/6  
**16/6  

66/1           تر وزن  
**66/1  13/6  11/6  10/6-  40/6  

66/1            خش  وزن  10/6  14/6  18/6-  40/6  

66/1             برگ عرض  
**11/6  

**18/6-  10/6-  

66/1              برگ طول  
**15/6-  15/6-  

66/1               برگ نسبت  26/6  

66/1                تا  مساحت  

 به طول نسبت: برگ نسبت. است هوایی اندام به متعلق خش  و تر وزن پوشش، تا  کوچ  قطر:  2 قطر پوشش، تا  بزرگ قطر: 1 قطر

 پوشش تا  مساحت: تا  مساحت ،برگ عرض

 درصد پنج درصد، ی  احتمال سطح در دار معنی ترتیب به*  و** 
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 و آلیی  میواد  بیا  پیرولین  مییزان  که داد نشان 0 جدول

 میییزان. دارد منفیی  همبسییتگی خیاک  نیتییروژن مییزان 

. داشیت  منفی همبستگی اشباع نقطه رطوبت با اسانس

 خیاک  در گییاه  جیذب  قابل پتاسیم با خاکستر درصد

 بییرگ عییرض و طییول. داد  نشییان منفییی همبسییتگی

 خیاک  آلیی  میواد  و کیل  نیتیروژن  با مثبت همبستگی

 پتاسیم با مثبت همبستگی برگ عرض همچنین داشت،

 بیه  طیول  نسیبت . بیود  دارا خیاک  در گیاه جذب قابل

 کل نیتروژن آلی، مواد  با منفی همبستگی برگ عرض

 .داد نشان خاک در گیاه جذب قابل پتاسیم و

 مییزان  و مورفوفیزیولیوژیکی  صیفات  بین ارتباط

 که شدند بررسی نیز و هوایی آب اسانس با متغیرهای

 سیالیانه  دمیای  متوسیط  آمیده،  دست به نتایج بر اساس

 گیاه ارتفاع و داشت پرولین میزان با مثبت رابطه دارای

. داد نشیان  منفیی  همبسیتگی  درییا  سیطح  از ارتفاع با

 سیالیانه  مجمیوع  متوسیط  بیا  اسیانس  مییزان  همچنین

 قطیر  طرفی از. داشت مثبت همبستگی آفتابی ساعات

 سالیانه مجموع متوسط با اسانس و پوشش تا  بزرگ

 و طیول . اسیت  مثبت همبستگی دارای آفتابی ساعات

 و سالیانه دمای متوسط با منفی همبستگی برگ عرض

 کیه  درحیالی  دهنید،  میی  نشیان  را بیاد  سرعت متوسط

 بیا  مثبیت  همبستگی دارای برگ عرض به طول نسبت

 دارای تیا   مسیاحت . باشید  میی  سالیانه دمای متوسط

 آفتیابی  ساعات سالیانه مجموع متوسط با مثبت ارتباط

 (.8 جدول) است

 

 مناطق مورد مطالعه با آنالیز خاک اسانس میزان و مورفوفیزیولوژیکی صفات ارتباط :7 جدول

 نام صفات

 
EC pH آلی مواد  

 کربنات

 کلسیم
 نیتروژن گچ

 رطوبت

 اشباع

 فسفر

 قابل

 جذب

 قابل پتاسیم

 جذب
 سیلت شن رس

16/6 پرولین  63/6-  51/6- *
 64/6  36/6  58/6- *

 34/6-  35/6-  21/6-  33/6-  24/6  11/6  

-a 64/6کلروفیل   61/6-  68/6-  42/6-  10/6  12/6-  61/6-  62/6  63/6-  11/6-  34/6  - 36/6  

-b 60/6کلروفیل  34/6-  18/6-  43/6-  62/6  24/6-  15/6  64/6-  11/6  12/6  65/6  - 21/6  

-60/6 کل کلروفیل  10/6-  13/6-  40/6-  12/6  11/6-  61/6  61/6-  63/6  60/6-  24/6  - 33/6  

13/6 کاروتنوئید  62/6  12/6-  13/6-  31/6  12/6-  15/6-  14/6-  11/6-  24/6-  22/6  - 61/6  

-60/6 اسانس میزان  25/6  60/6  23/6  28/6-  11/6  48/6- *
 24/6-  32/6-  45/6-  28/6  24/6  

15/6 خاکستر  21/6-  21/6-  41/6  60/6  22/6-  31/6-  51/6- *
 11/6-  34/6-  40/6  - 21/6  

-64/6 گیاه ارتفاع  65/6-  21/6-  61/6-  61/6-  24/6-  21/6  60/6  13/6  34/6  - 36/6  - 62/6  

-10/6 پوشش تا  بزرگ رقط  11/6  64/6-  14/6  34/6-  62/6-  62/6  25/6-  61/6-  10/6  - 11/6  - 60/6  

11/6 پوشش تا  کوچ  قطر  62/6-  28/6-  48/6  13/6-  20/6-  28/6-  20/6-  25/6-  - 21/6  26/6  - 61/6  

-41/6 هوایی اندام تر وزن  41/6  15/6  14/6-  41/6-  11/6  22/6  68/6-  21/6-  11/6  - 25/6  14/6  

-31/6 هوایی اندام خش  وزن  46/6  10/6  12/6-  46/6-  21/6  22/6  65/6-  20/6-  26/6  - 28/6  10/6  

65/6 عرض برگ  26/6  **00/6  16/6-  62/6  04/6 **
 35/6  6/51* 30/6  31/6  - 38/6  10/6  

68/6 طول برگ  14/6  06/6 *
 60/6-  60/6  51/6 *

 30/6  48/6  31/6  35/6  - 46/6  15/6  

-63/6 برگ نسبت طول به عرض  25/6-  **08/6-  13/6  61/6-  00/6 **
 31/6-  50/6- *

 33/6-  - 25/6  34/6  - 11/6  

-60/6 پوشش تا  مساحت  16/6  15/6-  36/6  28/6-  13/6-  61/6-  20/6-  14/6-  63/6  61/6  - 60/6  

 درصد پنج درصد، ی  احتمال سطح در دار معنی ترتیب به*  و** 
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 مناطق مورد مطالعه آب و هواییبا عوامل اسانس  میزان و یلوژیکفیزیومورفو صفات ارتباط  :8 جدول

 نام صفات

 ارتفاع از

دریا سطح  

m 

 دمای متوسط

 سالیانه

c° 

 رطوبت متوسط

 نسبی

 %  

 مجموع متوسط

سالیانه بارندگی  

mm 

 مجموع متوسط

افتابی ساعات سالیانه  

h 

 سرعت متوسط

 باد

km/h 

-23/6 پرولین  41/6 * 60/6-  10/6-  15/6  20/6  

-a 60/6 کلروفیل  60/6  64/6-  11/6  20/6-  26/6  

-b 22/6کلروفیل  10/6  64/6  68/6  62/6  33/6  

-14/6 کل کلروفیل  12/6  61/6-  11/6  10/6-  28/6  

13/6 کاروتنوئید  13/6  10/6-  16/6-  23/6-  21/6  

-22/6 اسانسمیزان   21/6  10/6-  10/6-  51/6  12/6  

33/6 خاکستر  31/6  12/6  42/6-  32/6  62/6  

-00/6 گیاه ارتفاع ** 68/6  20/6  32/6  26/6  11/6-  

-40/6 بزرگ پوشش تا  قطر  31/6  61/6-  22/6-  58/6 * 61/6  

-30/6 کوچ  پوشش تا  قطر  40/6  64/6  33/6-  42/6  30/6  

-664/6 اندام تر وزن  36/6  13/6-  21/6-  28/6  20/6  

-665/6 اندام خش  وزن  21/6  11/6-  20/6-  28/6  22/6  

22/6 برگ عرض  - 04/6 ** 62/6  38/6  - 31/6  - 56/6 * 

21/6 برگ طول  - 02/6 ** 60/6  30/6  - 21/6  - 54/6 * 

-23/6 عرض به طول نسبت  05/6 ** 65/6  38/6-  30/6  46/6  

-44/6 پوشش تا  مساحت  30/6  61/6-  25/6-  54/6 * 10/6  

 درصد پنج درصد، ی  احتمال سطح در دار معنی ترتیب به*  و** 

 

 واریانس تغییرات درصد 61/00 که دادند نشان نتایج

 محور به مربوط 3/30 که ،بود اول محور سه هب مربوط

 تا  بزرگ قطر پوشش، تا  مساحت  با که شد اول

 میزان و پوشش تا  کوچ  قطر گیاه، ارتفاع پوشش،

 همبستگی تنوئیدوکار با و مثبت همبستگی اسانس

 با که دوم محور به مربوط درصد 0/20 ،شتدا منفی

 خاکستر و پرولین برگ، عرض به طول نسبت

 همبستگی برگ عرض و طول با و مثبت همبستگی

 مربوط واریانس تغییرات درصد 12/12 و داشت منفی

 و b کلروفیل ،a کلروفیل با که بود سوم محور به

 صفات مهمترین. داشت مثبت همبستگی کل کلروفیل

 از ای صخره درمنه های جمعیت جداسازی برای

 محور در دادند، نشان را واریانس بیشترین که یکدیگر

 ارتفاع پوشش، تا  مساحت صفات به مربوط اول

 دوم محور در پوشش تا  کوچ  و بزرگ قطر گیاه،

 برگ عرض به طول نسبت و برگ عرض برگ، طول

 (. 1 جدول) ندبود

 

 ای  ه صخرهدرمن های تیجمع اتیخصوص یاصل های مولفه به تجزیه در صفات عاملی بارهای :9 جدول

 4 3 2 1 نام صفت

-100/6 پرولین  048/6  406/6  602/6-  

-a 345/6 کلروفیل  100/6  844/6  130/6-  

b 112/6 کلروفیل  110/6  831/6  610/6-  

-130/6 کل کلروفیل  264/6  132/6  610/6-  

-564/6 تنوئیدوکار  358/6  408/6  351/6-  
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552/6 اسانس میزان  644/6  606/6  401/6  

-643/6 خاکستر  066/6  364/6-  145/6-  

856/6 گیاه ارتفاع  242/6-  215/6  664/6  

810/6 پوشش تا  بزرگ قطر  606/6  180/6-  243/6  

834/6 پوشش تا  کوچ  قطر  361/6  108/6-  116/6  

244/6 هوایی اندام تر وزن  161/6-  162/6-  144/6  

255/6  هوایی اندام خش  وزن  134/6-  120/6-  130/6  

-111/6 برگ عرض  132/6-  218/6-  636/6  

-163/6 برگ طول  160/6-  301/6-  - 664/6  

150/6 برگ عرض به طول نسبت  134/6  261/6  613/6-  

115/6 پوشش تا  مساحت  150/6  228/6-  242/6  

321/30 واریانس درصد  506/20  123/12  143/0  

321/30 تجمعی درصد  881/03  612/00  155/83  

 

 ریی کیه ز  یاصیل  یهیا  مولفیه  به هیتجز به روش جینتا

 صییفات یبییرا باشیید،یمیی یعییامل لیییمجموعییه تحل

صفات  اساس، نیبرا. گرفت انجام یکیولوژیزیمورفوف

کیرد کیه    مشخص اسانس درصدلوژیکی و فیزیومورفو

گیروه   3 دربر اسیاس   ای جمعیت از درمنه صخره 10

( کیه گیروه اول شیامل    1 )شیکل  گیردقرار میاصلی 

 A17وA8 ،A9، A10 ، A14، A15، A16های جمعیت

 A2، A3، A4 ، A5 یهاتیجمع دومبودند، در گروه 

،A6 ، A11 ، A12 وA13  تیی جمع سیوم  گروه در و

  .افتندیاستقرار  A7و A1 یها

 
 ( براساس صفات مورفوفیزیولوژیکیPCAاصلی ) هایتجزیه به مولفهآنالیز  .1 شکل

مورد مطالعه بررسی شد، خط برش در های گیری شده در جمعیتبرای صفات اندازه Wardای به روش آنالیز خوشه

 (.2های اصلی مطابقت داشت )شکل نیز ما شاهد سه گروه اصلی بودیم، که با آنالیز تجزیه به مولفه 35فاصله 
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 براساس صفات مورفوفیزیولوژیکی Ward Linkage روش به خوشه ندروگرامد :2 شکل

 

 بحث

 مورفولوژیکی های پاسخ در تفاوتنشان داده  مطالعات

 هیای موقعییت  بیا ، گییاه   هیای جمعیت فیزیولوژیکی و

 اسییت مییرتبط گونییه آن هییای جمعیییت جغرافیییایی

(García et al., 2020-Nicotra et al., 2011; Maya.) 

ویژگیی  بازتاب گیاهی گونه هر مورفولوژیکی صفات

اسییت  و ژنتیکییی هیای محیطییی شییرایط رویشیگاهی  

(Rabie et al., 2009) .هستند قابل تغییر بسیار گیاهان 

 تنییوع تواننیید مییی گونییه ییی  درون افییراد حتییی و

 بییا مییرتبط تشیریحی  و فیزیولییوژیکی مورفولیوژیکی، 

 ,.Valladares et al) دهنید  نشیان  را محیطیی  شرایط

 شیناخته  درمنیه  جینس  در مورفولوژیکی تنوع (.2007

 دهیید مییی رخ مختلییف سییطوح در و اسییت شییده

(Kreitschitz, 2012 andKonowalik .) ایییین در 

 گییاه  ارتفیاع  درییا،  سیطح  از ارتفاع افزایش با مطالعه،

 همکیاران  و Mao نتایج با که (8 جدول) یافت کاهش

مطابقت داشیت. ایین پژوهشیگران گیزارش      (2618)

میورد   هیای مختلیف  گییاه در گونیه   کردند که ارتفیاع 

 از سیطح درییا  ارتفاع  افزایش بررسی در فلات تبت با

 . یافتند کاهش

 عیرض  و طیول  که داد نشان 8 جدول در ما نتایج

 محیطیی  عوامیل  با ایصخره درمنه هایجمعیت برگ

 همبسیتگی  باد سرعت متوسط و سالیانه دمای متوسط

 بیرگ  عیرض  به طول نسبت که حالی در داشت منفی

 کیه  است معنی بدین که داشت مثبت همبستگی دما با

 بیا  سازگاری برای ایصخره درمنه راهکارهای از یکی

 در هاسیت بیرگ  انیدازه  کیاهش  شدید باد و بالا دمای

 کیه  کردنید  پیدا تریکشیده شکل هابرگ که حال عین

 کیاهش  بیرگ  سیطح  از تعیرق  و تبخیر سطح احتمالاً

 ایگونیه  درون مورفولیوژیکی  پارامتر متغیرترین. یابند

 اسییت شییده گییزارش هییا بییرگ مورفولییوژی درمنییه،

(Kreitschitz, 2012 andKonowalik  .) گییری انیدازه 

 بیرگ  عیرض  بیه  طیول  نسبت و گبر طول و عرض

 گییاهی  گونیه  یی   در برگ شکل  بات از هایی نشانه

 در(. Ramkhelawan and Brathwaite, 1990) اسیت 

 هیای بیرگ  گیرم  هایمحیط یا بالا نور شدت با مناطق

نسیبت   (.Leigh et al., 2017) بودنید  غالیب  کوچکتر

های جوانتر بیشتر بود، به  طول به عرض برگ در برگ

ترشدن داشتند کشیده به تمایل جوان های عبارتی برگ

(Tian et al., 2017 .)   در بررسی تنوع جمعیتیی گونیه
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نییز   درمنه دشتی بر اساس صفات کمی بیرگ و بیذر  

 و گیرم  هیای تابسیتان  بیا  منیاطقی  در مشخص شد که

 در طیی  تیر  نازک تر و بزرگ هایطولانی، برگ خش 

 ابعیاد  بیا  هیای بیرگ  توسیط  بیالا  دمیای  و گرم فصل

 Rabie et) شیدند  جیایگزین  گزرومورف و تر کوچ 

al., 2009 .)نسبت تری پایین دمای تر کوچ  های برگ 

 در و دارنید  آفتابی های زیستگاه در بزرگ های برگ به

 کننید  میی  جلیوگیری  بیشیتر  گرمیای  جیذب  از نتیجه

(Cramer et al., 2009 .)نشان دادند  ما همچنین، نتایج

هیای   که با افزایش سرعت باد، ابعاد برگ در جمعییت 

 بیاد  سیرعت  افیزایش ای کاهش یافتنید.   درمنه صخره

 گیازی  تبیادل  در سیرعت  و تعیرق  افیزایش  بیه  منجر

 انیدازه  در همزمیان  کاهش با است ممکن که شود می

 Schymanski and Or, 2016 Ben) باشد همراه  برگ

2014;Neriah et al., .) 

شود که رابطه مثبیت بیین   مشاهده می 0در جدول 

نیتروژن و مواد آلی خاک وجود طول و عرض برگ با 

 گزارش کردنید کیه  ( 2614و همکاران ) Zhangدارد. 

 رشید  شیدن  زییاد  بیه  منجر نیتروژن در خاک افزایش

 ها برگ تعداد رفتن بالا و برگ سطح گسترش ،گیاهان

 زییرا  دارد گییاه  رشد در مهمی نقش نیتروژن .شود می

 در نوکللیی   اسییدهای  و آمینیه  اسییدهای  مهیم  جزء

 عناصر از همچنین ،است گیاهی های سلول از بسیاری

 سازدمی قادر را گیاه که است کلروفیل ساختار در مهم

 سبب و کند جذب فتوسنتز با را خورشید نور انرژی تا

 رویشیی  عملکرد بهبود برگ، ابعاد رویشی، اندام رشد

 ;Leghari et Rathke et al., 2006) شود می زایشی و

al., 2016گسیترش  کیه  شیده بییان   نیز (. در پژوهشی 

 رخ داده استآلی خاک مواد سطح برگ بر ا ر افزایش 

(Khanom et al., 2008) . 

 و مورفوژنتیی   ،رشیدی  ژنتیکیی،  مختلف عوامل

 هیای  متابولییت  تجمیع  و بیوسنتز بر توانندمی محیطی

 بیه  شیدت  بیه   انوییه  مواد تجمع. بگذارند تث یر  انویه

 و خیاک،  آب، دمیا،  نور، مانند مختلفی محیطی عوامل

در شیرایط   (.Yang et al., 2018) دارد بستگی شوری

شوری و کمبیود عناصیر غیذایی نظییر      ،تنش خشکی

یابد. فسفر، نیتروژن و پتاسیم میزان پرولین افزایش می

در گیییاه تجزییه شییده و   هیا تینش، پییروتلین در زمیان  

بیرای سیاختن پیرولین اسیتفاده     از آن نیتروژن حاصل 

شود در نتیجه مییزان پیرولین تحیت ایین شیرایط      می

 در .( Thien , 1979 andGöringیابید ) افیزایش میی  

 هیای راه گیاهیان  دارنید  کمتری نیتروژن که هاییخاک

 از یکیی . دارنید  نییاز  نیتیروژن  تیامین  برای جایگزینی

 پیرولین  تولید نیتروژن، تامین برای گیاهان راهکارهای

 بیه  پیرولین . (Tarighaleslami et al., 2012) اسیت 

 دهنیده سییگنال  مولکیول  ی  و اسمولیت ی  عنوان

 از و حفی   را غشیاها  سیاختار  پیرولین . کنید  می عمل

 هیای  گونیه  سیطح  کند، می جلوگیری الکترولیت نشت

 کمی   گیاهیان  بیه  و دهید  می کاهش را اکسیژن فعال

 سیبب  پیرولین . کننید  تنظیم را اسمزی فشار تا کند می

 شیود  میی  محیطیی  های تنش به گیاهان تحمل افزایش

(Hayat et al., 2012; Spormann et al., 2023.)  در

نیتیروژن  میزان پرولین با  بینمعکوس رابطه  0جدول 

کیه   شید ای مشاهده درمنه صخرهدر خاک و مواد آلی 

همچنیین مییزان    با تحقیقات ذکر شده مطابقیت دارد. 

 داشیت  منفی همبستگیپرولین با طول و عرض برگ 

 ابعیاد  روی بیر  دمایی تنش تث یر بیانگر که( 0 جدول)

 . شد بحث آن مورد در قبلاً که است برگ

 مییزان بیین    نتایج حاصل از این مطالعه، همچنین

 را مثبتی همبستگی ،تنوئیدوکار و a کلروفیل با پرولین

 دو از گیاهیان  در پیرولین  تولیید (. 0 جدول) داد نشان

 اورنیتیین  و( Glutamic acid) اسیید  گلوتامیی   مسیر

(Ornithine )دو گلوتامی  مسیر در. گیرد  می صورت 

 و pyrroline-5- carboxylate-synthetase-1∆ آنییزیم

∆1-pyrroline-5- carboxylate-reductase فعیییال  

 نیور  بیه  وابسیته  P5C5  آنیزیم  دو این فعالیت .هستند
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 رابطه دهنده نشان نور به وابسته پرولین تجمع و است

 اسییت پییرولین متابولیسییم و فتوسیینتز بییین قییوی

(Spormann et al., 2023.)  ،مو ر در  رنگدانهاز طرفی

کیه تحیت تینش تغیییر پییدا       اسیت  کلروفیلفتوسنتز 

این تحقیقیات   (.Zarco-Tejada et al., 2000کند ) می

علاوه بیر ایین،   کننید.  در واقع،  نتایج ما را توجیه میی 

 عنیوان  بیه  زیاد نور از ناشی های تنش در تنوئیدهاوکار

 انیرژی  و کننید  می عمل نور کننده جذب های رنگدانه

 تحری  از و برندمی بین از گرما صورت به را اضافی

 مهیار  با تیلاکوئید غشای در دو فتوسیستم حد از بیش

-میی  جلوگیری منفرد اکسیژن و کلروفیل برانگیختگی

در تحقیییق حاضییر،  .(Sachdev et al., 2021) کنیید

 اتنوئییده وهمبستگی مثبتیی بیین پیرولین و انیواع کار    

هیا و توانیایی    مشاهده شد، همچنین بین ایین ترکییب  

های آزاد همبسیتگی مثبیت    ها با رادیکال محافظتی این

کیه بیا نتیایج میا      (Luo et al., 2020وجیود داشیت )  

 .همخوانی دارد

 محیطیی  شیرایط  بیه  اسانس و کیفی کمی شرایط

 شیرایط  گییاه  تیا  کنید می کم  اسانس و دارد بستگی

 بیالا  دمای شدید، تشعشع خشکی، مانند محیطی تنش

 در کیه  اسانسی ترکیب. کند تحمل را سنگین فلزات و

 بیه  کنید میی  ایجاد را محیط با  بالاتری سازگاری گیاه

(. et al., 2011 Stevović) کندمی کم   جمعیت بقای

 و خاک اشباع درصد با اسانس میزان 8 و 0 جدول در

 همبسییتگی افتیابی  سیاعات  سیالیانه  مجمیوع  متوسیط 

 کاهش و آفتابی ساعات افزایش با که طوری به داشت

 و Agrawal. شد زیاد اسانس میزان خاک اشباع درصد

Jaiswal  (2618 )بیه   نیوری  شرایط در بیان کردند که

 ترکیبیات  بنفش اکثیر گیاهیان محتیوای   ویژه اموا  فرا

در . دهنید  انویه همانند اسیانس خیود را افیزایش میی    

در علف لیمیو   نور تث یرای، میزان اسانس تحت مطالعه

ظرفیت اشیباع خیاک    (.Prins et al., 2013بالا رفت )

به نوعی بیانگر بافت خاک و مقدار رطوبتی است کیه  

 هیایی کند، در خیاک  اری دتواند در خود نگه خاک می

 خشی   خاک حقیقت در دارند پایینی اشباع درصد که

 Rawal et) است شده خشکی تنش دچار گیاه و است

al., 2019; Aali et al., 2009 ).   در مطالعیه  همچنیین

میزان اسانس تحت تنش خشیکی افیزایش   حاضر نیز 

 بالایی ویژه ظرفیت گرمایی دارای هااست. اسانس یافته

 دمیایی  و خشیکی  تنش شرایط در گیاهان به و هستند

 (.Fasina and Colley, 2008) کنند می کم 

 بیود  متغیر درصد 05/6 تا 21/6 بین اسانس میزان

 و A10 جمعیییت بییه متعلییق آن میییزان بیشییترین کییه

 و Shahrivari. (5 جدول) بود A3جمعیت آن کمترین

ای را  مییزان اسیانس درمنیه صیخره     (2622) همکاران

خشی  گیزارش   گیرم نمونیه    56میلی لیتیر در   62/6

درصید   1/6مییزان اسیانس    در مطالعات دیگرکردند. 

(Hashemi and Safavi, 2013) در درصیید 41/2 و 

 Samadi, Sereshti and) شدای گزارش  درمنه صخره

2007.) 

 و( PCA) اصییلی هییایمولفییه بییه تجزیییه آنییالیز

شد  انجام Ward Linkage روش به خوشه دندروگرام

 طیوری منطبق بود بیه   یکدیگربا  یزدو آنال ینا یجو نتا

 در. شیدند  تفکیی   یکیدیگر  از جمعیتی گروه سه که

 گروه در و جمعیت 8 دوم گروه جمعیت، 0 اول گروه

 در بنیدی تقسیم نحوه که گرفتند قرار جمعیت دو سوم

(. 2 و 1گفتیه شیده اسیت )شیکل      ترپیش مقاله نتایج

 و کوچی   بیزرگ،  قطیر  گییاه،  ارتفیاع  ماننید  صفاتی

 نسبت و برگ طول برگ، عرض پوشش، تا  مساحت

 بیرای  میث ر  فاکتورهای مهمترین برگ عرض به طول

 یکیدیگر  از ای صیخره  درمنیه  های جمعیت جداسازی

( 2622) همکییاران و Yazdi Far(. 1 جییدول) بودنید 

هیای   جمعییت  تنوع اکومورفولوژیکی و فیتوشییمیایی 

میورد بررسیی    در اسیتان قیم  را  مختلف درمنه دشتی

 مییزان  هیوایی،  انیدام  خش  وزن صفات وقراردادند 

را برگ  فنول، فلاونوئید، کلروفیل، طول برگ و عرض
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 جیداکردن در گیذار  تیث یر  مهمترین فاکتورهایعنوان به

 .کردنید  گیزارش  یکدیگر از دشتی درمنه های جمعیت

 اییران  در دشتی درمنه جمعیت 34 دیگری پژوهش در

 وزن صفات ،برگ مختلف صفات بین از و شد بررسی

 بیشیترین  بیرگ  رطوبیت  و مسیاحت  تر، وزن خش ،

 ,.Rabie et al) داشتند رویشگاه شرایط از را بخشیا ر

2009.) 

 

 یینها گیرينتیجه

صییفات مختلییف   کییه داد نشییان یجنتییا یکلبطییور

هییای جمعیییت و درصیید اسییانس مورفوفیزیولییوژیکی

ای در مناطق مرکز و غرب اییران تحیت   درمنه صخره

تث یر عوامیل محیطیی ماننید متوسیط دمیای سیالیانه،       

متوسییط مجمییوع سییاعات آفتییابی، سییرعت بییاد و    

و از تنوع نسیبتاً بیالایی    داشتندخصوصیات خاک قرار

اسیانس در درمنیه   . همچنیین مییزان   بودنید برخوردار 

 سیاعات  مجموع متوسط شرایط  یرثای تحت تصخره

 .یافیت  یشافیزا  پایین خاک اشباع درصد و بالا آفتابی

و بیالا رفیتن دمیا بیا      خاک یو مواد آل یتروژنکمبود ن

طیول   میزانداشت.  همبستگی یاهدر گ ینپرول یشافزا

 همبسیتگی خاک  یتروژنو ن یو عرض برگ با مواد آل

 یانهسیال  یمتوسط دمیا  و و با سرعت بادداشتند  مثبت

 بیا  پیرولین  مییزان  همچنیین . ندداشیت  منفی همبستگی

داد،  نشان را مثبتی همبستگی کاروتنوئید و a  کلروفیل

 منفیی  طول و عرض برگ همبسیتگی که با  در صورتی

 شییرایط در ایصییخره درمنییه هییایجمعیییت .داشییت

و  ییکمورفولییوژ یراهکارهییا بییا نامسییاعد محیطییی

، تغیییر  هیا برگ کردن ابعادکوچ   مانند فیزیولوژیکی

 پیدا سازگاری شرایط این باپرولین و ...   ارتفاع بوته،

.بودنییییییییییییییییییییید کییییییییییییییییییییرده 
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