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 چکیذُ

ٕ حبلت ثبظاض اؾت ٍ زض ٍال ٍوبض وؿتضایذ  ؾبذتبضّبییىی اظ  اًحهبضَلجی چٌسربًجِ

ثطضؾی ٍ هُبلِٗ ضفتبضّبی اؾتطاتػیه زض  هیبًی ثیي ضلبثت هحى ٍ اًحهبض هحى اؾت.

ثبظاضّبی اًحهبضی زض التهبز هسضى تَرِ ثؿیبضی اظ پػٍّكگطاى ضا رلت ًوَزُ اؾت. ّسف اظ 

ٍ  پصیطی لیوتّبی  ثطای تحلیل ٍ ثطضؾی اؾتطاتػی ّب ثبظیهسل ًٓطیِ  اؾتفبزُ اظ ایي پػٍّف

ّب  وِ زض آى قطوت ََضی ثِاؾتفبزُ ذَاّس وطز.  چٌسربًجِضی زض ثبظاضّبی اًحهبضی گصا لیوت

 اظ َطیك آظهَى ٍ ذُب ٍ پیطٍی اظ الگَی ؾَززّی لجلی ذَز پصیطی لیوت ضفتبضلبزض ثِ اًتربة 

ٌٖبنط ثبظاض ٍ ضفتبض ضلجبی تزبضی ذَز  ،اظ َطیك تحلیل ؾبذتبض گصاضی لیوتیب اؾتطاتػی ٍ 

ٍ تطویجی اظ اثعاضّبی تحلیلی ثب هفبّین تٗبزل  ّب ثبظیٍّف حبيط اظ ًٓطیِ پػّؿتٌس. زض 

ثطای ثطضؾی ضفتبض  ّب ثبظیهُلت رْت حل ٍ تحلیل هٗبزلات ًٓطیِ  افعاض ًطمٍ  ًگط آیٌسُ

 پػٍّف اذیط هتٗلك ثِ ازثیبت التهبزی اؾتفبزُ قسُ اؾت. چٌسربًجِزض ثبظاض اًحهبض  ّب قطوت

ضفتبضی ؾطٍوبض زاضز ٍ ثِ ربی زض ًٓط گطفتي یه ًمُِ  ثب اًحهبضاتزض حبل گؿتطـ اؾت وِ 

یبزگیطی ٍ  ّبی رٌجِ، ّب قطوتیه ًتیزِ هٗیي اظ تٗبهل  ٌَٖاى ثِتٗبزل زض فًبی اؾتطاتػی 

ًتبیذ ایي هُبلِٗ ًكبى  .گیطز هیضا ّن زض قطایٍ ٍالٗی زض ًٓط  ّب قطوتضفتبض تُجیمی ٍ پَیبیی 

، یبزگیطی ّب ی وَضًَ ثِ هىبًیؿن یبزگیطی اؾبؾی، ٖملاًیت قطوتوِ هسل اًحهبضَلج زّس یه

ثبظاض ثبحجبت  یىی اظوِ  زّس هیًكبى ایي همبلِ ّب ثؿتگی زاضز.  ٍ اًساظُ حبفِٓ قطوت ارتوبٖی
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. ثطٖىؽ، ثبظاضی وِ ثبقسگصاض  یه لیوت تَاًس هیوِ زض آى ّط قطوت  هوىي، ثبظاض وَضًَ اؾت

ّب پصیطًس، ّطگع ثبحجبت ًیؿت ٍ  لیوتجٌبی یبزگیطی فطزی ثطهزض آى فمٍ  ّب قطوتّوِ 

 لبثل اؾتفبزُ ًیؿت. تٗبزل ٍالطاؾی ّب یبفتِثٌبثطایي، َجك 

 ، الیگَپَلی.گصاضی لیوت، تٗبزل وَضًَ، پصیطی لیوت: ّب کلیذٍاطُ

JEL: C73,C63,C70 

 

 هقذهِ

 ّبی تطاتػیاؾ اتربش زض ّب قطوت وِ تٗبهلاتی تزبضی، ّبی ضلبثت پَیبیی هُبلِٗ

 زیطثبظ اظ ّب اؾتطاتػی ایي ثِ زازى قىل زض اَلاٖبت ًمف ٍ قًَس هی هَارِ آى ثب ضلبثتی

 ظهیٌِ زض تَرِ لبثل ّبی پیكطفت. اؾت ثَزُ التهبزی ازثیبت زض ٖلالِ هَضز هَئَ

 ّبی اؾتطاتػی ؾبظی هسل ثطای ضا آى ٍ وطزُ تط غٌی ضا ّب ثبظی ًٓطیِ پَیب، ّبی ثبظی

 ضلجبی هیبى زض هسضى زًیبی زض ضلبثت. اؾت وطزُ تط وبضثطزی ٍالٗی زًیبی زض ضلبثتی

تهویوبت ٍ  ٍ اؾت ٍاثؿتِ یىسیگط ثِ آًْب هٌبفٕ وِ گیطز هی نَضت هٗسٍزی

 .گصاضز هی تأحیط ؾبیط ضلجب ثط ضلیت ّط ّبی اؾتطاتػی

حؿت ؾُح  ثط ذهَنیبت ؾبظهبًی ثبظاض اؾت ٍ هٗوَلا هٗطف ثبظاضؾبذتبض 

. ؾبذتبض ثبظاض ثط اؾبؼ قَز هیتفبٍت وبلا ٍ قست هَإً ٍضٍز ثِ آى تٗطیف توطوع، 

حبيط زض ثبظاض ثطای فطٍـ یه هحهَل ذبل ٍ یب اضائِ ذسهتی  ّبی قطوتتٗساز 

وبهل یب هٌَُپلی  هكرم ثِ ثبظاض ضلبثت وبهل )تٗسز فطٍقٌسُ ٍ ذطیساض(، ثبظاض اًحهبض

 )تٗساز اُلیگَپلیب اًحهبض چٌسربًجِ ی ض)یه فطٍقٌسُ ٍ تٗساز ظیبزی ذطیساض(، ثبظا

 هحسٍز تٗساز اهب ،فطٍقٌسُ تٗسز) چٌسلُجی ثبظاضهحسٍزی فطٍقٌسُ ٍ تٗسز ذطیساض( ٍ 

. اگط زض ثبظاض اًحهبض چٌسربًجِ تٗساز فطٍقٌسگبى زٍ ثبقس، ثبظاض قَز هیذطیساض( تمؿین 

 ؾبذتبضّبیاظ  یىی 1جِچٌسربً . اًحهبضَلجیقَز هیًبهیسُ  «زٍاپلی»اًحهبض زٍربًجِ یب 

ثبظاض اؾت ٍ زض ٍالٕ حبلت هیبًی ثیي ضلبثت هحى ٍ اًحهبض هحى  ٍوبض وؿتضایذ 

ایي اؾت وِ تٗساز ووی اظ هكبغل ضا زض  چٌسربًجِثبظاضّبی اًحهبضی  ّبی ٍیػگیاؾت. 

 ّب قطوتی رسیس هحسٍز اؾت زاهٌِ اًحهبض لسضت ّب قطوتذَز ربی زّس ٍ ٍضٍز 

                                                           
1 -Oligopoly 
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وِ ثیي آًْب ٍرَز زاضز ثؿتگی زاضز. زض ثطذی اظ نٌبیٕ اًحهبضی، تب حسی ثِ تٗبهلی 

ٍ زض ًتیزِ  وٌٌس هیٍ زض ثطذی زیگط ضلبثت تْبروی ضا ارطا  وٌٌس هیّوىبضی  ّب قطوت

 ّبی ٍاوٌفزض یه ثبظاض اًحهبضی، ثبیس  گیطی تهوین. زض ضؾٌس هیثِ ؾَز ووتطی 

 ََض ثِ، ّب قطوتوِ  انلی ایي اؾت احتوبلی ضلجب ضا زض ًٓط گطفت. ٖلاٍُ ثط ایي، فطو

. زض ٍالٕ، ثؿیبضی اظ وٌٌس هیهٌُمی ٖول وٌٌس، یٌٗی ثِ َٖالت ٍ ًتبیذ اٖوبل ذَز فىط 

 هكىلات انلی اًحهبضَلجی ثِ ضٍاثٍ هتمبثل اؾتطاتػیه هَرَز ثیي ثبظاض ثؿتگی زاضز.

 گصاضی یوتل الٗول ٖىؽپَیبیی ثبظاض ٍ ٖول ٍ  ثِثِ فطایٌس اٖوبل لیوت ثسٍى تَرِ 

ٍ ذُب زض  آظهَىٍ تزبضة  ضلیجبى زض ثبظاض ٍ فمٍ ثط هجٌبی الگَی ؾَززّی گصقتِ

پَیبیی ثبظاض،  ثِ. ثِ فطایٌس اٖوبل لیوت ثب تَرِ قَز هی گفتِ پصیطی لیوتگصقتِ ضفتبض 

ی ضلیت ٍ ّب قطوتضلیجبى زض ثبظاض، ثطضؾی هیعاى تَلیس  ٍ ضفتبض ّب اؾتطاتػیتحلیل 

 .قَز هیگفتِ  گصاضی لیوتآتی ضلیجبى ضفتبض  ّبی ؾیبؾت ثیٌی پیف

. قَز هیثبظاض اًحهبضی اؾتفبزُ  ّبی هَلٗیتگؿتطزُ زض تحمیمبت  ََض ثًِٓطیِ ثبظی 

وبضثطزی وِ اظ آى زض اثسأ ٍ  ضیبيیبت اظ ثركی تَاى هی ضا ّب ثبظی ًٓطیِ ٍالٕ، زض

 التهبز ثِ تٌْب ّب ثبظیِ ًٓطی وبضثطزّبی التهبزی اؾتفبزُ قسُ اؾت. ّبی ًٓطیِ تَؾِٗ

 ،قٌبؾی ربهِٗ ؾیبؾی، ٖلَم پیچیسُ، ّبی ؾبظهبى ًٓطیِ قبهل ثلىِ ،قَز ویً هحسٍز

غیطُ  ٍثْساقت ، ، حول ٍ ًملیاًطغ ّبی ؾیؿتنٖولیبتی،  تحمیمبت ًٓبهی، هُبلٗبت
 Chletsos & Saiti,; Bimpikis & Ehsani, 2019 ;8(Kirschen & Strbac, 201

 ٍ ٗبضوت ضیبيی ّبی هسل هُبلِٗ ٌَٖاى ثِ تَاى هی ضا ثبظی ًٓطیِ. قَز هی (2019

 وطز. تٗطیف ٍ َّقوٌس ٖملایی گیطًسگبى تهوین ثیي ّوىبضی

، ضفتبض ٍ ّب اؾتطاتػی ،تَلیسوٌٌسُ ثْیٌِ ثساًٌس، ضا ثبظاض تطویت اؾت هوىي ّب قطوت

تحلیل ٍ  ذَز تَلیسی زض هَضز تهویوبت هیعاى تَلیس ؾبیط ضلجب ضا زض ًٓط ثگیطًس ٍ

ضا  گصاضی لیوتثك هسل وَضًَ اؾتطاتػی اضظیبثی زاقتِ ثبقٌس. ایي قطوت زض ٍالٕ هُب

 ضفتبض ٍ ثبظاض ضا ثپصیطًس ّبی لیوت اؾت هوىي ّب قطوت زیگط، . اظ ؾَیاًس ًوَزُاتربش 

ثبقٌس ٍ هیعاى تَلیس ذَز ضا ثط اؾبؼ تزبضة لجلی ٍ ؾَزآٍضی لجلی تٌٓین  زاقتِ ضلبثتی

 .قَز هیگفتِ  پصیط لیوتی ّب قطوتیی ّب قطوتًوبیٌس. ثِ چٌیي 

file:///C:/Users/s/Downloads/Eitaa%20Desktop/بصیری%20(2).docx%23Chletsos2019
file:///C:/Users/s/Downloads/Eitaa%20Desktop/بصیری%20(2).docx%23Chletsos2019
file:///C:/Users/s/Downloads/Eitaa%20Desktop/بصیری%20(2).docx%23Chletsos2019
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وِ زض آى اضتجبٌ لَی ثیي الساهبت تزبضی ٍ ؾَز ٍرَز زاضز، ؾَز  ض التهبز هسضىز

وٌٌسگبى زض  اؾت وِ ًِ تٌْب ثِ ضفتبض یه قطوت، ثلىِ ثِ ضفتبض ؾبیط قطوت ای هؤلفِ

ی ضا ّبی اؾتطاتػیًِ تٌْب ثبیس  گیطًسُ تهوینثٌبثطایي  ؛گیطی ًیع ثؿتگی زاضز فطآیٌس تهوین

قسُ یب ذَاّس قس ضا تزعیِ ٍ تحلیل وٌس ثلىِ ّوچٌیي ثبیس وِ تَؾٍ ضلجب اًتربة 

ضا ًیع تزعیِ ٍ تحلیل وٌس.  اتربشقسُ ّبی تهوینٍ  ّب اؾتطاتػی ؾبیط ضلجب ثِ الٗول ٖىؽ

ٌس اظ ًٓطیِ تَاً هی گیطًسگبى تهوینثطای اًتربة یه اؾتطاتػی ثْیٌِ زض ثبظاض اًحهبضی، 

اثعاضی ثطای تسٍیي، تحلیل ٍ زضن  بّ ثبظیثبظی اؾتفبزُ وٌٌس. هفبّین ًٓطیِ 

تب ثِ ضاثُِ ٖولىطزی ثیي  وٌس هی. ایي تئَضی تلاـ وٌس هیهرتلف فطاّن  ّبی اؾتطاتػی

آًْب وِ هوىي اؾت ؾَز یب  ٍوبض وؿتهٌترت فطزی ثبظیىٌبى ٍ ًتیزِ  ّبی اؾتطاتػی

یٌٗی قَز وِ زض آى ثبظیىٌبى،  ظیبى ثبقس، ثپطزاظز. ثبظی ثِ ّط هَلٗیتی گفتِ هی

ّبی  ّبی زیگطاى، تهوین ّب ٍ ٍاوٌف وٌٌسگبى زض ثبظی، ثب زض ًٓط گطفتي وٌف قطوت

 ٌَٖاى ثِگیطًس. اؾتطاتػی یه لبًَى یب ثطًبهِ ٖول ثطای اًزبم ثبظی اؾت.  اؾتطاتػیه هی

هخبل، ثطای یه قطوت اًحهبضی وِ ًیبظ ثِ تٗییي لیوت هحهَلات ذَز زاضز، هوىي 

حفّ لیوت ثبلا تب ظهبًی وِ ضلجبی »یي نَضت تٗطیف وٌس: اؾت اؾتطاتػی ذَز ضا ثس

 هي آٍضًس هیضلجب لیوت ذَز ضا پبییي  ، اهب ظهبًی وِ ثطذی اظوٌٌس هیهي ایٌگًَِ ٖول 

 «.زّن هیثیكتط وبّف  لیوت ذَز ضا

تٗییي اؾتطاتػی ثْیٌِ ثطای ّط ثبظیىي اؾت. اؾتطاتػی  ّب ثبظیّسف انلی ًٓطیِ 

وِ ثبظزُ هَضز اًتٓبض ثبظیىي ضا ثِ حساوخط  قَز هیاتػی تٗطیف اؾتط ٌَٖاى ثِثْیٌِ 

هوىي،  ّبی اؾتطاتػیاهىبى هُبلِٗ تٗساز ظیبزی اظ  ّب ثبظیتئَضی  ّبی هىبًیؿن. ضؾبًس هی

 ّب قطوتی التهبزی وِ ّب ثبظی. ّوچٌیي وٌس هیاظ تَافك وبهل تب تًبز هٌبفٕ ضا فطاّن 

ی یب غیطهكبضوتی )ّوىبضاًِ یب غیط ّوىبضاًِ( هكبضوت تَاًس هی وٌٌس هیزض آى قطوت 

وِ ثِ آًْب  وٌٌس هیهٌٗمس  آٍض العامزض ثبظی لطاضزازّبی  وٌٌسگبى قطوتظهبًی وِ  ثبقس.

وٌٌس ٍ ثِ ؾَز ثیكتطی زؾت یبثٌس  ضیعی ثطًبهِهتمبثل ضا  ّبی اؾتطاتػی زّس هیاهىبى 

آى ّیچ هصاوطُ یب ارطای  یی وِ زضّب ثبظیًَٔ هكبضوتی یب ّوىبضاًِ اؾت.  اظثبظی 

تَافمبت ارجبضی ثیي ثبظیىٌبى ٍرَز ًساقتِ ثبقس اظ ًَٔ غیط هكبضوتی ٍ غیطّوىبضاًِ 

 گصاضی لیوت ثبظی ثطای ًْبیت ثیی تىطاضی )تٗساز ّب ثبظی، ّب ثبظیاؾت. ٖلاٍُ ثط ایي 
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 طیگی تهوین) قًَس وییی وِ تىطاض ًّب ثبظیی تىطاضًبپصیط یٌٗی ّب ثبظیهحهَلات( ٍ 

ٌٖهط ّط ثبظی تٗییي  تطیي هْنزض قطایٍ التهبزی هٗبنط  فمٍ یه ثبض( ًیع ٍرَز زاضًس.

 تٗییي ًٓیط، قًَس هیتىطاض  ًْبیت ثییی وِ ّب ثبظیزض  ٍیػُ ثِاّساف اؾتطاتػیه اؾت، 

وِ  قَز هیالتهبز، ؾبذتبضّبی هتفبٍتی ثطای ثبظاض تٗطیف  ٖلن زضلیوت یه هحهَل، 

ّبی هرتلفی ثب تَرِ ثِ  ّبی وَضًَ ثِ ضٍـ ثبظیهتفبٍت اؾت.  آًْب هَئَ ضلبثت زض

هرتلف  ّبی هىبًیؿناًس.  ؾبظی قسُ ّب هسل ّبی قٌبذتی ٍ ٖملاًیت قطوت لبثلیت

 .یبزگیطی ثِ هٌَٓض زضن قطایٍ هَضز ًیبظ تزعیِ ٍ تحلیل قسُ اؾت

هُبلِٗ لبثل  غیطحبثتوَضًَ زض ثبظاضّبی تزبضی زاضای تمبيبّبی حبثت ٍ  ّبی هسل

. ثب ایي حبل، زض ًٓط اًس وطزُاؾت. ثیكتط تحمیمبت گصقتِ تمبيبی ثبظاض ضا حبثت فطو 

ًیع يطٍضی اؾت، ظیطا زض ثؿیبضی اظ قطایٍ ثبظاضّبی  غیطحبثتگطفتي الگَّبی تمبيبی 

ٍ ّوبًَُض وِ اذیطاً  ٍالٗی رْبى، تمبيب ٖوستبً ثِ زلیل َٖاهلی هبًٌس تغییط فهل، ضًٍسّب

 غیطحبثتؾیبؾی ٍ ارتوبٖی  ّبی ثحطاىّبی ثْساقت رْبًی، رٌگ ٍ  ، ثحطاىهكبّسُ قس

هخبل، رٌگ اٍوطایي ٍ ضٍؾیِ ثبظاض اًطغی، هحهَلات وكبٍضظی ٍ هَاز  ٌَٖاى ثِ. اؾت

اغلت ثِ  ّب قطوتٖلاٍُ ثط ایي، زض ثبظاضّبی زًیبی ٍالٗی،  .غصایی ضا ثِ چبلف وكیس

 ضفتبض ضلجبی ذَز زؾتطؾی ًساضًس.زض هَضز تمبيبّبی ثبظاض یب  زاًف وبفی

 پصیطی لیوتّبی  ثطای تحلیل ٍ ثطضؾی اؾتطاتػی ی پَیبّب ثبظیزض ایي همبلِ اظ ًٓطیِ 

وِ زض آى  ََضی ثِاؾتفبزُ ذَاّس وطز.  چٌسربًجِگصاضی زض ثبظاضّبی اًحهبضی  ٍ لیوت

سف انلی ّ گصاضی ّؿتٌس. ٍ لیوت پصیطی لیوتّبی  ّب لبزض ثِ اًتربة اؾتطاتػی قطوت

زض همبثل  پصیطی لیوت ّبی اؾتطاتػیهمبیؿِ هیعاى ؾَزآٍضی  ثطضؾی ٍِ همبل

ٍ چگًَگی ضؾیسى ثِ تٗبزل ٍ حبلت ثبحجبت زض اتربش  گصاضی لیوت ّبی اؾتطاتػی

ّوعهبى زض ثبظاض اًحهبض  ََض ثِ ّب قطوت گصاضی لیوتٍ  پصیطی لیوت ّبی اؾتطاتػی

 .اؾتك ثِ قطح ظیط انلی ایي تحمی ؾؤالاتچٌسربًجِ اؾت. 

ٍ  پصیطی لیوت یّب یاؾتطاتػ ّب ثبظیچگًَِ ثب هسلؿبظی ضیبيی زض ًٓطیِ  -

 ؟قَز هیتٗییي  چٌسربًجِزض ثبظاضّبی اًحهبضی  گصاضی لیوت
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ٍ  پصیطی لیوت یّب یاؾتطاتػ ّب ثبظیچگًَِ ثب هسلؿبظی ضیبيی زض ًٓطیِ  -

 ؟ضؾٌس هیثِ تٗبزل  چٌسربًجِزض ثبظاضّبی اًحهبضی  گصاضی لیوت

زض ثبظاضّبی الیگَپلی وسام  گصاضی لیوتٍ  پصیطی لیوتزض اًتربة اؾتطاتػی  -

 ؟قَز هیاؾتطاتػی هٌزط ثِ ؾَززّی ثیكتطی 

 زض حبل گؿتطـ اؾت وِ ثب اًحهبضات پػٍّف اذیط هتٗلك ثِ ازثیبت التهبزی

زض ًٓط گطفتي یه ًمُِ تٗبزل زض فًبی اؾتطاتػی  ربی ثِضفتبضی ؾطٍوبض زاضز ٍ 

یبزگیطی ٍ ضفتبض تُجیمی ٍ پَیبیی  ّبی رٌجِ، ّب قطوتیه ًتیزِ هٗیي اظ تٗبهل  ٌَٖاى ثِ

 ََض ثِّب  زض ایي ازثیبت، قطوت .گیطز هیضا ّن زض قطایٍ ٍالٗی زض ًٓط  ّب قطوت

ّبی هحبؾجبتی وبفی ثطای  هحسٍز هٌُمی ّؿتٌس، یب ثِ ایي زلیل وِ اَلاٖبت یب تَاًبیی

ی ًساضًس یب ثِ ایي زلیل وِ هوىي اؾت زض ّوبٌّگی ثب ضلجبی ارطای یه اؾتطاتػی تٗبزل

اغلت  ّب قطوتزض ایي ًگطـ  .ذَز زض ارطای یه پطٍفبیل تٗبزلی قىؿت ثرَضًس

. ازثیبت ًٓطی ثیي ضفتبض وٌٌس هیاَلاٖبت گصقتِ ذَز ضا ثب الساهبت رسیس تطؾین 

ضی اؾتطاتػیه توبیع گصا گیطی ضلبثتی ٍ لیوت لیوت ّبی اؾتطاتػیزض اتربش  ّب قطوت

گصاض ّؿتٌس یب ّوِ  ّب لیوت ّبیی وِ زض آى ّوِ قطوت قَز. هُبلِٗ هسل لبئل هی

گصاض ّؿتٌس هتساٍل اؾت، اهب هُبلِٗ ٍ ثطضؾی وبضثطز ّوعهبى  ّب لیوت قطوت

یه هحهَل  تَلیسوٌٌسُی ّب قطوتتَؾٍ  پصیطی لیوتٍ  گصاضی لیوت ّبی اؾتطاتػی

ایطاى هَضز تَرِ  چٌسربًجِزض ثبظاضّبی اًحهبض  ٍیػُ ثِ ّب ثبظیِ هكبثِ ثب اؾتفبزُ اظ ًٓطی

 ّب ثبظیاظ ًٓطیِ  اؾتفبزُ حبيطّسف اظ پػٍّف  چٌساًی لطاض ًگطفتِ اؾت. ثسیي ذبَط

ثب  ّب ؾبظی قجیٍِ اثعاضّبی  ًگط آیٌسٍُ تطویجی اظ اثعاضّبی تحلیلی ثب هفبّین تٗبزل 

هس ًٓط  چٌسربًجِزض ثبظاض اًحهبض  ّب قطوتض ضا ثطای ثطضؾی ضفتب یبزگیطی ضٍ ثِ ٖمت

 .اؾت

ّب زض  این وِ زض آى قطوت ضا زض ًٓط گطفتِ چٌسربًجِهمبلِ نٌٗت اًحهبضی  ایي زض

. زض اؾتًَٔ یب قیَُ ضفتبضقبى ًبّوگي ّؿتٌس ٍ ایي ثؿیبض ًعزیه ثِ قطایٍ ثبظاض ٍالٗی 

. آًْب تَلیس ضا ثِ وٌٌس هیی پیطٍ پصیطی لیوتاظ اؾتطاتػی  ّب قطوتایي ثبظاض ثطذی اظ 

ثب لیوتی وِ زازُ قسُ تٗییي  ٍ الگَی ؾَززّی لجلی ضٍقی ضلبثتی ثط َجك تزبضة لجلی

ٍ  پصیط لیوت یّب قطوتٍ تٗساز  ثب هُبلِٗ تطویت ثبظاض ّب قطوت. ؾبیط وٌٌس هی
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ی پبؾری ثطای حفّ تٗبزل زض ثبظاض ضلبثت ٌَٖاى ثِ گصاضی لیوت، اظ اؾتطاتػی گصاض لیوت

ثب اتربش  وٌس هیتلاـ  ّب قطوت . زض ؾبذتبض ثبظاض الیگَپلی، ّط یه اظوٌٌس هیاؾتفبزُ 

تهوین هٌبؾت زض هَضز هتغیطّبیی هبًٌس همساض تَلیس ٍ ٖطيِ هكتطیبى ثیكتطی ضا ثِ ذَز 

زض هَضز  گیطی تهویناذتهبل زّس ٍ ؾَز ذَز ضا زض ثبظاض حساوخط وٌس. ثسٍى قه 

ُ ثط ایٌىِ ثطای ّط قطوت ّعیٌِ زاضز ٍ ثط هَفمیت آى زض همساض ٖطيِ ذسهبت ٖلاٍ

ضاّجطز ذَز ضا  ّب قطوتضلجب زض ثبظاض اؾت. اگط توبم  ّبی تهوینثبظاض هؤحط اؾت، تبثٕ 

یىؿبى ثَزى ؾبیط هتغیطّب، لطاض زٌّس، ّوِ آًْب ؾَز  قطٌ ثِثط افعایف همساض تَلیس، 

ثطایي ثبیس لجل اظ اتربش تهوین هٌبؾت ذَز ضا ثِ زؾت ًرَاٌّس آٍضز؛ ثٌب اًتٓبض هَضز

ّوچٌیي زض ایي پػٍّف اظ هفَْم  .ًؿجت ثِ تحلیل ثبظاض ٍ حطوت ضلجب السام وٌٌس

یه اظ قَز وِ زض آى ّیچ  هیثبظاضّبی ثبحجبت ثطای تَنیف تطویجبت ثبظاض اؾتفبزُ 

ل حبنل َطفِ ًساضًس ٍ تٗبز نَضت یه ای ثطای تغییط ًَٔ ضفتبض ذَز ثِ ّب اًگیعُ قطوت

 ََض همُٗی تحت اًتٓبضات لیوت ذبم پبیساض اؾت. ثِ
 

 هشٍسی بش ادبیبت

هفَْم تبثٕ تب تحلیل  یثٌس فطهَلؾْن هْوی زض تَؾِٗ ًٓطیِ التهبزی اظ  1وَضًَ

تب ضلبثت وبهل ضا  هُلك اًحهبضتٗییي لیوت زض ثبظاضّبی تزبضی هتفبٍت زاز وِ َیف 

ؾتفبزُ اظ ضیبيیبت زض تزعیِ ٍ تحلیل التهبزی پیكگبم زض ا ٌَٖاى ثِ. اٍ قَز هیقبهل 

قٌبذتِ قسُ  اـ یاًحهبضَلج. ثب ایي ٍرَز، وَضًَ ثیكتط ثِ ذبَط ًٓطیِ قَز هیقٌبذتِ 

. اٍ ثط ایي قَز هیًیع تحت ضلبثت اًحهبضی تٗییي  ّب وتیلاؾت. وَضًَ ازٖب وطز وِ 

، زض هَضز ؾُح تَلیس ذَز هؿتمل ثب ّن ضلبثت وٌٌس ََض ثٌِس تَاً ویثبٍض ثَز وِ قطوت ً

تهوین ثگیطًس ٍ هحهَلات ذَز ضا ثبظاضیبثی وٌٌس، ثلىِ لیوت اظ تٗبهل ٖطيِ ٍ تمبيب 

وِ ذطٍری ّط قطوت ثْتطیي پبؾد ثِ  قَز هی. ًمُِ تٗبزل ظهبًی حبنل سیآ یهپسیس 

یٌٗی ظهبًی وِ ّط قطوت ؾُح تَلیسی ضا اًتربة  ؛ی زیگط ثبقسّب قطوت یّب یذطٍر

. ضؾبًس یهاًتربة قسُ تَؾٍ ضلجب، ؾَز ضا ثِ حساوخط  یّب یذطٍروِ ثب تَرِ ثِ  وٌس یه

 ًمُِ تٗبزل قبهل لیوتی ثبلاتط اظ ّعیٌِ ًْبیی تَلیس اؾت.
                                                           
1- Cournot 
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ٖلاٍُ ثط ایي، وَضًَ ثط ایي ثبٍض ثَز وِ ایي تٗبزل پبیساض ذَاّس ثَز ثِ ایي هٌٗب وِ 

. پَیبیی اؾتضاؾتبی ذَز انلاحی  ای اظ تَاثٕ پبؾد زض اًحطاف اظ آى اظ َطیك هزوَِٖ

، یٌٗی تَؾٍ تَاثٗی وِ ذطٍری ثْیٌِ ّب قطوتٖسم تٗبزل تَؾٍ ثْتطیي تَاثٕ پبؾد 

. وَضًَ ّوچٌیي ایي قَز هی، وٌتطل زّس هیضلجب اضائِ  یّب یذطٍریه قطوت ضا اظ ًٓط 

 ٍ زض هَضز تَظیٕ یه لیوت ضؾٌس ویثِ تفبّن ً ّب قطوتضا ثطاًگیرت وِ چطا  ؾؤال

. پبؾد ایي اؾت وِ اظ زیسگبُ یه ثٌگبُ، اگط ضلجب اظ ضؾٌس ویتَافك ً ثِ ثبظاضاًحهبضی زض 

 تَاًس هیتَافك پیطٍی وٌٌس، ثِ ًفٕ قطوت اؾت وِ اظ آى رسا قَز، ظیطا اظ ایي َطیك 

ثطای تملت ٍرَز زاضز. وَضًَ فىط  یا عُیاًگٖجبضت زیگط،  ثِ ؛ؾَز ذَز ضا افعایف زّس

حفّ وطز. « ضؾوی ًبهِ تَافك»تَاى ثب  ّبی اًحهبضی یب وبضتلی ضا فمٍ هیلطاضزاز وطز یه

وَضًَ ضلبثت تَلیسوٌٌسگبى هحهَلات هىول ضا ًیع زض ًٓط گطفت. ربلت تَرِ اؾت، اٍ 

 حل ضاٌُس ضلبثت وٌٌس ٍ ّوبى هفَْم تَاً هی ّب وتیلاظ َطیك  ّب قطوتفطو وطز وِ 

ضؾویت یبفت. ًمُِ تٗبزل  (Nash, 1950ًف )ٍ ثٗسّب تَؾ وِ ثطز یهاًتعاٖی ضا ثِ وبض 

وِ ٖولىطز یه قطوت  یََض ثِّوبٌّگ ٍ هٌؿزن اؾت  گصاضی لیوتقبهل الساهبت 

ثْتطیي پبؾد ثِ الساهبت ضلجب اؾت. ٖلاٍُ ثط ایي، اٍ ًكبى زاز وِ لیوت تٗبزلی ثب ضلبثت 

وبضتل  زض هحهَلات هىول ٍ ثطذلاف هَاضز ربیگعیي، ثطتط اظ لیوت اًحهبضی یب

 اؾت.

زض  1لطاض ًگطفت تب ایٌىِ تَؾٍ ثطتطاًس التهبززاًبىوَضًَ چٌساى هَضز تَرِ  ّبی ًٓطیِ

 ّب وتیلًف ضا زض  حل ضاُقس. زض التهبز هسضى، ثطتطاًس هفَْم  یٌیثبظث 1883ؾبل 

تَلیس حبثت ثبقس، لیوت ثطاثط ثب ّعیٌِ ًْبیی  یّب ٌِیّعپیكٌْبز وطز. َجك ایي ًٓطیِ اگط 

 ضلبثتی ذَاّس ثَز. حل ضاُ ٌَاىٖ ثِ

ّب ّطگع  ثیبى زاقت وِ هكىل اًحهبضَلجی اؾبؾبً ًبهكرم اؾت ٍ لیوت 2ارَضث

اٍ تئَضی ذَز ضا زض ثطضؾی ضلبثت لیوت زض  .ضؾٌس ًوی ثِ هَلٗیت تٗبزلی زض ثبظاضّب

ّبی ْطفیت ًكبى زاز ٍ ثِ ایي ًتیزِ ضؾیس وِ  ثب تَرِ ثِ هحسٍزیت یزٍلُج ثبظاضیه 

. ارَضث وٌٌس هیًبهحسٍزی تغییط  ََض ثِقًَس ٍ  وٌٌس ٍ حبثت ًوی ّب ًَؾبى هی تلیو

                                                           
1-Betrand 

2-Edggeworth 
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ثب هتوبیع قسى وبلاّب وبّف  ًكبى وطز وِ هیعاى ٖسم لُٗیت لیوت ّوچٌیي ذبَط

هٌزط ثِ ایزبز هسل هسل اٍ  .قًَس هیّب  وِ اًحهبضات هؿتمل قطوت ََضی ثِیبثس،  هی

 .قسارَضث  -ثطتطاًس

گصاض ثبقٌس، یه هسل تبض ٌٖىجَت هٗطٍف ثِ زؾت آٍضزُ  لیوت ّب اگط ّوِ قطوت

 اؾت ثیٌی پیفوِ ثِ یه هسل اؾتبًساضز ثطای هٗطفی ٍ ثطضؾی الگَّبی هرتلف  قَز یه
; ; Chiarella, 1988Bray and Savin, 1986; Muth,1961; Nerlove, 1958(

)Brock and Hommes, 1997 ;2013Hommes,  نَضت ثِبض ٌٖىجَت اگط هسل ت 

لیوت ؾبظ ثبقٌس،  ّب قطوت. اگط ّوِ قَز هیپَیب ّوگطا قَز، ثِ تٗبزل ٍالطاظیي ّوگطا 

 ًف اؾت.-تٗبزل وَضًَ یه ًتیزِ فَضی ضؾیسى ثِ

تىبهلی  ََض ثِ تَاًس ویوَضًَ ً-ًكبى زاز وِ تٗبزل ًف 1ضزاًسٍ-ٍگب ًتبیذ هُبلِٗ

اظ آظهَى ٍ ذُب اؾتفبزُ وٌٌس ٍ  ّب طوتقثبقس. ثسیي هٌٗب وِ زض نَضتی وِ  ثبحجبت

قطوت ضا اتربش ًوبیس، پَیبیی ثبظاض اٍ ضا اظ تٗبزل  يیؾَزآٍضتط ضفتبضپیطٍی اظ  یاؾتطاتػ

. زّس هیؾَق  اٍ ضا ثِ ؾوت تٗبزل ٍالطاظیي پصیط لیوتیه قطوت  ٌَٖاى ثًِف ذبضد ٍ 

 ربًجِ هی ََض ثِتَافك وِ قطوتی وِ اظ ضفتبض هَضز  زّس هیًكبى  2ًتبیذ هُبلِٗ َّاًگ

بیجٌس ثِ تَافك ی پّب قطوتثبقس، ؾَز ثیكتطی ًؿجت ثِ  پصیط لیوتتب  قَز هیهٌحطف 

زٍ هَضز  ًٓطیِ وَضتبت ٍ ٍالطاؼ )Alos Ferrer, 2004(فطضذَاّس زاقت. آلَؼ

) ,Yuri & etیَضی ٍ ّوىبضاى .لطاض زازًسثطضؾی ضا هَضز  چٌسربًجِثبظاضّبی اًحهبضی 

 یوِ وبلاّبزازًس اضائِ  یاًحهبض یّب قطوت یضا ثطا بیپَ یگصاض وتیهسل ل هی (2009 

ثِ ایي ًىتِ وِ  فطٍقٌس یه هیوٌٌسگبى اؾتطاتػ اظ ههطف یهحسٍز یّب ضا ثِ ثرف عیهتوب

اؾبؼ  يیذَز ضا ثط ا یسّبیاؾت ٍ هوىي اؾت ذط بیپَ یگصاض وتیوِ ل زلت زاضًس

 یثبظ هیضا زض  وٌٌسگبى ههطفٍ  ّب قطوت هیؾتطاتػهسل ضفتبض ا يیوٌٌس. ا یثٌس ظهبى

وِ زض آى ّسف ّط قطوت ثِ حساوخط ضؾبًسى ول  گیطز هیزض ثط  ىپبضچِی یتهبزف یبیپَ

 ی ثطایهسل اًتربث هیثط اؾبؼ  وٌٌسُ ههطف ض ذَز اؾت ٍزضآهس هَضز اًتٓب

 .اؾت وٌٌسُ ههطف

                                                           
1 - Vega-Redondo 

2 - Huang 
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 گیطی تهوین لسضت )Anufriev and Kopanyi, 2018(آًَفطیف ٍ وَپبًی

زض یه ثبظاض پَیب  پصیطی لیوتیب  گصاضی لیوت ّبی تطاتػیاؾضا زض هَضز اتربز  ّب قطوت

ظهبى ثط اؾبؼ یبزگیطی فطزی ٍ  ثب گصقت ّب قطوتوِ  ََضی ثِثطضؾی ًوَزًس 

ؾْین زض ثبظاض  ّب قطوت ّوِ ٖولىطزارتوبٖی اظ ٖولىطزی فطزی ٍ گبّی اٍلبت 

ْب احجبت وطزًس وِ ذَز تزسیس ًٓط وٌٌس. آً ّبی اؾتطاتػیؿتٌس زض اًتربة ٍ تغییط تَاً هی

ؾبظ اؾت.  وِ زض آى ّط قطوت یه لیوت تٌْب ثبظاض ثبحجبت هوىي، ثبظاض وَضًَ اؾت

اظ  تَاى ویپصیطز، ّطگع ثبحجبت ًیؿت ٍ ثٌبثطایي، ً ّب ضا هی ثطٖىؽ، ثبظاضی وِ فمٍ لیوت

ا زض ثبظاض، ثبظاض وَضًَ حجبت ذَز ض ّب قطوتتٗبزل ٍالطاؾی حوبیت وطز. ثب افعایف تٗساز 

ثِ اًساظُ وبفی ظیبز  ّب قطوت. ایي ثِ ایي زلیل اؾت وِ ظهبًی وِ تٗساز زّس هیاظ زؾت 

ثطای یه قطوت ؾَزآٍضتط ذَاّس ثَز. زض چٌیي  گصاضی لیوتثبقس، تغییط ثِ ؾوت 

قطایُی ثبظاضّبی ثبحجبتی ٍرَز ًساضز ظیطا ثب افعایف تٗساز هتمبيیبى لیوت، پَیبیی 

 .قَز هی حجبت یث ّب وتیل

تَؾٍ وَلَهجَ ٍ لیوت هطرٕ زض یه هسل الیگَپَلی  تأحیطاتوبضثطز اؾتطاتػیه 

وِ  ََضی ثِثطضؾی قسُ اؾت  )& 2020Labrecciosa Colombo ,( لاثطؾیبؾَ

ٌس اظ ًٓط لیوت ثب تَرِ ثِ هسل ثطًبلس ٍ اظ ًٓط ووی زض هسل وَضًَ زض تَاً هی ّب قطوت

تٗبزل  حل ضاُظهبًی ًبهحسٍز ثب ّن ضلبثت ًوبیٌس. زض ایي هُبلِٗ اظ هفَْم  یه هحسٍزُ

ی پَیب زض ظهبى هتَالی اؾتفبزُ قس. ًتبیذ ّب ثبظیوبهل هبضوَ اؾتفبزُ قس. اظ تئَضی 

رسی ٍاثؿتِ  ََض ثِلیوت هطرٕ  تأحیطاتزض حًَض  ّب وتیلهُبلِٗ ًكبى زاز وِ پَیبیی 

 ثِ هبّیت ضلبثت زض ثبظاض اؾت.

تزبضت اًطغی ثَهی  گیطی تهوینیه هسل  )2020Zhang et al ,( ّوىبضاى ظاًگ ٍ

الیگَپَلی غیط ّوىبضاًِ وَضًَ وِ زض آى ٖسم لُٗیت  یّب یثبظثب اؾتفبزُ اظ ًٓطیِ 

تزسیسًبپصیط زض ًٓط گطفتِ قسُ اؾت، اضائِ زازًس. زض ایي هُبلِٗ  یّب یاًطغ یّب ٌِیّع

یه ثبظی الیگَپلی غیط ّوىبضاًِ قىل گطفت تب ؾَز  نَضت ثِیه هسل تزبضی 

اًطغی هحلی ضا اظ َطیك تزبضت هحلی تٗییي لیوت ثِ حساوخط ثطؾبًس.  وٌٌسگبى تأهیي

تمبيب ّن زض هسل لحبِ قس.  یطیپص فاًُٗبپبؾد هكتطیبى ثِ تغییطات لیوت اًطغی ٍ 

 ثْیٌِ حبنل الگَضیتن ثطًبهِ تَلیس ثْیٌِ ثَز. ّبی اؾتطاتػیٍ  فطز هٌحهطثِیه تٗبزل ًف 
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زض ثبظاض تزبضت اًطغی  وٌٌسگبى تأهیيٍ حل ضلبثت  یؾبظ هسلپیكٌْبزی لبثلیت  هسل

 هحلی ضا زاقت.

وی رسیس ثب یه چبضچَة و ( et al, 2021)& Wei Dou ٍی زٍ ٍ ّوىبضاى

وٌس. اٍ ًكبى  ظا زض نٌبیٕ الیگَپلی هتوطوع ًبّوگي پیكٌْبز هی ضلبثت اؾتطاتػیه زضٍى

ی هىطض ثب یىسیگط ّب ثبظیاؾتطاتػیه ثطای حبقیِ ؾَز زض  ََض ثِ ّب اًحهبضَلتزاز 

آتی ضا زض همبثل هعایبی وؿت ؾَزّبی  یّب یّوىبضٍ هٌبفٕ حبنل اظ  وٌٌس هیضلبثت 

پطاوٌسگی ثیي نٌٗت زض تساٍم  .زٌّس یههمبثلِ ثب ضلجبی ذَز تطریح  ثطای هست وَتبُ

اثتسایی،  ّبی ٍیػگی ٌَٖاى ثِضّجطی ثبظاض ٍ ثبضگیطی رطیبى ًمسی ثط ضقس هَضز اًتٓبض، 

 .وٌس هیّوعهبى ضٍاثٍ ثیي ؾَزآٍضی ٍ ضیؿه ؾیؿتوبتیه ضا تٗییي  ََض ثِ

هحى  ّبی اؾتطاتػیاظ  )2021Prado and Blavatsky ,( ثلازٍٍؾىیپطازٍ ٍ 

تمبيبی لسضت وِ  تبثٕ اظتٗبزل ًف زض َطاحی یه هسل الیگَپَلی ثب اؾتفبزُ  ًمُِ

اضائِ قسُ اؾت، اؾتفبزُ ًوَزًس. ًتبیذ تزعیِ  2018تَؾٍ َّاًگ ٍ ثلازٍٍؾىی زض ؾبل 

 تَاًس هیثبقس، َطاح ثطًبهِ اگط ّعیٌِ ربًجی نفط  وِ زازًكبى  یا ؿِیهمبٍ تحلیل آهبض 

ایي هسل  يیّوچٌ بییي آٍضز.ٍى رصة ّیچ تمبيبی ايبفی تب نفط پلیوت تٗبزلی ضا ثس

 طیپص اًُٗبفربًجی هتفبٍت ٍ تمبيب  یّب ٌِیّعزض هَاضزی وِ قطوت زاضای  تَاى هیضا 

ی ی گؿتطزُ حسالل زاضاّب ثبظیثبقس ّن ثِ وبض گطفت. ًتبیذ ولی هُبلِٗ ًكبى زاز وِ 

تمبيب ٍ هخجت ثَزى  یطیپص اًُٗبفیه تٗبزل ًف اؾتطاتػی ذبلم زض نَضت ٍرَز 

 .اؾتتمبيبی ًبهُلَة، 

ٖبت زض یه هسل هتوبیع ثطای تحلیل تجبزل اَلا )Liu and Chow, 2022( لیَ ٍ چَ

ی ثیعیي اضائِ زازًس. زض ایي ّب ثبظییه ثبظاض حول ٍ ًمل الیگَپَلی ثب اؾتفبزُ اظ تئَضی 

هُبلِٗ هكىل ثبظی ثیعیي ثب ٍاثؿتگی هُلك ثط ضٍی الساهبت ثطضؾی قس ٍ یه ضٍـ 

ثطای وٌتطل ایي ٍاثؿتگی پیكٌْبز قس. زض اثتسا یه هسل هزعا ثطای تحلیل ضلبثت تجبزل 

ًكبى زاز وِ  ؾبظی هسلقس ًتبیذ  اضائِثبظاض الیگَپلی حول ٍ ًمل اَلاٖبت زض یه 

ٍ اگط هیبى اپطاتَضّب ثبظی  قَز هیزاقتي اَلاٖبت وبهل هٌزط ثِ ذَزذَاّی هُلك 
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ّوىبضاًِ ٍرَز ًساقتِ ثبقس، تجبزل اَلاٖبت ثیكتط هٌزط ثِ ثْجَز ذسهبت حول ٍ ًمل 

 .قَز ویً ّب گطٍُثطای ّوِ 

یه چبضچَة رسیس ثطای ٖولىطز  )et al, 2022 Jokar &( ّوىبضاىرَوبض ٍ 

وٌس،  وِ زض یه ثبظاض اًحهبضی الىتطیؿیتِ قطوت هی 1وٌٌسُ ثْیٌِ یه ضیعقجىِ تزویٕ

ثْیٌِ ضا ثطای  اؾتطاتػی پیكٌْبزی )لسضت ٍ لیوت( وٌس. ایي تزویٕ وٌٌسُ یه پیكٌْبز هی

 ضیع قجىِ تزویٗی ٖلاٍُ ثط ایي، یه ،آٍضز یهثِ زؾت  یایه ؾیؿتن چٌسقجىِ

قَز تب هعیت  ؾبظی هی ؾبظ قجیِ لیوت ضیع قجىِ تزویٗی گیط ثطای همبیؿِ ثب لیوت

ٌی ثط ًٓطیِ ٖلاٍُ ثط ایي، یه اؾتطاتػی هٌبلهِ هجت. تىٌیه پیكٌْبزی ضا ثطرؿتِ وٌس

ثبظی ثطای ثِ زؾت آٍضزى لیوت ٍ لسضت ثْیٌِ ثبظیگطاى ثبظاض اًحهبضی ٍ ثِ حساوخط 

، یه ؾیؿتن آظهبیكی قبهل ؾِ تیزضًْب .ضؾبًسى ؾَز ّوِ ثبظیىٌبى پیكٌْبز قسُ اؾت

ًتبیذ ًكبى  .قَز ایزبز هی قسُ یَطاحغًطاتَض ثطای اضظیبثی ٖولىطز اؾتطاتػی پیكٌْبزی 

ضا زض ثبظاض اًحهبضی  تَاًس ًمُِ وبًًَی تٗبزل ًف هی یكٌْبزیپتطاتػی زّس وِ اؾ هی

 .ثطق هحبؾجِ وٌس

زض ثبظاضّبی  ّب ثبظییه هسل ثط اؾبؼ ًٓطیِ  Li & et al, 2022))لی ٍ ّوىبضاى 

هٗىَؼ ثب زض ًٓط گطفتي َٖاهل ضفتبضی  تأهیيلی ضلبثتی ثطای ثبظیبفت ظًزیطُ الیگَپ

وٌٌسگبى اضائِ زازًس. ایي هُبلِٗ ًكبى زاز وِ آى زؾتِ اظ َٖاهل ضفتبضی قطوت  ثبظیبفت

 تأحیطاتهبًٌس ؾطٖت تٗسیل لیوت، يطیت ًگطاًی ٖبزلاًِ ٍ يطیت هٗبٍيِ ؾْن ثبظاض، 

اتربش  هحى ثِجبت زاضًس. ٖلاٍُ ثط ایي، هكرم قس وِ لبثل تَرْی ثط اًساظُ هٌُمِ ح

گصاضی قسیس، ؾَز َطفیي ؾْین ٍ ّن وبضایی ٖولیبتی ول  ّبی لیوت ثطذی اؾتطاتػی

 ثیٌس. ؾیؿتن آؾیت هی

ًٓطی ثبظی زض ثبظاض  ؾبظی هسلثِ  )Semmler & et al, 2022(ؾولط ٍ ّوىبضاى 

ّب ضا  ی هتهسی ؾَذت فؿیلی لیوتّب قطوت. پطزاظز یهضلبثت ثیي زٍ ًَٔ قطوت 

ّبی تزسیسپصیط ثب تٗسیل وویت پبؾد  اًطغی  ی ٍضٍزیّب قطوتوٌٌس ٍ  تٗییي هی

ظاضی هُبلِٗ گصاضی هحسٍز پَیب، ٍضٍز ثِ ثب زٌّس. زض چبضچَة یه هسل لیوت هی

اًطغی ؾَذت فؿیلی( ثب ٍضٍز  وٌٌسگبى تأهیيّبی هؿلٍ ) قَز وِ زض آى قطوت هی

                                                           
1 - Aggregator MicroGrid 
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ّبی تزسیسپصیط( هَارِ  اًطغی وٌٌسگبى تأهیيای ضلبثتی ) ّبی حبقیِ گطٍّی اظ قطوت

 اهبّبی هؿلٍ زؾتطؾی آؾبى تطی ثِ ثبظاضّبی هبلی زاضًس  وِ قطوت ََضی ثِقًَس،  هی

. ایي هسل ثط وٌٌس هی تأهیيهبلی زاذلی  تأهیيؾِٗ ذَز ضا ثب تَ یاِ یحبق یّب قطوت

اظ َطیك یه الگَضیتن  ّب حل ضاُؾبذتِ قسُ اؾت، اهب  اؾبؼ ًٓطیِ رَز ٍ پیتطؾَى

 .ٌسیآ یهثِ زؾت  یطذُیغهسل  ثیٌی پیفوٌتطل 

یبزگیطی تٗبزل ًف ضا زض یه هحیٍ ضلبثتی ثبظی  )Larkin Liu, 2022(لاضویي لیَ 

ّبی  ٍ تٗبزل وٌٌس ( ثطضؾی ًوَز، ربیی وِ چٌسیي ٖبهل ثب ّن ضلبثت هیMG) 1هبضوَف

گصاضی  تَاًٌس ٍرَز زاقتِ ثبقٌس. اٍ ثط ایي ثبٍض ثَز ثطای یه هحیٍ لیوت ًف هتٗسز هی

ّبی زلیك ًف زقَاض اؾت. ثِ ّویي  ، زؾتیبثی ثِ تٗبزلیچٌسثٗسزلیل  پَیب اًحهبضی، ثِ

تمطیجی ًف تَؾِٗ زاز. اٍ  یّب تٗبزلی یبفتي ٖلت یه ضٍـ رسیس ثسٍى هسل ضا ثطا

ٍیػُ زض حَظُ  ًكبى زاز وِ ضؾیسى یه تٗبزل تمطیجی ًف لبثل زؾتیبثی اؾت ثِ

 ٖجسٍ ٍ ضفٗت .ّبی زلیك اغلت غیطلبثل حل ّؿتٌس حل گصاضی پَیب وِ زض آى ضاُ لیوت

(2022 & Rafat, uAbdo) یّب تطاقِ وتیل لیٍ تحل ِیتزعی اظ تئَضی ثبظی ثطا 

 یّب بفتِی اؾتفبزُ ًوَزًس. AMDٍ  ٌتلیازٍ قطوت تَؾٍ  قسُ اضائِ CPU وبهپیَتطی

وٌس  نیذَز ضا زٍثبضُ تٌٓ یگصاض وتیل بؾتیؾ سیثب ٌتلیوِ ا زّس یهُبلِٗ ًكبى ه يیا

 Taywade & et) ًفتبیَاز ٍ ّوىبضا .ؿتیً التهبزیزض ثلٌسهست  ّب وتیوبّف ل طایظ

al, 2023)  یثطا الیگَپَلی وَضًَ یّب یثبظ یؾبظ هسل یچٌس هؿلح ثطااظ الگَیتن 

زضثبضُ  یّب اَلاٖبت قطوتیب  ىٌبىیوِ ثبظ یی، ربیٍالٗ یبیزً یَّبیاًٗىبؼ ؾٌبض

 ٍ،یقطا يی. زض اًساضًس ضا ثِ وبض گطفتّب ّؿتٌس،  اظ آى یوِ ثرك یالتهبز یثبظاضّب

 ّبی اؾتطاتػیاتربش ّب( زض  قطوت) ىٌبىیثِ ثبظ تَاًس یه لحضٍـ ضاّعى چٌس هؿ

فٗبل زض  يیآًلا یّب تنیالگَضوِ  ًكبى زاز يیهمبلِ ّوچٌ يیووه وٌس. ا ضاّجطزی

ثسٍى  یحت ّؿتٌس یحبل تجبًزض  ییٖول وٌٌس وِ گَ یًَٖ ثٌِس تَاً هی یالتهبز یثبظاضّب

 یَاى ٍ ظٍ .وٌٌس هیضا ارطا  ّب تنیالگَض يیا ِو ییّب قطوت يیث یاضتجبٌ ذبضر گًَِ چیّ

(Yuan & Zhu, 2023)  ِگیطی تهویناَلاٖبت ًمف هْوی زض فطایٌس ثط ایي ثبٍضًس و 

                                                           
1 - Markov Game 



 1443  تبىصهس چْبسم، ضوبسُ دّن، سبل، هٌْذسی هذیشیت ًَیيی / فصلٌبهِ 14

 

وَضًَ ثب  آًْب ثِ ثطضؾی ثبظاض اًحهبضی زٍربًجِ. وٌس هیزض ثبظاض اًحهبض چٌسگبًِ ایفب 

ٖسم تمبضى  تأحیطاتٍ ثط پطزاذتٌس  یبثی ثطٍىتی ثط اؾبؼ هىبًیؿن ٖسم تمبضى اَلاٖب

وِ  زّس هی. ًتبیذ ًكبى ًوَزًساَلاٖبت اظ زیسگبُ حجبت، پیچیسگی ٍ ؾَز توطوع 

ًمف هتفبٍتی ایفب زاضًس، ًبّوگي  اتاًتٓبض وِ یّب قطوتثطای  یبثی ثطٍىهىبًیؿن 

ٖولىطز ضلیت هٌزط ثِ ثْجَز  هٌبؾت اَلاٖبت ذطٍری ثیٌی پیف، یََضول ثِ. وٌس هی

 .قَز هی
 بش پیطیٌِ تحقیق یهشٍس :1جذٍل 

Cournot)1838) 
 ی الیگَپلیببصاسّبّب دس  هذل ًظشیِ ببصی

Bertrand)1883) ببصبیٌی هذل کَسًَ ٍ بشسسی سقببت ببصاس الیگَپلی 

Vega-Redondo)1997) 
بشسسی ًظشیِ کَستبت ٍ ٍالشاع دٍ هَسد ببصاسّبی اًحصبسی 

 چٌذجبًبِ

Alos Ferrer)2004) 
بشسسی ًظشیِ کَستبت ٍ ٍالشاع دٍ هَسد ببصاسّبی اًحصبسی 

 چٌذجبًبِ

Yuri et al)2009) 
کٌٌذگبى سا دس  ّب ٍ هصشف گزاسی استشاتظیک ضشکت هذل قیوت اسائِ

 یک ببصی پَیبی تصبدفی یکپبسچِ

Huang)2007) دس یک ببصاس پَیب پزیشی قیوتگزاسی یب  ّبی قیوت بشسسی استشاتظی 

Anufriev and 

Kopanyi)2018) 
دس یک  پزیشی قیوتگزاسی یب  ّبی قیوت استشاتظی اتخبربشسسی 

 ًص-ببصاس پَیب بب استفبدُ اص تعبدل کَسًَ

Colombo and 

Labreccio)2020) 
 کبسبشد استشاتظیک تأثیشات قیوت هشجع دس یک هذل الیگَپَلی

Liu and Chow)2020) 
تحلیل تببدل اعلاعبت دس یک ببصاس حول ٍ ًقل الیگَپَلی بب استفبدُ 

 ّبی بیضیي اص تئَسی ببصی

Zhang et al)2020) 
 ی الیگَپَلی غیش ّوکبساًِ کَسًَّب یببصاستفبدُ اص ًظشیِ 

Prado and 

Blavatsky)2021) 

تعبدل ًص دس عشاحی یک  ًقغِّبی هحض  استفبدُ اص استشاتظی 

 هذل الیگَپَلی

Wei Dou et al)2021) 
چبسچَة کوی جذیذ بشای سقببت استشاتظیک دس صٌبیع  اسائِ

 الیگَپلی هتوشکض ًبّوگي

Jokar Dehoie et al)2022) 
یک چبسچَة جذیذ بشای عولکشد بْیٌِ یک سیضضبکِ  اسائِ

 بصاس اًحصبسی الکتشیسیتِکٌٌذُ کِ دس یک ب تجویع
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Li et al(2022) 
 

ّب دس ببصاسّبی الیگَپلی سقببتی  اسائِ یک هذل بش اسبع ًظشیِ ببصی

بسی بشای ببصیبفت صًجیشُ تأهیي هعکَع بب دس ًظش گشفتي عَاهل سفت

 کٌٌذگبى ببصیبفت

Semmler & et al(2022) 
ّبی هتصذی  سبصی ًظشی ببصی دس ببصاس سقببت بیي ضشکت هذل

 ّبی تجذیذپزیش اًشطی  ّبی ٍسٍدی ّب ٍ ضشکت سَخت فسیلی قیوت

Larkin Liu(2022) بشسسی یبدگیشی تعبدل ًص سا دس یک هحیظ سقببتی ببصی هبسکَف 

Abdou and Raafat(2022) 
گزاسی  ّبی قیوت تئَسی ببصی بشای اسصیببی استشاتظی اصاستفبدُ 

 ضشکت ایٌتل ٍ

Taywade et al(2023) 
ّبی الیگَپَلی  سبصی ببصی الگَیتن چٌذ هسلح بشای هذل اصاستفبدُ 

 کَسًَ

Yuan and Zhu(2023) 
بشسسی ببصاس اًحصبسی دٍجبًبِ کَسًَ بب عذم تقبسى اعلاعبتی بش 

 یببی بشٍىاسبع هکبًیسن 

 

 (هعشفی هذل)سٍش پظٍّص 

ی التهبزی اؾت. زض ّب ثبظیطیِ زض ًٓ قسُ قٌبذتِهسل الیگَپَلی وَضًَ یه هسل 

ثط ؾط تَلیس وبلاّبی ّوؿبى  ّب قطوت  ،(Cournot, 1838)یه ثبظی اؾتبًساضز وَضًَ 

ثبظاضّبی هرتلف زًیبی ٍالٗی ضا  . تَلیس یب ذسهبت زضوٌٌس هییب هكبثِ ثب یىسیگط ضلبثت 

ّبی هرتلفی ثب  ّبی وَضًَ ثِ ضٍـ وطز. ثبظی ؾبظی هسلی وَضًَ ّب ثبظی ٌَٖاى ثِ تَاى هی

اظ ًٓط  اًس. ؾبظی قسُ ّب هسل ّبی قٌبذتی ٍ ٖملاًیت قطوت تَرِ ثِ لبثلیت

ٗلك ت اوتكبفی ّبی تغییطپصیط زض هسل قٌبؾی همبلِ اذیط ثِ ازثیبت زض حبل تَؾِٗ ضٍـ

حبلت ضفتبضی ذَز ضا تغییط  ٌستَاً هی ًگط آیٌسُهٌُمی ٍ غیط ًؿجتبً زاضز وِ زض آى َٖاهل

 زاضز ّب ثبظیًعزیىی ثب ازثیبت یبزگیطی تمَیتی زض  اضتجبٌ حبيطّوچٌیي هُبلِٗ  زٌّس.

) Hommes, 2013 ;2012Anufriev & Hommes, ( 
زضن قطایٍ هَضز ًیبظ ثطای ضؾیسى ثِ یه  هٌَٓض ثِهرتلف یبزگیطی  ّبی هىبًیؿن

ؾِ ًَٔ انلی تٗبزل هطتجٍ ثب ایي هسل وَضًَ  تٗبزل ذبل تزعیِ ٍ تحلیل قسُ اؾت.

 ٍ تٗبزل تجبًی  تٗبزل ٍالطاؾی، تٗبزل وَضًَ/ًف ٍرَز زاضز وِ ٖجبضتٌس اظ

, 2023)Bagh & Goldsmith, Harrison. Taywade( وَضًَ زض ثبظاضّبی  ّبی هسل

لِٗ اؾت. ثیكتط تحمیمبت گصقتِ لبثل هُب طحبثتیغتزبضی زاضای تمبيبّبی حبثت ٍ 
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. ثب ایي حبل، زض ًٓط گطفتي الگَّبی تمبيبی اًس وطزُحبثت فطو  هطثٌَ تمبيبی ثبظاض ضا

ظیطا زض ثؿیبضی اظ قطایٍ ثبظاضّبی  )2009al Yuri & et ,(ًیع يطٍضی اؾت طحبثتیغ

وِ اذیطاً  ََض ّوبىٍ  ٌس تغییط فهل، ضًٍسّبٍالٗی رْبى، تمبيب ٖوستبً ثِ زلیل َٖاهلی هبً

 غیطحبثتؾیبؾی ٍ ارتوبٖی  ّبی ثحطاىّبی ثْساقت رْبًی، رٌگ ٍ  هكبّسُ قس، ثحطاى

هخبل، رٌگ اٍوطایي ٍ ضٍؾیِ ثبظاض اًطغی، هحهَلات وكبٍضظی ٍ هَاز  ٌَٖاى ثِ اؾت.

ّط ثٌگبُ ثب تَرِ وِ  سیآ یهظهبًی ثِ زؾت تٗبزل وَضًَ )ًف(  غصایی ضا ثِ چبلف وكیس.

ثِ ؾَُح تَلیس ضلجب، ؾُح تَلیسی ضا اًتربة وٌس وِ ؾَز ذَز ضا ثِ حساوخط ثطؾبًس. 

ؾُح ذطٍری ذَز ضا ظهبًی تغییط زّس وِ  ربًجِ هی ََض ثِّیچ قطوتی هبیل ًیؿت 

زض حبل ْب هحَل قسُ اؾت تٗبزل ثِ آً حبلت ؾُح ذطٍری وِ زضزض  ّب قطوتؾبیط 

 تَلیس ّؿتٌس.

اظ تأحیط ذَز ثط لیوت ثبظاض  ّب قطوتوِ  آیس هیٍالطاؾی زض نَضتی ثِ زؾت تٗبزل 

 طًسیپص یهلیوت گیطًسُ ضفتبض وٌٌس. آًْب لبًَى ٍالطاؾی ضا  ٌَٖاى ثِآگبُ ًجبقٌس ٍ ثٌبثطایي 

. لبًَى ٍالطاؾی ثط ایي فطو اؾتَاض اؾت وِ قطوتی وٌٌس هیٍ وویت ٍالطاؾی ضا تَلیس 

 گیطز ذطٍری زٍضُ ثٗسی ضا ثِ هٌَٓض وٌس، تهوین هی سُ ٖول هیگیطً لیوت ٌَٖاى ثِوِ 

 حساوخطؾبظی ؾَز اًزبم زّس.

ٍ ؾَز هكتطن ضا ثِ  زٌّس یهیه وبضتل تكىیل  ّب قطوتزض یه تٗبزل تجبًی، 

ؾَز فطزی ضا ثِ حساوخط ثطؾبًس، ووتط  . هیعاى تَلیس ًؿجت ثِ هیعاًی وِضؾبًس یهحساوخط 

 ای افعایف ؾُح تَلیس ذَز اًگیعُ زاضًس.اؾت. اظ ایي ضٍ، آًْب ثط

ثیف اظ  ّب قطوتوِ زض آى تٗساز  قَز هیزض هسل ضیبيی یه نٌٗت زض ًٓط گطفتِ 

i,...,1 وِ ََضی ثِ   N ٖسز اؾت یٌٗی 2 N  ٍ اؾت ٍ ّوگی یه وبلای ّوگي

 :ؾتاظیط  نَضت ثٍِ ثب تبثٕ تمبيبی ذُی هٗىَؼ  وٌٌس هیضا تَلیس  هكبثِ

max{ ,0}t tp a bQ  
زض  ّب قطوتَطفی .  t زض ظهبى سقسُیتَلهیعاى ول هحهَل     لیوت   وِ زض آى

  :ّؿتٌسظیط  نَضت ثِّط زٍضُ اظ ظهبى زاضای ّعیٌِ هكرم زض َی ظهبى 

  (    )  
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∑    تَؾٍ یه قطوت اؾت ثٌبثطایي قسُسیتَلهیعاى هحهَل       وِ        

ی ّب قطوت) پصیط لیوت یّب قطوتزض ثبظاض ٍرَز زاضز.  ّب قطوتزٍ ًَٔ 

ٍ  پصیطی لیوتضفتبض ی اؾتطاتػیه(. ّب قطوت) گصاض لیوتی ّب قطوت( ٍ هیطاؾتطاتػیغ

زض ایي همبلِ زض ًٓط  زض اتربش ًَٔ ذَز ّب قطوتضفتبض اؾتطاتػیه  ٌَٖاى ثِ گصاضی لیوت

زض هَضز ًَٔ ضفتبض اؾتطاتػیه ذَز  t-1 زٍضُ زض پبیبى ّب قطوتگطفتِ قسُ اؾت. 

 {       }   با t زض ظهبى پصیط لیوتی ّب قطوت. تٗساز وٌٌس هی گیطی تهوین

ی ّب قطوتّؿتٌس.  گصاض لیوتی ّب تطوق  N-ntثبلیوبًسُ یٌٗی قَز هیًوبیف زازُ 

یی وِ ثسٍى زض ًٓط ّب قطوتیٌٗی ؛ ّؿتٌس هیطاؾتطاتػیغ یّب قطوتٍالٕ پصیط زض لیوت

َجك الگَی ؾَززّی گصقتِ ذَز، تٌْب  گطفتي ضفتبض اؾتطاتػیه ٍ هیعاى تَلیس ؾبیط ضلجب،

 t-1 زٍضُزض پبیبى  گصاض لیوتی ّب قطوت. ّؿتٌس ؾَزضؾبًسى هبوعیون  بل ثًِجزثِ

ایي  ؛ یٌٗیزاضًسذَز زض ثبظاض الیگَپَلی اظ لیوت هحهَل  زلیمی جبًیتمط ثیٌی پیف

   وٌٌس هی ثیٌی پیفنحیحی  ًؿجتبً ََض ثِلیوت ضا  ّب قطوت
اگطچِ ایي .      

ًمُِ تٗبزل ٍ تَاًبیی هحبؾجبت  اَلاٖبت نحیح زض هَضز ٌٖبنط ثبظاضهَئَ ًیبظ ثِ 

ؾبزُ اؾت  پصیط لیوت یّب قطوتهمبلِ فطو ثط ایي اؾت وِ اًتٓبضات اظ  يیا زضزاضز .

   یٌٗی
لیوت ثِ ظهبى ثب یه لیوت حبثت ّوگطا  یّب ییبیپٌَّگبهی وِ .        

 .اؾتثِ همساض ظیط   t زض زٍضُ پصیط لیوتقَز اًتٓبضات تَلیسی ّط قطوت 

  
   

    

 
                                                        (1) 

زض ثبظاض ضا  ّب قطوتگصاض اؾتطاتػیه ّؿتٌس ظیطا آًْب حًَض ؾبیط ی لیوتّب قطوت

اظ  ّب قطوتایي  زاًٌس یه. فطو ثط ایي اؾت وِ تطویت زلیك نٌٗت ضا طًسیگ یهزض ًٓط 

    پصیطقطوت لیوت تَلیسول 
اَلأ زاضز ٍ هسل تٗبزل وَضًَ اظ ضاثُِ ظیط ثِ    

 .آیس هیزؾت 

    {   (               
  )   

   
 

 
} 

 .اؾت t لؿوت گصاضاى ثبلیوبًسُ زض ظهبى لِیٍؾ ثِ سقسُیتَلهیعاى        وِ 

زض یه  گصاض لیوتوِ ؾَُح تَلیسات ّط قطوت  زّس هیهحبؾجبت اؾتبًساضز ًكبى 

 : آیس هیت تٗبزل هتمبضى اظ ضاثُِ ظیط ثِ زؾ



 1443  تبىصهس چْبسم، ضوبسُ دّن، سبل، هٌْذسی هذیشیت ًَیيی / فصلٌبهِ 18

 

  
       {

       
  

           
  }                                                               (2) 

 ثطاثط اؾت ثب: t لیوت هكرم ثبظاض زض زٍضُ تبًیًْب

       {        
           

     }                                 
 ٌّگبهی وِ لیوت ٍ ّوچٌیي هیعاى تَلیس هٌفی ثبقس زاضین:

         
    

 
       

           

           
                                    (3) 

  

 اعتببسسٌجی ٍ تجضیِ ٍ تحلیل آى

پصیط لیوت      حبثت ثبظاض ضا ثب یّب هؤلفِزض ایي لؿوت ثطای اٖتجبض ؾٌزی هسل 

ٍ N-n  3لیوت ثب فطهَل  یّب ییبیپَ. زض ایي حبلت نیوٌ یهثطضؾی  گصاض لیوتقطوت 

 ٍ ذُی اؾت: یثٗس هیوِ  قَز هیقطح زازُ 

     
       

              
                                                                         (4) 

 :اؾتظیط  لطاض ثِگصاضاى پصیطاى ٍ لیوتهیعاى تَلیس لیوتوِ 

       
      

              
            

  

              
                (5)   

  آیس هیٍ ؾَز آًْب ًیع اظ فطهَلْبی ظیط ثِ زؾت 

       
         

                  
                                                              (6)  

       
          

                  
 

زض  n=N ثبقٌس یٌٗی پصیط لیوت ّب قطوتزٍ حبلت ٍیػُ زاضًس. اگط ّوِ  ّب فطهَلایي 

      تجسیل ثِ 3ي حبلت لیوت پَیبی ای
      

 
حبثت  ّب وتیلٍ زض حبلتی وِ  

 ثبقٌس هیعاى تَلیس ٍ ؾَز ثطاثط ثب:

   
  

    
      

 

    
       

   

         
 

پؽ هب زض حبلت  n=0 ثبقٌس یٌٗی گصاض لیوت ّب قطوتحبلت زیگط اگط ّوِ 

 بزل ًف وَضًَ هَارِ ّؿتین:اؾتبًساضز تٗ
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 .اؾتزٍ ٍیػگی ایي هسل ثِ قطح ظیط لبثل تفؿیط ٍ احجبت 

قطوت لیوت N-n پصیط ٍقطوت لیوت        : زض حبلت حبثت ثب1ٍیػگی 

 گصاض

ثِ زؾت  6تب  4 یّب فطهَلی ذهَنی ٍ ؾَز ثب ّب قطوتالف: لیوت، هیعاى تَلیس 

 .هَارِ ّؿتین پصیط لیوتی ّب قطوتٍ وبّف  آیس هی

 .بثسی یهافعایف  پصیط لیوتی ّب قطوتثب تٗساز  وٌٌسُ ههطفة: ول تَلیس ٍ هبظاز 

تَلیسات ثیكتطی زاضًس ٍ  گصاض لیوتی ّب قطوتًؿجت ثِ  پصیط لیوتی ّب قطوت د:

 .وٌٌس هیتطی زضیبفت ؾَز ثیك تیزضًْب

 N-n ٍ پصیط لیوت      زض ثبظاض ثب 3: ثطضؾی پَیبیی لیوت زض هسل 2ٍیػگی 

 زٍ حبلت هوىي ٍرَز زاضز: گصاض لیوتقطوت 

 .هَيٗب پبیساض اؾت  n ثطای ّط 4حبلت حبثت  Nb/s<1 الف: اگط

 هَيٗب 4چٌبًچِ حبلت پبیساض       ٍرَز زاضز همساض حسی Nb/s>1 ة: اگط

 زض غیط ایي نَضت ًبپبیساض اؾت.      پبیساض اگط 

هوىي اؾت ثب افعایف تٗساز آًْب  پصیط لیوتی ّب قطوتوِ  زّس هیًكبى  2ٍیػگی 

وِ زض ّط زٍضُ  2وٌٌس. زض لؿوت ثبلا، زیٌبهیه لیوت ثِ ؾوت چطذِ  حجبت یثثبظاض ضا 

 .قَز هیاؾت، ٍاگطا  0زیگط ثطاثط ثب 

قطوت زض  N = 10 تَلیس زض ثبظاض ضا ثب تطویت حبثتی اظ ولپَیبیی لیوت ٍ هیعاى 

 :ًكبى زازُ قسُ اؾت 1قىل 
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 n=4ؾطی ظهبًی لیوت ثطای  n=4ؾطی ظهبًی هیعاى تَلیس ثطای 

 

 

 n=5وت ثطای ؾطی ظهبًی لی n=5ؾطی ظهبًی هیعاى تَلیس ثطای 

 بِ هذل هشبَط یّب لیتحل: 1ضکل 

ظهبًی وِ لیوت ٍ همساض تَلیس ثِ همبزیط (، n = 4) ّبی ثبلایی حبلت پبیساض ضاپٌل

. اؾت pCNو  pw ذٍ ثیي p(4) زٌّس. تٗبزل لیوتًكبى هی قًَس هیتٗبزلی ّوگطا 

اى ووتط گصاض لیوت، زض حبلی وِ وٌٌس هییس اى ثیكتط اظ ؾُح ضلبثتی تَلیس، تَلپصیط لیوت

 وٌٌس هیاظ همساض تٗبزل ًف وَضًَ تَلیس 

 یؾبظِ یقجضا ٌّگبم  n = 5 پبییٌی حبلت ًبپبیساض، یپبًلا.                .

وِ هٌزط  وٌٌس هیثیف اظ حس تَلیس  پصیط لیوتی ّب قطوت. ّط زٍضُ زیگط، زٌّس یهًكبى 

ٍ  وٌٌس هیاى تَلیس گصاض لیوتٍ ؾَزقبى هٌفی اؾت زض حبلی وِ  قَز هیط ثِ لیوت نف

گصاضاى ایي  اى غیطفٗبلٌس لیوتپصیط لیوتثٗسی  یّب زٍضُزض  .قَز ویچیعی ٖبیسقبى ً

. اظ َطفی لیوت هخجت زٌّس یهٍ ثطای تَلیس ثْیٌِ پبؾد  وٌٌس یه ثیٌی پیفهَئَ ضا 

 زض زٍضُ ثٗسی ٍاضز ثبظاض قًَس. اىپصیط لیوتوِ  قَز هیاؾت ٍ ایي ثبٖج 
 

 هثبل عذدی
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ضا وِ زض  الگَیی N=10 ٍ ثطای N=3 هسل نس ثبض ثطای یؾبظِ یقجزض ایي لؿوت ثب 

اى گصاض لیوتاى ٍ پصیط لیوت ؾَزلطاضگطفت. ؾپؽ هیبًگیي  تأییسزازُ قس هَضز  اضائِثبلا 

طاض زازین. ایي تغییطات ضا زض توبهی تطویجبت هكبّسُ قسُ ثبظاض هحبؾجِ ٍ هَضز هُبلِٗ ل

 زض رسٍل ظیط لبثل هكبّسُ اؾت.

. پبًل ة ضؾس یهثبظاض وَضًبت ثِ ثبلاتطیي )هتَؾٍ( ؾَز هوىي ذَز  N=3 ثطای

هرتلف  یّب هؤلفِاى زض ثبظاضّبی هرتلف تحت پصیط لیوتوِ چگًَِ تٗساز  زّس هیًكبى 

اؾت  n=0,n=1 وِ ضا ظهبًی هبّیت ذَز ًسضت ثِ ّب قطوتٍ ّوچٌیي  وٌٌس هیتغییط 

. زض همبثل ثبظاضّبیی وٌٌس هیپَیبیی لیوت همبثلِ  . ایي ثبظاضّب زض هَارِْ ثبزٌّس یهتغییط 

ثِ ؾوت  زضاظهستزض  ّب قطوتزٍام ظیبزی ًساضًس ظیطا ایي  پصیط لیوت n=2,n=3 ثب

 .وٌٌس هیؾَق پیسا  گصاضی لیوت
 اىگزاس قیوتاى ٍ پزیش قیوتبشای  n=3,n=10هذل بشای  یسبصِ یضب :2جذٍل 

n         n افعایف ثبلیوبًسُ وبّف 

0 5.78 

 

0 

 

98.70% 1.50% 

1 4.61 5.49 1 4.10% 92.90% 3.40% 

2 3.8 4.39 2 52.30% 26% 22.60% 

3 

 

-16.7 3 100% 0% 

 

       n 

      0 1.11 0 0 

 

95.40% 4.600% 

1 1.01 1.22 1 0.30% 91.80% 7.900% 

2 0.92 1.08 2 3.10% 91.10% 5.800% 

3 0.83 0.99 3 5.10% 86% 8.900% 

4 0.75 0.92 4 16.40% 70% 13.600% 

5 0.74 0.73 5 16.40% 70% 13.600% 

6 2.06 -2.46 6 100% 0% 0% 

7 2.9 -3.45 7 100% 0% 0% 

8 

  

8 

   9 

  

9 

 

    

10 

  

10 
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 ثطای ذهَل ثِ)پبیساض اؾت  وبهلاً n<=4 ثطای پَیبیی )زیٌبهیه(، N=10 ٌّگبهی وِ

n<3 .) زض ٍالٕ پبًلd  ظیبز ثبلی  احتوبل ثِثبظاض  یّب هؤلفِوِ زض ایي هَاضز  زّس هیًكبى

ثِ ایي ًتیزِ ضؾیسین وِ زض ّط ثبظاضی اظ ایي لجیل ّط  cاهب اظ پبًل  ؛ذَاٌّس هبًس

. زض ٍالٕ ایي زلیلی اؾت ثطز یهؾَز ثیكتطی  پصیطی لیوتاظ تغییط ثِ لبًَى  گصاض لیوت

ثیكتط اظ احتوبل  اىپصیط لیوتچطا افعایف زض احتوبل افعایف تٗساز  زّس هیوِ ًكبى 

 ؾت.اوبّف تٗساز آًْب 

ؾَز  پصیطی لیوتثَزُ َجك لبًَى  گصاض لیوت لجلاًوِ  پصیطی لیوت n>=5ظهبًی وِ 

 ّب قطوتبهی وِ تٗساز . ٌّگآٍضز یهذَز ثِ زؾت  گصاضی لیوتووتطی ًؿجت ثِ زٍضاى 

ثٌبثطایي تٗساز  قًَس هیاى زچبض يطض ظیبزی پصیط لیوتثبقس توبم  n>5 5ثیكتط اظ 

 .وٌٌس هیاى وبّف پیسا پصیط لیوت

 ثب پَیبیی لیوت پبیساض()اى پصیط لیوتاظ  ثبظاض ثب تٗساز ووی یّب هؤلفِ نیوٌ یههكبّسُ 

 احتوبل  ثِثبظاض  هؤلفِت ثساًین وِ وسام ربلت اؾ .هبًس یهثسٍى تغییط ثبلی  ّب ظهبىثیكتط 

زازُ قس. زض ایي رسٍل  اضائِرسٍل ظیط ضا  ؾؤالرَاة ایي  یثطا .زّس هیظیبز ضخ 

 قَز هی. اظ ایي رسٍل ًتیزِ زّس هیضا گعاضـ  پصیط لیوتی ّب قطوتتَظیٗی اظ تٗساز 

ي احتوبل ، تحت یبزگیطی فطزی ثیكتطیN<=4پبیساض اؾت  وِ ٌّگبهی وِ ثبظاض وَضًَ

ثبظاض  هؤلفِ زض حبلت ٖىؽ ٍلتی ثبظاض ثبحجبتی ٍرَز ًساقتِ ثبقس ٍلَٔ هتساٍل ضا زاضز.

 اىپصیط لیوتهتوبیع ثبقس ثب ایي حبل تٗساز  ِیثم اظوِ  زاقت ًرَاّسٍاحسی ٍرَز 

 .زّس هیضخ  ًسضت ثِّویكِ ون ذَاٌّس ثَز ٍ ثبظاضّبی ثب لیوت ًبپبیساض پَیب 

 N=10 هذل بشای اعتببس سٌجی -3جذٍل 

N n=0 n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6 n=7 
2 98.2 1.4 0.4           

3 79.3 19.6 0.9 0.2         

4 76.3 22.3 1.1 0.2 0.1       

5 12.2 31.5 55.3 0.9 0.1       

6 19.2 39.6 28.8 11.9 0.5       

7 19.5 40.2 28.8 10.9 0.6       

8 15.4 44.2 32.8 6 1.2 0.4 0.1   
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9 18.1 38.3 29.7 11.4 2 0.6     

10 17.8 30.2 32.7 14.1 4.2 0.8 0.2 0.1 

 

 گیشیًتیجِبحث ٍ 

گصاضی  گیطی ضلبثتی ٍ لیوت لیوتضفتبضّبی زض اتربش  ّب قطوتازثیبت ًٓطی ثیي 

گصاض  ّب لیوت ّبیی وِ زض آى ّوِ قطوت قَز. هُبلِٗ هسل اؾتطاتػیه توبیع لبئل هی

گصاض ّؿتٌس هتساٍل اؾت، اهب زض ٖول هكرم ًیؿت  ّب لیوت یب ّوِ قطوت ّؿتٌس

ایزبز  تٗبزل ذَز گصاضی لیوتٍ  پصیطی لیوت ضفتبض هَضز زضٌس تَاً هی ّب قطوتچگًَِ 

وِ زض آى قسُ اؾت  زض ًٓط گطفتِ چٌسربًجِ نٌٗت اًحهبضیزض ایي هُبلِٗ یه وٌٌس. 

اظ  ّب قطوتتٗسازی اظ  .بضقبى ًبّوگي ثبقٌسضفت« قیَُ»یب  زض ًٌَٔس تَاً هیّب  قطوت

آًْب تَلیس ضا ثِ ضٍقی ضلبثتی ثب لیوتی وِ  وٌٌس هیتجٗیت  پصیطی لیوت یاؾتطاتػی تَلیس

ی زیگط ثب هُبلِٗ تطویت ثبظاض ٍ ضفتبض ضلجب ثْتطیي پبؾد ّب قطوت. وٌٌس هیتٗییي  قسُ زازُ

پبؾری  ٌَٖاى ثِ گصاضی لیوتاتػی اظ اؾتط ٍ طًسیگ یهطای ضؾیسى ثِ تٗبزل زض ًٓط ضا ث

اٍل هُبلِٗ  ؾؤالپبؾد ثِ  ٌَٖاى ثِ. وٌٌس هیثطای حفّ تٗبزل زض ثبظاض ضلبثتی اؾتفبزُ 

ٍ  پصیطی لیوت ّبی اؾتطاتػی ّب ثبظیضیبيی زض ًٓطیِ  ؾبظی هسلحبيط وِ چگًَِ ثب 

اى وطز وِ چٌیي ٌَٖ تَاى هی قَز هیتٗییي  چٌسربًجِزض ثبظاضّبی اًحهبضی  گصاضی لیوت

ّبی  ی پَیب ٍ هسل وَضًَ ثطای تحلیل ٍ ثطضؾی اؾتطاتػیّب ثبظیزض ایي همبلِ اظ ًٓطیِ 

اؾتفبزُ قسُ اؾت. َجك  چٌسربًجِگصاضی زض ثبظاضّبی اًحهبضی  ٍ لیوت پصیطی لیوت

 ََض ثٌِس تَاً وی. قطوت ًقَز هیتحت ضلبثت اًحهبضی تٗییي  ّب وتیلوَضًَ هسل 

ٌٌس، زض هَضز ؾُح تَلیس ذَز تهوین ثگیطًس ٍ هحهَلات ذَز ضا هؿتمل ثب ّن ضلبثت و

. ًمُِ تٗبزل ظهبًی آیس هیثبظاضیبثی وٌٌس، ثلىِ لیوت اظ تٗبهل ٖطيِ ٍ تمبيب پسیس 

ی زیگط ّب قطوت یّب یذطٍروِ ذطٍری ّط قطوت ثْتطیي پبؾد ثِ  قَز هیحبنل 

وِ ثب تَرِ ثِ  ٌسو هییٌٗی ظهبًی وِ ّط قطوت ؾُح تَلیسی ضا اًتربة  ؛ثبقس

. ًمُِ تٗبزل قبهل ضؾبًس یهتَؾٍ ضلجب، ؾَز ضا ثِ حساوخط  قسُ اًتربة یّب یذطٍر

 لیوتی ثبلاتط اظ ّعیٌِ ًْبیی تَلیس اؾت.
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ّوچٌیي زض ایي پػٍّف اظ هفَْم ثبظاضّبی ثبحجبت ثطای تَنیف تطویجبت ثبظاض 

ی تغییط ًَٔ ضفتبض ذَز ای ثطا ّب اًگیعُ اظ قطوت هی چیّوِ زض آى  قَز هیاؾتفبزُ 

 هحسٍزََض همُٗی َجك اًتٓبضات  َطفِ ًساضًس ٍ تٗبزل حبنل ثِ نَضت یه ثِ

 پبیساض اؾت. هست وَتبُ

ضیبيی زض ًٓطیِ  ؾبظی هسلزٍم هُبلِٗ حبيط وِ چگًَِ ثب  ؾؤالپبؾد ثِ  ٌَٖاى ثِ

ثِ  ًجِچٌسربزض ثبظاضّبی اًحهبضی  گصاضی لیوتٍ  پصیطی لیوت ّبی اؾتطاتػی ّب ثبظی

پیكٌْبزی ضفتبض اؾتطاتػیه  ّبی هسلزض چٌیي ٌَٖاى وطز وِ  تَاى هی، ضؾٌس هیتٗبزل 

زٍ  ٌَٖاى ثِثب تٗبزل ٍالطاؾیبى  پصیطی لیوتٍ ضفتبض  ًف-ثب تٗبزل وَضًَ گصاضی لیوت

زض ؾبذتبض ثبظاض ثبظاض وَضًَ  وِ زّسًكبى  ًتبیذ ایي هُبلِٗ. قَز هی یثطضؾضفتبض ضلبثتی 

ثبقٌس  گصاض لیوت ٌستَاً هی ّب قطوتزض آى ّوِ چطاوِ ، اؾتای حجبت ثیكتطی ٍالٗی زاض

تغییطپصیط  ّبی هسلثب تَرِ ثِ  اتربشی ذَز ضا زض ضاثُِ ثب هیعاى تَلیس ّبی اؾتطاتػیٍ 

زض آى فمٍ  ّب قطوت. ثطٖىؽ، ثبظاضی وِ ّوِ تغییط زٌّس پصیطی لیوتثِ ؾوت  اوتكبفی

هیعاى ؾَز  پصیط لیوتی ّب قطوت. ثب افعایف تٗساز ًیؿت ّب پصیطًس، ّطگع ثبحجبت لیوت

تٗبزل ٍالطاؾیبى لبثل حوبیت ًیؿت. ثب افعایف  ّب بفتِیٍ ثٌبثطایي، َجك  بثسی یهوبّف 

. ایي ثِ ایي زلیل زّس هیزض ثبظاض، ثبظاض وَضًَ حجبت ذَز ضا اظ زؾت  ّب قطوتتٗساز 

 گصاضی لیوتظیبز ثبقس، تغییط ثِ ؾوت  وبفی اًساظُ ثِ ّب قطوتاؾت وِ ظهبًی وِ تٗساز 

ثطای یه قطوت هٌزط ثِ ؾَزآٍضی ذَاّس قس. زض چٌیي قطایُی ثبظاضّبی ثبحجبتی 

 حجبت یث ّب وتیل، پَیبیی پصیط لیوتی ّب قطوتٍرَز ًساضز ظیطا ثب افعایف تٗساز 

 .قَز هی

ثبظاض  زض گصاضی لیوتز ضفتبض ضهَ زض ّب قطوت یطیبزگیثطضؾی تَاًبیی  هٌَٓض ثِ

اؾتفبزُ قس. ّوچٌیي ثطضؾی قس وِ چگًَِ هُلت وبهپیَتطی  افعاض ًطم اظثبحجبت وَضًَ، 

 یبثس. تطویت ثبظاض زض ظهبًی وِ ثبظاضّبی ثبحجبتی ٍرَز ًساضز، تىبهل هی

هؿتمل ًَٔ  ََض ثِ ّب قطوتثِ ٖمت، ظهبًی وِ ضٍ وِ یبزگیطی  زّس هیًتبیذ ًكبى 

اغلت زض حبلت حجبت هٌزط ثِ ثبظاض  وٌٌس هیتِ اًتربة تَلیس ذَز ضا ثط اؾبؼ ؾَز گصق

 ّوبٌّگ قًَس. گصاضی لیوتٌس ثط ضٍی ضفتبض تَاً هی ّب قطوتثٌبثطایي،  ؛قَز هیوَضًَ 
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ٍلتی ثبظاضّبی ثبحجبتی ٍرَز ًساقتِ ثبقس، ثبظاض ثِ ؾوت یه تطویت حبثت تىبهل 

. زض چٌیي قطایُی تطویت زقَ هیهٗوَل ون  ََض ثِاى پصیط لیوتتٗساز  ، ثلىِبثسی یًو

اًتٓبضات ذبم  یحجبت یثوِ هطثٌَ ثِ حجبت یب  وٌس هیپیطٍی  یا چطذِثبظاض اظ یه الگَی 

 اؾت.

ٍ  پصیطی لیوتؾَم هُبلِٗ حبيط وِ زض اًتربة اؾتطاتػی  ؾؤالپبؾد ثِ  ٌَٖاى ثِ

، زقَ هیزض ثبظاضّبی الیگَپلی وسام اؾتطاتػی هٌزط ثِ ؾَززّی ثیكتطی  گصاضی لیوت

ّب  پصیط ون ثبقس، قطوت لیوت یّب قطوت تٗسازظهبًی وِ چٌیي ٌَٖاى وطز وِ  تَاى هی

ثبلی  پصیط لیوت ٌَٖاى ثٍِ  آٍضًس یهثِ زؾت  اىگصاض لیوتؾَز ثیكتطی ًؿجت ثِ 

ذیلی ظیبز  پصیط لیوتی ّب قطوت یتٗساز، ّب زٍضُ. ثب ایي حبل، زض ثطذی اظ هبًٌس یه

ی ّب قطوتٍ هٌزط ثِ ؾَز ون ثطای  وٌس هی حجبت یثضا  ّب وتیلٍ ایي اهط پَیبیی  قَز هی

گطزًس ٍ ایي  گصاضی ثطهی . ؾپؽ اغلت پصیطاى ثِ اؾتطاتػی لیوتقَز هی پصیط لیوت

فطزی ٍ ارتوبٖی  یطیبزگٍ یقَز. ایي الگَ وبهلاً لَی اؾت  چطذِ زٍثبضُ تىطاض هی

ًتبیذ ایي  فتبض اؾتطاتػیه زاضز.تأحیط هْوی اتربش ٍ تغییط ض ٍ آظهبیف ٍ تزطثِ ّب قطوت

ًكبى  )Anufriev & Kopanyi, 2018Hommes et al, 2018 ; (هُبلِٗ ٍ هُبلٗبت لجلی

زّس وِ ًتیزِ ثلٌسهست یه هسل اًحهبضَلجی وَضًَ ثِ هىبًیؿن یبزگیطی اؾبؾی،  هی

ّب ثؿتگی زاضز. یبزگیطی َٖاهل التهبزی ضا  ّب ٍ اًساظُ حبفِٓ قطوت ٖملاًیت قطوت

) ,Vriend  رتوبٖی گؿتطزُ ثِ زٍ زؾتِ یبزگیطی فطزی ٍ یبزگیطی ا ََض ثِ تَاى هی

Vall´ee & Yıldızo˘glu, 2009; 2000) ّبی یبزگیطی فطزی،  . زض هسلطزتمؿین و

ّبی  آهَظز، زض حبلی وِ زض هسل هٌحهطاً اظ تزطثِ ذَز هی پصیط لیوتی ّب قطوت

 گیطز. تزطثِ ؾبیط َٖاهل ًیع یبز هی اظ گصاض لیوتی ّب قطوتیبزگیطی ارتوبٖی، 

ٖلاٍُ ثط ایي قَاّس ٖملاًیت َٖاهل اؾت.  وٌٌسُ هٌٗىؽیبزگیطی ًیع  یّب چبضچَة

زض ثبظاض ؾَز  ییّب زٍضُزض  گصاض لیوتی ّب قطوتوِ اگطچِ  یي هُلت اؾتحبوی اظ ا

ٍلی زاضای حجبت ٍ هبًسگبضی ثیكتطی ّؿتٌس ٍ الگَی ؾَززّی  آٍضًس یهووتطی ثِ زؾت 

ثِ حساوخط ضؾبًسى ٓطیِ ً ثٌبثطایي ؛ؿتیً پصیط لیوتی ّب قطوتيبهي حفّ ٍ ثمبی 

 یّب حَظُالتهبززاًبى  تَرِ اذیط یّب ؾبلوِ زض  «ؾَز هُلك» یرب ثِ« ؾَز ًؿجی»
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ثب  (Shafer, 1989قبفط )زیسگبُ تىبهلی،  .قَز هیؾت، تمَیت هرتلف ضا ثطاًگیرتِ ا

ضا زض لسضت ثبظاض  ّب قطوتوِ اگط  زّس هییه هسل زاضٍیٌی اظ التهبز َجیٗی ًكبى 

 بضهبًسگ یّب قطوتثْتطیي  لعٍهبًؾَز ی ثِ زؾت آٍضًسُ ّب قطوتزاقتِ ثبقٌس، زؾت 

 .ًیؿتٌس ثبظاضزض 

ٍ هكبثِ آًَفطیف ٍ  «1ٍگب ضزاًسٍ» انلی همبلِپػٍّف اذیط ثطذلاف 

ًف زاضای -وَضًَ ثبظاضّبیوِ  زٌّس یهًكبى  ،(Anufriev & Kopanyi, 2018)وَپبًی

 تفبٍت ثِ تَاى هی ضا ًتیزِ ایي. زٌّس هی ًكبى ضا هوىي ی ثیكتطی اؾت.پبیساض حجبت ٍ

 «ٍگب ضزاًسٍ» هسل زض. زاز ًؿجت ّب قطوت ضفتبض ًٓط اظ هسل زٍ ایي ثیي هْن هفَْهی

ثِ  هٗیي یّب زٍضُ زض هرتلف ّبی گعیٌِ وِ ضا ؾَزّبیی ٍ ًیؿتٌس اؾتطاتػیه ّب قطوت

پیكٌْبزی ٍ آًَفطیف  هسل زض ّب قطوت همبثل، زض. وٌٌس هی یؿِهمب ، ثب ّنآٍضًس یهزؾت 

 ثبظاض تطویت زض ؾَز اؾبؼ ثط ضا َطفِ یه اًحطاف یٌٗی ّؿتٌس، اؾتطاتػیه ٍ وَپبًی

 .وٌٌس هی اضظیبثی رسیس

 اظثیكتطی  زٍ تٗسا پصیط لیوتثبظاض ثب یه   Huang, 2003)(َّاًگ ّبی هسلزض 

 پصیط لیوتثطضؾی قس ٍ ًتبیذ ًكبى زاز وِ قطوت  گصاض لیوت یا حطفِ یّب قطوت

. ًتبیذ آٍضًس یهثِ زؾت  گصاض لیوت یا حطفِ یّب قطوتّوَاضُ ؾَز ثیكتطی ًؿجت ثِ 

)Anufriev & Kopanyi, 2018Hommes et al, 2018 ; (ایي هُبلِٗ ٍ هُبلٗبت هكبثِ

اظ ًٓط ؾَززّی زاضای هعیت ثیكتطی اؾت ٍ  پصیطی لیوتض وِ ضفتب زّس هیقبیس ًكبى 

. زض وٌس هیضا تطغیت ثِ تغییط ًَٔ ضفتبضقبى زض حبلت پَیب  گصاض لیوتی ّب قطوت

ًْب ضا تحطیه ثِ تغییط ضفتبض وٌس ٍ آ گصاض لیوتی ّب قطوتهیعاى ؾَززّی نَضتی وِ 

ٍ ًیؿت ٍ هیعاى تَلیس  گصاضی لیوتى وِ زض آ قَز هیثبظاضی ایزبز  قًَس، پصیط لیوت

وِ تٌْب ثب ثیكتطیي هیعاى تمبيبی  ضؾس یهزض چٌیي ثبظاضی ثِ حساوخط  ّب قطوتذطٍری 

ثٌبثطایي هوىي اؾت هیعاى ٖطيِ ثیكتط اظ تمبيبی ٍالٗی ثبظاض ثبقس  ؛هكتطیبى تُبثك زاضز

جبت زٍ ٍ تٗبزل ٍالطؾیبى ثِ زؾت ًیبیس. ثطای ٖسم زؾتیبثی ثِ تٗبزل ٍالطؾیبى ٍ حبلت ح

ْب زض ثبظاض وبّف اى ثب افعایف تٗساز آًپصیط لیوت ؾَز وِ ییآًزباظ  -1زلیل ٍرَز زاضز. 

ثِ  تیزضًْبهوىي اؾت  قًَس پصیط لیوت طًسیگ یهاًی وِ تهوین گصاض لیوت، بثسی یه

                                                           
1- Vega- Redondo 
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ْب ی هوىي اؾت ثطای آًا زِیًتؾَز ووتطی اظ حبلت لجلی ذَز زؾت یبثٌس. چٌیي 

-2قًَس.  گصاضی لیوتثِ تغییط زٍثبضُ ٍ ثطگكت ثِ حبلت هُلَة ًجبقس ٍ هزجَض 

ٍ زض چٌیي حبلتی  قَز ویتغییطات لیوت زض ثًٗی تطویجبت ثبظاض هٌزط ثِ حبلت حجبت ً

 گصاضی لیوتپصیطی ٍ ضفتبضّبی لیوت اتربشهجٌبی زضؾتی ثطای  تَاًس ویؾَز حبثت ً

 ثبقس.

هتمبضى زض ًٓط گطفتِ قسُ اؾت  ثب ضلجبی ذَز یىؿبى ٍ ّب قطوتزض ایي همبلِ قطایٍ 

ضا ًبّوگي زض ًٓط گطفت ٍ ّوچٌیي  ّب قطوتزض هُبلٗبت آیٌسُ  تَاى هیزض نَضتی وِ 

 تَاًس هیهسل پَیبی هٗطفی قسُ  يوٌبًپیطٍ ًیع اؾتفبزُ وطز. -ضّجط ّبییثبظاظ ضٍیىطز 

وِ ّط قطوت  ََضی ثِ ثب هفطٍو ثَزى اَلاٖبت وبهل، تزعیِ ٍتحلیل گطزز،

اهب اَلاٖبت  زاًس یه( فطم زلیك هَرَز اظ تبثٕ لیوت ٍ تبثٕ ّعیٌِ ذَز ضا وٌٌسُ یثبظ)

هوىي اؾت وبهل ًجبقس اظ َطفی  وٌٌسُ یثبظهطثٌَ ثِ تبثٕ تمبيب ٍ تبثٕ ّعیٌِ اظ ّط 

ٍ  زٌّس یًوگعاضـ تَلیس ذَز ضا ثِ یىسیگط  هٗوَلاًضلیت زض الیگَپلی  وٌٌسگبى یثبظ

تَلیس اظ نٌٗت ضا اظ َطیك لیوت ٍاحس هحهَل وؿت اَلاٖبت هطثٌَ ثِ هزؤَ 

ظهبًی اظ َطیك  طیتأذایي اَلاٖبت ثطای تَلیسوٌٌسگبى فَضی ًجَزُ ٍ ثب  ٌسیًوب یه

هكرم  هٗوَلاًظهبًی  طیتأذٍ ؾبیط فطٍقٌسگبى ثِ آًْب ذَاّس ضؾیس.  فطٍقبى ذطزُ

هسل اذیط زض ایي  اظ تَظیٕ آى اؾتفبزُ قَز. تزعیِ ٍ تحلیل هسل پَیبی ثبیسًجَزُ ٍ 

 آیس. حؿبة ثِآتی ًیع  یّب كٌْبزیپ ءرع تَاًس هیقطایٍ 

 تقذیش ٍ تطکش

 يوٌبً .قَز یهاظ توبهی افطازی وِ زض اًزبم ایي تحمیك ًَیؿٌسُ ضا یبضی ًوَزًس، لسضزاًی 

همبلِ هب ضا یبضی ضؾبًسًس ووبل تكىط ٍ  یٍل هزلِ ٍ زٍ زاٍض ًبقٌبؼ وِ زض اضتمبؤاظ هؿ

 ضا زاضین.لسضزاًی 
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