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 چکیذُ:

لبثّیت إًیٙبٖ تدٟیضات ثیٕبسػتب٘ی پغ اص ٌشدد. ٝ دسكذ وبٔیبثی تدٟیضات دس ًَٛ دٚسٜ فؼبِیت آٟ٘ب ثبص ٔیلبثّیت إًیٙبٖ ث

ثشداسی ٔٙبػت اػت. ٞذف پظٚٞؾ حبهش اسائٝ ٔذِی وبسآٔذ ثشای دس ًَٛ ػٕش فؼبِیت ٚاثؼتٝ ثٝ ٍٟ٘ذاسی ٚ ثٟشٜ ،ا٘تخبة ٚ تٟیٝ

دس  ٔؤثش ٔٛاسد ٗیتش ٟٔٓچشا وٝ یىی اص  شی دس ثش٘بٔٝ ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات اػت.ثٙذی تدٟیضات ثیٕبسػتب٘ی ثشای لشاسٌیاِٚٛیت

ایٗ پظٚٞؾ اص ٔٙظش ٞذف وبسثشدی، سٚؽ  حفظ لبثّیت إًیٙبٖ تدٟیضات ٍٟ٘ذاسی ایٗ تدٟیضات دس ػٌح ػّٕىشد ٔٙبػت اػت.

اص ًشیك ٔمبیؼبت صٚخی  ٞب ؿبخق یٞد ٚصٖ دس ٔٛسد اًلاػبت ُیٚتحّٝ یتدض اػت. دِفی فبصی ٚ اًلاػبت پیٕبیـی یآٚس خٕغ

٘تبیح  .كٛست ٌشفتٝ اػتفبصی  ثٟجٛدیبفتٝتبپؼیغ اص ًشیك ٔذَ تدٟیضات  ثٙذی اِٚٛیتدس  ٚفبصی  یٔشاتج ػّؼّٝٚ تدضیٝ تحّیُ 

 اكّی اسصؽ، ٔبٞیت، ٔیضاٖ ٚ ؿشایي ٞبی ؿبخقٝ ثب تٛخٝ ثب دٞذ اِٚٛیت تدٟیضات ثخؾ دیبِیض ثٝ ػٙٛاٖ خبٔؼٝ ٕ٘ٛ٘٘ـبٖ ٔی

اع، دْٚ سیٛسع ، ثذیٗ ؿشح اػت. اِٚٛیت اَٚ ٔشثٛى ثٝ یٛپیاكّی ٞبی ؿبخقایٗ  صیش ؿبخق فشػی 9٘یض  ٚفؼبِیت تدٟیض 

 اػٕض ٚ ػْٛ دػتٍبٜ دیبِیض.

، ٍٟ٘ذاسی ٚ ثخؾ دیبِیض تدٟیضات، ثٙذی یبفتٝ فبصی، اِٚٛیت تبپؼیغ تٛػؼٝ فبصی، چٙذٔؼیبسٌٜیشی تلٕیٓ: ٚاطٌبٖ وّیذی

 تؼٕیشات )٘ت(
 

 همذهِ

ثضسٌؼبلاٖ ٚ وٛدوبٖ ٔجتلا ثٝ ثیٕبسی وّیٛی، ٔتىی ثٝ أىب٘بت آصٔبیـٍبٞی لٛی ٚ ٘یبصٔٙذ ثٝ دػتشػی ثٝ ٔشاوض 

الجت اص ثیٕبساٖ ثٟذاؿتی ثبیذ دػتشػی ػبدلا٘ٝ ٚ ٔٙبػت ٔش ٞبی ٔشالجتدسٔب٘ی ثب تدٟیضات تخللی ٞؼتٙذ. خذٔبت 

ٞبی ثٟذاؿتی ٚ دسٔب٘ی ثبیذ إًیٙبٖ داؿتٝ  ٞب ٚ ػبصٔبٖ ثیٕبسػتبٖ ثٙبثشایٗ(؛ et al, 2023 Daga) وٙذٔضٔٗ سا فشاٞٓ 

). ,Perl et alذ٘یبص ٞؼتٙ اػتٕبد ٚ دس ػٌح ػّٕىشدی ٔٛسد ٟب أٗ، دلیك، لبثُلیٕت آ٘ ٞبی پضؿىی ٌشاٖ ٝ دػتٍبٜثبؿٙذ و

دس  سٚص سٚصثٝ٘ـذٜ  ثبس خبِق ثیٕبسٞبی وّیٛی دسٔبٖ ٔتأػفب٘ٝ، ش ؿذٜ خٟب٘یٔٙتـ یآٔبسٞبٌٔبثك  وٝ یدسحبِ 2023(

ثیٕبسی ٔضٔٗ وّیٝ یىی اص ػُّ اكّی ٔشي صٚدسع دس ػشاػش خٟبٖ اػت. تب  ).Perl et al, 2023( تحبَ افضایؾ اػ

ٔیّیٖٛ ٘فش ثٝ دِیُ ػٛأُ  ..1اٞٙذ ؿذ، أب تٟٙب ٔیّیٖٛ ٘فش ثٝ ثیٕبسی وّیٛی ٔشحّٝ ٟ٘بیی ٔجتلا خٛ 1..5، 0202ػبَ 
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ٔختّف  یٞب سٚؽالتلبدی، اختٕبػی ٚ ػیبػی، دسٔبٖ خبیٍضیٙی وّیٝ دسیبفت خٛاٞٙذ وشد. حتی ثشای وؼب٘ی وٝ ثب 

ٞبی دیبِیض،  خٟب٘ی دػتٍبٜػشا٘ٝ ًجك  .)Groth et al, 2023( ، أیذ ثٝ ص٘ذٌی ثؼیبس پبییٗ اػتوٙٙذ یٔدیبِیض دسیبفت 

ٔحمك  ایشاٖ ٞٓایٗ ػذد حتی دس ٔشوض اػتب٘ی  وٝ ػبَ اػت 1 دػتٍبٜ ٞشثیٕبس ٚ ػٕش ٔفیذ  .یه دػتٍبٜ دس اصای 

ػبَ اػت. ایٗ  7ٞبی فؼبَ دس حبَ حبهش  ثیٕبس ٚ ػٕش فؼبِیت دػتٍبٜ 1٘ـذٜ، ػشا٘ٝ تخلیق دػتٍبٜ ٘ضدیه ثٝ 

ؿٛد ٚ ٘یبص ثٝ ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات ایٗ دػتٍبٜ سا  وبسی ثش تدٟیضات ٔٛخٛد ٔی افضایؾ ثبس ثٝ ٔٙدشوٕجٛد أىب٘بت 

ٔذیشیت ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ ٘بسػبیی وّیٝ وٝ دس ٔشحّٝ ٟ٘بیی تحت دیبِیض ٍٟ٘ذاس٘ذٜ  وٙذ.ثیـتش اص اػتب٘ذاسٞبی خٟب٘ی ٔی

 تأٔیٗتدٟیضات دیبِیض، ص٘دیشٜ  ،ؿذٜ تلفیة، آة ثشق اصاػٓ ٔتـىُ اص ٔحیي  ای پیچیذٜلشاس داس٘ذ. ٘یبصٔٙذ صیشػبخت 

 ) Alasfar etدس دػتشع ٘جبؿذ ٞب ٔٛلؼیتأٗ دیبِیض، وبدس پضؿىی ٔبٞش ٚ سٞجشی اػت وٝ ٕٔىٗ اػت دس ثؼیبسی اص 

 )Calcedo et al, 2022-Sanz-García; al, 2023  ثٟتش ٔذیشیت تدٟیضات ثیٕبسػتب٘ی دس  ػّٕىشد ٞشچٝ ٗ،یثٙبثشا؛

ٕ٘ٛدٜ ٘یبص ثٝ استمبی  تش ذٜیچیپایٗ ٚهؼیت سا  اصٞشخٟتایٗ ؿشایي حبئض إٞیت اػت. وٕجٛد ٔٙبثغ ٚ سیؼه ثبلا 

اِٚیٗ اِضاْ دس خٟت تخلیق ٔٙبثغ  یثٙذ تیاِٚٛ. دٞذ یٔسا افضایؾ  یشیٌٓ یتلٕػّٕىشد ٚ افضایؾ ٞٛؿٕٙذی دس 

ایٙدبػت وٝ اص چٝ  ػؤاَ.  )Do & Berenguerb, 2020(دس ٍٟ٘ذاسی اص تدٟیضات اػتٔحذٚد ٚ ٔذیشیت سیؼه 

 ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات )٘ت( ثٙذی تدٟیضات پضؿىی ثشای لشاسٌشفتٗ دس ثش٘بٔة ٔذیشیت تٛاٖ ثشای اِٚٛیت ٔذِی ٔی

   اػتفبدٜ ٕ٘ٛد؟
 

 هباًی ًظزی پضٍّؼ

ضایؾ لبثّیت إًیٙبٖ تدٟیضات ثیٕبسػتب٘ی اػت. ػّٕىشد ٞشچٝ ثٟتش تدٟیضات ثشایٙذ ثٟجٛد خذٔبت دسٔب٘ی ٔؼتّضْ اف

صاد تٛسن ٚ )Mahfoud et al, 2016(ٔٝ فبد ٚ ٕٞىبساٖ  وبسثش ثب تدٟیض اػت. ٔٙبػت سفتبسؿشایي ٔٙبػت تدٟیض ٚ 

ٔٙبػت ٚ ٔتٙبػت ثب ٞش تدٟیض حذالُ وبسی  شاتیتؼٍٕٟ٘ذاسی ٚ  )Beheshtinia, & Torkzad 2019(٘یب ٚثٟـتی

ٛاثي ٔذیشیت ٌٔبثك اِضأبت ٌٔشح ؿذٜ دس هثشای حفظ لبثّیت إًیٙبٖ تدٟیض ثٝ ا٘دبْ سػب٘ذ.  تٛاٖ یٔت وٝ اػ

داس٘ذ ٚ  ٕبساٖیدس اسائٝ خذٔبت ػلأت ثٝ ث ی٘مؾ ٟٕٔ یپضؿى ضاتیتدٟ 5ٍٟ٘ذاؿت تدٟیضات پضؿىی دس ٔشوض دسٔب٘ی

یٕٙی ایٗ تدٟیضات، ٘یبص ثٝ ٔذیشیت ٔٙبػت، ٍٟ٘ذاسی ثشای حفظ وبسایی ٚ أٙبػت ٞؼتٙذ.  یٚ ٍٟ٘ذاس تیشیٔذ بصٔٙذی٘

 ت.ای اػ ٚ تؼٕیشات دٚسٜ

آٟ٘ب ا٘دبْ  ییػّٕىشد ٚ وبسا ،یٕٙیاص ا ٙبٖیاػت وٝ ثٝ ٔٙظٛس إً ییٞب تیؿبُٔ فؼبِ یپضؿى ضاتیتدٟ یٍٟ٘ذاس 

. ثبؿٙذ یستمبء ٚ ٔؼتٙذػبصا شات،یتؼٕ ٖٛ،یجشاػیوبِ ٔٛصؽ،آ ،یا٘ذاص ؿبُٔ ٘لت، ساٜ تٛا٘ٙذ یٔ ٞب تیفؼبِ ٗی. اؿٛد یٔ

 یٕٙیا ؾیٚ افضا ٞب یوبٞؾ خشاث ،یٚس ثٟشٜ ؾیثٛدخٝ، افضا یػبص ٙٝیثٝ ٔٙظٛس ثٟ یپضؿى ضاتیتدٟ یٍٟ٘ذاس تیشیٔذ

، ا٘تخبة، خشیذ، ٘لت، آٔٛصؽ، ٘ظبست، اسصؿیبثی ٚ ثبصیبفت ؿبُٔ اسصیبثی ٘یبصوٝ . ؿٛد یٚ وبسوٙبٖ ا٘دبْ ٔ ٕبساٖیث

ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات تدٟیضات ثٝ دٚ دػتٝ پیـٍیشا٘ٝ ٚ   )Arab Sorkhi Mishabi, 2018(ػشة ػشخی ٔیـبثی .اػت

ٞبیی اػت وٝ ثٝ ٔٙظٛس خٌّٛیشی اص خشاثی ٚ  ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات پیـٍیشا٘ٝ ؿبُٔ فؼبِیتذ. ؿٛ٘ اكلاحی تمؼیٓ ٔی

                                                           
5
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ٞبیی اػت وٝ پغ اص ثشٚص خشاثی  ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات اكلاحی ؿبُٔ فؼبِیت. ؿٛد افضایؾ ػٕش ٔفیذ تدٟیضات ا٘دبْ ٔی

  )Aghasi Zadeh and Pouya ,2017(ؿٛد وبٞؾ وبسایی تدٟیضات ا٘دبْ ٔییب 

ٞش الذاْ دس ػیؼتٓ  ٚتأخشتمذْهشٚست  ،ٞش تدٟیض دس چٝ صٔب٘ی ٚ چٝ ٔیضاٖ ٘یبص ثٝ ٔشالجت داسد ٚ إٞیتوٝ  ایٗ

ؿشایي ٌشفتٝ ؿٛد تب ػلاٜٚ ثش حفظ ٞش  ثٝ ثبتٛخٝثبیذ ثٝ چٝ تشتیت ثبؿذ؛ تلٕیٕبتی اػت وٝ ثبیذ  شاتیتؼٍٕٟ٘ذاسی ٚ 

)2019Hutagalung & Hasibuan , ; ولاٖ وبٞؾ داد كٛست ثٝسیؼه ػٕٛٔی ػیؼتٓ سا  ،ٔٙفشد كٛست ثٝتدٟیض 

2020 al, et Izadpanah(. ٞبی ٔختّفی ثشای ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات تدٟیضات پضؿىی ٚخٛد داسد وٝ ثبیذ ثب  اػتشاتظی

 ) ,Aghasi Zadeh and Pouyaپٛیبصادٜ ٚ . آلبػیتٛخٝ ثٝ ٘ٛع، ٔذَ، وبسثشد ٚ ؿشایي ٔحیٌی تدٟیضات ا٘تخبة ؿٛ٘ذ

5یب  بسٜیچٙذٔؼ یٞب یشیٌٓ یتلٕدس ٌٔشح ؿذٜ  یٞب سٚؽ 2017(
MCDM یشیٌٓ یتلٕ تب ساٞی ثشای اػت  دس كذد 

 ٔدجٛسٕٞٛاسٜ ٔب سا  خٟت ٞش اصٔحذٚدیت ٔٙبثغ  ػّٕی ٚ ػملایی ثشای ٔذیشاٖ فشاٞٓ آٚسد. یٞبٝ یپبٚ ٔجٙی ثش  تش حیكح

) & Safari دٞذ یٔسٚؽ ػٛق  ٗیتش ٙٝیثٟٔب سا ثٝ ػٕت یبفتٗ  یٚس ثٟشٜوٙذ ٚ ٔیُ ثٝ ا٘تخبة ٔی ثٝ

  Azar & Rajabi, 2011 ;Khanmohammadi, (2016.  
ثشای حُ  ػبدٌی ثٝذ تٛا٘ ٔی وٝ ٞب اػتیىی اص پشوبسثشدتشیٗ سٚؽسٚؽ تبپؼیغ  MCDM ٞبی سٚؽدس ٔیبٖ 

. سٚیىشد تبپؼیغ، اثضاس ٚ اٞشْ ٔٙبػجی ثشای تؼذیُ ٚ ؿٛد اػتفبدٜ ٞبیی وٝ ثب تؼذاد صیبدی ٌضیٙٝ ػشوبس داس٘ذ چبِؾ

پزیشی ثیٗ ٔؼیبسٞب اػت وٝ ثبػث اسصیبثی ػشیغ ٚ تفؼیش ٔٙبػت ٘تبیح ٚ استجبى ثیٗ ٔؼیبسٞب  وٙتشَ ٔیضاٖ ٔٛاص٘ٝ ٚ خجشاٖ

 ٞب سا ٘ؼجت ثٝ یىذیٍش ٔـخق خحیت ٌضیٙٝخٛثی اس سٚؽ تبپؼیغ لبدس اػت ثٝ. )Eskandari et al, 2020( ؿٛد ٔی

 Eskandari)َ ٔثجت ٚ ٔٙفی اػتئبٞب اص ٞش دٚ ایذ ٚ ٔمبیؼٝ ٌضیٙٝ ٕ٘بیذ. دلت ثبلای ایٗ سٚؽ ٘بؿی اص سٚاثي ٌٔٙمی

et al, 2020)  ٔٙفی دٚس ٚ  ذئبَیاصٔبٖ اص  ٞٓ حُ، ثٝ ًٛس ػٙٛاٖ ساٜ وٙذ وٝ آٖ ٘مبى ثٝ تبپؼیغ ٔؼٕٛلاً ٘مبًی سا اسائٝ ٔی

تشیٗ ٘مبى ثبؿٙذ. دس سٚؽ تبپؼیغ ثشای ٔحبػجة فبكّٝ، اص فشَٔٛ فبكّة الّیذػی اػتفبدٜ  ٔثجت ٘ضدیه ذئبَیاثٝ 

اػتفبدٜ  غیث ٚ ٔبلاٞبٖوٙٙذ، أب اٌش ثیٗ ٔؼیبسٞب ٕٞجؼتٍی ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ ثشای دلت ثیـتش اص فشَٔٛ فبكّة  ٔی

);Ignacio et al, 2018 Sadabadi et al, 2022  & ذٌٛیٙ تبپؼیغ ثٟجٛدیبفتٝ ٔی  ؽ،ؿٛد وٝ ثٝ ایٗ سٚ ٔی

 )Jafarnejad, 2014.  
ٞبی پظٚٞؾ ثش  ثٙذی ٌضیٙٝ اػت وٝ ٞذف آٖ ستجٝ بسٌٜیشی چٙذٔؼی تلٕیٓ ٞبی خذیذ اص تىٙیه0 تبپؼیغ ثٟجٛدیبفتٝ

اسائٝ ؿذ. دس ٚالغ ایٗ سٚؽ  0257ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ   0ای اص ٔؼیبسٞب اػت. ایٗ سٚؽ تٛػي آلبی ٘یٛ اػبع ٔدٕٛػٝ

ٞب اص  ٘ٛیؼٙذٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ ثیبٖ داؿتٙذ وٝ دس سٚؽ تبپؼیغ ػٙتی ٔحبػجٝ فبكّٝ ٌضیٙٝ. سٚؽ تبپؼیغ ػٙتی اػت ثٟجٛد

ؿٛد وٝ یه فبكّٝ اثتذایی اػت؛ ثٙبثشایٗ پیـٟٙبد داد٘ذ وٝ دٚ  تٛػي فبكّٝ الّیذػی ٔحبػجٝ ٔی ایذئبَٚ هذ  ایذئبَ

ػپغ ایٗ ػٝ فبكّٝ تٛػي سٚیىشد هشثی ثٝ  .ثٝ ٔذَ تبپؼیغ ػٙتی اهبفٝ ؿٛدخبوؼتشی فبكّٝ ٕٞیًٙ ٚ فبكّٝ ساثٌٝ 

 . ًجك ٘ظش آٟ٘ب، ٞب كٛست ٌیشد ثٙذی ٌضیٙٝ ٟبیی ثشای ستجٝٞب سٚاثي ٘ یه فبكّٝ ٟ٘بیی تجذیُ ؿٛ٘ذ ٚ ثش اػبع آٖ

ٔثجت  ایذئبَٔٙفی دٚس ٚ ثٝ  ایذئبَصٔبٖ اص  ایٗ ٔفْٟٛ اػت وٝ سٚؽ ا٘تخبثی ثٝ ًٛس ٞٓ ٝ تبپؼیغ ثٟجٛدیبفتٝ ثش پبی

                                                           
1
 Multi Criteria Decision Making 

2
 Improve TOPSIS 

3
 Niu 

https://www.sid.ir/Fa/Journal/advancedsearch.aspx
https://civilica.com/doc/933660/
https://civilica.com/doc/933660/
https://civilica.com/doc/730404/
https://civilica.com/doc/730404/
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وبسآٔذتش ٚ ، بفتٝثٟجٛدی تبپؼیغ آٔذٜ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ دػت ٘تبیح اسصیبثی ثٝ  ثیبٖ داؿتٙذ وٝدس ٘تیدٝ   ٘ضدیه اػت.

 .)Ignacio et al, 2018; Sadabadi et al, 2022(  تش اػت ٔتمبػذوٙٙذٜ

اػت.  یهشٚس ضاتیتدٟ حیػّٕىشد كح ٗیاػت ٚ توٕ یٙیثبِ یٟٔٙذػ یاكّ فیاص ٚظب یىی شا٘ٝیـٍیپ یٍٟ٘ذاس

تٙٛع  ؾیٟٔٓ ٞؼتٙذ. ثب افضا یٚ ٍٟ٘ذاس شیا٘دبْ تؼٕ یثٝ ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ ثشا یٚ ٍٟ٘ذاس شیتؼٕ ٞبی فؼبِیتٚ وٙتشَ  تیشیٔذ

تدٟیضات ثخؾ دیبِیض  ثٙذی اِٚٛیتٔمبِٝ  ٗی. ٞذف اؿٛد ٔی یٚ وٙتشَ ثٟتش هشٚس تیشیثٝ ٔذ بصی٘ ،یپضؿى ضاتیتدٟ

ثٝ ایٗ ٔٙظٛس ثب ٔشٚس ٔمبلات ٔـبثٝ پشداختیٓ تب هٕٗ  .اػت یپضؿى ضاتیتدٟ شا٘ٝیـٍیپ یٍٟ٘ذاس ثٟجٛد ٔٙظٛس ثٝ

ٞشچٝ ثٟتش تدٟیضات  ثٙذی اِٚٛیتثشای  ٔٙبػت ٞبی ؿبخقٚ  سٚؽ پیـٟٙبدی ٞبی ؿبخقٚ ٔشٚس  ٞب یبفتٝ ثٙذی خٕغ

 ثش٘بٔٝ ٘ت ٚ تذٚیٗ اػتشاتظی ٍٟ٘ذاسی ٔٙبػت ا٘تخبة ٚ اسائٝ وٙیٓ. ثشای لشاسٌیشی دس

خب٘ٝ  ،یبصٔٙذی. دأٙٝ ٘٘ذدػّٕىشد ٚ ٔفْٟٛ سا تٛػؼٝ دا بص،یٔتـىُ اص ٘ ای دأٙٝٝ چبسچٛة ػ هی كبِح ٚ ٕٞىبساٖ

 یثشا ثٙذی اِٚٛیتؿبخق  هی یحٛصٜ ٔفٟٛٔ ت،یاػت. دس ٟ٘ب یًشاح غیحٛصٜ ٔبتش ٗیدٚٔ اػت. تیفیو غیٔبتش

الذاْ  بسٞب،یٔؼآٖ  ییٟ٘ب. ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘شات وٙذ ٔی دبدیا یبتیح یبسٞبیثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٚصٖ ٔؼ شا٘ٝیـٍیپ یٍٟ٘ذاس

 ٗی. اوٙذ ٔی ـٟٙبدیپ شا٘ٝیـٍیپ یٍٟ٘ذاس یسا ثشا تی. ٔذَ ٔب پٙح ػٌح اِٚٛؿٛد یا٘دبْ ٔ یپضؿى ضاتیتدٟ یثٙذ تیاِٚٛ

ؿذ.  ؾیآصٔب بیتبِیا ٕٛ٘تیدس اػتبٖ پ ٕبسػتبٖیثخؾ ٔختّف دٚ ث 57ٔتؼّك ثٝ  یپضؿى ضاتیلٌؼٝ تدٟ 022 یٔذَ ثش سٚ

ٚ  ؼهیثش س یٔجتٙ یبسٞبیٔؼ ٗیث ییثبلا یٕٞجؼتٍ دٞٙذٜ ٘ـبٖ حیٔختّف اػت. ٘تب ضاتی٘ٛع تدٟ 72ٔدٕٛػٝ دادٜ ؿبُٔ 

 .)Saleh et al, 2015(اػت یثٙذ تیفٟشػت اِٚٛ

سا  یپضؿى ضاتیتدٟ تیشیثش٘بٔٝ ٔذ هی ذیثب یٙیثبِ یٟٔٙذػ یٞب ثخؾٔحفٛد ٚ ٕٞىبسا٘ؾ هٕٗ تؼشیغ ایٗ أش وٝ 

حبكُ وٙٙذ.  ٙبٖیخٛد إً یبتیح یپضؿى یٞب ثبلا دػتٍبٜ یٕٙیٚ ا ٙبٖیإً تیوٙٙذ تب اص لبثّ ٓیٚ ثٝ ًٛس ٔذاْٚ تٙظ دبدیا

ثش  یٔجتٙ یٚ ٍٟ٘ذاس شیٚ تؼٕ ٙبٖیإً تیثش لبثّ یٔجتٙ یٚ ٍٟ٘ذاس شیدس تؼٕ یػٙلش اػبػ هی ییداسا یثحشا٘ یبثیاسصثٝ 

 ٔـٟٛد ٘جبؿذ. یخشاث یبٔذٞبیپ ٗیّف ٚخٛد داؿتٝ ثبؿٙذ ٚ ثذتشٔخت یٞب وٝ دػتٍبٜ یصٔب٘ ظٜیٚ اػت، ثٝ ؼهیس

اسائٝ  یٚ ٍٟ٘ذاس شیتؼٕ یٞب یشیٌٓ یتلٕ یثشا ذیخذ ؼهیثش س یٔجتٙ یثٙذ تیچبسچٛة اِٚٛ هیٔمبِٝ  ٗیا پشداختٙذ

آٟ٘ب  تیٕثب تٛخٝ ثٝ اٞ یپضؿى یٞب دػتٍبٜ یثٙذ ًجمٝ یسا ثشا ٝچٙذ ٔتخلل بسٜیچٙذ ٔؼ یشیٌٓ یٔذَ تلٕ هی ٚ وٙذ یٔ

 . )Mahfoud et al, 2016(ذوٙ یٔ ـٟٙبدیپ

 بسٜیچٙذ ٔؼ یشیٌٓ یاص سٚؽ تلٕ، یثٟذاؿت یاسائٝ دٞٙذٌبٖ ٔشالجت ٞب ٗیسلبثت ثتشن صاد ٚ ٕٞىبس ثب ٞذف ایدبد 

(MCDMثشا )ی اكّ بسیچٟبس ٔؼ وٙٙذ. یدٜ ٔاػتفب ٌزاس٘ذ یٔ شیتأث یٕبسػتب٘یخذٔبت ث تیفیوٝ ثش و ییبسٞبیٔؼ یبثیاسص ی

 یحشفٝ ا یاص آٖ اػت وٝ تٛإ٘ٙذ یحبو حی٘تب ی، احشفٝ ییٚ تٛا٘ب، ٚ أىب٘بت ضاتیتدٟ، ییپبػخٍٛ، يیػجبستٙذ اص: ٔح

 وٙٙذ ٚیاػتفبدٜ ٔ یٕبسػتب٘یخذٔبت ث تیفیو یبثیاسص یثشاسا  یجیچٟبس سٚؽ تشو ٚ دس ٟ٘بیت اص اػت. بسیٔؼ ٗیٟٕٔتش

)Torkzad ٕ٘بیٙذیٔـخق ٔ سا ییٟ٘ب یٚ ستجٝ ٞب یاػتفبدٜ اص سٚؽ وٛپّٙذ خٕغ آٚسٔذٜ ثب آثٝ دػت  حی٘تب

2019 a,Beheshtini &(. 
ثش  یپضؿى ضاتیتدٟ یٍٟ٘ذاس تیػٌح اِٚٛ ٗییتؼ یٞذف ٘ـبٖ دادٖ چٍٍٖٛ٘ ادس ٔمبِٝ ٞٛتبٌبًِٛ٘ ٚ ٕٞىبس

ٚ دسخٝ ثب  بسٞبیشٔؼیص بسٞب،یٔؼ یبثیثشاػبع اسص یاػت. ٕ٘شات ثحشا٘ یپضؿى یٞب دػتٍبٜ یثحشا٘ بصیاػبع ٔحبػجٝ أت

https://www.emerald.com/insight/search?q=Mohammad%20Ali%20Beheshtinia
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ثبلاتش ٘ؼجت ثٝ  یثب ٚصٖ ثحشا٘ ییدػتٍبٜ ٞب ٚ دس ٘تیدٝ ذیآ یٔ( ثٝ دػت AHP) یػّؼّٝ ٔشاتج ُیاػتفبدٜ اص سٚؽ تحّ

  .)2019Hutagalung & Hasibuan ,(ذداس٘ یٍٟ٘ذاس یثشا یـتشیث تیوٕتش اِٚٛ یثب ٚصٖ ثحشا٘ ییدػتٍبٜ ٞب

 ییداسٚ تیشیٔذ یبسٞبیٔؼ یثٙذ ًجمٝ یثشا یفیٌٔبِؼٝ تٛك یه )al, et Izadpanah (2020پٙبٜ ٚ ٕٞىبسٖایضد

 ANP (FDANP)ثش اػبع  یفبص DEMATEL یجیتشو ىشدیثب اػتفبدٜ اص سٚ ٕبسػتبٖیث یاػتجبسثخـ یاػتب٘ذاسدٞب

اس لش یبثیآٟ٘ب ٔٛسد اسص یبسٞبیشٔؼیداسٚ ٚ ص تیشیٔذ بسیٔؼ 9سا ثشٔجٙبی  وـٛس یٞب ٕبسػتبٖیث ٝیوّدادٜ ا٘ذ. وٝ ا٘دبْ 

 ا٘ذ. دادٜ

 یثشا شا٘ٝیـٍیپ یٍٟ٘ذاس ثٙذی اِٚٛیت یؿبخق ثشا هی )Hernández et al, 2020( ٞش٘ب٘ذص ٚ ٕٞىبساٖ

 ،یٚ ٍٟ٘ذاس شیتؼٕ یبصٞبی٘ ضات،یػّٕىشد تدٟ ضات،ی٘ٛع تدٟ: شیٞفت ٔتغ ی ثب. ؿبخلٙذوٙیٔ ـٟٙبدیپ یپضؿى ضاتیتدٟ

ؿبخق خٛد سا ثٝ  ٚ ا٘ذدادٜتٛػؼٝ  یبهیٔذَ س هی. ضاتیٚ خٌشات تدٟ ضاتیٔىبٖ تدٟ ضات،یٟػٗ تد ٖٛ،یجشاػیوبِ

 یثشا یػٙٛاٖ پشٚتىّ ٝث هیدس ٔىض یتٙفؼ یٞب یٕبسیث یٔٛػؼٝ ّٔ یپضؿى ؼتیص یدس ثخؾ ٟٔٙذػ یوبسوٙبٖ فٙ

ؿبخق دس ٕ٘ٛ٘ٝ  ٗی. اا٘ذٜ وشد ـٟٙبدیدس ًَٛ ػبَ پ یپضؿى ضاتیتدٟ یٔٙبػت ثشا شا٘ٝیـٍیپ یٍٟ٘ذاس یضیثش٘بٔٝ س

 .لشاس ٌشفت ؾیٔٛسد آصٔب یٔختّف پضؿى ضاتیتدٟ 51ٔتـىُ اص  یا

ػخٗ ٌفتٝ ٚ ایٗ ؿبخق سا  ؿبخق إٞیت تدٟیضات دس ٔمبِٝ خٛد اص (Nourian et al, 2020)٘ٛسیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ

ایٗ ؿبخق ثش اػبع ػٝ ػبُٔ اثشٌزاسی تدٟیضات ثش ویفیت خذٔبت، احتٕبَ   :(EIS) ایٗ چٙیٗ تؼشیف ٔی وٙٙذ

 .ؿٛد خشاثی تدٟیضات ٚ ٞضیٙٝ تؼٕیشات تدٟیضات ٔحبػجٝ ٔی

 ٘بٔجشدٜ ٚ آٖ سا ایٗ چٙیٗ تؼشیف ٔی وٙٙذ ؿبخق اسصؽ تدٟیضاتاص  (Maleki et al, 2020)ّٔىی ٚ ٕٞىبساٖ 

(EVS) خق ثش اػبع ػٝ ػبُٔ اسصؽ تدٟیضات ثشای ثیٕبساٖ، اسصؽ تدٟیضات ثشای پشػُٙ ٚ اسصؽ تدٟیضات ایٗ ؿب

ا٘ذ اص ٕ٘ٛدٜدس پظٚٞؾ دیٍشی وٝ ٔٙتـش  (Maleki et al, 2020)ّٔىی ٚ ٕٞىبساٖ .ؿٛد ثشای ػبصٔبٖ ٔحبػجٝ ٔی

ایٗ ؿبخق ثش اػبع ػٝ ػبُٔ إٞیت تدٟیضات، ٔیضاٖ اػتفبدٜ اص تدٟیضات ٚ ٔیضاٖ   (EPI)  تدٟیضات ؿبخق اِٚٛیت

ٚ دس  (Maleki et al, 2021)ّٔىی ٚ ٕٞىبساٖ . بٔجشدٜ ا٘ذ، ٘ؿٛد تأثیش تدٟیضات ثش ایٕٙی ثیٕبساٖ ٚ پشػُٙ ٔحبػجٝ ٔی

 ایٗ ؿبخق ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی AHP ش اػبع سٚؽؿبخق اِٚٛیت تدٟیضات ثثب  0205ػبَ 

(AHP) ٌٓیشی چٙذ ٔؼیبسٜ اػت، ثش اػبع چٟبس ػبُٔ إٞیت تدٟیضات، ٔیضاٖ اػتفبدٜ اص وٝ یه سٚؽ تلٕی

  ٘ذ.ٛدٕ٘تدٟیضات، ٔیضاٖ تأثیش تدٟیضات ثش ایٕٙی ثیٕبساٖ ٚ پشػُٙ ٚ ٔیضاٖ تأثیش تدٟیضات ثش ویفیت خذٔبت ٔحبػجٝ 

 ؿبخق إٞیت تدٟیضات (EIS) دٞذ وٝ چمذس یه تدٟیض ثشای سػیذٖ ثٝ اٞذاف  ایٗ ؿبخق ٘ـبٖ ٔی

تٛا٘ذ ثش اػبع ٔؼیبسٞبی ٔختّفی ٔب٘ٙذ تأثیش ثش ویفیت، تأثیش ثش ٞضیٙٝ،  ػبصٔبٖ إٞیت داسد. ایٗ ؿبخق ٔی

ثٙذی تدٟیضات  تٛا٘ذ ثشای اِٚٛیت ایٗ ؿبخق ٔی. تأثیش ثش ایٕٙی، تأثیش ثش ٔحیي صیؼت ٚ غیشٜ ٔحبػجٝ ؿٛد

ٞبی تؼٛین ٚ یب خشیذ ٚ فشٚؽ تدٟیضات  ثٙذی، ا٘تخبة ػیبػت ػبصی صٔبٖ ثشای ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات، ثٟیٙٝ

 .ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد

https://sadrhmg.ir/%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C/
https://sadrhmg.ir/%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C/
https://sadrhmg.ir/%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C/
https://sadrhmg.ir/%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C/
https://sadrhmg.ir/%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C/
https://sadrhmg.ir/%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C/
https://sadrhmg.ir/%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C/
https://sadrhmg.ir/%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C/
https://sadrhmg.ir/%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C/
https://sadrhmg.ir/%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C/
https://sadrhmg.ir/%D8%B4%D8%A7%D8%AE%D8%B5-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C/
https://pmem.ir/overall-equipment-effectiveness-3/
https://pmem.ir/overall-equipment-effectiveness-3/
https://pmem.ir/overall-equipment-effectiveness-3/
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 ؿبخق اسصؽ تدٟیضا (EVS) وٙذ. ایٗ  ذ وٝ چمذس یه تدٟیض اسصؽ افضٚدٜ ایدبد ٔیدٞ ایٗ ؿبخق ٘ـبٖ ٔی

تٛا٘ذ ثش اػبع ٔؼیبسٞبی ٔختّفی ٔب٘ٙذ دسآٔذ حبكُ اص تدٟیض، ػٛد حبكُ اص تدٟیض، ثبصدٜ  ؿبخق ٔی

تٛا٘ذ ثشای اسصیبثی ػّٕىشد تدٟیضات،  خق ٔیایٗ ؿب د.ی ثش سٚی تدٟیض ٚ غیشٜ ٔحبػجٝ ؿٌٛزاس ػشٔبیٝ

ٞبی ٔشتجي ثب تدٟیضات ٚ یب تؼییٗ لیٕت تدٟیضات ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  ٌزاسی تخلیق ٔٙبثغ، ا٘تخبة ػشٔبیٝ

 .ٌیشد

 ؿبخق اِٚٛیت تدٟیضات (EPI) دٞذ وٝ چمذس یه تدٟیض ٘ؼجت ثٝ ػبیش تدٟیضات  ایٗ ؿبخق ٘ـبٖ ٔی

ا٘ذ ثش اػبع ٔؼیبسٞبی ٔختّفی ٔب٘ٙذ ؿبخق إٞیت تدٟیضات، ؿبخق اسصؽ تٛ اِٚٛیت داسد. ایٗ ؿبخق ٔی

ایٗ  ٛد.پزیشی تدٟیضات ٚ غیشٜ ٔحبػجٝ ؿ تدٟیضات، ؿبخق لبثّیت إًیٙبٖ تدٟیضات، ؿبخق آػیت

ٞبی ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات، تؼییٗ  یق ٔٙبثغ، تؼییٗ اِٚٛیتٌیشی دس ٔٛسد تخل تٛا٘ذ ثشای تلٕیٓ ؿبخق ٔی

 .ٞبی خبیٍضیٙی تدٟیضات ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد سٚصسػب٘ی تدٟیضات ٚ یب تؼییٗ اِٚٛیت ٞبی ثٟجٛد ٚ ثٝ اِٚٛیت

 لاتیتؼٟ یٞب ییداسا ذیتدذ یثٙذ تیٚ اِٚٛ یٍٟ٘ذاس تیشیاػتفبدٜ دس ٔذ یثشا ٓیتلٕ یجب٘یپـت یتٛػؼٝ اثضاسٞب

چبِؾ  بسیوبس ثؼ هی ،یشیٌٓ یتلٕ ٙذیفشآ ٗیٔٛخٛد دس چٙ یٚ ػٌٛح رٞٙ ٞب تیوثشت ػذْ لٌؼ ُیثٝ دِ یٟذاؿتث

ؿجىٝ  ٙذیفشآ ه،یاص ٌٔٙك ٘ٛتشٚػٛف یجیاص تشواحٕذ ٚ ٕٞىبساٖ  ٌٔبِؼٝ اػبع ٗیثش ا. ؿٛد یدس ٘ظش ٌشفتٝ ٔ ضیثشاٍ٘

ٔتخلق ٔحٛس  ٕبتیٔشثٛى ثٝ تلٕ تیؾ رٞٙوبٞ یثشا (MAUT) 5یظٌیچٙذ ٚ یػٛدٔٙذ ٝیٚ ٘ظش (ANP) یّیتحّ

. ػٌٛح وٙذ یآٟ٘ب اػتفبدٜ ٔ شیثٛدٖ ٔتغ یثش اػبع ثحشا٘ ٕبسػتبٖیػبختٕبٖ ث یٞب ییلبثُ اػتٕبد اص داسا یثٙذ ستجٝ دبدیٚ ا

 دسخت: یؼٙی ٙٝ،یصٔ ٗیدس ا ٗیٔبؿ یشیبدٌی یٞب تٓیاص اٍِٛس ذیثب اػتفبدٜ خذ ـتشیث دس ایٗ ثخؾ یدػّٕىش یٚ وٕجٛدٞب

 k٘ضدیه تشیٗ ٕٞؼبیٍی ، 0تلٕیٓ
سا خٛدوبس وٙذ ٚ آٖ سا  تیاِٚٛ ٓیتٙظ ٙذیتب فشآ ؿٛد یادغبْ ٔ .٘بییٛی ثینٚ 0

 یٞب ٔشالجت ؼبتیتأػ یثشا بفتٝی سا وبٞؾ دٞذ. ٔذَ تٛػؼٝ یٔتخلق اهبف یٞب ثٝ لوبٚت بصیوٙذ ٚ ٘ شیتىشاسپز

 ذییؿذٜ ثٛد تأ دبدیوٝ لجلاً ا یثب ٔذِ ؼٝیآٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔمب ٔشثًٛٝ وٙٙذٜ یٙیث ؾیوب٘بدا اػٕبَ ؿذ ٚ ػّٕىشد پ یثٟذاؿت

 هی دبدیثٝ ا بفتٝی تٛػؼٝ ىپبسچٝیچبسچٛة  سٚد یاػبع، ا٘تظبس ٔ ٗیثشتش آٖ ثٝ ٚهٛح ٘ـبٖ دادٜ ؿذ. ثش ا تیؿذ ٚ لبثّ

 ٙذیثٝ ٘ٛثٝ خٛد ثٝ فشآ وٕه وٙذ، وٝ ٕبسػتبٖیث یٞب ییداسا ذیتدذ یٚ خٛدوبس ثشا ًشفب٘ٝ یػبصٌبس، ث یثٙذ تیاِٚٛ حًش

 .)Ahmed et al, 2022(وٙذ یٔٙبثغ وبسآٔذ، آٌبٞب٘ٝ ٚ ػبِٓ وٕه ٔ قیتخل

 هیسٚ،  ٗی. اص اوـٙذثٝ چبِؾ  یسا ثٝ دسػت یپضؿى ضاتیتدٟ یٞب تیاِٚٛ ٗییٕٔىٗ اػت تؼ یػٛأُ ٔتؼذد

 ذیٔف یپضؿى یدػتٍبٜ ٞب ذیتدذ یدسخٛاػت ٞب ثٙذی ِٛیتاٚوٕه ثٝ  یٕٔىٗ اػت ثشا ضی٘ ٓیتلٕ یجب٘یپـت ؼتٓیػ

 یثشأتّت  یؼی٘ٛ ثش٘بٔٝ يیثب اػتفبدٜ اص ٔح یثب ٚصٖ ٚسٚد یٔذَ ٌٔٙك فبص هی، خیىلاوٙذیش ٚ ٕٞىبس ثبؿذ. دس ٌٔبِؼٝ

 یٚ اخشا ؿذ. ٔذَ ٌٔٙك فبص ی٘ظش پضؿىبٖ ًشاح ذیتدذ یٞب دسخٛاػت یثٙذ تیدس اِٚٛ یٙیثبِ ٗیوٕه ثٝ ٟٔٙذػ

دػتٍبٜ سا  یٞب یظٌیٚ ٚ ٕبسػتبٖیث یٞب یظٌیٚ ،یٔبِ یٞب یظٌیٚ ،یخذٔبت فٙ یٞب یظٌیٚ یاكّ بسیچٟبس ٔؼ یـٟٙبدیپ

                                                           
1
 Multi-Attribute Utility Theory 

2
 Decision Trees 

3
 K-Nearest Neighbors 

4
 Naive Bayes 

https://pmem.ir/overall-equipment-effectiveness-3/
https://pmem.ir/overall-equipment-effectiveness-3/
https://pmem.ir/overall-equipment-effectiveness-3/
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https://pmem.ir/overall-equipment-effectiveness-3/
https://pmem.ir/overall-equipment-effectiveness-3/
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ٚ  یـٟٙبدیپ یداس ٚسٚد ٚصٖ یٔذَ ٌٔٙك فبص دٝ،ی٘ت. ٚ دس شدیپز یوبسثش ٔ یٞب یاص ٚسٚد بسیٔؼ شیص ؼتیث تیثب تشو

ٔذَ  هی ایـبٖ ىشدیوٝ سٚ شفتٙذٌ دٝیٌٔبِؼبت ٔٛخٛد، ٘ت ؼٝیٔمبثب  ٚ .ذ٘ذیسػ ذیخش یٞب تیثٝ اِٚٛ یذا٘یوبسؿٙبػبٖ ٔ

 Isler, &  (Ciklacandirوٙذ یاسائٝ ٔ یپضؿى یٞب دػتٍبٜ یثشا ذیخش یٞب تیاِٚٛ ٗییتؼ یثش٘بٔٝ ثشا هیٚ  ـٍبْیپ

)2023. 
ثش٘بٔٝ  هیوشدٜ ٚ  دبدیا یپضؿى یلاتٛسٞبیٚ٘ت یٟذاسٍ٘ تیٚهؼ یبثیاسص یثشا ٓیاثضاس وٕه تلٕ هی پیٙٛ ٚ ٕٞىبس

اػٕبَ  5اِىتشٜ تشی اٖ ػیسا ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  بسٜیچٙذ ٔؼ یشیٌٓیسٚؽ وٕه تلٕ هی ٙذ وٝوٙ یٔ ٝیالذاْ سا تٛك

پٙح  اص یىیثٝ  لاتٛسٞبیٚ٘ت قیتخل یثشا بسیسا ثب اػتفبدٜ اص دٚاصدٜ ٔؼ یٔذِ ش٘ذٌبٖ،یٌ ٓی. دس تؼبُٔ ثب تلٕٙذوٙیٔ

 ٌٔبِؼٝٚ ایٗ  ٘ذػبص ی( ٔفیٚ هؼ یخٛة، خٛة، وبف بسیثؼ ،ی)ػبِ دٞٙذ یسا ٘ـبٖ ٔ یفؼّ تیٚهؼ ٝدػتٝ ٔشتت ؿذٜ و

 .ا٘ذی دا٘ؼتٕٝبسػتب٘یدس ث یشیٌٓ یتلٕ یٙذٞبیاص فشآ تیحٕب یثشا بسٜیچٙذ ٔؼ یٞب ٌبْ ثٝ ػٕت اػتفبدٜ اص سٚؽ ٗیاِٚ سا

 .ا٘ذآٚسدٜخلاكٝ ٔدٕٛع ٌٔبِؼبت روش ؿذٜ  5دس خذَٚ )Pinho et al, 2023(اٖ ٕٞىبس پیٙٛ ٚ

 تجْیشات پشؽکی بٌذی اٍلَیت. هطالعات هزتبط با 1جذٍل 

 ٔبٞیت ٔؼیبسٞبی اكّی سٚؽ ٔؤِفیٗ ثٙذی ٔٛهٛع اِٚٛیت

ثٙذی ٍٟ٘ذاسی پیـٍیشا٘ٝ  اِٚٛیت

  تدٟیضات ثیٕبسػتب٘ی
, Saleh et al

2015 QFD
 لٌؼی اِضأبت، ػّٕىشد، ٔفبٞیٓ 2

 ,Mahfoud ٍٟ٘ذاسی تدٟیضات 

2016 

AHP & 

PROMETHEE 
 لٌؼی سیؼه

 ویفیت خذٔبت ثیٕبسػتب٘ی
Torkzad&  

, Beheshtinia

2019 

 MCDM  تشویجی 
 ٔحیي، پبػخٍٛیی،

 ای تدٟیضات ٚ تٛا٘بیی حشفٝ
 لٌؼی

 Hutagalung ٍٟ٘ذاسی تدٟیضات

2019et al,  AHP 

دسخٝ پیچیذٌی ٍٟ٘ذاسی، 

ػّٕیبت، سیؼه، دسخٝ إٞیت 

ٔأٔٛسیت، ػٗ، خٌبی تدٟیض ٚ 

 وبسثش، سدٜ تدٟیضات پضؿىی

 لٌؼی

 Izadpanah et  ٔؼیبسٞبی ٔذیشیت داسٚیی

al, 2020 
FDANP

3
 

ٔؼیبسٞبی اػتب٘ذاسد ٔذیشیت 

 داسٚیی
 فبصی

                                                           
1
 Electre Tri-nC 

2
 quality function deployment 

3
 Fuzzy Dematel- Analytical Network Process 

https://www.emerald.com/insight/search?q=Ahmad%20Torkzad
https://www.emerald.com/insight/search?q=Ahmad%20Torkzad
https://www.emerald.com/insight/search?q=Mohammad%20Ali%20Beheshtinia
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شا٘ٝ تؼٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی پیـٍی

 تدٟیضات پضؿىی 
Hernández 

et al, 2020 
IPMEM

5 

 ٚ شیتؼٕ یبصٞبی٘ ،ػّٕىشد ،ٛع٘

 ،ػٗ ٖٛ،یجشاػیوبِ ،یٍٟ٘ذاس

 .ضاتیتدٟ خٌشات ٚ  ٔىبٖ

 لٌؼی

تدٟیضات ثشاػبع  ثٙذی اِٚٛیت

 إٞیت ٚ اسصؽ تدٟیض 
Nourian et 

al, 2020 MCDM 

اثشٌزاسی تدٟیضات ثش ویفیت 

خذٔبت، احتٕبَ خشاثی 

تدٟیضات ٚ ٞضیٙٝ تؼٕیشات 

 تدٟیضات 

 لٌؼی

 ,Maleki et al تؼییٗ اسصؽ تدٟیضات

2020 
 دِفی

اسصؽ تدٟیضات ثشای ثیٕبساٖ، 

اسصؽ تدٟیضات ثشای پشػُٙ ٚ 

 اسصؽ تدٟیضات ثشای ػبصٔبٖ

 لٌؼی

 ,Maleki et al ِٚٛیت تدٟیضاتتؼیییٗ ؿبخق ا

2021 
 دِفی

إٞیت تدٟیضات، ٔیضاٖ اػتفبدٜ 

اص تدٟیضات ٚ ٔیضاٖ تأثیش 

تدٟیضات ثش ایٕٙی ثیٕبساٖ ٚ 

 پشػُٙ 

 لٌؼی

 ,Maleki et al تؼییٗ ؿبخق اِٚٛیت تدٟیضات

2021 AHP 

ٔیضاٖ اػتفبدٜ إٞیت تدٟیضات، 

اص تدٟیضات، ٔیضاٖ تأثیش 

تدٟیضات ثش ایٕٙی ثیٕبساٖ ٚ 

پشػُٙ ٚ ٔیضاٖ تأثیش تدٟیضات ثش 

 ویفیت خذٔبت

 لٌؼی

تأػیؼبتی  ٞبی تدذیذ داسایی

  ثٟذاؿتی
Ahmed et al, 

2021 

 0ٌٔٙك ٘ئٛتشٚػٛفیه 

,ANP 

ؿشایي  سیؼه، ػٌح ػّٕىشد،

 فیضیىی
 لٌؼی

 Ciklacandir  ذ تدٟیضات پضؿىیخشی

et al, 2023 
 ػبصی یٝؿج

 ٚ ٕبسػتبٖیث ،یٔبِ  ،یفٙ خذٔبت

 تیتشو ثب دػتٍبٜ یٞب یظٌیٚ

 بسیٔؼ شیص ؼتیث

 فبصی

 ,Pinho et al  ؿشایي ٍٟ٘ذاسی ٚ٘تیلاتٛسٞب

2023 
Electre Tri-nC لٌؼی ب٘ی اص ص٘ذٌی، احیبحیبتی، پـتیج 

 

 چْارچَب اجزای پضٍّؼ

 شاتیتؼٍٕٟ٘ذاسی ٚ دس ثش٘بٔٝ  یشیلشاسٌٞذف ایٗ پظٚٞؾ یبفتٗ اِٚٛیت ٚ خبیٍبٜ ٞش تدٟیض دس ثخؾ دیبِیض ثشای 

آٚسی اػت؛ اص ٘ظش خٕغپظٚٞـی وبسثشدی اص حیث ٞذف،  تحمیك حبهش ،یؿٙبػ سٚؽػیؼتٓ ثیٕبسػتب٘ی اػت. اص ٔٙظش 

ثشای حُ ٔؼبئُ . اػتسیبهی  –ػبصی تحّیّی ٚ اص حیث سٚؽ، ٔذَ تٛكیفی دس ٔمٌؼی اص صٔبٖ اػتٞب، دادٜ

ٚ اًلاػبت  ٞب دادٜپغ اص آٖ ثبیذ  اػت.دس ٔؼئّٝ  ٞب ؿبخقچٙذٔؼیبسٜ اِٚیٗ لذْ دسن ٔؼئّٝ ٚ ؿٙبػبیی  یشیٌٓ یتلٕ

 یا ٔدٕٛػٝ. وٙیٓ یآٚس خٕغادٜ ٚ ٔذ٘ظش لشاسداد، د ثبصتبةا س ش٘ذٜیٌٓ یتلٕآٟ٘ب تشخیحبت  ّٝیٚػ ثٝ تٛاٖ یٔٔٙبػت سا وٝ 
                                                           
1
 Index to Prioritize Medical Equipment Maintenance (IPMEM = 

∑     
 
   

 
 )  

2
 Neutrosophic logic, 
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)ػّٛی ٚ  ا٘تخبة وٙیٓ ٞب ٙٝیٌض یثٙذ ستجٝثشای وٕه ثٝ اسصیبثی ٚ  یسا ثؼبصیٓ ٚ دس ٌبْ آخش، سٚؽ ٔٙبػج ٞب ٙٝیٌضاص 

 (0202( ٚ )ٔٛحذی ٚ ٕٞىبساٖ، 0255ٕٞىبساٖ، 

اَٚ وتبثخب٘ٝ  .كٛست پزیشفت فبص ػٝجٝ دس ٘بٔٝ ٚ ٔلبح ٌشدآٚسی اًلاػبت اص ًشیك ثشسػی ٔذاسن ٚ اػٙبد، پشػؾ

ٔٙظٛس آؿٙبیی ثب آخشیٗ دػتبٚسدٞب تحمیمبتی ٚ ػّٕیبتی ٚ دس فبص دْٚ ثب ٌٔبِؼبت ٔیذا٘ی ٔٛاسد دسیبفت ؿذ اص  وٝ ثٝ

ٌشفت ٚ دس ٟ٘بیت دس فبص ػْٛ ثب اػتفبدٜ تىٙیه دِفی فبصی  ثٝ ثشسػی ٚ  ٌٔبِؼبت ٌزؿتٝ ٔٛسد وٙىبؽ لشاس ٔی

ٞبی ٔـخق ٌشدیذ ٚ دس  ٞبی ؿبخق ٞب ٚ اِٚٛیت ؿبخق ،ٌیش٘ذٌبٖ تلٕیٓ ا٘ی ثش سٚی ٘یبصٞب ٚ ا٘تظبساتٌٔبِؼبت ٔیذ

 یبفتٝ اِٚٛیت خبٔؼٝ آٔبسی ثب اػتفبدٜ اص ٘ظشػٙدی اص خجشٌبٖ اص ًشیك تىٙیه تبپؼیغ تٛػؼٝدس فبص چٟبسْ ٟ٘بیت 

ثٟذاؿت ٚ  اثلاغی اص ًشف اػتب٘ذاسدٞبیٞب ٚ  تدٟیضات پضؿىی هشٚسی ثخؾ دیبِیض ٌٔبثك دػتٛساِؼُٕٔتـىُ اص 

 دسٔبٖ اػت تؼییٗ ٌشدیذ.

 
 . رًٍذ اًجام پضٍّؼ1ؽکل 

 ّا دادُ ٍتحلیل تجشیِ

ٟٔٙذع تدٟیضات  0دس ایٗ پظٚٞؾ اص پٙح ٌشٜٚ ٔتخلق ٚ فؼبَ دس حٛصٜ ٔذیشیت تدٟیضات دس ثیٕبسػتبٖ ؿبُٔ 

ٔذیش ثیٕبسػتب٘ی دس  1سداٖ سؿتٝ ٟٔٙذػی ٚ وب .ثضاسدلیك ٚ ٟٔٙذع ثشق، اپضؿىی، یه ٟٔٙذع اِىتشٚ٘یه ٚ 

 تعییه ايلًیت تجُیسات بیمبرستبوی برای قرار گیری در بروبمٍ وگُذاری ي تعمییرات: درک مسئلٍ

تعییه معیبر َب ي ضبخص َبی مىبسب ي کبرآمذ در تعییه ايلًیت تجُیسات مطببق وظر خبرگبن : ضىبسبیی ضبخص َب
 بٍ ريش دلفی فبزی

مقبیسبت )تعییه ضبخص َبی وُبیی ي ارزش َر ضبخص در تصمیم گیری مطببق ترجیحبت تصمیم گیروذگبن
 (زيجی سلسلٍ مراتبی فبزی

 (بُبًد یبفتٍ topsis)تعییه ريش ارزیببی گسیىٍ َب

 ي تعییه ارزش َرگسیىٍ از وظر تصمیم گیروذگبن بب تًجٍ بٍ َر معیبر( تجُیسات بخص دیبلیس)سبخت گسیىٍ َب

 تعییه ایذٌ آل مثبت يمىفی برای ارزیببی گسیىٍ

 تعییه َرسٍ فبصلٍ ی اقلیذسی، َمیىگ ي خبکستری برای َر گسیىٍ از ایذآل مثبت ي مىفی

 محبسبٍ ارزش َر گسیىٍ ي ايلًیت بىذی مطببق ارزش محبسبٍ ضذٌ



 1403، ؽوارُ چْارم، سهغتاى  عال دّنی هٌْذعی هذیزیت ًَیي، / فصلٌاهِ 10

٘ظشات خجشٌبٖ دس  ٌٔبثك ٚ .اختٕبػی اػتبٖ اِجشص وٕه ٌشفتٝ ؿذ تأٔیٗخلٛكی ٚ ٚاثؼتٝ ثیٕٝ  ،دِٚتی ٞبی ثیٕبسػتبٖ

اص خجشٌبٖ اػتخشاج ؿذ٘ذ. دس دٚس دْٚ دِفی،  ثبص تؼشیف ٚ ٚ صیشؿبخق ؿبخق 00تؼذاد ٌشدؽ دِفی،  اَٚ دٚس

تٟٙب ثشای ٞب ٚ صیشؿبخقلاصْ ثٝ روش اػت ایٗ ؿبخق یب حزف ٚ اهبفٝ ٕ٘بیٙذ.  تبسا  ٞب ؿبخقیٗ خٛاػتٝ ؿذ تب ا

اص  ٞبفشم وٝ وّیٝ دػتٍبٜ ٔٙظٛس تذٚیٗ ثش٘بٔٝ ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات اػت؛ ِزا ثب ایٗ پیؾ ثٙذی تدٟیضات ثٝ اِٚٛیت

سٚایی ٚ پبیبی پظٚٞؾ حبهش  .ؿذٜ اػتذ الذاْ ا٘ ٔشحّٝ ا٘تخبة اِٚیٝ ػجٛس وشدٜ ٚ ٞٙٛص ثٝ دٚسٜ تؼٛین خٛد ٘شػیذٜ

ٌشدد وٝ دلت پبػخ ٔتخللبٖ ا٘تخبة ؿذٜ ثبص ٔی سٚایی ثٝ ٔیضاٖ إًیٙبٖ اص كحت ٚثبؿذ. چشا وٝ لبثُ لجَٛ ٔی

دس  ثب تٛخٝ ثٝ سػیذٖ ثٝ اخٕبع وّی ٚكٛست ٌشفتٝ  ٞبٌیشاٖ اكّی ثیٕبسػتبٖا٘تخبة ایٗ خجشٌبٖ اص ٔیبٖ تلٕیٓ

ٚ  ٞب ( ؿبخق5دس ؿىُ ) ؿٛد.یٗ پٙچ ٌشٜٚ خجشٜ پبیبیی پظٚٞؾ حبهش دس حذ لبثُ لجَٛ اسصیبثی ٔیٔدٕٛع آسا ث

 اػت: ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖدِفی ی ٌٔشح ؿذٜ اص ًشف خجشٌبٖ دس اِٚیٗ ٔشحّٝ ٞبصیشؿبخق

 
 ؽذُ در دٍر اٍل دلفیآٍری جوع ّایٍ سیز ؽاخص ّا. ؽاخص2ؽکل 

 ( تغییش یبفتٙذ. 0ؿىُ ) كٛست ثٝٞب ٚ صیشؿبخق ٞب ؿبخقدْٚ دِفی، تؼذاد دس دٚس پغ اص ثبصثیٙی ٌشٜٚ خجشٌبٖ 

 
 ّای اًتخاب ؽذُ در دٍر دٍم دلفیّا ٍ سیز ؽاخص. ؽاخص3ؽکل 

ضاخص َای  
 ايلًیت بىدی

 ارسش

 ارسش مالی

 ارسش جاوی

 جایگشیىی

 ارسش وگُداری

 ارسش فىايراوٍ

 ماَیت

 مُىدسی

 وقص

 تاب آيری

 تىًع خطا

قابلیت تعمیز  
 پذیزی

 میشان فعالیت

 سه

 راودمان

 ضزایط فعالیت

 ضزایط محیطی

 تىص َای محیطی

ضاخص َای 
 ايلًیت بىدی

 ارسش

 ارسش مالی

 ریسک

 جایگشیىی

 ماَیت

 مُىدسی

 جایگاٌ

 میشان فعالیت

 سه

 فعالیت

 ضزایط فعالیت

 ضزایط محیطی

 تىص َای محیطی



 11/ .. .عطح اطویٌاى یهٌظَر ارتما بٌذی تجْیشات بخؼ دیالیش بِ اٍلَیت

 

فبصی  یٔشاتج ػّؼّٝٞب  اص سٚؽ تحّیُ ٖ ؿبخقاٚصاثشای تؼییٗ  ،ٞبٞب ٚ صیشؿبخقؿبخق ؿذٖ ٔـخقپغ اص 

 00ٔٛسد ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات خٛد سا دس  یحیتشخخٛاػتٝ ؿذ  تب ٘ظشات   اػتفبدٜ ٌشدیذ.  پغ اص آٖ  اص خجشٌبٖ

ٔـخق ٕ٘بیٙذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص  خذَٚ اػذاد  فبصی چبً٘،   ، تؼییٗ ؿذٜ دػتٍبٜ پضؿىی ثش اػبع  ٘ٝ صیشؿبخق

خجشٌبٖ سا  اػذاد فبصی ثجت ٌشدیذ. ثشای تـىیُ ٔبتشیغ تلٕیٓ تٛافمی وٝ تدٕیغ ٘ظشات  كٛست ثٝ٘ظشات خجشٌبٖ 

فبصی  ا٘دبْ ؿذ وٝ ٘تبیح آٖ دس   بفتٝیثٟجٛدتبپؼیغ  ٙذیفشادٞذ اص ٔیبٍ٘یٗ ٞٙذػی  اػتفبدٜ ؿذ. ػپغ ٔشاحُ ٘ـبٖ ٔی

 خذاَٚ ریُ  آٔذٜ اػت.
 ّا ّا ٍ سیزؽاخصؽاخصى اٍسا .3 جذٍل

 اٍساى ًزهال

اٍساى  ضزب حاصل

ّای اصلی ٍ ؽاخص

 فزعی

ٍسى با  ّاسیزؽاخص AHPٍسى با 

AHP 

-ؽاخص

ّای 

 اصلی 

 ارسػ هالی 0.1276 0.0724 0.08

 ارسػ 0.5677
 ریغك 0.7403 0.4202 0.44

0.08 0.0724 0.1276 

لابلیت 

  جایگشیٌی

 طزاحی هٌْذعی 0.6018 0.0677 0.07
 هاّیت 0.1126

 جایگاُ اعتمزار 0.36 0.0405 0.04

 عي 0.3005 0.0467 0.05
0.1555 

هیشاى 

 حجن فعالیت 0.6913 0.1075 0.11 فعالیت

 تٌؼ 0.5865 0.0777 0.08
0.1325 

ؽزایط 

 ؽزایط 0.3906 0.0517 0.05 فعالیت

    جوع 0.957 1

 

 یمیتّف(  ٔبتشیغ 1( تب )0دس خذاَٚ ) ٔبتشیغ ٔدٕٛػٝ آسای خجشٌبٖ دس ٔٛسد اِٚٛیت تدٟیضات ثخؾ دیبِیض

 ٌشدد.ٔیبٍ٘یٗ ٞٙذػی ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت، اسائٝ ٔی ٞبی ٞش ؿبخق وٝ ثب٘ظشات خجشٌبٖ ثش اػبع صیشؿبخق
 ارسػ ّای سیزؽاخص. آرای تلفیك ؽذُ خبزگاى بزای 3 جذٍل

 
 (-اهکاى جایگشیٌی ) ریغك خزابی ارسػ هالی

 0.25 0.8 1 0 0 0.1 0 0.4 0.75 تخت بغتزی

 0 0.1 0.5 0.7 0.94 1 0.5 0.9 1 دعتگاُ ّوَدیالیش

 0 0.4 0.75 0.1 0.58 1 0.25 0.6 1 هاًیتَر علائن حیاتی

 0.5 0.95 1 0 0.04 0.3 0 0.05 0.5 پایِ هاًیتَر

دعتگاُ ریَرط 

 (RO) اعوشیظ
1 0.95 0.5 1 1 0.9 0.25 0 0 
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 0 0.45 1 0.7 0.96 1 0.25 0.6 1 اكتزٍؽك

 0.25 0.85 1 0 0.12 0.5 0 0 0.25 تزالی اكتزٍؽك

 0 0.5 1 0.1 0.5 0.9 0.25 0.47 1 َگزافیالکتزٍكارد

تزالی 

 َگزافیالکتزٍكارد
0.25 0 0 1 0.02 0 1 0.85 0.25 

 0 0.65 1 0.3 0.58 0.9 0 0.5 1 عاكؾي پزتابل

 0.5 0.95 1 0 0.02 0.3 0 0.2 0.75 گَعکَپًلار

 0 0.6 1 0.1 0.42 0.9 0 0.4 1 پالظ اكغیوتز پزتابل

 0.5 0.9 1 0 0.14 0.5 0 0.3 0.75 فؾارعٌج دیَاری

 0.25 0.55 1 0.7 0.98 1 0.25 0.7 1 اط یَپی

 0.75 1 1 0 0 0.1 0 0.05 0.5 پارٍاى

 0.5 0.95 1 0 0 0.1 0 0 0.25 تزالی اٍرصاًظ

 0.5 0.95 1 0 0 0.1 0 0 0.25 تزالی پاًغواى

 40كپغَل اكغیضى 

 لیتزی
0.75 0.3 0 1 0.68 0.3 1 0.9 0.5 

 0.5 0.95 1 0 0 0.1 0 0.05 0.5 پایِ عزم پزتابل

 0.5 0.95 1 0.3 0.86 1 0 0.05 0.5 خزٍجی بزق

 0.25 0.8 1 0.3 0.86 1 0 0.15 0.75 خزٍجی اكغیضى

 0.75 1 1 0 0.1 0.5 0 0.25 0.75 بزاًکارد

 0.5 0.95 1 0 0 0.1 0 0.05 0.5 عت هعایٌِ تؾخیصی

∑ 12.875 4.0309 0.75 12.42 6.8528 2.67 20.875 14.37 3.6875 

Min 0.25 0 0 0.1 0 0 0.25 0 0 

Max 1 0.95 0.5 1 1 0.9 1 1 0.75 

 

 هاّیت ّای سیزؽاخص. آرای تلفیك ؽذُ خبزگاى بزای 4 جذٍل

 خبیٍبٜ ًشاحی ٔبٞیت

 0 0.1 0.5 0 0.1 0.5 تخت ثؼتشی

 0.75 1 1 0.7 0.98 1 دػتٍبٜ ٕٞٛدیبِیض

 0.25 0.8 1 0.1 0.62 1 ٔب٘یتٛس ػلائٓ حیبتی

 0 0.15 0.75 0 0.1 0.5 پبیٝ ٔب٘یتٛس

دػتٍبٜ سیٛسع 

 (RO) اػٕضیغ
1 0.98 0.7 1 1 0.75 

 0.5 0.85 1 0.1 0.58 1 اوتشٚؿه
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 0 0.15 0.5 0 0.12 0.5 تشاِی اوتشٚؿه

 0.25 0.7 1 0.1 0.54 1 اِىتشٚوبسدیٛ ٌشاف

تشاِی اِىتشٚ وبسدیٛ 

 ٌشاف
0.5 0.08 0 0.5 0.15 0 

 0.25 0.7 1 0 0.48 1 ػبوـٗ پشتبثُ

 0 0.45 0.75 0 0 0.1 لاسٍ٘ٛػىٛح

 0.25 0.65 1 0 0.28 0.7 پبِغ اوؼیٕتش پشتبثُ

 0 0.6 1 0 0.08 0.5 فـبسػٙح دیٛاسی

 0.75 1 1 0.1 0.52 1 یٛ پی اع

 0 0 0.25 0 0.1 0.7 پبسٚاٖ

 0 0.15 0.5 0 0.08 0.5 تشاِی اٚسطا٘غ

 0 0.1 0.5 0 0.08 0.5 تشاِی پب٘ؼٕبٖ

 2.وپؼَٛ اوؼیظٖ 

 ِیتشی
0.7 0.2 0 1 0.6 0.25 

 0 0.05 0.5 0 0.08 0.5 پبیٝ ػشْ پشتبثُ

 0.75 1 1 0 0.22 0.7 خشٚخی ثشق

 0.5 0.95 1 0 0.22 0.7 خشٚخی اوؼیظٖ

 0 0.25 0.75 0 0.16 0.7 ثشا٘ىبسد

 0 0.1 0.5 0 0 0.1 ػت ٔؼبیٙٝ تـخیلی

∑ 11.96 3.7512 1.02 15.5 8.775 3.0625 

Min 0.1 0 0 0.25 0 0 

Max 1 0.98 0.7 1 1 0.75 

 

 هیشاى فعالیت ّای سیزؽاخص. آرای تلفیك ؽذُ خبزگاى بزای 5 جذٍل

 0.11 حدٓ 0.05 ػٗ ٔیضاٖ فؼبِیت

 0 0.15 0.75 0 0.2 0.5 تخت ثؼتشی

 0.5 0.9 1 0 0.4 0.75 دػتٍبٜ ٕٞٛدیبِیض

 0 0.45 1 0 0.4 0.75 ٔب٘یتٛس ػلائٓ حیبتی

 0 0.25 0.75 0 0.15 0.75 پبیٝ ٔب٘یتٛس

دػتٍبٜ سیٛسع 

 (ROاػٕضیغ)
1 0.4375 0 1 0.85 0.5 

 0 0.15 0.5 0 0.3 0.75 اوتشٚ ؿه

 0 0.05 0.5 0 0.1 0.5 تشاِی اوتشٚؿه
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 0 0.15 0.5 0 0.3 0.75 اِىتشٚوبسدیٛ ٌشاف

 0 0.05 0.5 0 0.1 0.5 تشاِی اِىتشٚ وبسدیٛ ٌشاف

 0 0.15 0.5 0 0.25 0.5 ػبوـٗ پشتبثُ

 0 0.05 0.5 0 0.05 0.5 لاسٍ٘ٛػىٛح

 0 0.3 1 0 0.25 0.75 پبِغ اوؼیٕتش پشتبثُ

 0 0.3 0.75 0 0.2 0.5 فـبسػٙح دیٛاسی

 0.25 0.8 1 0 0.4 1 یٛ پی اع

 0 0 0.25 0 0.05 0.5 پبسٚاٖ

 0 0 0.25 0 0.05 0.5 تشاِی اٚسطا٘غ

 0 0 0.25 0 0.05 0.5 تشاِی پب٘ؼٕبٖ

 0 0.05 0.5 0 0.45 1 ِیتشی 2.ٖ وپؼَٛ اوؼیظ

 0 0.15 0.75 0 0.05 0.5 پبیٝ ػشْ پشتبثُ

 0.25 0.65 1 0 0.2 0.75 خشٚخی ثشق

 0 0.1 0.5 0 0.2 0.75 خشٚخی اوؼیظٖ

 0 0.25 0.75 0 0.2 0.5 ثشا٘ىبسد

 0 0 0.25 0 0.05 0.5 ػت ٔؼبیٙٝ تـخیلی

∑ 10.5 1.4364 0 11.063 3.235 0.625 

Min 0.5 0.05 0 0.25 0 0 

Max 1 0.45 0 1 0.9 0.5 

 

 ؽزایط فعالیت ّای سیزؽاخص. آرای تلفیك ؽذُ خبزگاى بزای 6جذٍل

 0.05 ؿشایي 0.08 تٙؾ ؿشایي فؼبِیت

 0 0.15 0.5 0 0.35 0.75 تخت ثؼتشی

 0 0.15 0.5 0 0.65 1 دػتٍبٜ ٕٞٛدیبِیض

 0 0.1 0.5 0 0.2 0.75 ٔب٘یتٛس ػلائٓ حیبتی

 0 0 0.25 0 0.3 0.75 یتٛسپبیٝ ٔب٘

دػتٍبٜ سیٛسع 

 (ROاػٕضیغ)
0.75 0.3 0 1 0.5 0 

 0 0.1 0.5 0 0.5 1 اوتشٚ ؿه

 0 0.05 0.5 0 0.5 1 تشاِی اوتشٚؿه

 0 0.05 0.5 0 0.35 1 اِىتشٚوبسدیٛ ٌشاف

تشاِی اِىتشٚ وبسدیٛ 

 ٌشاف
1 0.35 0 0.25 0 0 



 15/ .. .عطح اطویٌاى یهٌظَر ارتما بٌذی تجْیشات بخؼ دیالیش بِ اٍلَیت

 

 0 0.1 0.5 0 0.4 1 ػبوـٗ پشتبثُ

 0 0.05 0.5 0 0.15 0.5 حلاسٍ٘ٛػىٛ

 0 0.1 0.5 0 0.35 1 پبِغ اوؼیٕتش پشتبثُ

 0 0.05 0.5 0 0.55 1 فـبسػٙح دیٛاسی

 0.25 0.55 1 0 0.6 1 یٛ پی اع

 0 0 0.25 0 0 0.25 پبسٚاٖ

 0 0 0.25 0 0.1 0.5 تشاِی اٚسطا٘غ

 0 0 0.25 0 0.05 0.5 تشاِی پب٘ؼٕبٖ

 0 0.25 1 0 0.3 0.75 ِیتشی 2.وپؼَٛ اوؼیظٖ 

 0 0 0.25 0 0.25 0.75 پبیٝ ػشْ پشتبثُ

 0 0.15 0.75 0 0.45 1 خشٚخی ثشق

 0 0.1 0.5 0 0.35 1 خشٚخی اوؼیظٖ

 0 0 0.25 0 0.4 0.75 ثشا٘ىبسد

 0 0 0.25 0 0.05 0.5 ػت ٔؼبیٙٝ تـخیلی

∑ 16 3.13 0 6.8125 0.7425 0.0625 

Min 0.25 0 0 0.25 0 0 

Max 1 0.65 0 1 0.55 0.25 

 

 صٔبٖ آٚسدٜ ؿذٜ اػت.( ٔبتشیغ ٘شٔبَ فبصی ٚ ٔبتشیغ ٘شٔبَ ٔٛصٖٚ 52ٓٞ( تب )7خذاَٚ ) 
 

 ّای ؽاخص ارسػ سیزؽاخص ٍ ًزهال هَسٍىعاسی فاسی . ًزهال7جذٍل 

 

 ٘شٔبَ ٚسصیٗ ؿبخق اسصؽ)تىٙیه فبصی(

 

 0.44 (..سیؼه خشاثی). 0.08 اسصؽ ٔبِی)(
-أىبٖ خبیٍضیٙی )

()2.20) 
0.08 

 0.0533 0.016 0 0 0 0 0 0.0337 0.0533 تخت ثؼتشی

 0.08 0.072 0.0533 0.3422 0.4136 0.44 0.08 0.0758 0.08 دػتٍبٜ ٕٞٛدیبِیض

ٔب٘یتٛس ػلائٓ 

 0.08 0.048 0.0267 0.0489 0.2552 0.44 0.04 0.0505 0.08 حیبتی

 0.0267 0.004 0 0 0.0176 0.0978 0 0.0042 0.0267 پبیٝ ٔب٘یتٛس

دػتٍبٜ سیٛسع 

 0.08 0.08 0.08 0.44 0.44 0.44 0.08 0.08 0.08 (ROاػٕضیغ)

 0.08 0.044 0 0.3422 0.4224 0.44 0.04 0.0505 0.08 اوتشٚ ؿه

 0.0533 0.012 0 0 0.0528 0.1956 0 0 0 تشاِی اوتشٚؿه

 0.08 0.04 0 0.0489 0.22 0.3911 0.04 0.0396 0.08 اِىتشٚوبسدیٛ ٌشاف
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اِی اِىتشٚ تش 

 0.0533 0.012 0 0 0.0088 0.44 0 0 0 وبسدیٛ ٌشاف

 0.08 0.028 0 0.1467 0.2552 0.3911 0 0.0421 0.08 ػبوـٗ پشتبثُ

 0.0267 0.004 0 0 0.0088 0.0978 0 0.0168 0.0533 لاسٍ٘ٛػىٛح

پبِغ اوؼیٕتش 

 0.08 0.032 0 0.0489 0.1848 0.3911 0 0.0337 0.08 پشتبثُ

 0.0267 0.008 0 0 0.0616 0.1956 0 0.0253 0.0533 دیٛاسی فـبسػٙح

 0.0533 0.036 0 0.3422 0.4312 0.44 0.04 0.0589 0.08 یٛ پی اع

 0 0 0 0 0 0 0 0.0042 0.0267 پبسٚاٖ

 0.0267 0.004 0 0 0 0 0 0 0 تشاِی اٚسطا٘غ

 0.0267 0.004 0 0 0 0 0 0 0 تشاِی پب٘ؼٕبٖ

 2.وپؼَٛ اوؼیظٖ 

 0.0267 0.008 0 0.1467 0.2992 0.44 0 0.0253 0.0533 شیِیت

 0.0267 0.004 0 0 0 0 0 0.0042 0.0267 پبیٝ ػشْ پشتبثُ

 0.0267 0.004 0 0.1467 0.3784 0.44 0 0.0042 0.0267 خشٚخی ثشق

 0.0533 0.016 0 0.1467 0.3784 0.44 0 0.0126 0.0533 خشٚخی اوؼیظٖ

 0 0 0 0 0.044 0.1956 0 0.0210 0.0533 ثشا٘ىبسد

ػت ٔؼبیٙٝ 

 0.0267 0.004 0 0 0 0 0 0.0042 0.0267 تـخیلی

 
 ٞبی ؿبخق ٔبٞیتػبصی فبصی ٚ ٘شٔبَ ٔٛصٖٚ صیشؿبخق. ٘شٔب0َخذَٚ 

 

 ٔبتشیغ ثی ٔمیبع ٚصیٗ ٔبٞیت) تىٙیه فبصی(

 (.2.2خبیٍبٜ) (2.27ًشاحی) ٔبٞیت

 0 0.004 0.0133 0 0.0071 0.0311 تخت ثؼتشی

 0.04 0.04 0.04 0.07 0.07 0.07 دػتٍبٜ ٕٞٛدیبِیض

 0.0133 0.032 0.04 0.01 0.0442 0.07 ٔب٘یتٛس ػلائٓ حیبتی

 0 0.006 0.0267 0 0.0071 0.0311 پبیٝ ٔب٘یتٛس

دػتٍبٜ سیٛسع 

 0.07 0.07 0.07 0.04 0.04 0.04 (ROاػٕضیغ)

 0.0267 0.034 0.04 0.01 0.0414 0.07 اوتشٚ ؿه

 0 0.006 0.0133 0 0.0086 0.0311 اوتشٚؿهتشاِی 

 0.0133 0.028 0.04 0.01 0.0386 0.07 اِىتشٚوبسدیٛ ٌشاف

 0 0.006 0.0133 0 0.0057 0.0311 تشاِی اِىتشٚ وبسدیٛ ٌشاف
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 0.0133 0.028 0.04 0 0.0343 0.07 ػبوـٗ پشتبثُ

 0 0.018 0.0267 0 0 0 لاسٍ٘ٛػىٛح

 0.0133 0.026 0.04 0 0.02 0.0467 پبِغ اوؼیٕتش پشتبثُ

 0 0.024 0.04 0 0.0057 0.0311 فـبسػٙح دیٛاسی

 0.04 0.04 0.04 0.01 0.0371 0.07 یٛ پی اع

 0 0 0 0 0.0071 0.0467 پبسٚاٖ

 0 0.006 0.0133 0 0.0057 0.0311 تشاِی اٚسطا٘غ

 0 0.004 0.0133 0 0.0057 0.0311 تشاِی پب٘ؼٕبٖ

 0.0133 0.024 0.04 0 0.0142 0.0467 ِیتشی 2.وپؼَٛ اوؼیظٖ 

 0 0.002 0.0133 0 0.0057 0.0311 پبیٝ ػشْ پشتبثُ

 0.04 0.04 0.04 0 0.0157 0.0467 خشٚخی ثشق

 0.0267 0.038 0.04 0 0.0157 0.0467 خشٚخی اوؼیظٖ

 0 0.01 0.0267 0 0.0114 0.0467 ثشا٘ىبسد

 0 0.004 0.0133 0 0 0 ػت ٔؼبیٙٝ تـخیلی

 

 ّای ؽاخص هیشاى فعالیتعاسی فاسی ٍ ًزهال هَسٍى سیزؽاخصًزهال .9جذٍل 

 

 ثی ٔمیبع ٚصیٗ ٔیضاٖ فؼبِیت ) تىٙیه فبصی(

 0.11 حدٓ 0.05 ػٗ ٔیضاٖ فؼبِیت

 0 0.0183 0.0733 0 0.0187 0 تخت ثؼتشی

 0.11 0.11 0.11 0 0.0437 0.025 دػتٍبٜ ٕٞٛدیبِیض

 0 0.055 0.11 0 0.0437 0.025 لائٓ حیبتیٔب٘یتٛس ػ

 0 0.0306 0.0733 0 0.0125 0.025 پبیٝ ٔب٘یتٛس

 0.05 0.0484 0 0.11 0.1039 0.11 (ROدػتٍبٜ سیٛسع اػٕضیغ)

 0 0.0183 0.0367 0 0.0313 0.025 اوتشٚ ؿه

 0 0.0061 0.0367 0 0.0063 0 تشاِی اوتشٚؿه

 0 0.0183 0.0367 0 0.0313 0.025 اِىتشٚوبسدیٛ ٌشاف

 0 0.0061 0.0367 0 0.0063 0 تشاِی اِىتشٚ وبسدیٛ ٌشاف 

 0 0.0183 0.0367 0 0.025 0 ػبوـٗ پشتبثُ

 0 0.0061 0.0367 0 0 0 لاسٍ٘ٛػىٛح

 0 0.0367 0.11 0 0.025 0.025 پبِغ اوؼیٕتش پشتبثُ

 0 0.0367 0.0733 0 0.0188 0 فـبسػٙح دیٛاسی

 0.055 0.0978 0.11 0 0.0438 0.05 یٛ پی اع
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 0 0 0 0 0 0 پبسٚاٖ

 0 0 0 0 0 0 تشاِی اٚسطا٘غ

 0 0 0 0 0 0 تشاِی پب٘ؼٕبٖ

 0 0.0061 0.0367 0 0.05 0.05 ِیتشی 2.وپؼَٛ اوؼیظٖ 

 0 0.0183 0.0733 0 0 0 پبیٝ ػشْ پشتبثُ

 0.055 0.0794 0.11 0 0.0188 0.025 خشٚخی ثشق

 0 0.0122 0.0367 0 0.0188 0.025 خشٚخی اوؼیظٖ

 0 0.0306 0.0733 0 0.0188 0 ثشا٘ىبسد

 0 0 0 0 0 0 ػت ٔؼبیٙٝ تـخیلی

 

 ٞبی ؿبخق ؿشایيػبصی فبصی ٚ ٘شٔبَ ٔٛصٖٚ صیشؿبخق٘شٔبَ. 52خذَٚ 

 ٘شٔبَ ٚصیٗ ؿشایي )تىٙیه فبصی( 

 0.05 ؿشایي 0.08 تٙؾ ؿشایي فؼبِیت

 0 0.0136 0.0167 0 0.0431 0.0533 تخت ثؼتشی

 0 0.0136 0.0167 0 0.08 0.08 دػتٍبٜ ٕٞٛدیبِیض

 0 0.0091 0.0167 0 0.0246 0.0533 ٔب٘یتٛس ػلائٓ حیبتی

 0 0 0 0 0.0369 0.0533 پبیٝ ٔب٘یتٛس

دػتٍبٜ سیٛسع 

 (ROاػٕضیغ)

0.0533 0.0369 0 0.05 0.0455 0 

 0 0.0091 0.0167 0 0.0615 0.08 اوتشٚ ؿه

 0 0.0045 0.0167 0 0.0615 0.08 تشاِی اوتشٚؿه

 0 0.0045 0.0167 0 0.0431 0.08 اِىتشٚوبسدیٛ ٌشاف

تشاِی اِىتشٚ وبسدیٛ  

 ٌشاف

0.08 0.0431 0 0 0 0 

 0 0.0090 0.0167 0 0.0492 0.08 ػبوـٗ پشتبثُ

 0 0.0045 0.0167 0 0.0185 0.0267 لاسٍ٘ٛػىٛح

 0 0.0090 0.0167 0 0.0431 0.08 پبِغ اوؼیٕتش پشتبثُ

 0 0.0045 0.0167 0 0.0677 0.08 فـبسػٙح دیٛاسی

 0.05 0.05 0.05 0 0.0738 0.08 یٛ پی اع

 0 0 0 0 0 0 پبسٚاٖ

 0 0 0 0 0.0123 0.0267 تشاِی اٚسطا٘غ

 0 0 0 0 0.0062 0.0267 تشاِی پب٘ؼٕبٖ

 0 0.0227 0.05 0 0.0369 0.0533 2.وپؼَٛ اوؼیظٖ 
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 ِیتشی

 0 0 0 0 0.0307 0.0533 پبیٝ ػشْ پشتبثُ

 0 0.0136 0.0333 0 0.0554 0.08 خشٚخی ثشق

 0 0.0091 0.0167 0 0.0431 0.08 خشٚخی اوؼیظٖ

 0 0 0 0 0.0492 0.0533 ثشا٘ىبسد

 0 0 0 0 0.0062 0.0267 ػت ٔؼبیٙٝ تـخیلی

 

 هٌفی ٍ هثبت یّا آل ذُیا تعییي

  }    (5) شَٔٛف
    

      
 }  {       |            |    }    

  }    (0فشَٔٛ)
    

      
 }  {        |            |    }  

 

 اللیذعی هثبت ّای آل ایذُ اس ّا گشیٌِ فاصلِ اعبِ
 

                                (0فشَٔٛ)
          

 

√ 
 ∑       

   

 

   

 
 5

 

 

 آٔذٜ اػت.  الّیذػیٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی ثش اػبع فبكّٝ آَ ٔثجت ٚ ٔٙفی ٚ فبكّٝایذٜٔحبػجبت ( 55دس خذَٚ )
 اللیذعیّای هثبت ٍ هٌفی ٍ فَاصل هثبت  آلایذُ . 11جذٍل 

یاسصؽ ٔبِ ٞب ؿبخق سیؼه  

 خشاثی

  أىبٖ

 خبیٍضیٙی

 ؿشایي تٙؾ حدٓ ػٗ خبیٍبٜ ًشاحی

 ٔٙفی ایذئبَ

0.0015 0.0035 0.0781 0.0006 0.0006 0.0024 0.0025 0.00125 0.0018 

0 0 0.0781 0 0 0 0 0 0 

 ٔثجت ایذئبَ

0.0062 0.0354 0.001 0.0059 0.0026 0.0048 0.0099 0.005 0.0073 

0.0533 0.1483 0 0.0480 0.0098 0.0157 0.088 0.0166 0.2 

  
 

 

ٔدٕٛع 

 فبكّٝ

 0.7995 0.1955 0.0129 0.0839 0.0129 0.0092 0.0465 0.0442 0.1471 0.0492 تخت ثؼتشی

 0.8422 0.1955 0.0117 0.0559 0.0115 0.0051 0.03 0.0451 0.0848 0.0341 دػتٍبٜ ٕٞٛدیبِیض

 0.8304 0.1966 0.0138 0.0798 0.0115 0.0066 0.040 0.0021 0.119 0.0394 ٔب٘یتٛس ػلائٓ حیبتی

 0.811 0.1994 0.0132 0.0828 0.0129 0.009 0.0465 0.0073 0.144 0.052 پبیٝ ٔب٘یتٛس

دػتٍبٜ سیٛسع 

 0.0337 0.0813 0.0006 0.0298 0.0051 0.011 0.0565 0.0132 0.1869 0.8606 (ROاػٕضیغ)

                                                           
 .دس اِفجبی یٛ٘بیی اػتZ ( یب ٕٞبzataٖحشف وٛچه صتب ) 5
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 0.8409 0.1966 0.0119 0.0847 0.0118 0.0057 0.0403 0.0026 0.0843 0.0394 اوتشٚ ؿه

 0.8126 0.1977 0.0119 0.0858 0.0138 0.0092 0.0463 0.0047 0.14 0.0528 تشاِی اوتشٚؿه

 0.8271 0.1977 0.0125 0.0847 0.0118 0.0068 0.0405 0.0027 0.1217 0.0403 اِىتشٚوبسدیٛ ٌشاف

تشاِی اِىتشٚ وبسدیٛ  

 0.8127 0.1994 0.0125 0.0858 0.0138 0.0092 0.0466 0.0047 0.1371 0.0528 ٌشاف

 0.8279 0.1966 0.0122 0.0847 0.0125 0.0068 0.0433 0.003 0.109 0.0481 ػبوـٗ پشتبثُ

 0.8097 0.1977 0.01458 0.0858 0.0143 0.0085 0.0478 0.0073 0.1444 0.0505 لاسٍ٘ٛػىٛح

 0.8235 0.1966 0.0125 0.0814 0.0121 0.0069 0.0449 0.0029 0.1234 0.04874 پبِغ اوؼیٕتش پشتبثُ

 0.8147 0.1977 0.0117 0.0822 0.0129 0.0081 0.0466 0.0072 0.1396 0.0498 فـبسػٙح دیٛاسی

 0.8655 0.1457 0.0117 0.0625 0.0111 0.0051 0.0406 0.0042 0.0839 0.0387 یٛ پی اع

 0.806 0.1994 0.0162 0.0872 0.0143 0.0096 0.0461 0.0102 0.1471 0.052 پبسٚاٖ

 0.807 0.1994 0.015 0.0872 0.0143 0.0092 0.0466 0.0073 0.1471 0.0528 تشاِی اٚسطا٘غ

 0.8069 0.1994 0.0154 0.0872 0.0143 0.0092 0.0466 0.0073 0.1471 0.0528 تشاِی پب٘ؼٕبٖ

 2.وپؼَٛ اوؼیظٖ 

 0.8276 0.1921 0.0132 0.0858 0.011 0.0069 0.0455 0.0072 0.1056 0.0499 ِیتشی

 0.8089 0.1994 0.0135 0.0839 0.0143 0.0093 0.0466 0.0073 0.1471 0.052 پبیٝ ػشْ پشتبثُ

 0.8349 0.1948 0.0121 0.0642 0.0125 0.0051 0.0454 0.0073 0.102 0.052 خشٚخی ثشق

 0.8283 0.1966 0.0125 0.0852 0.0125 0.0056 0.0454 0.0046 0.102 0.0508 خشٚخی اوؼیظٖ

 0.8123 0.1994 0.0127 0.0828 0.0129 0.0088 0.0457 0.0102 0.1405 0.0502 ثشا٘ىبسد

ػت ٔؼبیٙٝ 

 0.8067 0.1994 0.0154 0.0872 0.0143 0.0092 0.0478 0.0073 0.1471 0.052 تـخیلی

 

 اللیذعی هٌفی یّا آل ایذُ اس ّا گشیٌِ فاصلِ هحاعبِ
 

   (.فشَٔٛ)
          

 

√ 
 ∑       

   

 

   

 
 

 

 

 یذعیاللٍ فَاصل هٌفی  یهٌفّای هثبت ٍ آل.  ایذ12ُجذٍل 
اسصؽ  ٞب ؿبخق

 ٔبِی

سیؼه 

 خشاثی

  أىبٖ

 خبیٍضیٙی

 ؿشایي تٙؾ حدٓ ػٗ خبیٍبٜ ًشاحی

 0.0018 0.0013 0.0025 0.002 0.0006 0.0006 0.0781 0.0035 0.00155 ٔٙفی ایذئبَ

0 0 0.0781 0 0 0 0 0 0 

 0.0073 0.005 0.0099 0.005 0.0026 0.006 0.001 0.0354 0.0062 ٔثجت ایذئبَ
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0.0533 0.1483 0 0.048 0.0098 0.016 0.088 0.0166 0.2 

  
ٔدٕٛع   

 فبكّٝ

 0.9776 0.0062 0.0056 0.0052 0.004 0.0008 0.002 0.0358 0.002 0.0053 تخت ثؼتشی

 0.9122 0.0062 0.0100 0.0541 0.008 0.0064 0.0299 0.038 0.0779 0.0327 دػتٍبٜ ٕٞٛدیبِیض

ٔب٘یتٛس ػلائٓ 

 حیبتی

0.0172 0.0312 0.0146 0.0085 0.0032 0.008 0.0105 0.0037 0.0044 0.9661 

 0.9875 0.0011 0.005 0.0065 0.004 0.0012 0.002 0.0101 0.0063 0.0019 پبیٝ ٔب٘یتٛس

دػتٍبٜ سیٛسع 

 (ROاػٕضیغ)

0.0329 0.0955 0.016 0.0299 0.0064 0.009 0.0538 0.0049 0.0199 0.9105 

 0.9516 0.0044 0.0079 0.0041 0.006 0.0046 0.0081 0.0142 0.0782 0.0172 اوتشٚ ؿه

 0.9857 0.0029 0.0079 0.003 0.002 0.0008 0.0021 0.0116 0.0112 0.0009 تشاِی اوتشٚؿه

اِىتشٚوبسدیٛ 

 ٌشاف

0.0167 0.0278 0.0142 0.0078 0.003 0.006 0.0041 0.0059 0.0029 0.9704 

تشاِی اِىتشٚ  

 وبسدیٛ ٌشاف

0.0009 0.0205 0.0116 0.0019 0.0008 0.002 0.003 0.0059 0.0011 0.9839 

 0.9699 0.0044 0.0066 0.0041 0.005 0.003 0.0062 0.0139 0.0402 0.0068 ػبوـٗ پشتبثُ

 0.9893 0.0029 0.0026 0.003 0.002 0.0016 0.0003 0.0101 0.0062 0.0035 لاسٍ٘ٛػىٛح

پبِغ اوؼیٕتش 

 پشتبثُ

0.0058 0.0259 0.014 0.0038 0.0029 0.005 0.0082 0.0059 0.0044 0.9745 

 0.9823 0.0029 0.0086 0.0073 0.004 0.0022 0.0019 0.0102 0.0115 0.0043 فـبسػٙح دیٛاسی

 0.9039 0.1175 0.0093 0.0304 0.008 0.0064 0.0077 0.0122 0.0786 0.0177 یٛ پی اع

 0.9929 0.0011 0.0007 0.0014 0.002 0.0004 0.0026 0.0095 0.002 0.0019 پبسٚاٖ

 0.9927 0.0011 0.0021 0.0014 0.002 0.0008 0.0019 0.0101 0.002 0.0009 تشاِی اٚسطا٘غ

 0.9928 0.0011 0.0016 0.0014 0.002 0.0008 0.0019 0.0101 0.002 0.0009 تشاِی پب٘ؼٕبٖ

وپؼَٛ اوؼیظٖ 

 ِیتشی 2.

0.0044 0.0432 0.0102 0.0032 0.0029 0.009 0.003 0.0049 0.0106 0.9694 

 0.9904 0.0011 0.0043 0.0052 0.002 0.0008 0.0019 0.0101 0.002 0.0019 پبیٝ ػشْ پشتبثُ

 0.9611 0.0066 0.0072 0.029 0.005 0.0064 0.0034 0.0101 0.0474 0.0019 خشٚخی ثشق

 0.9704 0.0044 0.0059 0.0035 0.005 0.0048 0.0034 0.0117 0.0474 0.0032 خشٚخی اوؼیظٖ

 0.9845 0.0011 0.0063 0.0065 0.004 0.0013 0.0029 0.0095 0.0109 0.004 ثشا٘ىبسد

ػت ٔؼبیٙٝ 

 تـخیلی

0.0019 0.002 0.0101 0.0003 0.0008 0.002 0.0014 0.0016 0.0011 0.993 
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 آٔذٜ اػت.  ٚ خبوؼتشی ٕٞیًٙ ٚ ٔٙفی ثش اػبع فٛاكُٔثجت  ٞبی آَ ایذٜاص  ٞب ٌضیٙٝٔحبػجٝ فبكّٝ ( 50دس خذَٚ )

 

 (1فشَٔٛ)
  
          

 

 
∑|      

 |

 

   

 

 

 (1فشَٔٛ)
  

        
   

 
   

 
|  

     |       
 

   
 

|  
     |

|  
     |       

 
   

 
|  

     |
 

 

. دس وٙذ یٔػذدی ثبثت ثٛدٜ ٚ ٔمذاسی ثیٗ كفش ٚ یه سا ثؼتٝ ٔبٞیت فٛاكُ اختیبس     تیهشلاصْ ثٝ روش اػت 

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.  2.1ٔثجت ایٗ ٔمذاس  ایذئبَٔٙفی ٚ ٘ضدیىی ثٝ  ایذئبَایٗ خب ثٝ ػّت إٞیت یىؼبٖ دٚسی 

 ّویٌگ ٍ خاكغتزی هثبت ایذئالاس  .  فَاصل13جذٍل 

ْ تدٟیض٘ب    
  Min max   

  

 0.2547 0.1954 0.0092 0.935 تخت ثؼتشی

 0.3226 0.1954 0.0042 0.9534 دػتٍبٜ ٕٞٛدیبِیض

 0.2836 0.1965 0.0017 0.9439 ٔب٘یتٛس ػلائٓ حیبتی

 0.2611 0.1994 0.0067 0.9372 پبیٝ ٔب٘یتٛس

دػتٍبٜ سیٛسع 

 (ROاػٕضیغ)
0.9583 0.0003 0.1863 0.3476 

 0.2999 0.1965 0.0021 0.9482 اوتشٚ ؿه

 0.2628 0.1977 0.0047 0.9377 تشاِی اوتشٚؿه

 0.2794 0.1977 0.0022 0.9427 اِىتشٚوبسدیٛ ٌشاف

 0.263 0.1994 0.0047 0.9378 تشاِی اِىتشٚ وبسدیٛ ٌشاف

 0.28 0.1965 0.0025 0.9429 ػبوـٗ پشتبثُ

 0.2596 0.1977 0.0067 0.9367 لاسٍ٘ٛػىٛح

 0.2748 0.1965 0.0024 0.9414 پبِغ اوؼیٕتش پشتبثُ

 0.2655 0.1977 0.0066 0.9386 فـبسػٙح دیٛاسی

 0.3555 0.1185 0.0041 0.9597 یٛ پی اع

 0.2561 0.1994 0.0086 0.9355 پبسٚاٖ

 0.2569 0.1994 0.0067 0.9358 تشاِی اٚسطا٘غ

 0.2567 0.1994 0.0067 0.9357 تشاِی پب٘ؼٕبٖ

 0.2801 0.1919 0.0067 0.9429 ِیتشی 2.وپؼَٛ اوؼیظٖ 

 0.2588 0.1994 0.0067 0.9364 پبیٝ ػشْ پشتبثُ

 0.2895 0.1948 0.0042 0.9455 خشٚخی ثشق

 0.2802 0.1965 0.0046 0.9429 خشٚخی اوؼیظٖ
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 0.263 0.1994 0.0086 0.9378 ثشا٘ىبسد

 0.2566 0.1994 0.0067 0.9357 ػت ٔؼبیٙٝ تـخیلی

Min 
 

0.0003 

  

Max 
  

0.1994 

 

 

 ٚ خبوؼتشی ٕٞیًٙ ٔٙفی ٞبی آَ ایذٜ اص ٞب ٌضیٙٝ فبكّٝ ٔحبػجٝ
 (7فشَٔٛ)

  
          

 

 
∑|      

 |

 

   

 

 (0فشَٔٛ)
  

        
   

 
   

 
|  

     |       
 

   
 

|  
     |

|  
     |       

 
   

 
|  

     |
 

 َ ٔٙفی ٔثجت ٕٞیًٙ ٚ خبوؼتشیآ.  فٛاكُ اص ایذ50ٜخذَٚ 

   ٘بْ تدٟیض
 

 min max N- 

 0.6189 0.0275 0.0006 0.9943 تخت ثؼتشی

 0.2759 0.0704 0.0046 0.9758 دػتٍبٜ ٕٞٛدیبِیض

 0.4767 0.0297 0.003 0.9899 ٔب٘یتٛس ػلائٓ حیبتی

 0.732 0.0096 0.0006 0.9966 پبیٝ ٔب٘یتٛس

 0.9755 0.0038 0.0827 0.273 (ROدػتٍبٜ سیٛسع اػٕضیغ)

 0.3905 0.0708 0.0034 0.9856 اوتشٚ ؿه

 0.7016 0.0116 0.0005 0.9961 تشاِی اوتشٚؿه

 0.5075 0.0268 0.0023 0.991 اِىتشٚوبسدیٛ ٌشاف

 0.6986 0.0122 0.0005 0.996 تشاِی اِىتشٚ وبسدیٛ ٌشاف

 0.5025 0.0395 0.0030 0.9909 ػبوـٗ پشتبثُ

 0.7622 0.0096 0.0002 0.9971 لاسٍ٘ٛػىٛح

 0.5475 0.0251 0.0029 0.9924 پبِغ اوؼیٕتش پشتبثُ

 0.6589 0.0097 0.0015 0.9952 سػٙح دیٛاسیفـب

 0.2619 0.0815 0.0056 0.974 یٛ پی اع

 0.8424 0.0077 0.0002 0.9983 پبسٚاٖ

 0.8236 0.0096 0.0005 0.998 تشاِی اٚسطا٘غ

 0.8277 0.0096 0.0005 0.9981 تشاِی پب٘ؼٕبٖ

 0.5018 0.0428 0.0022 0.9908 ِیتشی 2.وپؼَٛ اوؼیظٖ 

 0.779 0.0096 0.0005 0.9974 شْ پشتبثُپبیٝ ػ
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 0.44 0.0467 0.0014 0.9883 خشٚخی ثشق

 0.5014 0.0467 0.0025 0.9908 خشٚخی اوؼیظٖ

 0.6979 0.0080 0.0006 0.996 ثشا٘ىبسد

 0.8313 0.0096 0.0002 0.9981 ػت ٔؼبیٙٝ تـخیلی

Min 
 

0.0002 

  

Max 
  

0.0827 

 

 

  اػت. آٔذٜ تشویجی سٚیىشد دسخٝ ٔحبػجٝ (.5) خذَٚ دس

     (9)فشَٔٛ 
      

      
      

  

   (52فشَٔٛ )
      

      
      

  

    (55فشَٔٛ)
  
 

  
    

  

 بٞ ٙٝیٌض یثٙذ ستجٝ ٚ وُ اسصؽحبػجٝ 
      (50فشَٔٛ)

       
   

 ٔثجت ٚ ٔٙفی ایذئبَاسصؽ وّی ٞش تدٟیض ٚ فٛاكُ ٕٞیًٙ، خبوؼتشی ٚ الّیذػی اص . .5خذَٚ 

   ٘بْ تدٟیض
    

     N+ N-    ζ
- 

ζ
+ 

   S
+ 

S
- 

Z 

 0.2800 0.5858 0.4744 0.5 0.2334 0.2334 0.6762 0.532 0.2547 0.5148 0.9919 0.935 تخت ثؼتشی

 0.2092 0.4754 0.4902 0.5 0.1946 0.1946 0.4445 0.2582 0.3226 0.5052 0.9735 0.9534 دػتٍبٜ ٕٞٛدیبِیض

 0.2387 0.5152 0.4795 0.5 0.2109 0.2109 0.5536 0.3516 0.2836 0.5101 0.983 0.9439 ٔب٘یتٛس ػلائٓ حیبتی

 0.2675 0.5666 0.4783 0.5 0.2366 0.2366 0.6446 0.4734 0.2611 0.5136 0.9897 0.9372 پبیٝ ٔب٘یتٛس

دػتٍبٜ سیٛسع 

 (ROاػٕضیغ)
0.9583 0.9686 0.5027 0.3476 0.2268 0.3948 0.1752 0.1752 0.5 0.4937 0.4569 0.1931 

 0.2239 0.4944 0.4834 0.5 0.202 0.202 0.5021 0.3024 0.2999 0.5079 0.9787 0.9482 اوتشٚ ؿه

 0.2648 0.5598 0.4767 0.5 0.2296 0.2296 0.6367 0.4605 0.2628 0.5134 0.9892 0.9377 تشاِی اوتشٚؿه

 0.2432 0.5227 0.4793 0.5 0.2157 0.2157 0.5685 0.3681 0.2794 0.5108 0.9842 0.9427 اِىتشٚوبسدیٛ ٌشاف

تشاِی اِىتشٚ وبسدیٛ 

 ٌشاف
0.9378 0.9891 0.5133 0.263 0.4592 0.6359 0.2312 0.2312 0.5 0.4773 0.5599 0.2644 

 0.2424 0.52 0.4778 0.5 0.2104 0.2104 0.5662 0.3654 0.28 0.5107 0.984 0.9429 ػبوـٗ پشتبثُ

 0.2701 0.5701 0.4768 0.5 0.2341 0.2341 0.6518 0.4859 0.2596 0.5139 0.9902 0.9367 لاسٍ٘ٛػىٛح

 پبِغ اوؼیٕتش

 پشتبثُ
0.9414 0.9855 0.5114 0.2748 0.3887 0.5858 0.2151 0.2151 0.5 0.4771 0.5298 0.2484 

 0.2608 0.5526 0.4773 0.5 0.2277 0.2277 0.6246 0.4417 0.2655 0.5129 0.9883 0.9386 فـبسػٙح دیٛاسی

 0.1884 0.4414 0.4844 0.5 0.1381 0.1381 0.3813 0.2191 0.3555 0.5019 0.9672 0.9597 یٛ پی اع

 0.2764 0.5835 0.4778 0.5 0.2419 0.2419 0.6688 0.5173 0.2561 0.5145 0.9914 0.9355 پبسٚاٖ

 0.2749 0.581 0.4781 0.5 0.2417 0.2417 0.6651 0.5101 0.2569 0.5144 0.9911 0.9358 تشاِی اٚسطا٘غ
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 0.2752 0.5816 0.4780 0.5 0.2418 0.2418 0.6659 0.5117 0.2567 0.5144 0.9912 0.9357 تشاِی پب٘ؼٕبٖ

 2.وپؼَٛ اوؼیظٖ 

 ِیتشی
0.9429 0.984 0.5106 0.2801 0.3651 0.5659 0.2017 0.2017 0.5 0.4749 0.5169 0.2424 

 0.2715 0.5745 0.4785 0.5 0.2404 0.2404 0.6556 0.4927 0.2588 0.514 0.9905 0.9364 پبیٝ ػشْ پشتبثُ

 0.2329 0.5051 0.4791 0.5 0.2025 0.2025 0.5336 0.3313 0.2895 0.5093 0.9814 0.9455 خشٚخی ثشق

 0.2423 0.5195 0.4775 0.5 0.2096 0.2096 0.5657 0.3649 0.2802 0.5106 0.984 0.9429 خشٚخی اوؼیظٖ

 0.2645 0.5604 0.4779 0.5 0.233 0.233 0.6357 0.4589 0.263 0.5133 0.9891 0.9378 ثشا٘ىبسد

ػت ٔؼبیٙٝ 

 تـخیلی
0.9357 0.9912 0.5144 0.2566 0.513 0.6666 0.2418 0.2418 0.5 0.4780 0.582 0.2755 

 

  .ثٟجٛدیبفتٟٝ٘بیی تدٟیضات ثٝ سٚؽ تبپؼیغ  ثٙذی اِٚٛیت( 51دس خذَٚ )
 بیوارعتاى ًت بزًاهِ در لزارگیزی بزای دیالیش بخؼ تجْیشات اٍلَیت. 15جذٍل

تجٝ ثٙذیس Z ٘بْ تدٟیض  

 یٛ پی اع
  

 دػتٍبٜ سیٛسع اػٕضیغ
  

 دػتٍبٜ ٕٞٛدیبِیض
  

 اوتشٚ ؿه
  

 خشٚخی ثشق
  

 ٔب٘یتٛس ػلائٓ حیبتی
  

 خشٚخی اوؼیظٖ
  

ِیتشی 2.وپؼَٛ اوؼیظٖ   
  

 ػبوـٗ پشتبثُ
  

 اِىتشٚوبسدیٛ ٌشاف
  

 پبِغ اوؼیٕتش پشتبثُ
  

 فـبسػٙح دیٛاسی
  

 تشاِی اِىتشٚ وبسدیٛ ٌشاف
  

 ثشا٘ىبسد
  

 تشاِی اوتشٚؿه
  

 پبیٝ ٔب٘یتٛس
  

 لاسٍ٘ٛػىٛح
  

 پبیٝ ػشْ پشتبثُ
  

 تشاِی اٚسطا٘غ
  

 تشاِی پب٘ؼٕبٖ
  

 ػت ٔؼبیٙٝ تـخیلی
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 ّا ایج ٍ هحذٍدیتًت

دس ثش٘بٔٝ ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات ٌٔبثك خذَٚ  لشاسٌیشیٌٔبثك ٔحبػجبت ا٘دبْ ؿذٜ اِٚٛیت تدٟیضات ثخؾ دیبِیض خٟت 

 ،، اِٚٛیت دْٚ ثٝ دػتٍبٜ سیٛسع اػٕضاع یٛپیثٝ دػتٍبٜ ؿٛد اِٚٛیت اَٚ وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ًٛس ٕٞبٖتؼییٗ ٌشدیذ،  51

ٚ چٟبسْ ثٝ دػتٍبٜ اِىتشٚؿه ٚ٘یض آخشیٗ سدٜ اص اِٚٛیت ثٝ تشتیت ثٝ ػت ٔؼبیٙٝ  اِٚٛیت ػْٛ ثٝ دػتٍبٜ دیبِیض

 سػذ. ٔی تـخیلی، پبسٚاٖ ٚ آخشیٗ دسخٝ إٞیت ثٝ تخت ثؼتشی 

 ا٘ذ؛٘جٛدٜوٝ دس استجبى ٔؼتمیٓ ثب ثیٕبساٖ  ٞبی دػتٍبٜإٞیت  ثیبٍ٘ش آٖ اػت ایٗ ٔذَ لبثّیت تـخیق ایٗ ٘تبیح 

ثشای ٔٛخٛد  ٞبی ٔذَدس ثؼیبسی اص  أشی وٝ سا داسد. ،وٙٙذٜ داس٘ذحیبتی ٘مؾ تؼییٗ ٞبی دػتٍبٜ٘ظش پـتیجب٘ی  اص ِٚی

 .ثٙذی تدٟیضات ثیٕبسػتب٘ی فشأٛؽ ؿذٜاِٚٛیت

ّٔضٚٔبت اِٚیٝ  ػبصی فشاٞٓثیٕبسػتب٘ی وٝ دس  تأػیؼبتدٟیضات ٚ ت تأثیش غبِجبًٟٔٓ اػت وٝ  خٟت اصآٖایٗ ٚیظٌی 

وٝ  تأػیؼبتیآٚسی اوؼیظٖ ٚ ػبیش ٔٛاسد ٕٞچٖٛ ِٚتبط ایٕٗ ثشق، آة ػبِٓ ٔٛسد ٔلشف تدٟیضات، ٘یض تدٟیضات فشاٞٓ

ثش٘بٔٝ ٍٟ٘ذاسی ثیٕبسػتب٘ی لشاس ٍ٘شفتٝ خض ٔذیشیت  ٞبی ثش٘بٔٝدٞٙذ دس لشاس ٔی تأثیش تحتفؼبِیت وّیٝ تدٟیضات سا 

وٙٙذ. ایٗ دس حبِی لاصْ سا دسیبفت ٕ٘ی ٞبی تخلق ، دلت ٚ خذٔبت ٚ ٘ظبستإٞیت ٌبٜوٝ  ٌیش٘ذ ٔیلشاس  تأػیؼبت

-تدٟیضات ٚاثؼتٝ ٔی ثبس یب صیبٖ ػّٕىشد ٘بلق ٚاص آٖ  تش خٌش٘بنٚ یب  ؿذٖ ٔتٛلفاػت خشاثی ایٗ تدٟیضات ثبػث 

 .ٌشد٘ذ

ثٙذی تدٟیضات  س تؼییٗ اِٚٛیت تدٟیضات ثیٕبسػتب٘ی دس ٌٔبِؼبت لجّی دس حٛصٜ اِٚٛیتاػتفبدٜ اص تبپؼیغ ثٟجٛدیبفتٝ د

٘ؼجت ثٝ  آٔذٜ دػت ثٝخلٛف ٘تبیح  ای دس تٛاٖ ٔمبیؼٝ ٘ٛآٚسی ایٗ پظٚٞؾ اػت، ِزا ٕ٘ی ٚثیٕبسػتب٘ی ٔـبٞذ ٘ـذٜ 

 ٕ٘ٛدٜ اػت.ٚساٖ سا وؼت  ٌٔبِؼبت ٌزؿتٝ ا٘دبْ داد. أب ٘تبیح وؼت ؿذٜ سهبیت خجشٌبٖ ٚ ثٟشٜ

پزیشی لاصْ ثشای اػتفبدٜ دس ٔٛاسد ٔـبثٝ دیٍش سا داسا ثٛدٜ اص خٟت وبسایی ٘یبصٔٙذ ثشسػی ٚ  ایٗ ٔذَ ا٘ؼٌبف

. تب ثب اػتفبدٜ اص ٌشدد ٔیثٝ پظٚٞـٍشاٖ پیـٟٙبد  ثٙبثشایٗ ؛ٞبی ثیٕبسػتب٘ی ٚ كٙبیغ ٔـبثٝ اػت ثبصآصٔبیی دس ػبیش ثخؾ

 وٙٙذ. ایٗ ٔذَ ثٝ تٛػؼٝ ٚ ثٟجٛد آٖ وٕه

ایٗ پظٚٞؾ ػذْ دػتشػی ٚ ٕٞىبسی اػوبی خجشٜ، ٘جٛد ػبٔب٘ذٞی ٚ ٘ملبٖ دس ٍٟ٘ذاسی  ٞبی ٔحذٚدیتاص خّٕٝ 

 اػت. دس ًَٛ ػٕش فؼبِیت تدٟیضاتاًلاػبت تؼٕیشات ٚ ٍٟ٘ذاسی 

 پیؾٌْادات

ٔٙظٛس  ثٝ ثٝ ٘ملبٖ ٔٛخٛد دس ػیؼتٓ ٔذیشیت تدٟیضات ثیٕبسػتب٘ی دس ػذْ ٚخٛد ػیؼتٕی ٔـخق ٚ پٛیب ثبتٛخٝ

ٌشدد تٛكیٝ ٔیٞبی ثیٕبسػتب٘ی ٔٛسد ثشسػی،  ثیٙب٘ٝ دس ػیؼتٓ سیضی ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات پیـٍیشا٘ٝ ٚ پیؾ ثش٘بٔٝ

 ٚوٛچه  ٞبی ثیٕبسػتبٖدس  خلٛف ثٝچشا وٝ ٌیشد  لشاس ٔٛسدتٛخٍٟٝ٘ذاسی ٚ تؼٕیشات تدٟیضات ثیٕبسػتب٘ی ثیـتش 

 پبسٚاٖ
  

 تخت ثؼتشی
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ضات لذٔت ثیـتشی داس٘ذ. ٕٞیٗ أىب٘بت ٔحذٚد ٔٛخٛد ٘یض لبثّیت ایشاٖ وٝ تدٟی ٞبی ؿٟشػتبٖدس  ٚیظٜ ثٝ ٔتٛػي

 سا ٘ذاس٘ذ. ثشداسی ثٟشٜإًیٙبٖ لاصْ خٟت 
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